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Lista ta' Abbrevjazzjonijiet

HmM Mikrometru

BAuA  Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (il-Germanja) L-Istitut Federali ghas-Sahha u s-Sikurezza
Okkupazzjonali

CAD Id-Direttiva dwar -Agenti Kimici 98/24/KE

CLP Ir-Regolament (KE) Nru 1272/2008 dwar il-Klassifikazzjoni, -Ittikkettar, u l-Imballagg tas-Sustanzi u t-Tahlitiet

CMD |d-Direttiva dwar il-Karcinogeni u [-Mutageni 2004/37/KE

CMR Sustanza kar¢inogena, mutagena u/jew reprotossika

CNT Nanotubi tal-karbonju

CSA Valutazzjoni dwar is-Sigurta Kimika

CSR Rapport dwar is-Sigurta Kimika (li jiddeskrivi Valutazzjoni dwar is-Sigurta Kimika), kif stabbilit mill-Artikolu 14 ta' REACH
DNEL  Livell Derivat ta' Bla Effett

EC Il-Kummissjoni Ewropea
EU L-Unjoni Ewropea ta' tmienja u ghoxrin Stat Membru
GBP Partikuli bijodurabbli mrammla minghajr tossicita specifika sinifikanti maghrufa

HARN  Nanopartikoli bi Proporzjon tal-Aspett Gholi

HEPA  Arja partikolata efficjenti hafna

HSE Ezekuttiv tas-Sahha u s-Sigurta

IARC L-Agenzija Internazzjonali ghar-Ricerka dwar il-Kancer
ISO L-Organizzazzjoni Internazzjonali ghall-Istandardizzazzjoni
LEV Ventilazzjoni Lokali tal-Egzost

MNM Nanomaterjal Manifatturat; jigifieri nanomaterjal li gie manifatturat apposta pjuttost milli nanomaterjal li jinstab b'mod
naturali jew jinfiolog bhala konsegwenza mhux intenzjonata ta' attivitajiet tal-bniedem

MS Stati Membri

MWCNT Nanotubu tal-karbonju b'hafna hitan

NIOSH L-Istitut Nazzjonali ghas-Sahha u s-Sikurezza Okkupazzjonali
nm Nanometru

NM Nanomaterjal, b'referenza ghar-Rakkomandazzjoni tal-Kummissjoni 2011/696/UE dwar id-Definizzjoni ta’ Nanomaterjal,
sakemm ma jkunx sostnut mod iehor

OEL Valur tal-Limitu ta’ Esponiment fuq ix-Xoghol

OSH Sahha u Sikurezza Okkupazzjonali

PGNP  Nano Partikolu Ggenerat waqt Process; nano partikolu ggenerat b'mod mhux intenzjonali waqt process
PM Materja Partikolata

PPE Taghmir Protettiv Personali

PSLT Partikoli ta' Tossicita Baxxa li Ma Tantx Jinhallu

REACH Regolament (KE) Nru 1907/2006 dwar ir-Registrazzjoni, il-Valutazzjoni, [-Awtorizzazzjoni u r-Restrizzjoni ta' Sustanzi Kimici
REL Limiti Rakkomandati ta' Esponiment

RMM Mizura ta' Mmaniggjar tar-Riskji

SME Intrapriza Zghira u ta' Dags Medju (kif definita mir-Rakkomandazzjoni tal-Kummissjoni 2003/361/KE)
SWCNT Nanotubu tal-karbonju b'hajt wiehed

TWA Medja Ponderata maz-Zmien

UFP Partikolu ultrafin

WHO L-Organizzazzjoni Dinjija tas-Sahha
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1 Introduzzjoni u sfond

1 Informazzjoni aktar generali dwar
in-nanomaterjali hija disponibbli fis-
sit elettroniku li gej tal-Kummissjoni
Ewropea: http://ec.europa.eu/
health/scientific_committees/
opinions_layman/nanomaterials/en/
indexhtm#il1

L-ghan ta' din il-Gwida huwa li tassisti lil min ihaddem,
lill-persuni responsabbli mis-safifha u s-sikurezza u lill-
haddiema biex jagdu l-obbligi regolatorji taghhom,
jigifieri dawk skont id-dispozizzjonijiet tad-Direttiva
Qafas 89/391/KEE u d-Direttiva dwar I-Agenti Kimici
98/24/KEE (CAD), kull meta jkun maghruf li jsefh jew li
jkun probabbli li jsefh esponiment ghall-MNMs jew l-uzu
tan-nanoteknologija f'kapacita professjonali, bil-ghan
ahhari li jassiguraw protezzjoni adegwata tas-sahha u
s-sikurezza tal-haddiema.

Din il-gwida hija pprovduta ghall-uzu generali f'ambjenti
tal-post tax-xoghol* fi Adan [FUE li fihom tintuza
n-nanoteknologija. Hija ma tiehu post l-ebda rekwizit
jew gwida specifika li tista’ tezisti fuq livell nazzjonali,
li ghandha jigu kkunsidrati wkoll. Barra minn hekk,
ghandu jigi rikonoxxut li n-nanoteknologija gieghda
tizviluppa b'pass mghaggel. Ghaldagstant, meta kienet
gieghda titfassal din il-gwida, saru ghazliet fir-rigward
ta' kuncetti, terminologija u metodologija li jistghu
ma jkunux segwiti f'postijiet ofira. Fil-gejjieni jista' jigi
kkunsidrat li jiddahhlu bidliet f'din il-Gwida, fid-dawl tal-
izviluppi rilevanti.

Informazzjoni gdida, rilevanti ghall-protezzjoni tas-
sahfa u s-sikurezza tal-haddiema, tista' ssir disponibbli
wara l-pubblikazzjoni ta' din il-gwida. Se jkun importanti
li min ihaddem iqgis tali informazzjoni gdida meta
jiddeciedi dwar l-aktar approcci xierqa ghall-valutazzjoni
tar-riskju u ghall-gestjoni tar-riskju f'postijiet tax-xoghol
individwali.

Dan id-dokument gie prodott ghall-Kummissjoni

Ewropea bhala parti minn Kuntratt ta' Servizz ghal studju
sabiex jevalwa l-kamp ta' applikazzjoni u r-rekwiziti ta'
modifiki possibbli fil-legizlazzjoni tal-UE dwar is-Sahha
u s-Sikurezza fuq il-Post tax-Xoghol u biex jelabora
dokument ta' gwida sabiex jakkomoda r-riskji/it-thassib
korrispondenti (Numru tal-kuntratt: VC/2011/0521).

Dan id-dokument ta' Gwida joffri harsa generali tal-
kwistjonijiet li jiccirkondaw l-uzu sigur tal-MNMs fuq
il-post tax-xoghol, jiddefinixxi l-karatteristi¢i generali
ta' azzjoni preventiva u jipprovdi ghodda prattika
sabiex jitharsu aspetti specifici tal-assigurazzjoni tas-
sikurezza tal-haddiema, bhall-valutazzjoni tar-riskju u
l-gestjoni tar-riskju. Dan jista' jkun ta' valur partikolari
ghal dawk li m'ghandhomx fehim tekniku komprensiv
tal-kwistjonijiet involuti, u jista' jassisti sabiex tkun
assigurata l-konformita mal-legizlazzjoni dwar is-Sahha
u s-Sikurezza fugq il-Post tax-Xoghol (OSH) meta jkunu
ttrattati I-MNMSs. B'mod partikolari, din il-Gwida ghandha
tassisti sabiex ikun indirizzat kwalunkwe riskju jew
thassib specifiku dwar in-nanomaterjali u b'hekk tghin
sabiex dawn ikunu kkontrollati adegwatament fuq il-
post tax-xoghol.

Importanti, il-proceduri u l-mizuri ssuggeriti minn din
il-Gwida huma mahsuba sabiex jigu applikati flimkien
ma’', u mhux minflok, il-proceduri ta' valutazzjoni tar-
riskju u l-mizuri ta' mmaniggjar tar-riskji li normalment
jigu implimentati fuq il-post tax-xoghol meta jigu
ttrattati sustanzi kimici, skont id-dispozizzjonijiet tad-
Direttiva dwar [-Agenti Kimici 98/24/KE (CAD). Ghalhekk,
kwalunkwe mizura ssuggerita ghandha tigi implimentata
minghajr pregudizzju ghal kwalunkwe mizura aktar


http://ec.europa.eu/health/scientific_committees/opinions_layman/nanomaterials/en/index.htm#il1

stretta li diga tkun fis-sehh jew mehtiega mil-
legizlazzjoni rilevanti. Perezempju, meta |-forma f'massa
tan-nanomaterjali manifatturati tkun giet ikklassifikata
bhala kar¢inogenu jew mutagenu (CM)? ghandhom
jigu applikati l-mizuri kollha xierga skont il-legizlazzjoni
okkupazzjonali ghall-hidma b'sustanzi li ghandhom
proprijetajiet CM, jigifieri d-Direttiva dwar il-Kar¢inogeni
u [-Mutageni 2004/37/KEE (CMD), id-Direttiva 92/85/
KEE dwar il-haddiema nisa tqal u haddiema li welldu
recentement jew li ged ireddghu, u d-Direttiva 94/33/KE
dwar il-protezzjoni taz-zghazagh fuq ix-xoghol.

Ta’minjinnota li kull meta MNM jaga' fifidan l-ambitu tas-
CAD, ghandha titwettaq Valutazzjoni tar-Riskju (l-Artikolu
4 tas-CAD). L-ambitu tas-CAD huwa determinat jew billi
jintlahqu l-kriterji ghall-klassifikazzjoni bhala perikoluz
li hemm stabbiliti fir-Regolament (KE) Nru 1272/2008
(CLP) jew meta MNM jipprezenta riskju ghas-safiha u
s-sikurezza tal-haddiema, skont [-Artikolu 2(b) (iii) tas-
CAD.

MNM jista' jkollu karatteristici specifici li jistghu jwasslu
biex il-materjal juri proprjetajiet spe¢jali ta' prestazzjoni
li jkunu ta' valur ghall-industrija. Fl-istess hin, dawn il-
proprjetajiet specjali jistghu jirrizultaw ukoll fi 'profil ta’
periklu' distintiv, li jista' jkun differenti ghal kull MNM
tal-istess kimika. Ghalhekk, ir-riskji potenzjali mill-uzu
ta' MNM ghandhom jigu valutati fuq bazi ta' kaz b'kaz.
Sal-lum, jezistu nugqgasijiet kbar fil-fehim xjentifiku tal-
perikli potenzjali ghas-safifa li jistghu jkunu pprezentati
mill-MNMs. Anki ghal dawk |-MNMs li relattivament
kienu ezaminati tajjeb, id-dejta ggenerata ma tistax,
jew tista' biss sa certu punt limitat, tigi mgabbla ma'
dik ghal sustanzi f'forma f'massa, billi karatterizzazzjoni
xierga tal-kampjuni hafna drabi hija niegsa jew mhux
adegwata®. Madankollu, huwa previst li |-programmi
estensivi ta' ricerka li geghdin jitwettqu fid-dinja kollha,
perezempju taht il-Programmi ta' Ricerka tal-UE (FP7
u Orizzont 2020) u |-Programm ta' Sponsorizzazzjoni
tal-OECD?, kif ukoll l-aggornamenti u l-evalwazzjonijiet
tal-faxxikli ta' REACH?®, se jipprovdu dejta tossikologika u
ekotossikologika spetifika ghal xi whud mill-aktar MNMs
uzati b'mod estensiv. Ghaldagstant, minfhabba l-grad
prezenti ta' incertezza, din il-Gwida tittratta |-kwistjonijiet
relatati mal-uzu sigur tan-nanomaterjali fuq il-post tax-
xoghol b'mod prekawzjonarju.

L-uzu tal- principju ta' prekawzjoni jippresup-
poni:

l-identifikazzjoni  tal-effetti  potenzjalment
negattivi li jirrizultaw minn fenomenu, prodott
jew procedura;

evalwazzjoni xjentifika tar-riskju li minhabba
l-insuffi¢jenza tad-dejta, in-natura inkonklussiva
jew impreciza taghha, taghmilha impossibbli
li jigi determinat b'certezza sufficjenti r-riskju
inkwistjoni.

[l-Kummissjoni Ewropea (2000): Il-Komunikazzjoni
dwar il-principju prekawzjonarju.

Fil-prezent, hemm diskussjoni dwar il-validita tal-metodi
uzati sabiex jigu valutati l-effetti tan-nanomaterjali fug
is-sahha. L-OECD gieghda tahdem sabiex temenda
[-linji gwida ezistenti u tizviluppa linji gwida godda
ghall-ittestjar u dokumenti ta' gwida sabiex jigi valutat
il-potenzjal ta' periklu tan-nanomaterjali. Madankollu,
l-applikazzjoni ghan-nanomaterjali, tal-linji gwida dwar

l-ittestjar tal-OECD li kienu zviluppati ghal sustanzi kimici
generali, wasslet ghall-identifikazzjoni ta' effetti negattivi
potenzjali tal-MNMs li tiggustifika l-uzu tal-prin¢ipju ta’
prekawzjoni (valutazzjoni fil-qosor tal-evidenza mgajma
mill-istudji tossikologici hija pprovduta fl-Anness ).

Ta’ min jenfasizza li l-esponiment tan-nifs huwa
tal-akbar thassib fir-rigward tal-effetti tan-
nanomaterjali partikolati fuq is-sahha fuq il-post
tax-xoghol, u gieghda tinghata attenzjoni spedjali
sabiex jigu studjati l-effetti fuq is-sistema respiratorja
u s-sistema kardjovaskulari. L-esponiment dermali
huwa wkoll importanti. Madankollu, gilda b'saRhitha
ghandha funzjoni ta' ostaklu ahjar meta mgabbla mal-
apparat respiratorju ghalkemm din il-funzjoni ta' ostaklu
tista' tkun limitata minn leZjonijiet fil-gilda, strapazz
mekkaniku gawwi jew nanopartikoli zghar (<5 sa 10 nm)
(EU-OSHA, 2009). L-esponiment b'ingestjoni huwa
ta' anqas thassib fuq il-post tax-xoghol; li wiehed
isegwi igjene personali tajba u r-regoli bazi¢i tal-
prattika sigura (bhall-hasil tal-idejn bl-ilma u
s-sapun qabel il-brejks u fi tmiem il-gurnata tax-
xoghol, li l-ilbies protettiv personali ma jintlibisx
barra miz-zoni tax-xoghol u ma jittiehidx id-dar
ghat-tindif) ghandu jevita kwalunkwe tehid orali.

Minhabba I-livell ta' incertezza, il-valutazzjoni tar-
riskju proposta f'din il-Gwida tpoggi enfasi gawwija
fuqg il-konsiderazzjoni tal-esponiment filwaqt li xorta
wahda tipprova tipprijoritizza l-attenzjoni fuq dawk
[-MNMs i ghalihom tgajjem thassib specifiku dwar is-
sahha. Ghalhekk, il-kategorizzazzjoni tal-livell mehtieg
ta' kontroll hija bbazata fuq il-karatteristici fizikokimici
tal-MNMs u I-livell ta' esponiment ghal kull kompitu tal-
process tax-xoghol, l-iggwidartal-utent ghal sorsi rilevanti
ta' informazzjoni u s-suggeriment tal-livell ta' kontroll li
jikkorrispondi ghar-riskju potenzjali u l-grad ta' incertezza

2 (M = Sustanza Karcinogena,
Mutagena, skont ir-Regolament (KE)
Nru 1272/2008 dwar is-CLP.

3 UBA et al (2013): Nanomaterials
and REACH, Background Paper on
the Position of German Competent
Authorities, Umwelt Bundes Amt.
Disponibbli mis-sit: http://www.bfr.
bund.de/cm/349/nanomaterials-
and-reach.pdf, p.6.

4 Tnax-il MNM iefor (Fulereni C_,
SWCNTs, MWCNTSs, nanopartikoli
tal-hadid, ossidu tac-cerju, ossidu
taz-zingu, Dendrimers, nanotafal
u nanopartikoli tad-deheb, kif ukoll
nanopartikoli tal-fidda, diossidu
tat-titanju u diossidu tas-sili¢ju)
attwalment qed jigu ttestjati u
evalwati ghal 59 endpoint definit
rilevanti ghas-sigurta ambjentali u
s-sahha tal-bniedem. Sors: http:/
www.oecd.org/chemicalsafety/
nanosafety/

5 Attwalment, tliet sustanzi
f'nanoforma (id-diossidu tas-silicju,
il-fidda u d-diossidu tat-titanju)
huma ppjanati li jghaddu
mill-process ta' Evalwazzjoni tas-
Sustanzi skont REACH. Sors: http://
echa.europa.eu/regulations/reach/
evaluation/substance-evaluation/
community-rolling-action-plan


http://www.bfr.bund.de/cm/349/nanomaterials-and-reach.pdf
http://
http://www.oecd.org/chemicalsafety/nanosafety/
http://echa.europa.eu/regulations/reach/evaluation/substance-evaluation/community-rolling-action-plan

6 L-Artikolu 32(2) tar-Regolament
dwar REACH.

7 EU-OSHA (2009): Workplace
exposure to nanoparticles, Revizjoni
tal-Letteratura mill-Osservatorju
Ewropew tar-Riskji, [-Agenzija Ewropea
ghas-Sigurta u s-Sahha fuq il-Post
tax-Xoghol (EU-OSHA), disponibbli
mis-sit elettroniku tal-EU-OSHA:
http://osha.europa.eu/en/publications/
literature_reviews/workplace_
exposure_to_nanoparticles

assocjata. Minhabba n-nugqas prezenti ta' informazzjoni
specifika relatata man-nanoforma tas-sustanzi kimici fl-
Iskedi ta' Dejta ta' Sigurta, il-kategorizzazzjoni proposta
tibbaza fuq informazzjoni dwar dawn il-karatteristici
fizikokimici li ghandha tkun facilment disponibbli ghall-
fornituri tas-sustanzi kimici. Ghandu jigi nnotat li, skont
[-Artikoli 31 u 32 tar-Regolament (KE) Nru 1907/2006
(REACH), huwa d-dmir tal-fornitur li jikkomunika 'l isfel
tul il-katina tal-provvista “kwalunkwe informazzjoni ofira
li tkun disponibbli u relevanti dwar is-sustanza li tkun
mehtieda sabiex ikunu jistghu jigu identifikati u applikati
mizuri adegwati tal-immaniggar tar-riskji...” (Art. 32(1)
(d)). Ghalhekk, kwalunkwe utent downstream, sabiex
jikkonforma mas-CAD u jwettaq valutazzjoni tar-riskju
biex jidentifika [-RMMs xierga, jista' jitlob ghal aktar
informazzjoni (minghajr hlas®) minghand il-fornitur tal-
anqas dwar id-dags u |-forma tal-partikoli tas-sustanza/
tahlita u l-karatteristi¢i tas-solubilita taghha. Ricerka
tossikologika komprensiva wriet minghajr ebda dubju
ragonevoli li t-tehid man-nifs ta' partikoli bijopersistenti/
ma tantx jinhallu, jista' jkollu effett ta' hsara fuq is-
sistema respiratorja f'certi kundizzjonijiet ta' esponiment
u li xi tipi ta' nanomaterjali forma ta' fibra jista' jkollhom
karatteristici tossikologi¢i simili ghall-asbestos” (EU
OSHA, 2009).

Ghalkemm il-fokus ta' din il-Gwida huwa fuq
I-MNMs, xi whud mill-mizuri ssuggeriti ta' mmaniggjar
tar-riskji  jistghu jikkontribwixxu sabiex inaqqsu
l-esponiment ghan-nanomaterjali li jinstabu b'mod
naturali u ghan-nanomaterjali in¢identali (maghrufin
ukoll bhala nanopartikoli ggenerati waqt process
- PGNPs). F'bosta postijiet tax-xoghol jista' jseff
esponiment simultanju ghall-MNMs u ghall-PGNPs u

ghalhekk huwa rakkomandat li jigu kkunsidrati s-sorsi
potenzjali kollha tan-nanopartikoli (jigifieri l[-ammont
totali ta' esponiment) meta titwettaq valutazzjoni tar-
riskju fuq il-post tax-xoghol biex jigu definiti l-prattici
necessarji ghall-immaniggjar tar-riskji.

Ghandu jigi nnotat ukoll li diversi korpi awtorevoli Ewropej
u mhux Ewropej (ez. [-1SO u |-NIOSH) kienu ppubblikaw
gwida dwar l-uzu sigur tan-nanomaterjali, fosthom
f'xi kazijiet gwida specifika ghal MNMs partikolari jew
xenarji ta' uzu specifici. L-utenti ta' dan id-dokument ta'
Gwida huma rakkomandati li jikkunsidraw ukoll dawn is-
sorsi addizzjonali ta' informazzjoni, kif ikun xieraq (ara
[-Anness I1).

Importanti, il-Gwida prezenti ghandha titgies bhala
‘dokument haj’ li jirrapprezenta l-gharfien dwar in-
nanomaterjali u |-fehim tal-kwistjonijiet relatati mas-
sahha u s-sikurezza li jirrigwardawhom, fiz-zmien tal-
kitba (Gunju 2014). Hija tista' tigi riveduta kif mehtieg
fid-dawl ta' zviluppi godda. Kull min juza din il-Gwida
ghandu jara li jzomm ruhu aggormat ma' dan il-
gasam tal-gherf li gieghed jizviluppa b'pass mghaggel,
perezempju billi jimmonitorja s-siti elettronici elenkati fl-
Anness Il ta' din il-Gwida. Huma ghandhom ikunu konxji
wkoll tal-htiega li jirrevedu ta' spiss il-valutazzjonijiet
tar-riskju taghhom ghan-nanomaterjali, sabiex jiehdu
vantagg mill-ahfar gharfien mediku u xjentifiku u,
successivament, sabiex jikkunsidraw jekk il-prattici tal-
immaniggjar tal-riskji jeftigux xi emenda.


http://osha.europa.eu/en/publications/literature_reviews/workplace_exposure_to_nanoparticles 

Struttura ta' din il-Gwida

u referenza ghad-Direttiva 98/24/KE

Is-Sezzjoni 3 tipprovdi introduzzjoni ghat-terminologija  ta l-korrispondenza bejn il-kontenut ta' din il-Gwida u 8 It-test sfiih huwa disponibbli
uzata f'din il-Gwida, filwaqt i s-Sezzjoni 4 tigbor fil-qo-  d-dispozizzjonijiet tad-Direttiva dwar l-Agenti Kimici SZISSO;ZEZ/:;;&%SS:E)&SC“EEL
sor il-valutazzjoni tar-riskju u l-proceduri ssuggeriti  98/24/KE (CAD)®. EX-31998L0024&from=EN

ghall-immaniggjar tal-riskji. It-Tabella 2.1 tipprezen-

Tabella 2.1: Kontenut ta' din il-Gwida u l-korrispondenza taghhom mas-CAD

Sezzjoni Referenza fis-CAD

4.1 Pass 1 - Identifikazzjoni tal-MNMs L-Artikolu 4(1) “.. jistabbilixxi jekk ikunx hemm agenti kimici ta' riskju prezenti fuq il-post tax-xog-
hol”

4.2 Pass 2 - Valutazzjoni tal-Periklu L-Artikolu 4(1) “(...) jaghmel stima tar-riskju ghas-sigurta u s-safifia tal-haddiema li jinfiolog

mill-prezenza ta' dawn l-agenti kimici, filwaqt li jikkunsidra...”

4.3 Pass 3 - Valutazzjoni tal-Esponiment L-Artikolu 4(2) “L-istima tar-riskju ghandha tigi dokumentata f'ghamla xierga skont il-ligijiet u
|-prattika nazzjonali...”

L-Artikolu 4(3) “Certi attivitajiet gewwa impriza jew stabbiliment, bhalma hija [-manutenzjoni, li
rigward taghhom ikun previst illi jkun hemm il-potenzjal ta' esponiment sinifikanti, jew li jistghu
jirrizultaw f'effetti ta' hisara ghas-sigurta u s-sahha ghal ragunijiet ofira, sahansitra wara li jkunu
ttiehdu l-mizuri teknici kollha, ghandhom jigu inkluzi fl-istima tar-riskju”

4.4 Pass 4 - Karatterizzazzjoni tar-Riskju L-Artikolu 4(2) “L-istima tar-riskju (...)tista" tinkludi gustifikazzjoni minn min ihaddem illi n-natura
(Control Banding) u l-kobor tar-riskji li ghandhom x‘jagsmu mal-agenti kimic¢i mhux mehtiega jaghmlu stima ohra
iktar iddettaljata”

4.5 Pass 5 - Valutazzjoni Dettaljata tar-Riskju L-Artikolu 6(4) “Ghajr jekk min ihaddem juri bic-¢ar b'mezzi ofira ta' evalwazzjoni illi (...) ikunu
nkisbu l-prevenzjoni u l-protezzjoni adegwati, min ihaddem ghandu jwettaq fuq bazi regolari, u
meta tigri kull bidla fil-kundizzjonijiet i tista' taffettwa lill-haddiema ghall-esponiment tal-agenti
kimici, dawk il-mizuri dwar l-agenti kimici li jistghu jipprezentaw riskju ghas-sahha tal-haddiem
fugq il-post tax-xoghol skont kif mehtieg, b'mod partikolari fejn ghandhom x'jagsmu l-valuri tal-lim-
itu tal-esponiment minhabba x-xoghol”

4.6 Pass 6 - Immaniggjar tar-Riskji L-Artikolu 5 Il-principji generali tal-prevenzjoni tar-riskji (...)

L-Artikolu 6 Protezzjoni specifika u mizuri tal-prevenzjoni specifici L-Artikolu 7 Arrangamenti ghal

4.7 Informazzjoni, istruzzjoni u tahrig
kif incidenti, accidenti u emergenzi ghandhom ikunu trattati

4.8 Sorveljanza Medika L-Artikolu 8 Taghrif u tahrig ghall-haddiema

L-Artikolu 10 Sorveljanza tas-sahha

L-Artikolu 11 Konsultazzjoni u partecipazzjoni tal-haddiema

4.9 Pass 7 - Ezami L-Artikolu 4(2) “L-istima tar-riskju ghandha tinzamm aggornata, b'mod partikolari jekk kien hemm
bidliet sinifikanti li jistghu jwassluha li ssir skaduta...”

L-Artikolu (5) “Fil-kaz ta' attivita gdida li tinvolvi agenti kimici ta' riskju, ix-xoghol ghandu jinbeda
biss wara li tkun saret stima tar-riskju ta' din l-attivita u wara li tkun giet implimentata kull mizura
preventiva identifikata”


http://eur-lex.europa.eu/le-gal-content/EN/TXT/PDF/?uri=CEL-EX:31998L0024&from=EN

Terminologija u Definizzjonijiet

9 Disponibbli mis-sit:
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/
LexUriServ.do?uri=
0J:L:2011:275:0038:0040:EN:PDF

Sabiex l-utent jinterpreta sewwa din il-Gwida,
hawnhekk qieghda tinghata introduzzjoni ghat-
terminologija rilevanti dwar in-nanoteknologija.

Bosta  definizzjonijiet  kienu  diskussi  minn

organizzazzjonijiet internazzjonali, awtoritajiet
nazzjonali u kumitati xjentifici. Ghal ezami estensiv

Kaxxa 1: Definizzjoni ta' nanomaterjal

tad-definizzjonijiet ta' hidma fuq livell nazzjonali u
internazzjonali, jekk joghgbok ikkonsulta r-Rapport ta'
Referenza tal-JRC (JRC, 2010).

Ghall-iskop ta' din il-Gwida, intuzat id-
definizzjoni attwalmnet rakkomandata tal-
Kummissjoni Ewropea® (moghtija fil-Kaxxa 1).

Materjal naturali, inc¢identali jew manifatturat li fih partikoli, i stat mahlul jew bhala aggregat jew
agglomerat u fejn, ghal 50 % jew iktar tal-partikoli fid-distribuzzjoni dimensjonali numerika, dimensjoni
esterna wahda jew aktar hija fil-firxa ta' dags 1 nm - 100 nm.

F'kazijiet specifici u fejn iggustifikati bi thassib dwar l-ambjent, is-sahha, is-sikurezza jew il-kompetittivita,
il-limitu ta' 50 % tad-distribuzzjoni dimensjonali numerika jista' jigi mibdul b'limitu ta' bejn il-1 u |-50 %.

B'deroga [minn dan ta' hawn fuq], il-fulereni, il-frak grafen u n-nanotubi tal-karbonju b'wic¢ wiehed
b'dimensjoni esterna wahda jew aktar taht 1 nm ghandhom jigu kkunsidrati bhala nanomaterjali.

F'din id-definizzjoni ta' nanomaterjali, it-termini
"partikolu’, "agglomerat" u "aggregat’ huma definiti
kif gej:
"Partikolu” tfisser parti zghira hafna ta' materjal
b'limiti fizici definiti;
"Agglomerat” tfisser gabra ta' partikoli migmughin
b'mod dghajjef jew aggregati fejn is-superficie
esterna li tirrizulta hija simili ghat-total tas-
superficji tal-partijiet individwali;
"Aggregat” tfisser partikolu maghmul minn
partikoli marbutin jew maghqudin b'safhha.

Fejn hu teknikament possibbli u mitlub
flegizlazzjoni  specifika, il-konformita mad-
definizzjoni [ta'’ nanomaterjal] tista' tkun

iddeterminata fuq il-bazi tas-superfi¢je specifika
skont il-volum. Materjal ghandu jigi kkunsidrat
li jaga' taht id-definizzjoni meta s-superficje
specifika skont il-volum tal-materjal tkun akbar
minn 60 m?cm?. Madankollu, materjal li, skont
id-distribuzzjoni dimensjonali numerika, huwa
nanomaterjal, ghandu jigi kkunsidrat bhala
konformi mad-definizzjoni anki jekk il-materjal
ikollu superficje specifika ta' angas minn 60 m?%
amd,

Kummissjoni Ewropea, ir-Rakkomandazzjoni 2011/696/UE.

Ezami (l-ewwel pass gabel revizjoni possibbli) ta' din id-definizzjoni ghandu jsir sa Dicembru 2014.


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2011:275:0038:0040:EN:PDF

In-nanoteknologija kienet identifikata bhala teknologija
abilitanti essenzjali (KET) li tipprovdi |-bazi ghal
aktar innovazzjoni u prodotti godda. Il-prodotti li
juzaw in-nanoteknologija qeghdin isibu dejjem aktar
applikazzjoni fi hdan l-industriji Ewropej. Minhabba
f'hekk, ir-riskji potenzjali li jirrizultaw mill-uzu tan-
nanomaterjali jistghu jkunu prezenti f'bosta setturi u
attivitajiet tax-xoghol differenti. L-Anness Il jipprovdi
lista mhux ezawrjenti tal-applikazzjonijiet principali ta'
xi whud mill-aktar MNMs uzati.

Il-proprjetajiet intrinsi¢i (fizikokimi¢i u tossikologici)
tal-agenti kimi¢i (u ghalhekk tan-nanomaterjali)
jikkostitwixxu |-perikli li ghandhom il-potenzjal i
jikkawzaw hsara (u b'hekk jehtieg li jigu valutati -
valutazzjoni tal-perikli), filwaqgt li I-mod kif jintuzaw
jew ikunu prezenti fuq il-post tax-xoghol (esponiment)
jiddetermina l-probabbilta li l-potenzjal ta' hsara se
jintlahaq (ghaldagstant il-htiega ta' valutazzjoni tal-
esponiment). Aktar kjarifika dwar l-applikabbilta tas-
CAD ghan-nanomaterjali hija moghtija fl-Anness IV.

Ghalkemm din il-Gwida tfittex li tipprovdi informazzjoni
konc¢iza u facli biex tinftiehem minn udjenza mhux
specjalizzata, l-uzu ta' xi kliem u kuncetti teknici
huwa inevitabbli meta wiehed jitkellem dwar in-
nanoteknologija. Sabiex jigu kkjarifikati dawn it-termini,
hawn isfel inghataw id-definizzjonijiet taghhom. Xi
whud minnhom huma konsistenti mat-terminologija
kif elaborata u uzata minn organizzazzjonijiet ohra®
u fi kwalunkwe kaz konsistenti mad-definizzjoni ta'
nanomaterjali attwalment rakkomandata tal-KE.

Nanoskala hija |-firxa ta' dagsijiet minn madwar 1 nm sa 100 nm (NOTA 1: Il-
proprjetajiet li mhumiex estrapolazzjonijiet minn dags akbar, generalment, izda mhux
esklussivament, se jintwerew f'din il-firxa ta' dagsijiet. NOTA 2: Il-limitu aktar baxx f'din
id-definizzjoni (madwar 1 nm) ma ghandu l-ebda sinifikat fiziku izda ddahhal sabiex jigi
evitat li atomi wahdiena jew gruppi zghar ta' atomi jigu kklassifikati bhala nano-oggetti
jew elementi ta' nanostrutturi, li jista' jigi implikat min-nuggas ta' limitu aktar baxx)
(BSI, 2007).

Nano-oggett huwa bicca materjal diskreta b'dimensjoni esterna wahda jew aktar fuq
in-nanoskala (NOTA: Dan huwa terminu generiku ghall-oggetti kollha fug in-nanoskala)
(BSI, 2007).

Nanopartikolu huwa nano-oggett bit-tliet dimensjonijiet esterni kollha fuq in-
nanoskala (NOTA: Jekk it-tul tal-itwal u tal-igsar assi tan-nano-oggett ivarjaw minn
xulxin b'mod sinifikanti (generalment b'aktar minn tliet darbiet), it-termini 'nanovirga'
jew 'nanopjanca’ huma mahsuba sabiex jintuzaw minflok it-terminu 'nanopartikolu’)
(BSI, 2007).

Nanotrab huwa massa ta' nanopartikoli xotti (BSI, 2007).

Partikoli ultrafini (UFPs) jiffurmaw l-izghar frazzjon ta' materja partikolata (PM)
ambjentali u huma definiti bhala partikoli fl-arja b'dijametru fugq in-nanoskala
(HEI, 2013). F'din il-Gwida, it-terminu “partikoli ultrafini” jintuza biex jirreferi ghal
nanomaterjali li jinstabu b'mod naturali.

Nanopartikoli ggenerati waqt proéess (PGNPs) jew nanomaterjali incidentali,
huma partikoli ggenerati b'mod in¢identali waqt attivitajiet tax-xoghol, ez. minn magni
elettri¢i, processi ta' tishin, iwweldjar u kombustjoni.

Nanofibra hija nano-oggett b'zewg dimensjonijiet esterni simili fug in-nanoskala u
t-tielet dimensjoni konsiderevolment akbar. Nanofibra tista' tkun flessibbli jew rigida.
Iz-zewg dimensjonijiet esterni simili huma kkunsidrati li jvarjaw b'angas minn tliet
darbiet fid-dags u d-dimensjoni esterna konsiderevolment akbar hija kkunsidrata li
tvarja mit-tnejn l-ofira b'aktar minn tliet darbiet. L-akbar dimensjoni esterna ma tkunx
necessarjament fuq in-nanoskala (ISO/TS 27687:2008). Jekk in-nanofibra jkollha tul
akbar minn 5 pm, wisa' angas minn 3 pm u proporzjon ta' tul ghall-wisa' (proporzjon
tal-aspett) ta' aktar minn 3:1, hija tissodisfa |-kriterji tad-WHO u, f'din il-Gwida, tissejjah
nanofibra skont id-WHO.

Nanopartikoli bi Proporzjon tal-Aspett Gholi (maghrufin bhala HARNs) huma
partikoli b'dimensjoni wahda jew zewd dimensjonijiet fug in-nanoskala li huma ferm
izghar mill-ofrajn (HSE, 2013). Minbarra n-nanofibri, in-nanopjastrini (li jipprezentaw
biss dimensjoni wahda fuq in-nanoskala) huma kkunsidrati bhala HARNSs.

10 ez |-Istituzzjoni Brittanika tal-Istandards (BSI) fl-Ispecifikazzjoni Pubblikament Disponibbli (PAS) dwar
it-terminologija ghan-nanomaterjali u |-Organizzazzjoni Internazzjonali ghall-Istandardizzazzjoni, b'mod
partikolari l-Kumitat Tekniku 229, fl-Ispecifikazzjonijiet Teknici ghat-terminologija li ghandha tintuza fil-kamp
tan-nanoteknologija, l-aktar importanti:

« ISO/TS 27687:2008 “In-nanoteknologiji - Terminologija u definizzjonijiet ghan-nano-oggetti -
Nanopartikolu, nanofibra u nanopjanca”;

- ISO/TS 80004-1:2010 "In-nanoteknologiji - Vokabularju - Parti 1: Termini ewlenin’; u

- ISO/TS 80004-3:2010 "In-nanoteknologiji - Vokabularju - Parti 3: Nano-oggetti tal-karbonju".



Valutazzjoni tar-Riskju

u Process tal-

L-obbligi ta'’ min ihaddem sabiex jassigura
|-protezzjoni tas-sahha u s-sikurezza tal-haddiema
mir-riskji relatati ma' agenti kimici perikoluzi fuq il-
post tax-xoghol huma stabbiliti fis-Sezzjoni Il tas-
CAD. Bhalma jsir ghal kwalunkwe sustanza kimika
ofira, huwa d-dmir ta' min ihaddem li jwettaq
Valutazzjoni tar-Riskju kull meta jigu mmaniggati
MNMs wagqt l-attivitajiet tax-xoghol. Figura 4.1 turi

Immaniggjar

d-diversi passi involuti fil-prevenzjoni tar-riskju meta
jsir xoghol bl-MNMs, Kull pass huwa spjegat fid-dettall
fis-sezzjonijiet segwenti. Il-valutazzjoni tar-riskji u
|-effika¢ja tal-mizuri implimentati ghall-immaniggjar
tar-riskji jridu jigu ezaminati b'mod perjodiku u gabel
ma ssir kwalunkwe bidla fl-agenti kimic¢i li jkunu
geghdin jintuzaw jew fil-kundizzjonijiet tax-xoghol
(f'konformita mal-Artikolu 4(5) tas-CAD).

Figura 4.1: Dijagramma ghall-Valutazzjoni tar-Riskju
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4.1 PASS 1 - IDENTIFIKAZZJONI TAL-MNMS

L-Artikolu 4(1) tas-CAD l-ewwel jesigi li min ihaddem
jistabbilixxi jekk ikunx hemm agenti kimici perikoluzi
fuq il-post tax-xoghol. Barra minn hekk, l-impjegaturi
li ma jkunux certi dwar il-prezenza ta' MNMs fuq
il-post tax-xoghol ghandhom jiccekkjaw l-inventarji
tas-sustanzi uzati jew forniti biex jivverifikaw jekk
hemmx minnhom identifikati bhala MNMs jew li jista'
jkun fihom MNMs.

Is-sorsi primarji ta' informazzjoni huma l-iskedi ta'
Dejta ta' Sigurta (SDS) li jakkumpanjaw is-sustanzi/
tahlitiet li jintuzaw fuq il-post tax-xoghol. Ghalkemm,
skont l-Artikolu 31 tar-Regolament dwar REACH, il-
forniment taghhom huwa obbligatorju biss ghal dawk
is-sustanzi u tahlitiet li huma kklassifikati skont ir-
Regolament dwar is-CLP jew li jilAqu l-kriterji stabbiliti
fl-Anness XllI tar-Regolament dwar REACH bhala li
huma kklassifikati bhala persistenti, bijoakkumulattivi
u tossici jew b'persistenza gholja u bijoakkumulazzjoni
gholja, hija hafna drabi |-prassi tal-industrija kimika
li tipprovdi SDS anki ghal sustanzi/tahlitiet mhux
ikklassifikati.

Jekk SDS ma tkunx mehtiega (l-ebda klassifikazzjoni
skont is-CLP) u ma tkunx ipprovduta, l-informazzjoni
tista' tinstab online minghand fornituri ofira; il-kwalita
ta' din l-informazzjoni ghandha mnejn tkun trid tigi
ccekkjata. Aktar informazzjoni tista' tinstab fis-sit
elettroniku tal-ECHA**. B'mod partikolari, informazzjoni

dwar il-forma tas-sustanza jew il-prezenza ta' MNMs
f'tahlita tista' tinstab fis-sezzjonijiet li gejjin ta' SDS:

1. L-identifikazzjoni tas-sustanza/tahlita
u tal-kumpanija/impriza;

3. Il-kompozizzjoni/informazzjoni dwar
l-ingredjenti;

9. Il-proprjetajiet fizici u kimici.

Fejn ikun hemm incertezza, min ihaddem
ghandu jikkuntattja lill-fornituri/manifatturi
tas-sustanzi/tahlitiet biex jitlob specifikament
l-informazzjoni necessarja.

4.2 PASS 2 - VALUTAZZJONI TAL-PERIKLI

4.2.1 KONSIDERAZZJONUJIET GENERALI
TAR-RISKJU

Jekk fuq il-post tax-xoghol ikun hemm prezenti MNMs,
min ihaddem imbaghad ghandu jivvaluta kwalunkwe
riskju ghas-sikurezza u s-sahha tal-haddiema. It-
Tabella 4.1 (riprodotta u adattata mill-KE, 2004'?)
tigbor fil-qosor ir-riskji li ghandhom jigu valutati
skont is-CAD u tipprovdi lista mhux ezawrjenti ta'
fatturi ta' riskju relatati mal-prezenza ta' agenti kimici
perikoluzi. Xi fatturi ta' riskju li ghalihom ghandha
tinghata attenzjoni partikolari waqgt il-valutazzjoni
tar-riskju tal-MNMs huma indikati b'tipa grassa.

Tabella 4.1: Riskji li jirrizultaw mill-prezenza ta' MNMs

11 http://echa.europa.eu/
information-on-chemicals/
registered-substances

12 KE (2004): Linji gwida ta’
Natura mhux Vinkolanti dwar
il-Protezzjoni tas-Sahha u
s-Sikurezza tal-Haddiema mir-
Riskji Relatati mal-Agenti Kimici
fuq il-Post tax-Xoghol.

Riskju

Xi fatturi ta' riskju

Riskji minhabba assorbiment mill-gilda

Riskji minhabba ingestjoni

Riskji ta' nar u/jew spluzjoni

Riskji minhabba reazzjonijiet kimici perikoluzi

diema

Riskji minhabba t-tehid man-nifs tas-sustanza

Riskji minhabba kuntatt mal-gilda jew l-ghajnejn

Riskji li jirrizultaw minn installazzjonijiet li jista' jkoll-
hom konsegwenzi fuq is-sahha u s-sikurezza tal-had-

Tossicita tal-MNM

Karatteristici fizikokimici tal-MNM
Koncentrazzjoni ambjentali

Hin tal-esponiment

Haddiema partikolarment sensittivi
Ghazla u/jew uzu mhux xierqa tal-RPE

Pozizzjoni u livell tal-kuntatt mal-gilda
Tossicita tal-agent tal-MNM mill-gilda
Dewmien u frekwenza tal-kuntatt
Haddiema partikolarment sensittivi
Ghazla u/jew uzu mhux xierqa tal-PPE

Ghazla u/jew uzu mhux xierqa tal-PPE
Procedura ta' hidma mhux xierga
Procedura hazina tat-trasferiment

Tossicita tal-MNM
Tossi¢ita potenzjali tal-MNM
Drawwiet hziena tal-igjene personali

Possibbilta ta' ikel, xorb jew tipjip fuq il-post tax-xoghol

Haddiema partikolarment sensittivi

Stat fiziku (trab fin hafna)
Pressjoni/temperatura
Fjammabilita/valur kalorifiku
Koncentrazzjoni fl-arja
Sorsi ta' tqabbid

Reattivita u instabilita kimika ta' agenti kimici perikoluzi

Sistemi tat-tkessifi mhux adegwati

Sistema mhux affidabbli ghall-kontroll ta' varjabbli ewlenin fir-reazzjoni

(pressjoni, temperatura u kontroll tal-fluss)

Korruzjoni tal-materjali u tal-installazzjonijiet
Facilitajiet defi¢jenti jew ma jezistux ghall-kontroll tat-tnixxijiet u t-tixrid (trejs

ta' zamma, protezzjoni kontra l-impatti mekkanici)
Manutenzjoni preventiva defi¢jenti jew ma tezistix



http://echa.europa.eu/information-on-chemicals/registered-substances

13 http://www.safenano.org —
http://www.particleandfibretoxicology.
com/content/7/1/5/abstract

14 |l-mekkanizmu maghruf bhala
“fagocitosi frustrata”, l-ingolfar
inkomplet ta' partikola minn cellola,

li jwassal ghan-nuggas ta' kapacita li
¢-cellola titnehha mill-gisem u ghal
riskju ta' hisara fic-celloli u r-rilaxx ta'
sustanzi endogeni ta' hsara fil-gisem.

15 Il-karatteristici tal-perikli ta'
HARNS b'tul ta' ingas minn 5 pm
huma (probabbilment) l-istess

bhal tal-partikoli mrammla.
Madankollu, billi d-distribuzzjonijiet
tat-tul tal-HARNs generalment juru
varjazzjonijiet wiesgha, kampjun b'tul
medjan ta' 1.5 pm xorta jista’ jkun
fih numru konsiderevoli ta' HARNs
individwali b'tul ta' > 5 pm.

Sabiex tigi determinata l-kapacita tal-agenti kimici (u
ghalhekk tal-MNMs) prezenti fuq il-post tax-xoghol, li
jikkawzaw riskju, iridu jkunu maghrufa |-proprjetajiet
perikoluzi ta' dawn l-agenti u l-esponiment, jigifieri
l-mod kif jintuzaw jew ikunu prezenti. Generalment,
l-informazzjoni dwar il-proprjetajiet perikoluzi tal-
agenti kimici prezenti fuq il-post tax-xoghol tista'
tinkiseb minn:

Tikketti (pittogrammi);

Skedi ta' dejta ta' sigurta;

Rakkomandazzjonijiet tal-Kummissjoni Ewropea;
Valuri tal-limitu tal-esponiment okkupazzjonali; u

Sorsi ofira (dejta evalwata bejn il-pari, letteratura
xjentifika, bazi ta’ dejta rilevanti, ecc.).

Attwalment, fI-SDS ma tigix irrappurtata informazzjoni
spetifika dwar il-karatteristici fizikokimi¢i tal-MNMs,
Barra minn hekk, jista' jkun hemm nuqgas ta' dejta
tossikologika u ekotossikologika specifika ghall-MNMs,
Organizzazzjonijiet internazzjonali differenti (bhall-
OECD) geghdin jahdmu sabiex jaddattaw metodologiji
ezistenti tal-ittestjar jew jizviluppaw metodologiji
standardizzati godda tal-ittestjar ghan-nanomaterjali
u geghdin fil-process li jiggeneraw aktar informazzjoni
rilevanti ghal xi MNMs uzati b'mod estensiv. Sadanittant,
kienu zviluppati proceduri simplifikati ghall-valutazzjoni
tar-riskju sabiex jigu meghluba dawn in-nugqgasijiet.

Kienu proposti diversi listi ta' parametri fizikokimici
ghall-karatterizzazzjoni tan-nanomaterjali u gieghed
jigi diskuss il-mod kif dawn jinfluwenzaw il-profil
tossikologiku tal-MNMs. Madankollu, xi proprjetajiet
perikoluzi huma maghrufin mill-forma makro tal-
materjal, perezempju materjali reattivi fhiafna jistghu
jkunu mistennija li jikkawzaw effetti tossici jekk
jittiehdu man-nifs jew jigu assorbiti fil-gisem, billi dawn
it-tipi ta' proprjetajiet huma maghrufin li huma fatturi
sinifikanti fit-tossi¢ita ta' materjali f'forma makro.
Bl-istess mod, jekk il-forma makro ta' sustanza
tkun ikklassifikata bhala tossina karcinogena,
mutadgena jew riproduttiva (CMR), bhala
sensitizzatur, jew ghal tossi¢ita sinifikanti ohra,
f'dak il-kaz ghandu jigi prezunt li n-nanoforma
wkoll se turi dawn il-proprjetajiet sakemm ma
jkunx ippruvat mod iehor. Ghalkemm, fil-prezent,
ghadu mhux cert liema parametri jirrapprezentaw
l-ahjar valur ta' previzjoni ghat-tossic¢ita, hemm
evidenza li gieghda tizdied, li ghan-nanomaterjali,
proporzjon tal-aspett gholi u solubilita fgira jistghu
jwasslu ghal effetti negattivi fuq is-sahfa tal-bniedem.

Kif spjegat fl-Anness |, il-bi¢cca l-kbira tat-thassib
rigward I-MNMs kien iffukat fuq il-konsegwenzi possibbli
ta' esponiment bit-tehid man-nifs, billi n-nanopartikoli
jistghu jingarru 'l isfel fil-pulmun u hemm thassib li
dawn jista' jkollhom il-kapacita li jikkawzaw responsi
inflammatorji akuti jew kronici.

Hija rakkomandata attenzjoni partikolari meta
jitgiesu r-riskji li jistghu jinfiolgu minn nanopartikoli i
ghandhom certi karatteristici tal-aspett fiziku. B'mod
partikolari, l-attenzjoni ffukat fuq l-hekk imsejha
“Nanopartikoli bi Proporzjon tal-Aspett Gholi” (HARNS)
minhabba x-xebh issuggerit fil-karatteristi¢i fizici
taghhom ma' materjali li huma maghrufin li huma
perikoluzi, bhall-asbestos jew xi fibri minerali artificjali.

Poland u Donaldson®* issuggerew li [-HARNs jistghu
jinzammu fil-kavita plewrali ghal perjodi twal ta' hin
jekk juru l-karatteristi¢i addizzjonali:

Irgag minn 3 pm
[twal minn 10-20 pm
Bijopersistenti, u

Li ma jinhallux/jinkisrux f'fibri iqsar*®.

L-istess bhal fil-kaz tan-nanofibri, tgqajjem thassib
dwar in-nanopjastrini (ikkunsidrati HARNs) u l-imgiba
gjrudinamika taghhom i tista' twassal biex dawn
jippenetraw fil-fond fil-pulmun (HSE, 2013).

Is-solubilita fl-ilma hija fattur iehor li jista' jinfluwenza
t-tossi¢ita. Sabiex jingheleb in-nuggas ta' data
specifika dwar il-bijopersistenza tal-MNMs, is-solubilita
fl-ilma f'din il-Gwida hija uzata bhala indikatur tal-
bijopersistenza possibbli. Ara spjegazzjonijiet aktar
dettaljati dwar dan il-parametru taht is-sezzjoni 4.2.2
ta' dan id-dokument.

Sabiex jikkonforma mal-Artikolu 4(1) tas-CAD,
min ihaddem ghandu jikseb l-informazzjoni
addizzjonali mehtiega ghall-valutazzjoni tar-
riskju minghand il-fornitur jew minn sorsi ohra
facilment disponibbli u, bhala minimu, din ghandha
tinkludi informazzjoni dwar id-dags u I-forma tal-
partikoli tas-sustanza/tahlita u l-karatteristici
tas-solubilita u/jew tal-bijopersistenza taghha.
Irid jigi nnotat li “akbar ma jkunu d-differenzi bejn il-
karatteristi¢i fizici u kimici ta' materjal u iehor, anki
jekk dawn ikollhom l-istess kompozizzjoni kimika, aktar
ikun probabbli li d-data dwar il-periklu ta' materjal ma
tipprovdix bazi xierga sabiex jigu valutati l-perikli ta'
materjal iefior” (HSE, 2013). Perezempju, in-nanotubi
tal-karbonju m'ghandhomx proprjetajiet inerenti
identi¢i u mhux kollha kemm huma kkawzaw thassib
serju ndags ghall-effetti possibbli fuq is-safhha tal-
bniedem.

Forom li ma jvarjawx minn xulxin b'mod sinifikanti
f'termini tal-karatteristici fizikokimici taghhom jistghu
jitgiesu bhala komparabbli. Sal-lum, madankolly,
huwa accettabbli ghal kull parametru individwali (UBA
et al, 2013).

Ghandu jigi nnotat li l-Artikolu 4(1) tas-CAD isostni
li min ihaddem ghandu jikseb minghand il-fornitur
informazzjoni  addizzjonali dwar il-proprjetajiet
perikoluzi tas-sustanza, meta din tkun mehtiega ghall-
valutazzjoni tar-riskju, u l-Artikolu 8.3 jistabbilixxi li
[-Istati Membri jistghu jiehdu mizuri sabiex jassiguraw
li din l-informazzjoni tkun tista' tinkiseb. Mill-banda
[-ofira, skont l-Artikoli 31 u 32 ta' REACH, il-fornituri
tas-sustanzi u t-tahlitiet ghandhom id-dmir li
jghaddu kwalunkwe informazzjoni mehtiega ghal
utent downstream biex dan iwettaq valutazzjoni
tar-riskju. Fin-nuggas ta' informazzjoni tossikologika
specifika dwar [-MNMs, min ihaddem ghalhekk ghandu
d-dritt li jitlob, bla flas, informazzjoni fizikokimika
rilevanti sufficjenti biex tippermetti ghall-ingas
karatterizzazzjoni parzjali tal-MNMs u tal-profil ta'
riskju potenzjali taghhom (ara t-tabella 4.2).

Jekk l-informazzjoni disponibbli ma tkunx suffi¢jenti
ghall-karatterizzazzjoni tal-MNM sabiex titwettaq


http://www.safenano.org
http://www.particleandfibretoxicology.com/content/7/1/5/abstract

il-valutazzjoni simplifikata tar-riskju deskritta f'din
il-Gwida, min ihaddem ghandu jadotta approéé
ibbazat fuq ix-xenarju tal-aghar kaz ragonevoli,
billi jikkunsidra l-evidenza disponibbli u fid-dawl
tal-principju ta' prekawzjoni.

It-Tabella 4.2 tipprezenta d-dejta li ghandha tingabar,
bhala minimu, sabiex tkun tista' titwettaq il-procedura
ta' Valutazzjoni simplifikata tar-Riskju proposta f'din il-
Gwida.

Tabella 4.2: Dejta ta' Karatterizzazzjoni

Taghrif Minimu

Ezempju tal-Materjal ghat-Taghrif Minimu

Isem kimiku u isem tal-prodott

Isem il-manifattur/kumpanija tal-fornitur

Numru tas-CAS u Numru tal-KE

Formula Kimika/Struttura Kimika

Ghan Mahsub tal-MNM

Klassifikazzjoni tal-Periklu Fiziku tal-forma f'massa*

Klassifikazzjoni tal-Periklu ghas-Sahha tal-forma f'massa*

Klassifikazzjoni Ambjentali tal-forma f'massa*

Dehra

Kompozizzjoni tal-Wic¢

Geometrija/Ghamla, rigidita

Distribuzzjoni Numerika tad-Dags tal-Partikoli

Solubilita fl-ilma

Holgien ta' trab

Fjammabilita

ez. Nanofidda

Jekk inti l-manifattur, jekk joghgbok dahhal l-isem tal-kumpanija tieghek

ez. Numru tas-CAS 7440-22-4, Numru tal-KE 231-131-3

ez. Ag

ez. I-MNM izid il-protezzjoni kontra l-esponiment ghall-kundizzjonijiet tat-
temp

Klassi tal-Periklu u Kodici(jiet) tal-Kategorija (ez. Espl. 1.1) u/jew test li
jiddefinixxi d-Dikjarazzjoni xierqa tal-Periklu

ez. Tossicita akuta 1 jew H300

ez. Akkwatika Akuta 1 jew HO59

L-istat fiziku, il-granulometrija u l-erja tas-superficje specifika

Jekk [-MNM jigi modifikat, funzjonalizzat jew miksi b'sustanza kimika, jekk
joghgbok fittex parir espert

ez. partikolat jew fibruz, rigidu jew flessibbli

ez. 45 mg/l

Noti:

* Jekk joghgbok ikkunsidra li jekk il-forma f'massa tan-nanomaterjali li inti timmanigga tkun giet ikklassifikata skont ir-Regolament (KE) Nru 1272/2008 dwar is-CLP,

inti ghandek tapplika, bhala minimu, il-Mizuri ta' Mmaniggjar tar-Riskji meftiega mil-legizlazzjoni rilevanti u indikati fuq l-Iskeda tad-Dejta ta' Sigurta.




Tabella 4.3: Kategorizzazzjo

4.2.2 KATEGORIZZAZZJONI TAL-LIVELL TA'
THASSIB - IL-FORMA U S-SOLUBILITA

Klassifikazzjoni tal-kategorizzazzjoni ghal-livell ta'
thassib relatat mal-effetti possibbli tal-MNMs fuq is-
sahha tal-haddiema abbazi tal-geometrija/forma u

ni tat-Thassib

l-persistenza/solubilita fl-ilma hija proposta hawn taht
fit-Tabella 4.3. Ghal kategorizzazzjoni xierga, huwa
importanti fehim komprensiv ta' dawn il-kuncetti.

Kategorija tat-Thassib

Karatteristici tal-MNM

MNM 1 MNM ...

. Thassib Serju

Thassib Medju-Gholi

Thassib Medju-Baxx

. Thassib Baxx

Nanofibri skont id-WHO li ma tantx jinhallu jew li ma jinhallux (solubilita

fl-ilma <100 mg/l)

Nanopartikoli li ma tantx jinhallu jew li ma jinhallux (solubilita fl-ilma
<100 mg/l) b'tossicita specifika u HARNs li ma tantx jinfallu jew li ma
jinhallux ghajr nanofibri skont id-WHO li ma tantx jinhallu jew li ma

jinhallux

Nanomaterjali li ma tantx jinhallu jew li ma jinhallux, bl-ebda tossicita

specifika

Nanomaterjali li jinhallu

Nanopjanca

Forma - L-ISO tiddefinixxi |-forma tal-partikoli fuq il-
bazi tan-numru ta' dimensjonijiet fug in-nanoskala.
Nanopjanca hija partikolu b'dimensjoni wahda biss
fug in-nanoskala, nanofibra hija partikolu b'zewg
dimensjonijiet fuq in-nanoskala u t-tielet dimensjoni
konsiderevolment akbar, filwaqgt li nanopartikolu

huwa partikolu bit-tliet dimensjonijiet kollha fuq
in-nanoskala. Nanofibra vojta tissejjah nanotubu,
nanofibra flessibbli tissejjah nanowajer u nanofibra
rigida tissejjah nanovirga. Il-Figura 4.2 tipprovdi
rapprezentazzjoni skematika tat-tipi ta' nanomaterjali
abbazi tal-forma.

Figura 4.2 Rapprezentazzjoni skematika tat-tipi ta' nanomaterjali abbazi tal-forma

Nanomaterjal

|

' '

Nanofibra

\

Nanopartikolu

' '

Nanotubu

Nanowajer

\

Nanovirga

Persistenza - |l-persistenza tintuza primarjament
f'kuntest ta' valutazzjoni tar-riskju sabiex tiddefinixxi
sustanzi kimi¢i jew materjali li jinzammu fil-gisem
jew fl-ambjent lil hinn minn ammont ta' hin definit.
Materjal persistenti huwa materjal li ma tantx jinhall/
ma jinhallx u li huwa rezistenti ghat-tkissir fi strutturi u
molekuli izghar. Perezempju, fir-rigward tal-materjali
fibruzi, it-terminu 'bijopersistenza’ jista' jigi definit
bhala l-abilita li jirrezistu t-tnehhija mill-pulmuni
permezz ta' mekkanizmi naturali bhat-tahlil. F'dan il-

kaz, il-kejl uzat huwa l-half-life, jigifieri l-hin mehtieg
ghal 50% tal-fibri sabiex jitneffhew mill-pulmun. Il-
makrofagi ghandhom rwol importanti fit-tnefhija
tal-fibri qosra permezz ta' fagocitosi. Madankollu,
ghall-fibri twal, rigidi u li ma tantx jinhallu, il-process
tal-fagocitosi huwa mxekkel minfiabba li I-fibra ma
tistax “tinbela” kompletament mill-makrofagu.



Solubilita fl-Ilma - Is-solubilita fl-ilma (generalment
espressa f'mg/l) hija l-akbar ammont ta' sustanza li
jista' jinhall f'volum specifiku ta' ilma. Is-solubilita
tal-forma f'massa tista' tvarja b'mod sinifikanti mis-
solubilita tal-forma ta' dags nano. Il-limitu ta' 100
mg/l generalment huwa indikat biex jiddistingwi bejn
(nano)materjali li jinRallu u (nano)materjali li ma tantx
jinRallu/ma jinhallux. Sabiex jingheleb in-nugqgas ta'
dejta specifika dwar il-bijopersistenza tal-MNMs, f'din
il-Gwida s-solubilita fl-ilma hija uzata bhala sostitut
ghall-bijopersistenza. F'termini ta' solubilita biss, in-
nanomaterjali li ma tantx jinhallu jew li ma jinhallux

huma kkunsidrati bhala ta' thassib; in-nanomaterjali
li jinhallu (b'solubilita fl-ilma ta" aktar minn 100 mg/l)
huma kkunsidrati bhala tal-ebda thassib. Madankollu,
f'xi kazijiet, materjal jista' juri solubilita fqira fl-
ilma izda solubilita tajba f'mezzi bijologici bhal,
perezempju, il-kobalt ma jinhallx fl-ilma izda jinhall
fis-serum.

Bl-eccezzjoni possibbli tas-silika amorfa, in-
nanomaterjali kollha li attwalment ged jigu prodotti
f'volum kbir*® ma tantx jinhallu/ma jinhallux.

KATEGORULJI TAT-THASSIB*’

. Thassib serju - in-nanofibri li ma tantx jinhallu jew li ma jinhallux huma tal-akbar thassib: studii
tossikologici wrew li fibri twal mizmuma fil-kavita plewrali jistghu jikkawzaw inflammazzjoni persistenti
u jistghu jwasslu ghal effetti fit-tul fuq is-sahha bhal fibrozi u kancer tal-pulmun. Ghalkemm l-evidenza
ta' effetti tossici kienet identifikata ghal fibri rigidi itwal minn 10-20 pm, il-fibri kollha b'tul ta' aktar minn
5 pm (fibri li jilhqu l-kriterji tad-WHO), irrispettivament mir-rigidita taghhom, ghandhom jitgiesu bhala ta'
thassib serju, billi n-nanofibri “fluffy” jistghu jithabblu flimkien u jgibu ruhhom bhala fibri rigidi fil-gisem.
Xi tipi ta' CNTs jagblu ma' dawn il-karatteristici u ghandhom jitgiesu bhala ta' thassib serju.

Thassib medju-gholi - In-nanopartikoli li ma tantx jinhallu jew li ma jinhallux (b'solubilita fl-ilma ta'
angas minn 100 mg/l), li ghandhom tossicita specifika, u n-Nanopartikoli li ma tantx jinhallu/ma jinhallux
bi Proporzjon tal-Aspett Gholi, ghajr in-nanofibri skont id-WHO li ma tantx jinhallu jew li ma jinhallux,
ghandhom jitgiesu bhala ta' thassib medju-gholi. Din il-kategorija tinkludi dawk in-nanomaterjali
bi proprjetajiet tossi¢i u dawk in-nanomaterjali li ghalihom il-makroforma tas-sustanza ghandha
proprjetajiet tossici u ma hemm l-ebda dejta li turi li n-nanoforma ma tipprezentax l-istess proprjetajiet.
Barra minn hekk, dawk il-HARNs li ma tantx jinhallu jew li ma jinhallux, li mhumiex inkluzi fil-kategorija
ta' thassib serju (nanopjastrini, nanofibri b'tul ta' angas minn 5 pm) ghandhom jitgiesu bhala ta'
thassib medju-gholi minhabba l-abilita taghhom li jippenetraw fil-fond fil-pulmuni, li tista’ twassal ghal
reazzjonijiet inflammatorji. Ezempji ta' nanomaterjali ta' thassib medju-gholi jinkludu n-nanofidda, in-
nanopartikoli tad-deheb u n-nanopartikoli tal-ossidu taz-zingu.

Thassib medju-baxx - In-nanomaterjali li ma tantx jinhallu jew li ma jinhallux, li ma ghandhom l-ebda
tossicita specifika u li ma jipprezentawx proporzjon tal-aspett gholi, huma ta' thassib medju-baxx: dawn
[-MNMs ma jipprezentawx proprjetajiet tossici specifici lil hinn minn dawk tas-sustanza. Ezempji huma

l-iswed tal-karbonju u d-diossidu tat-titanju.

Thassib baxx - In-nanomaterjali kollha li ghandhom solubilita fl-ilma ta' aktar minn 100 mg/l ghandhom
jitgiesu bhala ta' thassib baxx fir-rigward tal-effetti tossikologici nanospecifici. Minhabba s-solubilita
taghhom, in-nanopartikoli m'ghandhomx jinzammu fil-gisem ghal perjodu twil bizZejjed sabiex jikkawzaw
effetti avversi ghas-sahfia nano-specifici. Ezempji ta’ MNMs f'din il-kategorija huma: in-nanopartikoli
tal-klorur tas-sodju, in-nanopartikoli tal-lipidi, in-nanopartikoli tad-dgiq, in-nanopartikoli tas-sukrozju u

s-silika amorfa.

16 Perezempju: silika amorfa,
fidda, diossidu tat-titanju,
fulereni C,;, SWCNTs, MWCNTs,
nanopartikoli tal-hadid, ossidu
tal-aluminju, ossidju tac-cerju,
ossidu taz-zingu, nanotafal u
nanopartikoli tad-deheb).

17 Il-kategoriji tat-thassib
fil-prezent huma definiti bl-uzu
principalment tal-impatt probabbli
li jista' jkollha n-nanoforma ta'
sustanza; f'kazijiet specifici l-istess
effetti jistghu jigu kkawzati mis-
sustanza fil-forma mhux nano.



42.3 KATEGORIZZAZZJONI TAL-LIVELL
TA' THASSIB - HOLQIEN TA' TRAB U
FJAMMABILITA

Holgien ta' trab - Il-holgien ta' trab jista' jigi definit
bhala l-propensita ta' solidu li jifforma trab fl-arja
meta jigi pproc¢essat mekkanikament. It-Tabella 4.4
tirriproduci ghall-konvenjenza tal-utent tal-Gwida, il-
faxex ta' holgien tat-trab proposti fl-ECHA (2012)*e.

Tabella 4.4: Faxex ta' holgien tat-trab

Fjammabilita - il-lammabilita hija kuncett relatat
mal-facilita ta' sustanza li tagbad jew izzomm
reazzjoni ta' kombustjoni. B'mod generali, it-trab
ta' metalli fug in-nanoskala jagbad malajr, filwaqt li
n-nanomaterjali tal-karbonju ma jaghmlux dan (safe
work Australia, 2013)*°. Materjali kompletament
ossidizzati, bhad-diossidu tas-sili¢ju, id-diossidu tac-
cerju u l-ossidu taz-zingu, ma jagbdux jew izommu
reazzjoni ta' kombustjoni.

Faxxa Holgien ta' trab
Gholi Trab fin, hafif. Meta jintuzaw, jistghu jidhru li jiffurmaw shabiet ta' trab u jibgghu fl-arja ghal diversi minuti.
Perezempju: is-siment, id-diossidu tat-titanju, it-toner tal-photocopiers
Mediu Solidi kristallini, imrammla. Meta jintuzaw, jidher trab, izda dan jogghod malajr. It-trab jidher fug il-wic¢ wara
J l-uzu. Perezempju, it-trab tas-sapun, il-granijiet taz-zokkor
Baxx Solidi gishom pelits, ma jitfarrkux. Ftit kienet osservata evidenza ta' trab waqt l-uzu. Perezempju: il-pelits tal-

PVC, ix-xema'

18 ECHA (2012): Gwida dwar
ir-rekwiziti tal-informazzjoni u
|-valutazzjoni tas-sigurta kimika, il-
Kapitolu R.14: Stima tal-esponiment
okkupazzjonali, verzjoni 2.1 -
Novembru 2012.

19 Safe work australia (2013):
Safety Hazards of Engineered
Nanomaterials, Information
sheet, disponibbli mis-sit: https://
www.safeworkaustralia.gov.au/
system/files/documents/1702/
safety-hazards-engineered-
nanomaterials.pdf

20 Din il-lista hija proposta
f'goodnanoguide.org, disponibbli
mis-sit tal-Internet: http:/
www.goodnanoguide.org/
Assess+Potential+Exposures

21 Dawn il-mistogsijiet huma
proposti f'CSIRO (2012): Safe
handling and use of Carbon
NanoTubes, ippreparat ghal Safe
Work Australia, u adattati kif
mehtieg.

4.5 PASS 3 - VALUTAZZJONI TAL-
ESPONIMENT

Parti ewlenija ta' kwalunkwe valutazzjoni tar-riskju
hija fehim komprensiv tal-potenzjal ta' esponiment
ghall-haddiema.

Ghal kull MNM, ghandhom jigu definiti l-attivitajiet
ta' rutina fuq il-post tax-xoghol u avvenimenti ofira
prevedibbli (ez. tixrid ac¢identali jew xenarji ofira ta'
hsara fit-taghmir) li jistghu potenzjalment iwasslu
ghar-rilaxx tal-MNM u ghall-esponiment successiv
tal-haddiema. Lista tal-attivitajiet generici*° li jistghu
japplikaw ghac-ciklu tal-hajja ta' kull MNM hija
pprezentata hawn taft:

Riceviment, Spakkjar u Kunsinna tal-Materjali;
Operazzjonijiet fil-Laboratorju;

Manifattura u Finitura;

Tindif u Manutenzjoni;

Hazna, Ippakkjar u Trasport;

Immaniggjar tal-Iskart;

Emergenzi Ragonevoli Prevedibbli.

Ghal kull attivita tax-xoghol li tinvolvi n-nanomaterjal
manifatturat, inti ghandek tistagsi l-mistogsijiet li
gejjin*:
X'inhuma |-kompiti fejn il-haddiema jkunu esposti
ghal MNMs?

Il-materjal huwa bit-trab jew il-process huwa
probabbli li jiggenera trab jew ajrusols ta' MNMs?

Il-process jinkludi tqattigh, ticrit, thin, brix, jew rilaxx
mekkaniku iefor ta' MNMs jew materjali li fihom
MNMs?

X'inhu l-istat fiziku tal-MNMs f'kull stadju tal-process
tax-xoghol? (jigifieri Trab xott / suspensjoni jew

likwidu / integrat jew imwahhal f'materjali
ohira)

Xinhuma r-rotot potenzjali tal-esponiment tal-
bniedem? (ez.., tehid man-nifs, assorbiment dermali)

X'inhu ¢-¢ans li jkun hemm esponiment? Ikkunsidra
mhux biss l-esponimenti li jsehfiu wagt xoghol ta'
rutina normali izda wkoll rilaxxi ac¢identali possibbli
u [-manutenzjoni.

Kull kemm huwa probabbli li jseff l-esponiment,
perezempju kontinwament waqgt xift tax-xoghol,
b'mod intermittenti, rari?

Ghall-konvenjenza tal-utenti ta' din il-Gwida, it-
Tabella 4.5 tipprovdi lista ta' attivitajiet tax-xoghol
possibbli li jinvolvu l-immaniggar ta' MNMs. It-tabella
ghandha tigi modifikata jekk ikun mehtieg u tintuza
ghar-registrazzjoni ta' informazzjoni rilevanti ghall-
Valutazzjoni tal-Esponiment.

L-emissjonijiet tat-trab/raxx/¢par jistghu diga jkunu
gew prevenuti permezz ta' mizuri ta' mmaniggjar tar-
riskji (RMMs) introdotti sabiex jitnagqsu r-riskji ta' agenti
kimi¢i ofira (mhux nano). F'dan il-kaz, ghandha tigi
verifikata l-effika¢ja ta’ dawn [-RMMs sabiex inagqqsu
l-esponiment tal-haddiema ghall-MNMs. L-iskedi ta'
informazzjoni pprovduti mat-taghmir installat/taghmir
protettiv personali jistghu jirrapportaw dwar l-effikacja
taghhom ghall-forom differenti tal-agenti kimici. Jekk
din l-informazzjoni ma tkunx disponibbli, min ihaddem
jista' jistagsi lill-fornitur tat-taghmir jew ifittex parir
espert.


https://
http://www.safeworkaustralia.gov.au/system/files/documents/1702/safety-hazards-engineered-nanomaterials.pdf
http://
http://www.goodnanoguide.org/Assess+Potential+Exposures

Tabella 4.5: Attivitajiet li jinvolvu esponiment potenzjali ghall-MNMs

Isem tal-MNM(s):

Attivita

Ammont

Frekwenza
(drabi kull gur-
nata/gimgha/
xahar)

Dewmien
(minuti)

Emissjoni ta'

(kg, 1) trab (ival/le)

Nruu ID
tal-haddiema

Manifattura tal-MNM

Riceviment u hazna tal-MNM

Trasport fil-facilita (fork truck, bl-idejn , ecc.)

Thaddim ta' magni

Manigg (ftuh ta' recipjenti, valvi, sigilli, tbattil ta' xkejjer,
tfarfir, sprej...)

Xoghol bil-magni (thaffir, brix, lostru...)

Filtrazzjoni/separazzjoni

Tehid ta' kampjuni (kontroll tal-kwalita)

Mili/ippakkjar tal-prodott finali

Tindif u manutenzjoni tat-taghmir

Tindif taz-zona tax-xoghol (ez. l-art, il-hitan, ecc.)

Trasport barra (kontejner bit-trig/bahar/ajru...)

Trattament tal-iskart fuq il-post

Gbir tal-iskart

Tnehhija tal-iskart

Emergenzi

Attivitajiet ofra...

Fug il-bazi tal-informazzjoni migbura fit-Tabelli 4.4 u
45, it-Tabella 4.6 turi l-kategorizzazzjoni tal-esponiment
skont il-karatteristi¢i tal-attivitajiet tax-xoghol u
[-holgien ta' trab tas-sustanza/taflita. Il-valutazzjoni tal-
esponiment ghandha titwettaq ghal kull MNM identifikat
ghal kull attivita tax-xoghol.

Ta'minifakkarli, sabiexjigi mhares l-Artikolu 4(2) tas-CAD,
l-informazzjoni kollha migbura ghall-Valutazzjoni
tar-Riskju ghandha tigi “dokumentata f'ghamla
xierga skont il-ligijiet u l-prattika nazzjonali...”.




Tabella 4.6: Valutazzjoni tal-esponiment waqt l-attivitajiet tax-xoghol

Isem tal-MNM(s):

Livell ta' esponiment

Deskrizzjoni

Attivita
1

Attivita

@ choli

Medju Gholi

Medju Baxx

Baxx

MNMs liberi/mhux marbuta, faxxa gholja ta' holgien tat-trab, emissjoni
probabbli ta' MNMs

Kompiti li huma probabbli li jipprodu¢u MNMs fl-arja:

Manifattura tal-MNMs — ez. sintezi, process “minn fuq ghal isfel”

Manigg ta' MNM fi stat xott jew f'forma ta' trab, ez. tehid ta' kampjuni, uzin u kejl,
brix, ippakkjar u ftuh ta' boroz

Sprejjar ta' soluzzjoni li fiha -MNMs

Tindif u manutenzjoni tat-taghmir

Emissjoni Possibbli ta' MNMs (matrici li titfarrak jew fragli), faxxa medja
ta' holgien tat-trab:

Tahlit xott ta' MNMs f'matrici (ez. polimeru)

Ipprocessar ta' sustanzi solidi fin-nanoforma jew tahlitiet solidi li fihom MNMs
perezempju permezz ta' nsig, innittjar, brim, qtugh, thin, brix, ec¢.

Qtugh/thin ta' matrici li fiha [-MNMs jekk dawn jistghu jigu rilaxxati mill-matrici

Emissjoni ta' MNMs anticipata bhala baxxa hafna, faxxa baxxa ta' holgien
ta' trab:

Estruzjoni u manipulazzjoni ta' matrici li fihom [-MNMs (ez. zebgha jew polimeri)
Ipprocessar, tiswir, iffurmar ta' matrici li fihom [-MNMs

Qtugh/thin ta' matrici li fiha I-MNMs jekk ir-rilaxx ma jkunx probabbli
Soluzzjonijiet li fihom I-MNMs huma mhallta jew agitati

MNMs f'oggetti jew f'kisjiet kompletament imwebbsa fuq l-ucuh ta' oggetti

Emissjoni mhux probabbli ta' MNMs:

Zebgha, kisi (eskluz l-isprej) jew l-ippakkjar ta' prodott estruz

MNMs inkorporati f'matrici u l-ebda xoghol bil-magni-




4.4  PASS 4 - KATEGORIZZAZZJONI TAR-
RISKJU (CONTROL BANDING)

Il-proceduri simplifikati ta' valutazzjoni tar-riskju
pprezentati f'din il-Gwida gew zviluppati sabiex jassistu
lil min ihaddem fid-decizjoni dwar il-htiega li jimplimenta
mizuri ta' kontroll. Din is-sezzjoni hija deskrizzjoni
generali tal-kuncett ta' control banding u kif dan jista' jigi
applikat ghall-valutazzjoni tar-riskju fil-kaz partikolari
tal-esponiment ghan-nanomaterjali.

Xi Stati Membri zviluppaw dokumenti ta' gwida nazzjonali
sabiex jindirizzaw din il-kwistjoni (ara r-referenzi fl-
Anness |l) u, kif issemma fis-Sezzjoni 1, min ihaddem
ghandu jsegwi kwalunkwe rekwizit nazzjonali ezistenti.

Il-procedura pprezentata f'din il-Gwida tintuza sabiex
jigu determinati l-mizuri ta' mmaniggjar tar-riskji
adatti ghall-attivita tax-xoghol li tkun ged tigi valutata.
It-Tabella 4.7 turi l-erba’ livelli potenzjali ta' riskju
identifikati bil-kombinazzjoni tal-informazzjoni migbura
mill-kategorizzazzjoni tat-thassib ghas-safifia u mil-livell
ta' esponiment determinat ghal kull MNM u attivita tax-
xoghol. Skont il-livell ta' riskju determinat, fis-sezzjonijiet
li gejjin ged jigu pprovduti xi soluzzjonijiet teknici.

Tabella 4.7: Control Banding: Livell ta' Riskju = Kategorija tat-Thassib x Livell ta' Esponiment

Livell ta' Esponiment

Kategorija tat-Thassib Baxx

Medju-baxx

Medju-gholi

Gholi

Baxx

Medju-baxx

Medju-gholi

Serju

Ghal-Livell ta' Riskju 1 u 2, fejn il-livell tal-esponiment
huwa baxx, medju baxx u/jew il-livell tat-thassib dwar
il-periklu potenzjali tal-MNMs huwa baxx, medju baxx,
huwa meqjus li prevenzjoni u protezzjoni adegwata
tista' tinkiseb bl-implimentazzjoni ta' mizuri standard
ta' mmaniggjar tar-riskji u minghajr il-htiega ta' kejl
perjodiku addizzjonali tal-esponiment, kif previst mill-
Artikolu 6(4) tas-CAD. Huwa f'idejn min ihaddem biex
jiddeciedi jekk dan l-approcc¢ jipprotegix bizzejjed is-
sahha tal-haddiema.

Ghal-Livell ta' Riskju 1 u 2: is-Sezzjoni 4.6 tipprovdi
harsa generali tal-gerarkija ta' kontrolli u tal-mizuri ta'
mmaniggjar tar-riskji rakkomandati ghal-livelli ta' riskju
differenti.

Ghal-Livell ta' Riskju 3 u 4, gabel ma tigi implimentata
xi RMM (ipprezentati fis-Sezzjoni 4.6), ghandha titwettaq
Valutazzjoni tar-Riskju (kif deskritta fis-Sezzjoni 4.5).

Aktar ma jkun gholi -livell ta' riskju li jinkiseb, aktar iridu
jittiehdu mizuri stringenti ta' mmaniggjar tar-riskji. F'kaz
ta' incertezza dwar ir-rizultat tal-approcc tal-control
banding, tkun mehtieda valutazzjoni dettaljata tar-
riskju, li generalment tinkludi kejl tal-koncentrazzjonijiet
fl-arja (ara sezzjoni 4.5). Ghal-livelli oghla ta' riskju 3 u 4,
huwa rakkomandabbli li bhala regola generali titwettaq
valutazzjoni dettaljata.

Skont il-Livell ta' Riskju identifikat, it-Tabella 4.8 tista' tintuza biex tirregistra l-Livell xieraq ta' Kontroll skont

[-MNM u l-attivita tax-xoghol.

Tabella 4.8: Rekord tal-livell xieraq ta' kontroll

Nru MNM Attivita

Livell ta' kontroll 0

3 ecc. ecc.




22 |FA (2009): Kriterji ghall-
valutazzjoni tal-effikacja tal-mizuri
protettivi, Institut fir Arbeitsschutz
der Deutschen Gesetzlichen Unfall
versicherung (IFA), disponibbli mis-sit
elettroniku tal-IFA: http://www.dguv.
defifa/en.

23 Ara FNV, VNO, NCW,CNV (2011)
Gwida ghall-hidma sikura bin-
nanomaterjali u l-prodotti, il-gwida
ghal min ihaddem u [-haddiema,
ippubblikata mill-Ministeru Olandiz
tal-Affarijiet Socjali u l-Impjiegi.

24 Pauluhn J (2009): Multi-walled
Carbon Nanotubes (Baytubes®):
Approach for Derivation of
Occupational Exposure Limit,
Regulatory Toxicology and
Pharmacology, DOI: 10.1016/.
yrtph.2009.12.012

25 NIOSH (2013): Occupational
Exposure to Carbon Nanotubes and
Nanofibers, Current Intelligence
Bulletin 65, Department of Helath
and Human Services, Centers for
Disease Control and Prevention,
National Institute for Occupational
Safety and Health.

26 Stone V et al (2009): ENRHES
2009, Engineered Nanoparticles:
Review of Health and Environmental
Safety, Edinburgh Napier University.
Disponibbli mis-sit: https://www.
nanowerk.com/nanotechnology/
reports/reportpdf/report133.pdf

27 NIOSH 2011, Occupational
Exposure to Titanium Dioxide, Current
Intelligence Bulletin 63, April 2011.
http://www.cdc.gov/niosh/docs/2011-
160/pdfs/2011-160.pdf

4.5 PASS 5 - VALUTAZZJONI DETTALJATA
TAR-RISKJU

Huwa prin¢ipju importanti tal-prattika tas-sahha u
s-sikurezza okkupazzjonali li l-esponiment potenzjali
jigi stmat b'mod kwantitattiv u li tigi vverifikata
l-adegwatezza  tal-kontrolli  tal-inginerija.  B'mod
partikolari fil-kaz tas-sustanzi perikoluzi (irrispettivament
minn jekk ikunux f'forma nano jew makro), huwa
mehtieg monitoragg regolari tal-funzjonament korrett
tal-kontrolli tal-inginerija.

Dan jista' jigi kkumplimentat minn kejl perjodiku tal-
esponiment meta jkunu jezistu metodologiji xierqa ta'
kampjunar u analizi, li jgis kwalunkwe OEL specifiku
ghall-MNMs.

Fil-kaz ta' MNMs minghajr l-ebda klassifikazzjoni ta'
periklu ghas-sahha u li ghalihom ma gewx stabbiliti limiti
ta' esponiment fug ix-xoghol (OELs) Ewropej jew tal-
Istati Membri, jista' jkun li l-manifattur ikun stabbilixxa
valur tal-livell derivat ta' bla effett (DNEL) nano-specifiku
skont ir-Regolament dwar REACH (ghalkemm dan ikun
probabbli biss jekk is-sustanza kellha volum fis-suq
ta' >10 tunnellati/sena u tkun ikklassifikata skont is-
CLP). Fdan il-kaz, ix-xenarju tal-esponiment ta' REACH,
mehmuz mal-Iskeda tad-Dejta ta' Sigurta, jipprovdi
informazzjoni dwar il-Mizuri ta' Mmaniggjar tar-Riskji u
|-Kundizzjonijiet Operattivi.

Ghal certi nanomaterjali, l-industrija u r-ricerka
ssuggerew OELs jew DNELs specifici (dawn huma
migburin fil-qosor fit-Tabella 4.9 aktar 'l isfel). Xi
kumpaniji u istituti tar-ricerka pproponew ukoll OEL
ghan-nanotubi tal-karbonju b'hafna hitan (MWCNTs)
(Bayer, Nanocyl u NIOSH); filwaqt li d-DNELs kienu
kkalkulati fi studju sperimentali minn Stone et al. (2009)
li applikaw il-metodologija tad-DNEL bil-fatturi preskritti
ta’ valutazzjoni ghall-MWCNTs, il-fulereni, Ag u TiO,. Fl-
2011, fl-lzvizzera, gie stabbilit ukoll valur limitu ta' 0.01

Tabella 4.9: RELs u DNELs issudgeriti f'Marzu 2013

fibri/ml ghan-Nanotubi tal-Karbonju mill-Fond Nazzjonali
Zvizzeru tal-Assigurazzjoni ghall-In¢identi (SECO, 2012).

Anki fejn ma kinux definiti OELs specifi¢i ghall-MNMs,
xorta jista' jigi kkunsidrat l-istabbiliment ta' programm
ta’ monitoragg tal-esponiment (ghal-livelli tal-arja
ambjentali fil-post tax-xoghol jew ghal-livelli ta'
koncentrazzjoni fiz-zoni tat-tehid tan-nifs tal-haddiema
bl-uzuta' strumentita' kampjunar personali), fejn danikun
megjus li huwa prudenti bhala mizura prekawzjonarja.
Dan jista' jkun partikolarment xieraq fil-kaz ta' MNMs
li jagghu fi hdan iz-zewg kategoriji tal-akbar thassib.
Fejn ma jkun hemm l-ebda kriterji owvji li maghhom tigi
ggudikata l-accettabilita tal-esponiment, ghandu jigi
nnotat li xi organizzazzjonijiet ssuggerew li — fin-nuggas
ta' valuri tal-OEL jew tad-DNEL — approc¢ pragmatiku
jkun li d-dags tal-esponiment ghan-nanomaterjali jigi
mgabbel ma' valuri referenzjarji nominali, mhux ibbazati
fuq is-sahha. Ezempji ta' tali approc¢i bbazati fuq
parametri referenzjarji jinkludu dak tal-IFA?? u, fil-Pajjizi
Baxxi, l-uzu ta' valuri referenzjarji nano (NRV??).

Fi kwalunkwe kaz, bhala minimu, se jkun nec¢essarju
li tigi assigurata l-konformita ma' kwalunkwe
valur ta' limitu generiku ezistenti, bhall-valuri
ta' limitu generali tat-trab ghall-frazzjonijiet
tat-trab alveolari u li jittiehdu man-nifs,
irrispettivament mis-sorsi li jikkontribwixxu ghal
dawn il-frazzjonijiet (ikunux MNM jew partikoli
inc¢identali jew iggenerati waqt process). L-ezitu
ta' tali monitoragg jivvaluta l-adegwatezza tal-mizuri
ta' kontroll introdotti sabiex jassiguraw is-sikurezza tal-
haddiema fir-rigward tal-esponiment ghan-nanopartikoli
billi I-frazzjon nano tal-partikoli fl-arja se jkun inkluz fil-
frazzjoni tal-partikoli li jittiehdu man-nifs.

Sustanza REL pg/m3 DNEL pg/m3 Referenza
MWCNT Esponiment fit-tul 50 Pauluhn, 2009 24
CNT u CNF TWA ta' 8 sighat 1 NIOSH 2013%*

N Fulereni Tehid man-nifs kroniku 270 Stone et al 2009%°
Ag (18-19nm) DNEL 98 Stone et al 2009
TiO, (10 -100nm) (REL) 10 sighat/gurnata, 40 siegha/gimgha 300 NIOSH 2011%7

It-twettiq ta' programm robust ta' monitoragg dwar in-nanopartikoli jew in-nanofibri mhuwiex, madankollu, facli: fil-hin
tal-kitba, ma kienu stabbiliti l-ebda limiti ufficjali tal-esponiment fuq ix-xoghol (OELs) specifi¢i ghan-nanomaterjali fuq
livell tal-UE, il-metodi ta' kampjunar u kejl ged jigu ricerkati u ghadhom ma jezistux metodi sempli¢i ghal monitoragg
prattiku tal-esponiment fl-imprizi kummercjali (ara I-Anness V). F'¢irkustanzi bhal dawn, generalment huwa
rakkomandabbli li wiehed jiffoka fuq l-applikazzjoni tal-principji ta' igjene okkupazzjonali tajba u jiehu
I-mizuri prattikabbli kollha biex jipprevjeni jew jikkontrolla l-esponiment skont is-Sezzjoni 4.6.

Fejn isir kejl tal-esponiment, ir-rizultati ghandhom jinfurmaw l-implimentazzjoni tal-mizuri ta' mmaniggjar tar-riskji

kif issuggerit fis-Sezzjoni li jmiss.


http://www.dguv.de/ifa/en.
https://www.nanowerk.com/nanotechnology/reports/reportpdf/report133.pdf
http://www.cdc.gov/niosh/docs/2011-160/pdfs/2011-160.pdf

4.6 PASS 6 - IMMANIGGJAR TAR-RISKJI

4.6.1 PRINCIPJI GENERALI, GERARKIJA TAL-
KONTROLLI U MIZURI TA' MMANIGGJAR TAR-
RISKJI

Xi gwidi nazzjonali evalwaw u rrakkomandaw Mizuri
ta' Mmaniggjar tar-Riskji (ara l-Anness Il).

[l-prin¢ipji  generali  ghall-prevenzjoni  tar-riskji
assocjati mal-agenti kimici perikoluzi huma stabbiliti
fl-artikoli 6(1) u (2) tad-Direttiva Qafas dwar is-Sahha
u s-Sigurta fugq il-Post tax-Xoghol 89/391/KEE u fl-
Artikolu 5 tas-CAD (irrappurtati fil-Kaxxa 2) jistghu
jigu applikati b'mod shifh ukoll ghall-immaniggjar
tar-riskji tal-MNMs. Attwalment, ir-riskju identifikat
tal-MNMs jiddependi fuq il-proprjetajiet perikoluzi
tal-MNM flimkien mal-possibbilta ta' tehid man-nifs
mill-haddiema. Meta |-MNMs uzati jew immaniggati
fil-post tax-xoghol ma jkunux jistghu jigu sostitwiti
b'agenti kimi¢i ohra angas perikoluzi jew jigu
pprovduti f'forma differenti li ma tkunx soggetta ghat-

tehid man-nifs (ez. pelits), ir-riskju jrid jitnagqgas billi
jigu applikati mizuri ta' prevenzjoni jew ta' protezzjoni.
Strategija semplici, perezempju, hija l-immaniggar
tal-MNMs f'mezzi likwidi jew it-tghaqqid taghhom
f'mezzi solidi.

“L-applikazzjoni ta' dawn il-principji tinvolvi
l-integrazzjoni tal-aspetti bazi¢i tal-prevenzjoni fl-
organizzazzjoni tax-xoghol u, b'mod generali, l-uzu
tal-logika u s-sens komun fix-xoghol li jinvolvi agenti
kimici perikoluzi” (KE, 2004). L-applikabbilta taghhom
ghall-MNMs hija spjegata ulterjorment hawn isfel fil-
Kaxxa 2.

Kaxxa 2: Principji generali ghall-prevenzjoni tar-riskji assocjati ma' agenti kimici perikoluzi

(l-Artikolu 5 tas-CAD)

Ir-riskji ghas-sahha u s-sigurta tal-haddiema fuq ix-xoghol li jinvolvu agenti kimici perikoluzi ghandhom

jigu eliminati jew imnaqqgsa ghall-minimu bi:

id-disinn u l-organizzazzjoni tas-sistemi tax-xoghol fuq il-post tax-xoghol,

il-provvediment tat-taghmir addattat ghax-xoghol bl-agenti kimi¢i u l-proceduri tal-manutenzjoni li
jizguraw is-sahha u s-sigurta tal-haddiema fugq ix-xoghol,

it-tnaqqis ghall-minimu tan-numru tal-haddiema esposti jew li x'aktarx jigu esposti,

it-tnaqqis ghall-minimu tat-tul taz-zmien u l-intensita tal-esponiment, il-mizuri igjenic¢i approprjati, it-
tnaqqis tal-kwantita tal-agenti kimici prezenti fuq il-post tax-xoghol ghall-minimu mehtieg ghat-tip tax-

xoghol interessat,

proceduri xierga ghax-xoghol inkluzi l-arrangamenti ghat-tqandil, il-hazna u t-trasport fis-sigurta gewwa
l-post tax-xoghol tal-agenti kimici ta' riskju u l-iskart li jkun fih dawn l-agenti kimici.

Fl-applikazzjoni tal-principji, ghandha tigi segwita l-gerarkija stabbilita sewwa tal-kontrolli (ipprezentata fit-
Tabella 4.10). Sabiex ikun assigurat l-immaniggar sigur tal-MNMs, min ihaddem ghandu jadotta kombinazzjoni
xierga tal-mizuri ta' kontroll tar-riskju ssuggeriti fil-paragrafi li gejjin.



Tabella 4.10: Gerarkija tal-Kontrolli

Ir-riskji pprezentati minn MNM jistghu jigu eliminati jew billi jigi evitat l-uzu tieghu jew billi jigi sostitwit
b'agent anqgas perikoluz, b'kont mehud tal-kundizzjonijiet tal-uzu tieghu.

L-MNMs (jew il-forma f'massa taghhom) li huma kklassifikati bhala karc¢inogeni jew mutageni
ghandhom jitgiesu bhala prijorita ghas-sostituzzjoni.

Ibdel il-process biex tnaggas l-ammont tat-thassib billi, perezempju:
Timmanigga [-MNMs f'mezzi likwidi jew tghaqgad [-MNMs f'mezzi solidi
Tnaggas l-ammont ta' MNMs immaniggdati, fi kwalunkwe okkazjoni partikolari jew

Tbiddel il-proceduri tax-xoghol biex tnagqas l-esponiment

L-operazzjonijiet kollha li jinvolvu r-rilaxx probabbli ta' MNMs fl-arja jitwettqu f'installazzjonijiet maghluga
jew f'facilitajiet li jistghu jigu operati mill-boghod minn Zona protetta

Il-processi kollha fejn hemm il-potenzjal li jinholqu trab jew ajrusols ta' MNMs jitwettqu f'zoni b'ventila-
zzjoni efficjenti tal-egzost lokali. Huwa rakkomandat tqattigh fl-umdu ghat-tqattigh ta' oggetti solidi li
fihom |-MNMs

Jigu 2zviluppati proceduri tax-xoghol ghall-immaniggar sigur tal-MNMs u jigu implimentati programmi
ta' rotazzjoni tax-xoghol sabiex jitnaggas l-esponiment individwali. Il-haddiema potenzjalment esposti
ghall-MNMs jigu kkonsultati u infurmati dwar ir-rizultati tal-Valutazzjoni tar-Riskju u jigu pprovduti korsiji-
et ta' tahrig dwar il-mizuri ta' kontroll implimentati. Ghandu jigi stabbilit Pjan ta' Gestjoni tal-Emergenzi.

II-PPE huwa mizura ta' kontroll tal-afhar ghazla jew opzjoni supplementari biex tghin sabiex jigu ap-
poggati livelli oghla ta' kontroll tal-esponiment. II-PPE jista' jinkludi apparat ta' protezzjoni respiratorja,

protezzjoni dermali u protezzjoni tal-ghajnejn.

Tfassil u organizzazzjoni tas-sistemi tax-xoghol

Fit-tfassil tal-processi tax-xoghol, ir-riskji li jirrizultaw
mill-immaniggar ta' partikoli xotti fini hafna ghandhom
jigu kkunsidrati flimkien ma' aspetti teknologi¢i u
ekonomici.

Forniment ta' taghmir xieraq ghall-hidma bl-
MNMs u proceduri ta' manutenzjoni li jassiguraw
is-sahha u s-sikurezza tal-haddiema fuq il-post
tax-xoghol

Il-postijiet tax-xoghol kollha jridu jikkonformaw mar-
rekwiziti minimi ta' ventilazzjoni stipulati fid-Direttiva
89/654/KEE, b'mod aktar specifiku:

“5. Ventilazzjoni ta’ tax-xoghol
maghlugin

postijiet

5.1. Ghandhom jittiehdu mizuri sabiex jaraw li
Jjkun hemm bizzejjed arja friska f'postijiet tax-
xoghol maghlugin, billi jinghata kaz tal-metodi
ta’ xoghol u tad-domandi fizici maghmula
fuqg l-impjegati. Jekk tkun uzata sistema ta’
ventilazzjoni forzata, din ghandha tinzZamm
f'kondizzjoni operattiva.

Kwalunkwe hsara ghandha tigi indikata permezz
ta’ sistema ta' kontroll fejn din tkun mehtiega
ghas-sahha tal-haddiema.

5.2 Jekk jintuzaw installazzjonijiet ta' arja
kondizzjonata jew ta' ventilazzjoni mekkanika,

dawn ghandhom jahdmu b'tali mod li -haddiema
ma jkunux esposti ghall-kurrenti tal-arja li
Jistghu jikkawzaw skumdita.

Kwalunkwe depozitu jew himieg li x'aktarx johlog
perikolu immedjat ghas-sahha tal-haddiema
billi jhammeg l-atmosfera ghandu jitnehha
minghajr dewmien’.

L-iskop li jigu ddisinjati kontrolli tal-ventilazzjoni
ghandu jkun li jigi assigurat kontroll adegwat tal-punt
ta' esponiment ghall-attivitajiet tax-xoghol kollha
li jinvolvu riskju ta' esponiment ghan-nanopartikoli
liberi, inkluz l-ippakkjar ghar-rimi.

L-adegwatezza tas-sistemi ta' filtrazzjoni ta' postijiet
maghluga se tvarja skont in-natura tan-nanomaterjal
li jkun ged jigi mmaniggat. Ghalhekk, ghas-CNTs
u HARNs li juru bijopersistenza, l-arja tal-egzost
ghandha tigi ffiltrata bl-uzu ta' filtru HEPA tal-klassi
H14. Madankollu, kabinetti tas-sigurta minghajr tubi
b'filtri HEPA u kabinetti tas-sigurta mikrobijologika
b'filtri HEPA jistghu jkunu adegwati ghal proceduri li
jinvolvu biss kwantitajiet zghar (ez. <1 gramma ta'
CNTs). Ghal nanomaterjali li ma jipprezentawx periklu
specifiku ghas-sahha, ghandhom jintuzaw filtri HEPA
ta' mill-angas H13. Madankolluy, tipi ofira ta' hoods
(ez. hoods li jagbdu u jircievu jew bankijiet tal-kurrent
'l isfel) jistghu jkunu tajbin ghat-tqattigh, isserrar
jew lostrar ta' nanomaterjali komposti. Fejn |-ghelug
ma jkunx prattiku, ghandhom jigu ddisinjati sistemi
ta' Ventilazzjoni b'Estrazzjoni Lokali biex jaghlqu



[-process kemm jista' jkun.

Barra minn hekk, huwa importanti li tigi kkunsidrata
sewwa n-natura ta' kwalunkwe taghmir personali
protettiv (PPE) li jintuza. Ghal bosta nanomaterjali, se
jkun accettabbli li jintuzaw gkieket tal-laboratorju jew
coveralls maghmula mill-polyester/qoton jew mill-
qoton f'sitwazzjonijiet fejn jista' jsehh esponiment.
Fejn l-ilbies ikun mahsub biex jerga' jintuza, huwa
mehtieq ukoll li jigi kkunsidrat liema prattic¢i ta' hasil
huma adegwati. Barra minn hekk, m'ghandux ikun
permess hasil barra mill-post tax-xoghol sabiex jigi
evitat ir-riskju ta' esponiment sekondarju.

Madankollu, ghal MNMs ta' thassib serju, huwa
rakkomandat li jintuza lbies protettiv maghmul minn
materjali bhal tessuti tal-polietilen billihemm evidenza
li tissuggerixxi li dawn |-MNMs jistghu jghaddu minn
xi materjali intatti ta' overalls li jintremew wara l-uzu
u, b'implikazzjoni, jistghu jghaddu minn materjali
minsuga li jistghu jergghu jintuzaw. Ghall-MNMs ta'
thassib serju, l-uzu tas-suf, il-qoton, il-poliqotton jew
materjali nnittjati mhuwiex rakkomandat.

Fl-ghazla tal-ingwanti, ghandu jigi nnotat li l-Axuna
tal-materjal hija determinant ewlieni tal-protezzjoni
pprovduta. Madankollu, huwa essenzjali wkoll li jigi
kkunsidrat liema sustanzi ofira (ez. solventi) jistghu
jkunu prezenti fl-ambjent tal-post tax-xoghol. Jekk
jidher li l-latex huwa l-aktar ghazla sigura, huwa
importanti li jintuzaw biss ingwanti bla trab, baxxi fil-
proteini. Ghalkemm ghal xi nanomaterjali, l-uzu ta'
ingwanti xierga ghal uzu ta' darba biss u li jintremew
wara l-uzu, immanifatturati skont standard xieraq,
jista' jkun accettabbli. Fil-kaz ta' MNMs ta' thassib
serju, huwa rakkomandat li jintlibsu mill-agas zewg
saffi ta' ingwanti.

Huwa rakkomandat ukoll l-uzu ta' protezzjoni
ghall-ghajnejn. Bhala minimu, ghandhom jintuzaw
nuccalijiet tas-sigurta li jogoghdu ezatt, ghan-
nanomaterjali kollha.

It-taghmir respiratorju protettiv ghandu jintuza
biss meta jkunu ttiehdu |-mizuri ragonevolment
prattikabbli l-ofra kollha izda, wahedhom, ma jkunux
kisbu livell adegwat ta' kontroll. Jekk jintuzaw ma’
mizuri ofira (jigifieri bhala prekawzjoni sekondarja),
il-maskri li jintuzaw wara l-uzu u n-nofs maskri jrid
ikollhom fattur ta' protezzjoni assenjat (APF). Jekk
tkun se tintuza maskra ta' protezzjoni gholja ghal
perjodi twal, ghandu jigi kkunsidrat l-uzu ta' disinji
motorizzati tal-fluss tal-arja. Il-haddiema kollha li
jkunu mefhtiega jilbsu RPE ghandhom ikunu sottoposti
ghal ittestjar ta' kif togqghod il-bic¢a tal-wicc u tahrig
sabiex ikun assigurat il-pozizzjonament korrett u l-uzu
tajjeb.

Tnaqqis ghall-minimu tan-numru ta' haddiema
esposti jew li x'aktarx ikunu esposti

Din il-mizura organizzattiva ghandha I|-ghan li
tnaqqas ir-riskju kollettiv involut fil-hidma bl-MNMs.
Madankollu, hija ma tbaxxix ir-riskju individwali.
L-attivitajiet tax-xoghol jistghu jigu organizzati sabiex
jigi minimizzat in-numru ta' haddiema esposti ghall-
MNMs billi z-zoni tax-xoghol jigu separati mill-bgija
tal-post tax-xoghol u jigi limitat l-access ghal dawk
iz-zoni.

Tnaqgqis ghall-minimu tad-dewmien u l-intensita
tal-esponiment

Fil-hidma bl-MNMs, ghandha ssir attenzjoni partikolari
sabiex jitnagqgas it-tehid man-nifs. Dan jista' jinkiseb
b'zewg modi: billi titbaxxa |-kon¢entrazzjoni ambjentali



(ez. bl-installazzjoni ta' sistemi ta' ventilazzjoni) u billi
jitnaggas il-hin tal-esponiment ghall-MNMs. Hafna
drabi, l-esponiment jista' jitnaqqas billi wiehed jagixxi
b'attenzjoni meta jkun gieghed iwettaq operazzjonijiet
manwali semplici ta' rutina, bhall-ftuh ta' boroz, it-
tindif ta' taghmir bl-arja kompressata, ecc.

Mizuri igjenici xierga

Huwa partikolarment importanti li jinzamm livell
gholi ta' ndafa f'post tax-xoghol fejn ikunu prezenti
n-nanomaterjali  billi d-dags zghir taghhom
jippermettilhom i jidhlu facilment u jinfirxu fl-
arja fejn, skont it-tendenza taghhom li jiffurmaw
agglomerati, huma jistghu jibqghu ghal perjodi
konsiderevoli. Perezempju, in-nanopartikoli mhux
agglomerati fl-arja jgibu ruhhom tista' tghid bhall-
gassijiet u juru diffuzjoni rapida fuq distanzi twal kif
ukoll rati baxxi hafna ta' sedimentazzjoni. Ghal din ir-
raguni, is-sistemi ta' kontroll tal-inginerija u operattivi
ghandhom ifittxu li jillimitaw l-opportunitajiet ghall-
emissjoni jew l-akkumulazzjoni ta' nanopartikoli fl-
arja fl-ambjent tax-xoghol. Barra minn hekk, jekk
isehh tixrid ta' nanomaterjali, huwa importanti li MA
JINTUZAWX xkupilja, arja kompressata jew vacuum
cleaner standard ghat-tindif. It-tnehhija ghandha
tinkiseb permezz ta' vacuum cleaner kummercjali
b'filtri HEPA ddedikat ghal dan il-ghan biss. Il-filtru
ghandu jinbidel b'mod regolari f'kundizzjonijiet
ikkontrollati sabiex ikun assigurat it-trazzin tal-
kontenut, li ghandu jintrema bhala skart perikoluz.
Il-vacuum cleaner innifsu wkoll irid jigi ttrattat bhala
skart perikoluz fi tmiem i¢-ciklu tal-hajja tieghu. Fl-
ahhar nett, iz-zona tat-tixrid u kwalunkwe taghmir
potenzjalment ikkontaminat ghandhom ikunu soggetti
ghal imsif fl-umdu.

Tnaqgqis tal-kwantita ta’ MNMs prezenti fuq il-
post tax-xoghol ghall-minimu mehtieg ghat-tip
ta' xoghol ikkonéernat

Il-minimizzazzjoni tal-kwantita ta’ MNMs uzati jew
immaniggati f'kull attivita tax-xoghol twassal ghal
tnaqqis efficjenti tal-intensita tal-esponiment u,
konsegwentement, fil-kobor tar-riskju.

Proceduri xierga tax-xoghol li jinkludu
arrangamenti ghall-operazzjonijiet ta' tindif
u manutenzjoni u ghall-immaniggar, hazna u

trasport minghajr periklu fi hdan il-post tax-
xoghol, tal-MNMs u skart li fih -MNMs

It-tindif tal-postijiet tax-xoghol u |-manutenzjoni
tal-makkinarju uzat ghall-ipproc¢essar tal-MNMs
ghandhom jitwettqu minn fHaddiema mhAarrga,
b'taghmir  protettiv  personali xierag. Huwa
rakkomandat tindif fl-umdu jew l-uzu ta' vacuum
cleaner industrijali ghat-trab tal-klassi H. Waqt it-
tindif, ghandha tigi evitata l-applikazzjoni ta' gett
b'saffitu tal-ilma, sabiex titnaqgas il-possibbilta ta'
suspensjoni tat-trab. It-tindif bl-arja kkompressata
ghandu jigi evitat.

It-tfassil korrett tal-proceduri tax-xoghol jista' jevita
l-esponiment bla bzonn. L-immaniggar, il-hazna u
t-trasport tal-MNMs ghandhom jitwettqu biss minn
haddiema mharrga.

Barra minn hekk, ir-rimi ta' materjal ikkontaminat bin-
nanomaterjali ghandu jadotta approc¢ prekawzjonarju,
sakemm ma jkunx maghruf li m'hemmx perikli jew
thassib partikolari pprezentat mill-materjal. Altrimenti,
l-iskart ghandu jitpogga f'zewg boroz go xulxin jew
jitpogga f'zewd kontenituri go xulxin f'kontenituri
ttikkettati u ssigillati u jintrema bhala skart perikoluz
(preferibbilment bl-uzu ta' in¢inerazzjoni).

Proceduri ta
accidentali

emerdgenza f'kaz ta' hrug

Fil-kaz ta' tixrid ta' nanotrab xott jew fi kwalunkwe
sitwazzjoni straordinarja li tista' twassal ghal
esponiment gholi ghall-MNMs, il-persuni kollha fil-
post tax-xoghol ghandhom jigu evakwati. 1z-zona
tal-accident ghandha tigi ristretta u jsir dhul fiha biss
ladarba -MNMs ikunu gaghdu; billi certu ammont
ta' MNMs fl-arja ghandu jkun mistenni fi kwalunkwe
kaz, waqt l-operazzjoni tat-tindif ghandu jintlibes PPE
xieraq (bhal libsa li ma jghaddix minnha t-trab tat-tip
5, ingwanti u respiratur b'filtru P3).

It-Tabella 4.11 (fl-ahhar ta' din is-Sezzjoni) tista'
tintuza biex jigu rregistrati I-RMMs li ghandhom jigu
implimentati.



4.6.2 LIVELL TA' RISKJU 1

B'mod generali, f'dawn is-sitwazzjonijiet, ir-riskju
ghas-safiha u s-sikurezza tal-haddiema jista' jitgies
bhala zghir skont it-tifsira tal-Artikolu 5(4) tas-CAD.
Barra minn hekk, jekk l-applikazzjoni tal-principji
generali ghall-prevenzjoni tkun suffi¢jenti biex tnaqgas
dan ir-riskju, |-Artikolu 5(4) tad-Direttiva jistabbilixxi
li m'hemmx bzonn jigu applikati d-dispozizzjonijiet
tal-Artikoli 6, 7 u 10. Normalment, sitwazzjonijiet
bhal dawn jistghu jigu kkontrollati bl-uzu ta'
ventilazzjoni generali.

4.6.3 LIVELL TA' RISKJU 2

Fis-sitwazzjonijiet li  gejjin, ghandhom jigu
implimentati mizuri ta' prevenzjoni specifici,
minbarra dak li huwa mehtie§ ghas-
sitwazzjonijiet b'livell ta' riskju 1:

fejn l-emissjoni ta' MNMs ta' thassib medju-gholi
tkun anti¢ipata bhala baxxa hafna jew mhux
probabbli;

fejn l-emissjoni ta' MNMs ta' thassib medju-baxx
tkun probabbli jew baxxa hafna; jew

fejn ikun probabbli li jigu emessi MNMs ta’
thassib baxx.

Ghal-livell ta' riskju 2, mizuri ta' kontroll tal-inginerija
bhall-estrazzjoni lokali jistghu jkunu bizzejjed biex
jigu minimizzati l-esponiment u r-riskju assocjat.

F'sitwazzjonijiet li jwasslu ghal livell ta' riskju 2 skont
it-tabella 4.7, ghandhom jigu implimentati mizuri
ta' prevenzjoni specifici, minbarra dak li huwa
mehtieg ghas-sitwazzjonijiet b'livell ta' riskju 1. Mizuri
ta' kontroll tal-inginerija bhall-ventilazzjoni lokali tal-
egzost jistghu jkunu bizzejjed biex jigu minimizzati
l-esponiment u r-riskju assocjat.

4.6.4 LIVELL TA'RISKJU 3

Fis-sitwazzjonijiet li gejjin, iridu jintuzaw sistemi
maghluga jew konteniment. Bl-assistenza
ta' espert, ghandha titwettaq Valutazzjoni
dettaljata tar-Riskju, infurmata mill-kejl tal-
esponiment:

fejn jintuzaw MNMs ta' thassib serju izda
l-emissjoni taghhom tkun mistennija li tkun
baxxa hafna;

fejn l-emissjoni ta' MNMs ta' thassib medju-
gholi tkun probabbli minhabba |-holgien ta' trab
taghhom u l-karatteristi¢i tal-attivitajiet tax-
xoghol; jew

fejn ikun probabbli li jigu emessi nanomaterjali
li ma tantx jinhallu/ma jinhallux, minghajr l-ebda
tossicita specifika.

Sabiex jigi minimizzat l-esponiment, ghandha tigi
maghzula u implimentata l-ahjar kombinazzjoni ta'
mizuri ta' kontroll tal-inginerija, mizuri ta' kontroll
amministrattiv u l-adozzjoni ta' taghmir personali
protettiv mill-haddiema potenzjalment esposti ghall-
MNMs.

F'sitwazzjonijiet li jwasslu ghal livell ta' riskju 3 skont
it-tabella 4.7, iridu jintuzaw sistemi maghluqa jew
konteniment u l-efficienza taghhom tigi assigurata
billi tigi cceekkjata b'mod regolari |-prestazzjoni
taghhom (dan jista' jsir billi jigu mkejla varjabbli
ewlenin tal-funzjonament tas-sistemi ta' kontroll u/
jew billi jigu mkejla l-konéentrazzjonijiet fl-arja tal-
MNM).



4.6.5 LIVELL TA' RISKJU 4

Fis-sitwazzjonijiet li gejjin, huwa essenzjali li jigu
adottati mizuri specifikament imfassla ghall-
processi inkwistjoni:

fejn [-MNMs ikunu wasslu ghal thassib sinifikanti
dwar l-impatti potenzjali taghhom fuq is-safha
tal-bniedem fuq il-bazi tal-evidenza migbura
mir-ricerka (jigifieri nanofibri skont id-WHO li ma
tantx jinhallu/ma jinhallux) u fejn ikun probabbli li
jsehhu emissjonijiet waqt l-attivitajiet tax-xoghol
li jwasslu ghal livell gholi ta' esponiment tal-
haddiema; u /jew

fejn [-MNMs ikunu wasslu ghal thassib medju-
gholi (jigifieri nanopartikoli li ma tantx jinhallu/
ma jinhallux, b'tossic¢ita specifika u HARNs li ma
tantx jinhallu/ma jinhallux ghajr dawk inkluzi
fil-kategorija ta' thassib 1) u |-MNMs jistghu
facilment jigu rilaxxati fl-atmosfera.

F'sitwazzjonijiet li jwasslu ghal livell ta' riskju 4 skont
it-tabella 4.7, huwa essenzjali li jigu adottati
mizuri specifikament iddisinjati ghall-processi.

Ghandhom jitwettqu kejlijiet fi hdan il-facilitajiet
sabiex jigu evalwati b'mod kwantitattiv l-esponimenti.
Ghalkemm ghadhom ma gewx stabbiliti
Limiti tal-Esponiment fuq ix-Xoghol ghan-
nanomaterjali, ghal ftit MNMs specifi¢i, l-industrija
u r-ricerka ssuggerew OELs jew DNELs specifici. Tali
valuri jistghu jintuzaw minn min ihaddem bhala
limiti li 'l fug minnhom ghandhom jigu implimentati
RMMs, Ghandhom jitwettqu Valutazzjoni dettaljata
tal-Riskju (bhal ghas-Sezzjoni 4.5) u kejl perjodiku tal-
esponiment sabiex jigi determinat liema RMMs jeftieg
li jigu implimentati u biex tigi verifikata l-effikacja
taghhom.

Bhala tfakkira u skont it-tabella 4.10, meta
|-applikazzjoni tal-Control Banding tirrizulta f'Livell ta'
Riskju 4, skont il-gerarkija tal-kontrolli, min ihaddem
ghandu jikkunsidra bhala l-ewwel pass il-possibbilta
li jissostitwixxi [-MNM (billi jsegwi approc¢ simili ghal
dak stabbilit fis-CMD ghall-karcinogeni u l-mutageni
fug il-post tax-xoghol). Jekk is-sostituzzjoni ma
tkunx possibbli, min ihaddem ghandu jikkunsidra
kif jista' jimmodifika l-processi biex jimminimizza
l-emissjoni potenzjali tan-nanopartikoli, ez. billi tigi
evitata [-hidma b'nanotrab xott (it-tifrix tal-MNM
f'mezzi likwidi, it-tghaqqid tieghu f'matrici solidi jew,
jekk [-MNM diga jkun f'likwidu, l-evitar ta' pro¢eduri li
jistghu jwasslu ghall-formazzjoni ta' ajrusols).

Jekk is-sostituzzjoni/il-modifika tal-proceduri tax-
xoghol ma tkunx possibbli jew ma tkunx sufficjenti
ghat-tnaqqgis  tal-emissjonijiet  tal-MNMs,  min
ihaddem ghandu jikkunsidra l-konteniment ta' dawk
il-proceduri tax-xoghol u t-tfassil / introduzzjoni ta'
sistemi maghluqa.

Jekk il-konteniment ma jkunx teknikament possibbli,
ghandhom jigu kkunsidrati l-installazzjoni ta' taghmir
ta' kontroll xieraqg tal-inginerija, l-adozzjoni ta'
mizuri ta' kontroll amministrattiv u [-forniment ta’
taghmir protettiv personali xieraq, kif ipprezentat fis-
subsezzjoni precedenti.

4.6.6 INFORMAZZJONI, ISTRUZZJONI U
TAHRIG

Ghandha tinghata attenzjoni partikolari ghat-tafirig
tal-impjegati kollha li jistghu jkunu esposti ghan-
nanomaterjali, sabiex dawn jifhmu t-thassib potenzjali
ghas-sahha fir-rigward ta' dawn il-materjali kif ukoll
l-importanza li jiehdu l-prekawzjonijiet kollha necessariji
sabiex jevitaw jew inaggsu l-esponiment. Dan it-tafirig
ghandu jinkludi spjegazzjoni cara ta' liema mizuri
ta' kontroll ghandhom jintuzaw ghal attivitajiet tax-
xoghol partikolari jew f'partijiet partikolari tal-post
tax-xoghol. Barra minn hekk, kull impjegat ghandu jkun
konxju tar-responsabbilta tieghu/taghha li jirrapporta/
tirrapporta kwalunkwe difett jew dghufija fil-mizuri ta'
kontroll. Il-haddiema ghandhom jigu mhegga wkoll
jirrappurtaw kwalunkwe problema u jissuggerixxu
titjib. Min ihiaddem ghandu jipprovdi wkoll supervizjoni
adegwata, b'mod partikolari lill-haddiema godda jew
minghajr esperjenza.

Bhala minimu, it-tahrig dwar l-uzu sigur tan-
nanomaterjali ghandu jinkludi istruzzjoni dwar:

ir-riskji b'rabta mal-perikli fizikokimi¢i (ez. nar u
spluzjoni);

in-natura potenzjali tat-thassib ghas-sahha;

l-uzu korrett tat-taghmir protettiv (ez. li jintlibes
taghmir ta' protezzjoni personali xierag gabel ma jigu
mmaniggati n-nanomaterjali) u l-Atiega li jinzamm
tali taghmir; u

il-hitiega li jigu mharsa l-proceduri operattivi kollha
mdahihla sabiex jassiguraw il-protezzjoni.

L-ghazla ta' ttikkettar u pittogrammi xierga tal-
periklu ghandha tkun infurmata minn fehim tar-
riskju potenzjali pprezentat min-nanomaterjali uzati
fuqg il-post tax-xoghol. Fin-nuggas ta' informazzjoni
definittiva, huwa rakkomandat approc¢ prekawzjonarju.
Madankollu, attwalment ma hemm l-ebda sinjal/
pittogramma rikonoxxuti fl-UE kollha ghall-postijiet
tax-xoghol li javzaw specifikament dwar il-prezenza
tan-nanomaterjali. Madankollu, xi organizzazzjonijiet
zviluppaw pittogrammi mahsuba sabiex jindikaw il-
prezenza ta' nanomaterjali, perezempju, fir-rigward
tal-uzu ta' format bi trijangolu isfar ta' twissija. L-uzu
ta' pittogrammi li jinftehmu b'mod car jista' jipprovdi
indikazzjoni vizwali tal-prezenza ta' nanomaterjali.
Irrispettivament  mill-konsiderazzjonijiet ~ sabiex
jintuzaw tali pittogrammi mhux uffi¢jali, huwa
importanti li jigi assigurat li jkun hemm il-frazijiet
u l-pittogrammi ta' twissija uffi¢jali xierqga kollha
dwar ir-riskji u s-sigurta u li |-haddiema jkollhom
access ghall-informazzjoni rilevanti kollha dwar
perikli jew riskji attwali jew potenzjali ghas-sigurta.

4.6.7 SORVELJANZA TAS-SAHHA

[-bazi

L-Artikolu 2(f) tas-CAD jiddefinixxi ghall-
monitoragg tal-istat tas-sahha ta' haddiema
individwali jekk dawn ikunu esposti ghal agenti
kimic¢i specifici. L-Artikolu 10 jawtorizza l-uzu ta'
tali monitoragg meta jintlahqu b'mod simultanju
[-kundizzjonijiet li gejjin:



l-esponiment tal-haddiem ghal agent kimiku
perikoluz ikun tali li marda jew effett avvers
identifikabbli fuq is-sahha jistghu jkunu asso¢jati
ma' dak l-esponiment;

ikun hemm il-probabbilta li l-marda jew l-effett
jistghu jsehfu fil-kundizzjonijiet tax-xoghol tal-
haddiem; u

it-teknika ta' sorveljanza tkun ta' riskju baxx
ghall-haddiem.

In-natura reali tas-sorveljanza tas-sahfia li ghandha
titwettaq hija definita fuq il-bazi tal-valutazzjoni tar-
riskju (l-Artikolu 4) u ghalhekk se tvarja skont in-natura
tal-MNM li jkun espost ghalih il-haddiem. Jistghu
jintuzaw diversi tekniki fosthom: it-twettiq ta' ezami
mediku, l-uzu ta' kwestjonarji jew intervisti dwar is-
sahha, jew investigazzjoni klinika tal-patologija.

Fil-kaz tal-MNMs, l-incertezza xjentifika prezenti wasslet
ghal thassib i l-proprjetajiet fizikokimici taghhom jistghu
joholqu riskju ghas-sahiha tal-haddiema li, sal-lum,
mhuwiex ikkaratterizzat b'mod adegwat. Ghaldagstant,
huwa dibattibbli jekk, fuq il-bazi tal-gharfien kurrenti,

Tabella 4.11 Pjan ta' Gestjoni tar-Riskju

humiex xierqa investigazzjonijiet specifici tas-sorveljanza
medika ghall-haddiema li jistghu jkunu esposti.

Is-sorveljanza tas-safha li titwettaq ghandha tirrifletti
l-pratti¢i u r-rekwiziti nazzjonali. Bhala minimu, huwa
ssuggerit li jinzammu rekords ta' dawk kollha li jahdmu
bin-nanomaterjali, kif inhuwa |-kaz ghal sustanzi ofira
ta' thassib.

4.7 PASS 7 - EVALWAZZJONI

Il-valutazzjoni tar-riskju u l-effika¢ja tal-mizuri ta'
mmaniggjar tar-riskji li jigu implimentati jridu jigu
evalwati b'mod perjodiku u qgabel kwalunkwe bidla
fl-agenti kimi¢i jew fil-kundizzjonijiet tax-xoghol
(f'konformita mal-Artikolu 4(5) tas-CAD). Madankollu,
il-process ta' evalwazzjoni huwa soggett ghall-istess
limitazzjonijiet ta' valutazzjoni dettaljata tar-riskju.

Kompiti MNM Stat Fiziku

Faxxa ta'
tal-MNM Kontroll

Kontrolli
tal-Inginerija
u tal-PPE

Kontrolli Uffi¢jal
Amministrattivi responsabbli ghall-
implimentazzjoni

Data ppjanata
biex il-mizura
tkun operattiva

Riceviment, Spakkjar u
Kunsinna tal-Materjal

Operazzjonijiet
fil-Laboratorju

Manifattura u Finitura

Tindif u Manutenzjoni

Hazna, Ippakkjar u
Trasport

Immaniggjar tal-Iskart

Emergenzi Ragonevoli
Previsti

Ofrajn
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Anness | - Thassib dwar il-Perikli u r-Riskji tan-Nanomaterijali

GHALIEX L-MNMS IRIDU JIGU TTRATTATI
BHALA KAZ SPECJALI?

Ir-raguni ghaliex -MNMs huma dagshekk ta' interess
u joffru dagstant benefic¢ji potenzjalment sinifikanti
ghas-soc¢jeta hija li dawn hafna drabi ghandhom
proprjetajiet differenti hafna ghall-istess sustanzi fuq
l-iskala makro - jistghu jkunu aktar reattivi, ikollhom
sahha akbar, ec¢c. Madankollu, dawn l-istess differenzi
jfissru wkoll li jistghu jigu assorbiti aktar facilment fis-
sistemi bijologic¢i u li l-perikli taghhom jistghu jkunu
differenti minn dawk tal-forom aktar kbar taghhom.

“Minn perspettiva tossikologika, in-nanomaterjali li ma
tantx jinhallu fil-fluwidi bijologi¢i huma ta' importanza
spe¢jali, minhabba li jzommu n-nanostruttura
taghhom wara kuntatt mal-gisem tal-bniedem. In-
nanomaterjali li huma maghluga f'matri¢ci li ma
tinhallx huma ta' importanza zghira, izda jistghu jsiru
rilevanti malli jigu rilaxxati perezempju permezz ta'
forzi mekkanic¢i”. Ghandu jigi nnotat li “hafna min-
nanomaterjali attwalment rilevanti jsehfiu fi stat
solidu aggregat u ghandhom solubilita baxxa (hafna)”
(EU-OSHA, 2009).

THASSIB DWAR IL-PERIKLI POSSIBBLI TAN-
NANOMATERJALI

Ghalkemm l-effetti potenzjali tan-nanomaterjali fuq
is-sahha tal-bniedem jistghu jvarjaw minn dawk tal-
agenti kimici f'forom makro minhabba |-karatteristici
fizikokimici specifi¢i taghhom, il-mekkanizmi possibbli
ghall-generazzjoni tal-hsara jibqghu l-istess: il-
kawzalita tista' tkun diretta, permezz ta' kuntatt,
jew indiretta, permezz tal-produzzjoni ta' xi forma
ta' energija li jista' jkollha effett avvers fuq is-
sahha tal-bniedem. Fl-ewwel kaz, l-esponiment jista'
jirrizulta feffett akut’, meta l-hsara tidher malajr
jew sahansitra immedjatament wara l-kuntatt, jew
f“effett kroniku”, meta l-hsara titfacca fug perjodu
fit-tul, generalment minhabba esponiment ripetut
maz-zmien. Barra minn hekk, it-terminu “effett lokali”
jintuza jekk il-hsara tidher fil-punt tal-kuntatt; “effett
sistematiku” jindika fisara li tidher fi kwalunkwe punt
tal-gisem irrispettivament mill-post fejn ikun sefh il-
kuntatt, normalment wara process ta' assorbiment
u distribuzzjoni fil-gisem (KE, 2004). “I¢c-¢okon tan-
nanomaterjali jista' jwassal ghal Zieda fil-potenzjal
li jagsmu L-barrieri f'organizmi hajjin, li jzid in-numru
tal-organi li jistghu jigu affettwati” (EU-OSHA, 2009).
In-nanomaterjali jistghu jikkawzaw ukoll fsara
permezz ta' nar jew spluzjoni.

Qeghdin isiru kampanji estensivi ta' ricerka sabiex
ikunu mifhuma |-perikli possibbli tan-nanomaterjali;
“Mhux in-nanomaterjali kollha huma perikoluzi,
mhux in-nanomaterjali kollha huma perikoluzi ndags
u hemm varjazzjoni konsiderevoli fit-tossicita bejn
nanomaterjali li ghandhom kompozizzjoni kimika
simili, minhabba l-karatteristic¢i fizikokimici taghhom”
(HSE, 2013). Din is-sezzjoni tigbor fil-qosor is-sejbiet
tar-revizjoni tal-letteratura dwar l-esponiment ghan-
nanomaterjali fuq il-post tax-xoghol (EU-OSHA, 2009)
li kienet ikkummissjonata mill-Agenzija Ewropea
ghas-Sigurta u s-Sahha fuq il-Post tax-Xoghol u
twettget minn membri ta’ istituti nazzjonali differenti
tal-OSH, jigifieri:

Bundesanstalt fur Arbeitsschutz und
Arbeitsmedizin (BAuA, mexxej tal-progett), il-
Germanja;

Institut National de Recherche et de Sécurité
pour la prévention des accidents du travail et des

maladies professionnelles (INRS), Franza;

Centralny Instytut Ochrony Pracy - Panstwowy
Instytut Badawczy (CIOP-PIB), il-Polonja;

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el
Trabajo (INSHT), Spanja.

Il-metodi ghall-valutazzjoni tal-effetti fuqg is-
sahha generalment jingasmu f'erba’ gruppi:
Epidemjologija/meditina okkupazzjonali;

Metodi in vivo bl-annimali;

Metodi in vitro;

Metodi
fizikokimici.

ghall-istabbiliment  tal-proprjetajiet

Il-Grupp ta' Hidma tal-OECD dwar in-Nanomaterjali
Manifatturati (WPMN) gieghed jiskrutinja
l-adegwatezza tal-linji gwida kurrenti dwar l-ittestjar
biex jaghti rizultati ghall-klassifikazzjoni tal-periklu
tan-nanomaterjali u gieghed jipprepara proceduri
standardizzati godda tal-ittestjar  b'attenzjoni
partikolari fug il-preparazzjoni tal-kampjuni u
d-dozimetrija.

THASSIB DWAR IL-PERIKLI FIZICI

Hemm kunsens generali dwar in-nugqas ta' gharfien
u |-htiega ta' aktar ricerka dwar ir-riskji ghas-sigurta
li jistghu jinholgu min-nanomaterjali.

Meta jigi mmaniggat in-nanotrab, ghandha tinghata
attenzjoni partikolari ghall-effetti kataliti¢i u r-riskju
ta' nar jew spluzjoni. Barra minn hekk, f'xi attivitajiet
tax-xoghol specifi¢i, ghandhom jigu kkunsidrati perikli
ofra possibbli, perezempju:

wagt il-generazzjoni ta' plazma bl-uzu ta' kurrenti
gholjin, jista' jizdied il-periklu ta' xokk elettriku;

wagt attivitajiet tax-xoghol bi tnixxijiet possibbli
ta' gassijiet protettivi inerti, jista' jkun hemm
periklu ta' asfissija.

Minfhabba l-erja tas-superficje akbar taghhom, in-
nanopartikoli jistghu facilment jigu ¢cargjati b'mod
elettrostatiku, li jzid ir-riskju ta' tgabbid u l-vjolenza
ta' spluzjoni. Barra minn hekk, minhabba d-dags
taghhom, huma jistghu jibqghu fl-arja ghal perjodi
twal ta' hin, u b'hekk izidu l-possibbilta li jinfholqu
shabiet ta' trab potenzjalment esplozivi.

Il-progett Nanosafe2?® ikklassifika diversi trabijiet
tal-iswed tal-karbonju, nanopartikoli tal-aluminju ta'
dagsijiet differenti u nanotubi tal-karbonju f'termini
tal-flammabilita u l-esplozivita taghhom: fuq
skala minn 0 sa 3, fejn O huwa “l-ebda spluzjoni”,
1 jikkorrispondi ghal “spluzjoni dghajfa”, 2 ghal

28 http://www.nanosafe.org/cea-
tech/pns/nanosafe/en
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“spluzjoni gawwija” u 3 ghal “spluzjoni gawwija
hafna”, l-iswed tal-karbonju u n-nanotubi tal-karbonju
geghdin fil-klassi ta' spluzjoni tat-trab 1 “spluzjoni
dghajfa’, filwagt li n-nanotrabijiet tal-aluminju,
skont id-dags tal-partikoli, kienu kklassifikati fl-oghla
klassijiet 2 u 3, minn “spluzjoni gawwija” sa “spluzjoni
gawwija hafna”.

THASSIB DWAR IL-PERIKLI GHAS-SAHHA

L-istudji  epidemjologi¢i  twettqu princ¢ipalment
dwar l-effetti tal-iswed tal-karbonju, wiehed mill-
MNMs li ilu jintuza ghal bosta ghexieren ta' snin.
Madankollu, |-Agenzija Internazzjonali ghar-Ricerka
dwar il-Kancer (IARC) tevalwa l-iswed tal-karbonju
bhala possibbilment karcinogeniku ghall-bniedem
(Grupp 2B), billi hemm evidenza suffi¢jenti f'annimali
sperimentali izda evidenza inadegwata fi studji
epidemjologici fil-bniedem?®. Barra minn hekk, mhux
cert jekk il-haddiema kinux esposti ghall-iswed tal-
karbonju f'nanoskala jew f'mikroskala. Din l-istess
incertezza timmina wkoll l-istudji epidemjologic¢i dwar
id-diossidu tan-nanotitanju.

Skont HEI (2013), f'dawn |-ahfar ghaxra — Aimistax-
il sena twettag numru dejjem akbar ta' studji
epidemjologici dwar l-effetti tal-partikoli ultrafini
(nanopartikoli li jinstabu b'mod naturali) fuq is-safha
tal-bniedem. Madankollu, l-evidenza ta' effetti avversi
mill-esponiment ghal tul ta' zmien gasir ghal UFPs
ambjentali, fuqg il-mortalita u I-morbidita akuta minn
mard respiratorju u kardjovaskulari, hija suggestiva
pjuttost milli konklussiva. Minhabba n-nuqqgasijiet
sottostanti fid-dejta dwar l-esponiment, mhuwiex
possibbli li jigi konkluz (jew eskluz) li I-UFPs wahedhom
huma responsabbli b'mod sostanzjali ghall-effetti
avversi asso¢jati ma' inkwinanti ambjentali ohra
bhall-PM, .. Sal-lum ghadhom ma twettqux studiji
epidemjologici tal-esponimenti fit-tul ghall-UFPs.

Minhabba l-affidabbilta mhux certa tal-metodi in
vitro sabiex jigu valutati l-effetti tan-nanomaterjali
fug is-sahha u l-evidenza epidemjologika limitata u
inkonklussiva, l-istudji in vivo jipprovdu l-bi¢¢a l-kbira
tad-dejta li fugha huwa bbazat it-thassib kurrenti.

Studji qosra u ta' terminu medju fug l-annimali
pprovdew evidenza ta' effetti tossic¢i fug il-pulmun
(inflammazzjoni, citotossicita u hisara fit-tessut) minn
tipi differenti ta’ MNMs (ez. l-iswed tal-karbonju,
id-diossidu  tat-titanju, in-nanotubi tal-karbonju,
il-fulereni C, u d-diossidu tas-silicju amorfu).
Madankollu, hemm evidenza konfliggenti dwar il-
potenza akbar tan-nanomaterjali meta mqgabbla mal-
partikoli ta' dags mikro. Kienu osservati markers ta'
inflammazzjoni fil-mohh fil-firien wara esponiment
bit-tehid man-nifs ghan-nanomanganiz. Xi studji
preliminari sabu effetti simili ghal dawk tal-asbestos
ghal modifika specifika tan-nanotubi tal-karbonju.
Diversi tipi ta' nanomaterjali wrew il-kapacita ta'
distribuzzjoni sistemika fl-organizmu; madankolluy,
l-implikazzjonijiet tossikologi¢i tad-disponibbilta ta'
MNMs f'organi ofira ma kinux ikklassifikati b'mod
sufficjenti.

Studji fit-tul fugq l-annimali gajmu evidenza ta'
tossicita fuq il-pulmun wara esponiment bit-tehid
man-nifs ghall-iswed tan-nanokarbonju u d-diossidu
tan-nanotitanju u kienu kkawzati tumuri fil-pulmun

fil-firien. L-instillazzjoni got-trakea ta' tipi differenti ta'
MNMs (jigifieri iswed tal-karbonju, ossidu tal-aluminju,
silikat tal-aluminju, diossidu tat-titanju, u diossidu
tas-silicju amorfu) ikkawzat tumuri u kienet osservata
potenza akbar tan-nanomaterjali meta magabbla
mal-partikoli ta' dags mikro. “Madankollu, m'hemmx
dejta sufficjenti biex tikkonferma l-konsegwenzi ta'
esponiment ripetut fit-tul fug is-safha” (HSE, 2013).

L-Istitut  Nazzjonali ghas-Sigurta u s-Sahha
Okkupazzjonali (NIOSH) tal-Istati Uniti stabbilixxa,
fid-dawl tar-rizultati ta' studji in vivo, li l-esponiment
ghal TiO, ultrafin ghandu jitgies bhala karcinogenu
okkupazzjonali potenzjali, li jagixxi “permezz ta'
mekkanizmu sekondarju ta' genotossicita li mhuwiex
specifiku ghat-TiO, izda relatat prin¢ipalment mad-
dags tal-partikoli u l-erja tas-superfi¢je”. Barra minn
hekk, “il-potenza akbar ibbazata fuq il-massa tat-
TiO, ultrafin meta mqabbla tat-TiO, ta' dags mikro
hija assoc¢jata mal-erja tas-superficje akbar tal-
partikoli ultrafini ghal massa partikolari”. Dan wassal
ghall-istabbiliment ta' Limiti Rakkomandati differenti
ghall-Esponimnet fl-arja ta' 2.4 mg/m® ghat-TiO,
fin (ta' dags mikro) u 0.3 mg/m® ghat-TiO, ultrafin
(ta' dags nano) (inkluz in-nano-TiO, manifatturat),
bhala koncentrazzjonijiet medji ponderati maz-
zmien (TWA) sa 10 sighat fil-gurnata matul gimgha
ta' xoghol ta' 40 siegha. Importanti, [-NIOSH
ikkonkluda li l-effetti avversi tat-tehid man-nifs tat-
TiO, jistghu ma jkunux specifici ghall-materjal izda
jidhru li huma dovuti ghal effett generiku ta' partikoli
b'tossi¢ita baxxa li ma tantx jinhallu (PSLT) fil-
pulmuni b'esponiment sufficjentement gholi. Filwaqt
li -NIOSH jikkonkludi li m'hemmx evidenza suffi¢jenti
biex it-TiO, fin jigi kklassifikat bhala karcinogenu
okkupazzjonali potenzjali, -NIOSH huwa mhasseb
dwar il-karcinogenicita potenzjali tat-TiO, ultrafin u
manifatturat fug in-nanoskala jekk il-haddiema jkunu
esposti fil-limiti ta' esponiment attwali bbazati fuq
il-massa ghal frazzjonijiet respirabbli jew ta' massa
totali tat-TiO,. L-NIOSH jirrakkomanda li l-esponimenti
jigu kkontrollati fl-aktar livell baxx possibbli, taht ir-
RELs” (NIOSH, 2011).
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Anness |l - Aktar Gwida dwar [-Uzu tan-Nanomaterjali

Il-qarrejja huma avzati li, filwaqgt li l-materjali ta'
gwida li gejjin jistghu jitgiesu bhala rapprezentattivi
tad-dokumenti disponibbli fil-hin tal-kollazzjoni, din
il-lista m'ghandhiex titgies bhala ezawrjenti. Barra
minn hekk, f'xi kazijiet, l-approc¢i ssuggeriti mid-
dokumenti ta' gwida jistghu ma jkunux kompatibbli
jew konsistenti u l-inkluzjoni taghhom f'din il-lista
m'ghandhiex titgies bhala li tissuggerixxi li dawn
bilfors jikkostitwixxu ‘l-ahjar prattika’ fil-kuntest
tal-Unjoni Ewropea. Ghandu jigi apprezzat ukoll li
l-izvilupp tal-fehim fir-rigward tal-kwistjonijiet tas-
sahha u s-sikurezza b'rabta mal-manifattura u l-uzu
tan-nanomaterjali huwa qasam li gieghed jizviluppa
b'pass mghaggel u li materjali ta' gwida riveduti jew
addizzjonali geghdin jigu ppubblikati b'mod frekwenti
minn diversi korpi. Ghalhekk, l-utenti huma moghtija
parir biex jic¢ekkjaw ghall-ahhar informazzjoni li tista’
tkun disponibbli, pjuttost milli joqoghdu fuq is-sorsi
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chemicalsafety/nanosafety/publications-series-
safety-manufactured-nanomaterials.htm
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Anness Il - Ezempiji ta' applikazzjonijiet tal-MNMs

Tabella Ill-a: Ogsma Principali ta' Applikazzjoni tan-nanomaterjali

MNM Ogsma Principali ta' Applikazzjoni

Nanofidda In-nanofidda attwalment huwa l-izjed nano-oggett uzat b'mod komuni f'firxa wiesgha ta' prodotti
ghall-konsumatur. Huwa jintuza fil-kozmetici u fi prodotti tal-kura personali, ikel u ikel tas-safiha,
zebgha u kisjiet antimikrabici, u¢uh igjenici u materjali tal-imballagg, applikazzjonijiet medici, e¢¢.

Iswed tal-karbonju L-iswed tal-karbonju gie prodott fug skala industrijali f'volumi ta' tunnellagg gholi ghal bosta snin,
u ghandu bosta applikazzjonijiet fosthom il-manifattura tat-tajers u l-manifattura tal-koloranti/
pigmenti.

Nanotubi tal-karbonju Minhabba s-sahha tensili gholja, l-uzu principali tas-CNTs huwa fil-materjali strutturali, bhall-komposti

tac-ceramika u tal-polimeri, il-komposti konduttivi ghall-industriji aerospazjali, awtomobilistici u tal-
elettronika, u f'adezivi bhar-raza tal-eposside. Qasam principali ta' applikazzjoni tas-CNTs huwa fis-
settur tal-elettronika.

Silika (amorfa) fumed Is-silika amorfa fumed giet prodotta f'volumi ta' tunnellagg gholi ghal bosta snin, u tintuza b'mod
estensiv ghal varjeta ta' applikazzjonijiet. Dawn jinkludu zebgha u kisjiet, apparat mikroelettroniku
tal-illostrar, ucuh ta' kuntatt mal-ikel u applikazzjonijiet tal-ippakkjar tal-ikel. Is-silika poruza tintuza
wkoll fin-nanofiltrazzjoni tal-ikel u x-xorb. Is-silika amorfa hija mahsuba li tintuza f'applikazzjonijiet
tal-ikel, bhal fl-iccarar tal-birra u l-inbid, u bhala agent ta' fluss liberu fis-sopop tat-trab (u fil-
kondimenti).

Diossidu tan-nanotitanju Id-diossidu tan-nanotitanju jigi prodott f'volumi ta' tunnellagg gholi ghal uzi primarji fiz-zebgha u
I-kisjiet (bhala assorbitur tal-UV biex jipprevjeni d-degradazzjoni mill-UV), il-kozmetici (fil-paraventi
biex jipprevjeni l-hsara lill-gilda mill-UV), u f'applikazzjonijiet tal-imballagg.

Ossidu taz-zingu L-ossidu taz-zingu attwalment jigi prodott f'volumi ta' tunnellagg zghar izda li geghdin jizdiedu.
Jintuza principalment fil-kozmetici u fi prodotti ghall-kura personali, izda dan l-afhar tfa¢caw ukoll
applikazzjonijiet ofira bhall-imballagg antimikrobiku.

Nanotafal In-nanotafal jintuza ghal varjeta ta' applikazzjonijiet. Il-mineral tan-nanotafal li jintuza l-aktar
huwa [-montmorillonite (imsejjah ukoll bentonit), li huwa tafal naturali miksub minn irmied/blat
vulkaniku. In-nanotafal ghandu struttura ta' saff naturali fug in-nanoskala u sikwit jigi modifikat
b'mod organiku biex jehel ma' matrici ta' polimeri biex jizviluppa materjali mtejba, bhal komposti
b'barriera tal-gass imtejba ghall-ippakkjar tal-ikel.

Ossidu tan-nanocerju L-ossidu tac-cerju ta' dags nano jintuza bhala katalist sekondarju tal-fjuwil fid-dizil. L-applikazzjoni
jinghad li tnagqas il-konsum tal-fluwil u l-emissjonijiet tal-partikolati.

Nano-hadid In-nano-hadid Zerovalenti gieghed isib uzu dejjem akbar fit-trattament tal-ilma u ghar-rimedju
ta' hamrija kkontaminata. In-nano-hadid jintuza fit-trattament ta' ilma kkontaminat, ez. ilma ta'
taht l-art, fejn jinghad li jiddekontamina l-ilma billi jkisser is-sustanzi niggiesa organici u jogtol il-
patogeni mikrobici.

Lista mhux ezawrjenti ta' applikazzjonijiet ghall-izjied MNMs uzati b'mod komuni.


https://www.safeworkaustralia.gov.au/system/files/documents/1702/safe_handling_and_use_of_carbon_nanotubes.pdf

Tabella Ill-a: Ogsma Principali ta’' Applikazzjoni tan-nanomaterjali

MNM

Ogsma Principali ta' Applikazzjoni

Nanomaterjali organici

Ohrajn

ghal uzi principalment fis-setturi tal-kozmetici, tal-ikel u tal-medic¢ina. Ezempji ta' uzi possibbli ghan-
nanoteknologija organika jinkludu l-vitamini, l-antiossidanti, il-kuluri, it-toghmiet, il-preservattivi,
l-ingredjenti attivi ghall-kozmeti¢i u t-terapewtici, id-detergenti, ec¢. L-argument principali wara
l-izvilupp ta' sustanzi organici ta' dags nano huwa t-tehid, l-assorbiment u l-bijodisponibbilta akbar
tas-sustanzi bijoattivi fil-gisem, meta mgabbel ma' ekwivalenti konvenzjonali f'massa.

Nanomaterjali ofira li ged jigu prodotti fi skala kummerc¢jali dejjem akbar jinkludu l-metall u l-ossidi
tal-metall tal-aluminju, ir-ram, il-landa, iz-zirkonju, in-nitruri tal-metall (ez. in-nitrur tat-titanju), il-
metalli alkalini tal-art (kal¢ju, manjezju), non-metalli (selenju).

Il-quantum dots — komposti minn (ossidu) tal-metall, jew materjali semikondutturi bi proprjetajiet
elettronici, ottici, manjetici u katalitici godda geghdin ukoll isibu applikazzjonijiet dejjem aktar fl-
immagni u d-dijanjosti¢ci medi¢i u fl-istampar tas-sigurta. Fil-prezent, madankollu, il-produzzjoni
tal-quantum dots tista' ma tkunx f'tunnellagg gholi

30 EC (2004b): Practical
Guidelines of a non-binding nature
on the protection of the health
and safety of workers from the
risks related to chemical agents
at work, Dok. 2261-00-00-EN
final. Disponibbli mis-sit tal-
Internet: https://op.europa.eu/en/
publication-detail/-/publication/
b8827eb0-bb69-4193-9d54~
8536c02080cl/language-en

31 INRS (2012): Valeurs limites
d’exposition professionnelle aux
agents chimiques en France, ED
984 Aide-Mémoire Technique.

32 BAUA (2012): TRGS 900 -
Technische Regeln fir Gefahrstoffe
- Arbeitsplatzgrenzwerte, GMBI
2012 S. 715-716 Nr40.

33 HSE (2011): EH40/2005
Workplace exposure limits
containing the list of workplace
exposure limits for use with the
Control of Substances Hazardous
to Health Regulations (as
amended), Crown copyright.

Sors: Milieu & RPA (2010)

Anness IV - Legizlazzjoni Applikabbli ghan-Nanomaterjali

L-MNMs mhumiex koperti b'regolamenti specifici
izda pjuttost huma soggetti ghall-istess legizlazzjoni
tal-UE u nazzjonali li tassigura l-immaniggar sigur
ta' kimi¢i u tahlitiet konvenzjonali. Hemm kunsens
generali li d-Direttiva dwar l-Agenti Kimici 98/24/
KE hija l-aktar att legislattiv rilevanti li ghandu jigi
mhares sabiex ikun assigurat l-immaniggar sigur tal-
MNMs fugq il-post tax-xoghol.

Ghandu jigi nnotat li n-nanomaterjali mhumiex
esplicitament inkluzi jew eskluzi mill-kamp ta'
applikazzjoni tad-Direttiva, izda s-subparagrafu
ta' “salvagwardja” (l-Art. 2(b)(iii)) jaghmilha cara li
l-objettiv generali jkoprihom fil-prin¢ipju u s-CAD
tapplika bil-kundizzjoni li jkun maghruf il-periklu.

L-aspett fundamentali fil-fatt huwa l-identifikazzjoni
tal-periklu. Filwagt li huwa minnu li |-“identifikazzjoni
tal-periklu” hija l-ewwel pass ta' valutazzjoni tar-
riskju, madankollu l-identifikazzjoni ta' “periklu kimiku”
(fejn  l-identifikazzjoni ta' periklu potenzjalment
ipprezentat mill-NMs titlob livell simili ta' gharfien)
tiddependi parzjalment fuq l-informazzjoni mghoddija
mill-fornitur tas-sustanzi jew tat-tahlitiet permezz
tal-iskedi tad-dejta ta' sigurta li jakkumpanjawhom.
Madankollu, in-nuggas ta' skedi tad-dejta ta'
sigurta li jakkumpanjaw lill-MNMs jew in-nuqgas ta'
informazzjoni specifika dwar -MNMs fl-iskeda tad-
dejta ta' sigurta tal-forma f'massa tal-materjal ma
jfissirx li I-MNMs ma jistghux jigu identifikati jew
meqjusa bhala perikoluzi: kif spjegat mil-Linji gwida
Pratti¢i zviluppati mill-Kummissjoni Ewropea, sabiex
jikkonformaw mal-Art. 12(2) tas-CAD*%: “l-agenti
kimici fil-post tax-xoghol jistghu joholqu riskju ghas-
sahha jew is-sikurezza tal-haddiema minhabba: (...)
il-mod li bih ikunu prezenti fil-post tax-xoghol (ez.:
solidu inerti fil-forma ta' trab li jista' jittiehed man-
nifs)” (KE, 2004, p.13).

Barra minn hekk, fil-paragrafu 1.1.2, l-istess dokument
jispjega li “.kwalunkwe sustanza li jkollha valur

limitu ta' esponiment ghandha titgies bhala sustanza
perikoluza. Dan huwa |-kaz ta' partikoli ta' materjali li
ma jinhallux li ma jkunux ikklassifikati bhala perikoluzi
ghas-sahha”.

Fuq livell pan-Ewropew, attwalment ma hemm l-ebda
limitu generali ta' esponiment ghat-trab; hemm
biss certi OELs li jirreferu ghal trabijiet ta' sustanzi
specifici. Madankollu, f'bosta Stati Membri hemm
valuri limitu generali (prestabbiliti) ghat-trab li huma
bbazati fuq kriterji tad-dags respirabbli jew inalabbli.
Bhala ezempiji illustrattivi:

Fi Franza®, les Valeurs limites d’exposition
professionnelle huma stabbiliti f'livell ta" 10 mg/
m?* ghall-frazzjon inalabbli u f'livell ta' 5 mg/m?
ghall-frazzjon respirabbli.

Fil-Germanja®>  allgemeiner ~ Staubgrenzwert
(valuri limitu generali ghat-trab) gew stabbiliti
ghall-alveolengangige Fraktion (frazzjon
respirabbli) f'livell ta' 3 mg/m®* u ghall-
einatembare fraction (frazzjon inalabbli) f'livell
ta' 10 mg/m?,

Fir-Renju  Unit**, id-definizzjoni tas-COSHH,
ta' sustanza perikoluza ghas-sahha, tinkludi
trab ta' kwalunkwe tip meta jkun prezenti
f'koncentrazzjoni fl-arja dags jew aktar minn 10
mg/m? 8 sighat TWA ta' trab inalabbli jew 4 mg/
m?* 8 sighat TWA ta' trab respirabbli;

Ghaldagstant, kull meta jkun hemm prezenti
nanomaterjali fuq il-post tax-xoghol, dawn ikunu
soggetti ghad-dispozizzjonijiet tas-CAD. F'dan il-kaz,
l-obbligi principali ghal min ihaddem huma:

li jwettaq valutazzjonijiet tar-riskju fir-rigward
tal-agenti kimic¢i u r-riskji relatati taghhom.
Dan ghandu jitwettaq billi jinkiseb “it-taghrif
addizzjonali li jkun mehtieg [...] minn ghand il-
fornitur jew minn sorsi ofira disponibbli fil-pront”.


https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/b8827eb0-bb69-4193-9d54-8536c02080c1/language-en

Dawn il-valutazzjonijiet tar-riskju jridu jigu
dokumentati u jinzammu aggornati (I-Artikolu 4);

li jipprevjeni r-riskju kimiku, jigifieri li dawk ir-
riskji jigu “eliminati jew imnaggsa ghall-minimu”.
Il-modi kif dan ghandu jinkiseb huma stabbiliti
fl-Artikoli 5 u 6 u jikkonsistu, fl-ordni tal-prijorita,
minn:

is-sostituzzjoni tal-agenti jew il-processi
perikoluzi b'ofirajn inqas perikoluzi;

it-tfassil ta' processi u kontrolli
tax-xoghol sabiex jigi eliminat jew
minimizzat ir-rilaxx ta' agendi kimici
perikoluzi;

l-applikazzjoni ta' mizuri ta' protezzjoni
kollettivi (ez. ventilazzjoni);

l-applikazzjoni ta' mizuri ta' protezzjoni
personali;

li jkollu fis-sehfi provvedimenti tal-emergenza
sabiex jittrattaw accidenti, incidenti u emergenzi
(l-Artikolu 7); u

lijipprovdi taghrif u tafriglill-haddiema fir-rigward
tar-rizultati tal-valutazzjoni tar-riskju li tkun
twettqget; l-identita, ir-riskji u l-valuri limitu tal-
esponiment okkupazzjonali u d-dispozizzjonijiet
legislattivi tal-agenti kimici uzati fuq il-post tax-
xoghol taghhom; u l-prekawzjonijiet u l-azzjonijiet
xierqa li jridu jittiehdu (I-Artikolu 8).

Is-CAD terga' ssostni wkoll l-obbligu ta' min ihaddem,
skont |-OSHD, sabiex jipprovdi ghall-“konsultazzjoni
u |l-parte¢ipazzjoni tal-haddiema ufjew tar-
rapprezentanti taghhom [...] dwar il-materji koperti
b'din id-Direttiva”. Minbarra dan ta' hawn fuq, hemm
projbizzjonijiet fug erba' agenti kimici elenkati fl-
Anness 11

Din ta' hawn taht hija lista mhux ezawrjenti ta' atti
u regolamenti li jissupplimentaw is-CAD, li japplikaw
fil-Unjoni Ewropea:

Id-Direttiva tal-Kunsill 89/391/KEE tat-12 ta'
Gunju 1989 dwar l-introduzzjoni ta' mizuri sabiex
jinkoraggixxu titjib fis-sigurta u s-sahha tal-
haddima fugq ix-xoghol;

Id-Direttiva ATEX 99/92/KE (maghrufa wkoll bhala
'ATEX 137" jew id-'Direttiva ATEX dwar il-Postijiet
tax-xoghol') - titlob li min ihaddem jissodisfa
r-rekwiziti  ghall-protezzjoni ta' haddiema
potenzjalment fir-riskju minn atmosferi splussivi;

Id-Direttiva 2004/37/KE tal-Parlament Ewropew
u tal-Kunsill tad-29 ta' April 2004 dwar il-
protezzjoni tal-haddiema minn riskji relatati mal-
espozizzjoni ghal karcinogeni jew mutageni fuq
il-post tax-xoghol (Sitt Direttiva individwali fis-
sens tal-Artikolu 16(1) tad-Direttiva tal-Kunsill
89/391/KEE) (verzjoni kodifikata) (Test relevanti
ghaz-ZEE);

Id-Direttiva tal-Kunsill 92/85/KEE tad-19 ta'
Ottubru 1992 dwar l-introduzzjoni ta' mizuri
biex jinkoraggixxu t-titjib fis-sahha u s-sigurta
fuq il-post tax-xoghol ghall-haddiema nisa tqal
u haddiema li welldu rec¢entement, jew li gqed
ireddghu (l-ghaxar Direttiva partikolari fis-sens
tal-Artikolu 16 (1) tad-Direttiva 89/391/KEE);

Id-Direttiva tal-Kunsill 94/33/KE tat-22 ta' Gunju
1994 dwar il-protezzjoni taz-zghazagh fuq ix-
xoghol;

Id-Direttiva tal-Kunsill 89/656/KEE tat-30 ta'
Novembru 1989 dwar il-Atigiet minimi ta' sigurta
u ta' sahha ghall-uzu ta' taghmir ta' protezzjoni
personali mill-haddiema fuq il-post tax-xoghol
(it-tielet Direttiva individwali fi hidan it-tifsira tal-
Artikolu 16 (1) tad-Direttiva 89/391/KEE).

Dawn il-ligijiet kollha dwar il-protezzjoni tal-haddiema
jehtiegu li min ihaddem jidentifika r-riskji u jwettaq
valutazzjoni tar-riskju sabiex ir-riskji potenzjali
identifikati jkunu jistghu jigu eliminati jew imnaqgsa
safejn prattikabbli.

Regolamenti ofira li japplikaw ghas-sustanzi kimici li
jitpoggew fis-suq jinkludu:

Ir-Regolament dwar REACH (KE) Nru 1907/2006
- li jitlob li l-manifatturi u l-importaturi jigbru
informazzjoni dwar il-proprjetajiet tas-sustanzi
kimici taghhom li tippermetti l-immaniggar sigur
taghhom. Meta jezamina d-dejta pprovduta
bhala parti mir-registrazzjoni skont REACH,
wiehed ghandu jkun konxju mill-fatt li fil-bicca
l-kbira tal-kazijiet, hafna mid-dejta pprovduta
fil-faxxiklu tar-registrazzjoni tkun giet iggenerata
mill-forma f'massa tas-sustanza. Kif issemma
gabel, huwa d-dmir tal-fornitur (skont [-Artikoli
31 u 32 tar-Regolament dwar REACH) i
jikkomunika 'l isfel tul il-katina tal-provvista
“kwalunkwe informazzjoni ofra li tkun disponibbli
u relevanti dwar is-sustanza li tkun mehtiega
sabiex ikunu jistghu jigu identifikati u applikati
mizuri adegwati tal-immaniggar tar-riskji inkluzi
kondizzjonijiet li jirrizultaw mill-applikazzjoni
tat-Tagsima 3 tal-Anness XI” (l-Art. 32(1)(d)).
Ghaldagstant, kwalunkwe utent downstream,
sabiex jikkonforma mas-CAD u jwettaq
valutazzjoni tar-riskju biex jidentifika |-RMMs
xierqa, jista' jitlob ghal aktar informazzjoni
(minghajr Ailas ) minghand il-fornitur dwar, mill-
anqgas, id-daqs tal-partikoli tas-sustanza/tahlita
u l-karatteristici tas-solubilita/bijopersistenza
taghha, billi ricerka tossikologika komprensiva
wriet minghajr ebda dubju ragonevoli li t-tehid
man-nifs ta' kwalunkwe partikolu bijopersistenti/
li ma tantx jinhall, jista' jkollu effetti ta' fisara fuq
is-sistema respiratorja;

Ir-Regolament dwar is-CLP (KE) Nru 1272/2008 -
jitlob li s-sustanzi u t-tahlitiet kimici li jitpoggew
fis-suq jigu kklassifikati b'mod xieraq ghall-effetti
perikoluzi possibbli taghhom u jigu ttikkettati
u ppakkjati skont dik il-klassifikazzjoni. Fid-
dawl tal-Artikoli 5(1), 6(1), 8(1)(2)(6) u 9(5), “il-
manifatturi, l-importaturi u l-utenti 'downstream’
ghandhom iqisu |-forom u l-istati fizi¢i li fihom
is-sustanza jew it-tahlita titgieghed fis-suq u li
fihom jistghu ragonevolment ikunu mistennija
li jintuzaw”. Il-kumpaniji huma mistennija li
juzaw l-informazzjoni disponibbli rilevanti li
tinfiolog, perezempju skont REACH, u jwettqu
ttestjar addizzjonali fejn dan ikun mehtieg
ghall-proprjetajiet fizikokimici. It-testijiet
ghalhekk ghandhom jitwettqu fugq kampjuni
rapprezentattivi tas-sustanza jew tahlita kif
din titgieghed fis-suq. Kif spjegat f'KE (2009),
“sustanza b'dagsijiet jew forom differenti tal-

34 Artikel 32, stk. 2, i REACH-
forordningen.



partikoli jista’ jkollha klassifikazzjonijiet differenti,
kif inhuwa |-kaz perezempju ghan-nikil u t-trab
tan-nikil (dijametru tal-partikoli ta' <1 mm).
Jekk is-sustanzi jigu prodotti/impurtati kemm
fuq in-nanoskala jew bhala massa, jistghu jkunu
mehtiega klassifikazzjoni u ttikkettar separati
jekk id-dejta disponibbli dwar il-proprjetajiet
intrinsi¢i tindika differenza fil-klassi tal-periklu
bejn in-nanoforma u dawk fil-forma f'massa’”;

Ir-Regolament Nru 1223/2009 dwar il-Prodotti
Kozmetici - jitlob li l-prodotti kozmetici li fihom
in-nanomaterjali ghandhom jigu nnotifikati lill-
Kummissjoni, billi jinghataw il-proprjetajiet fizici
u kimici tan-nanomaterjal, il-kwantita mahsuba
sabiex titgieghed fis-sugq, il-profil tossikologiku
tieghu, id-dejta dwar is-sigurta u l-kundizzjonijiet
prevedibbli tal-esponiment. Barra minn hekk,
huwa jitlob li l-ingredjenti kollha fil-forma ta'
nanomaterjali jigu ttikkettati b'mod ¢ar u segwiti
bil-kelma “nano”;

Ir-Regolament Nru 528/2012 dwar il-Prodotti
Bijocidali - jitlob li, meta jintuzaw nanomaterjali
fi prodotti bijocidali, ir-riskju ghas-sahha tal-
bniedem, is-sahfa tal-annimali u l-ambjent
ghandu jigi valutat separatament u l-ingredjenti
fil-forma nano jigu ttikkettati b'mod ¢ar bhala
nanomaterjali;

Ir-Regolament Nru 1169/2011 dwar l-ghoti tal-
informazzjoni dwar l-lkel lill-Konsumaturi - jitlob
li l-ingredjenti kollha prezenti fil-forma ta' MNMs
ghandhom jigu ttikkettati bhala nanomaterjali.

Dan id-dokument ta' Gwida ghandu jingara flimkien
mal-gwida disponibbli dwar il-konformita ma' dawn
ir-regolamenti.



Anness V - Sfidi fil-Monitoragg tal-Esponiment ghan-

Nanomaterijali

L-isfidi  fib-monitoragg  tal-esponiment  ghan-
nanomaterjali jistghu jigu illustrati bin-nuggas ta'
kunsens prezenti dwar x'jikkostitwixxi l-izjed kejl xieraq
biex jigi deskritt l-esponiment ghall-MNMs. Ghall-
forom f'massa tas-sustanzi, generalment jintuza kejl
ibbazat fuqg il-massa (flief fil-kaz tal-fibri fejn jintuza
kejl ibbazat fug in-numru); madankollu, l-evidenza
xjentifika tissuggerixxi li kejl ibbazat fuq in-numru
ta' partikoli (jew fibri) jew fuq l-erja tas-superficje
jista' jkun aktar rilevanti meta jigu kkunsidrati [-NMs.
Ghalhekk, il-metodi ta' kejl gravimetrici li generalment
jintuzaw ghall-monitoragg fl-arja mhumiex ideali, u

ghalhekk il-metodi bbazati fug in-numru generalment
jitgiesu wkoll bhala necessarji. Jezistu numru ta'
tekniki u strumentazzjoni assoc¢jata li jistghu jkunu
utli sabiex jigu stabbiliti [-livelli tal-esponiment
ghan-nanopartikoli (ara t-Tabella V-a). Madankolly,
ghandu jigi enfasizzat li dawn generalment kienu
2viluppati ghal applikazzjonijiet tar-ricerka, pjuttost
milli ghal monitoragg ta' rutina fugq il-post tax-xoghol.
Barra minn hekk, ghandu jigi nnotat li l-metodi ta'
kejl disponibbli ghall-NMs huma suxxettibbli ghal
varjabilita spazjali u temporali u ghad iridu jigu
validati fuq livell tal-UE.

Tabella V-a: Ezempji ta' strumentazzjoni ta' monitoragg li tista' tintuza ghall-kejl tal-esponiment ghall-MNMs

Nota

Oscillating
Microbalance (TOEM)

SMPS Massa; Numru;
(Erja tas-superfi¢je)

ELPI Massa; Numry;
Erja tas-superfi¢je

CPC Numru

Optical Particle Counter Numru

Carger tad-Diffuzjoni Erja tas-superficje

Strument Kapaci jkejjel (kejl)
Apparat statiku li jiehu Massa

l-kampjuni, selettiv

ghad-daqs

Apparat personali Massa

li jiehu l-kampjuni,

selettiv ghad-daqgs

Tapered Element Massa

L-impatturi kaskata jistghu joffru punt ta' qtugh ta' 1 madwar 100 nm

Soggett ghal limitazzjonijiet teknic¢i u analizi potenzjalment kumplessa.
Il-massa tista' tigi derivata wkoll minn kejl tad-distribuzzjoni tad-dags

Sensittiv u joffri monitoragg f'hin reali

Id-dejta prodotta tista' tigi interpretata f'termini tal-koncentrazzjoni tal-massa u

l-koncentrazzjoni tan-numru jew, f'xi c¢irkustanzi, l-erja tas-superficje

Joffri monitoragg f'hin reali.

Id-dejta prodotta tista' tigi interpretata f'termini tal-koncentrazzjoni tal-massa,

il-kon¢entrazzjoni tan-numru jew l-erja tas-superfi¢je

Joffri monitoragg f'hin reali.
Jehtieg modifiki biex jopera specifikament fil-medda nano

Limitazzjonijiet ghall-firxa ta' dagsijiet tal-partikoli li huma tajbin ghalihom

Joffri monitoragg f'hin reali.

Mhux l-istrumenti kollha ta' dan it-tip huma adattati u anki mbaghad jefitieg

modifiki

Is-sitwazzjoni hija kkumplikata ulterjorment bid-
diffikultajiet teknici biex wiehed jipprova jiddistingwi
bejn I-MNMs u s-sorsi fl-isfond ta' partikoli fuq in-
nanoskala (li jistghu jingarru fil-post tax-xoghol fl-arja
ambjentali jew jigu ggenerati b'rizultat ta' processi
mwettga fuq il-post tax-xoghol). F'dan ir-rigward,
ghandu jigi apprezzat li l-arja urbana generalment
ikun fiha bejn 10,000 sa 40,000 partikolu ghal kull
cm? filwaqt li f'ambjenti industrijali, partikoli nano jew
ultrafini addizzjonali jistghu jinholqu mit-thaddim ta'
unitajiet tat-tishin, trakkijiet fork lift, vacuum cleaners
u bhala egzost mill-magni, kif ukoll minn attivitajiet
relatati ma' processi bhal tqattigh, thin u lostru. Dawn
id-diversi sorsi kollha se jikkontribwixxu ghat-taghbija

Sors: Adattati minn Aitken et al (2011)

totali ta' partikoli b'dijametri ta' <100 nm fl-arja. F'dan
ir-rigward, fejn qgieghed jigi kkunsidrat programm ta'
monitoragg tal-arja, jista' jkun utli li bhala l-ewwel
pass jitkejjel il-livell ta' trab ta' nanopartikulati
prezenti fil-post tax-xoghol bhala inkwinanti ‘fl-
isfond’ gabel ma jinbdew l-operazzjonijiet ibbazati
fug I-MNMs. B'dan il-mod, kwalunkwe rizultat miksub
fir-rigward tal-MNMs jista' jitgieghed f'kuntest kontra
l-esponimenti fl-isfond.




Aktar intuwiti dwar l-approc¢i teknici ghall-monitoragg tal-esponiment ghan-nanoforom u l-isfidi assoc¢jati,
jistghu jinkisbu minn firxa ta' sorsi ppubblikati, fosthom:

Aitken et al. (2011): Specific Advice on Exposure Assessment and Hazard/Risk Characterisation for Nanomaterials
under REACH (RIP-oN 3) - Final Project Report. Referenza tad-Dokument RNC/RIP-oN3/FPR/1/FINAL.

HSE (minghajr data): When to monitor. Health and Safety Executive, disponibbli mis-sit http://www.hse.gov.uk/
nanotechnology/when-to-monitorhtm

INRS (2009): Nanomaterials. Definitions, toxicological risk, characterisation of occupational exposure and
prevention measures. L'Institut national de recherché et de securité.

IUTA/BAUA/BG RCI/IFA/TUD (2011): Tiered Approach to an Exposure Measurement and Assessment of
Nanoscale Aerosols Released from Engineered Nanomaterials in Workplace Operations. Prodott minn (f'ordni
alfabetiku): Air Quality and Sustainable Nanotechnology, Institute of Energy and Environmental Technology e.V.
(IUTA); Federal Institute for Occupational Safety and Health (BAuA); German Social Accident Insurance Institution
for the Raw Materials and Chemical Industry (BG RCl); German Chemical Industry Association (VCl); Institute for
Occupational Safety and Health of the DGUV (IFA), Research Group Mechanical Process Engineering, Institute of
Process Engineering and Environmental Technology, Technical University Dresden (TUD. Disponibbli mis-sit: https://
www.baua.de/DE/Angebote/Publikationen/Kooperation/Nanomaterialien-2.pdf?__blob=publicationFile&v=3

Ostiguy C et al (2009): REPORT R-599. Best Practices Guide to Synthetic Nanoparticle Risk Management. IRSST,
Quebec.

Safe work Australia (2009): Engineered Nanomaterials: Evidence on the Effectiveness of Workplace Controls to
Prevent Exposure, Safe work Australia.

VCI (2008): Responsible Production and Use of Nanomaterials. Institute for Occupational Safety and Health of the
DGUV (IFA) Research Group Mechanical Process Engineering, Verband der Cgmischen Industrie e V, il-Germanja.


http://www.hse.gov.uk/nanotechnology/when-to-monitor.htm
https://
http://www.baua.de/DE/Angebote/Publikationen/Kooperation/Nanomaterialien-2.pdf?__blob=publicationFile&v=3

Kif tikkuntattja lill-UE
PERSONALMENT

Madwar [-Unjoni Ewropea kollha hemm mijiet ta’ ¢entri ta’ informazzjoni tal-Europe Direct. Tista’ ssib l-indirizz
tal-egreb centru ghalik f'dan is-sit: https://europa.eu/european-union/contact_mt

BIT-TELEFOWN JEW BIL-POSTA ELETTRONIKA

Europe Direct huwa servizz li jwiegeb il-mistogsijiet tieghek dwar [-Unjoni Ewropea. Tista’ tikkuntattja dan is-
servizz:

bit-telefown bla hlas: 00 800 6 7 8 9 10 11 (certi operaturi jafu jimponu hlas ghal dawn it-telefonati),

fug dan in-numru standard: +32 22999696, jew
bil-posta elettronika permezz: https://europa.eu/european-union/contact_mt

Kif issib taghrif dwar |-UE
ONLAJN

L-informazzjoni dwar -Unjoni Ewropea bil-lingwi ufficjali kollha tal-UE hija disponibbli fuq is-sit web Europa fugq:
https://europa.eu/european-union/index_mt

PUBBLIKAZZJONUJIET TAL-UE

Tista’ tnizzel mill-internet jew tordna |-pubblikazzjonijiet tal-UE, li xi whud minnhom huma bla flas u xi ofrajn
bil-Alas, minn: https://publications.europa.eu/mt/publications.

Kopji multipli ta’ pubblikazzjonijiet bla hlas tista’ tiksibhom billi tikkuntattja lil Europe Direct jew lic-centru tal-
informazzjoni lokali tieghek (ara https://europa.eu/european-union/contact_mt).

IL-LIGI TAL-UE U DOKUMENTI RELATATI

GRhal access ghall-informazzjoni legali tal-UE, inkluz il-ligijiet kollha tal-UE mill-1952 'l hawn, fil-verzjonijiet
lingwistici ufficjali kollha, zur is-sit EUR-Lex hawnhekk: http://eur-lex.europa.eu

DEJTA MIFTURA MILL-UE
[l-portal tad-Dejta Miftuha mill-UE (http://data.europa.eu/euodp/mt) jipprovdi access ghal settijiet tad-dejta mill-

UE. Id-dejta tista’ titnizzel mill-internet u tintuza mill-gdid bla Alas, kemm ghal skopijiet kummercjali kif ukoll
mhux kummercjali.


https://europa.eu/european-union/contact_mt
https://europa.eu/european-union/contact_mt
https://europa.eu/european-union/index_mt
https://publications.europa.eu/mt/publications.
https://europa.eu/european-union/contact_mt
http://eur-lex.europa.eu
http://data.europa.eu/euodp/mt

Tista’ tnizzel il-pubblikazzjonijiet taghna jew tabbona bla hlas minn:
http://ec.europa.eu/social/publications

Jekk tixtieq tircievi aggornamenti regolari dwar id-Direttorat Generali ghall-lmpjiegi, Affarijiet
Soc¢jali u Inkluzjoni, irregistra sabiex tir¢ievi n-newsletter elettronika ta’ Social Europe bla hlas
minn: http://ec.europa.eu/social/e-newsletter

n Social Europe
g EU_Social


http://ec.europa.eu/social/publications
http://https://www.facebook.com/socialeurope
http://ec.europa.eu/social/e-newsletter
https://twitter.com/EU_social
https://www.facebook.com/socialeurope
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