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Mik azok a

nanoanyag

A ,nanoanyag” kifejezést altalaban olyan anyag meghatarozasara
hasznaljak, amelynek legalabb egy mérete kisebb mint 100
nanométer (nm). Szemléltetésként, egqy emberi hajszal vagy
egy papirlap koriilbeliil 100 000 nm vastag (1. abra). Szamos
javaslat érkezett a ,nanoanyag” meghatarozasara, amelyek
kozul Eurépaban a 2011/696/EU bizottsagi ajanlasban szerepld
fogalommeghatarozas terjedt el a legszélesebb korben.

1. dbra:
Nanorészecskék az emberi hajon (A fényképet készitette: Prof. R. Dorey, Cranfieldi Egyetem)

A
.

nanoanyagok g3
nanotechnologiai termekek?

A nanoanyagok a természetben is el6fordulnak,
illetve ipari feldolgozds vagy égetés sordn jonnek
létre szandékolatlanul - ezek az Ugynevezett
folyamatgeneralt nanorészecskék” (process generated
nano particles, PGNP) - vagy kifejezetten abbdl a célbol
allitjdk elé céket, hogy kihasznaljdk az anyagok ,nano”
formdban meglévé tulajdonsagait. Ebbe az utdbbi
csoportba tartoznak az ugynevezett mesterséges (vagy
mesterségesen eléallitott) nanoanyagok (manufactured
nanomaterials, MNM), amelyeket fejlett funkcionalitassal
rendelkezé ,nanotechnolégiai termékek” gyartasahoz
lehet felhasznalni.

Bar szamos, az ipar altal évtizedek 6ta hasznalt anyag
mar a ,nanoanyag” uniés meghatarozasa ala tartozik,
a mesterségesen eléallitott nanoanyagoknak van egy
gyorsan bovilé kére, amely a laboratdriumi kutatasi
és fejlesztési szakaszon tuljutva egyre szélesebb
korben kertl felnaszndlasra az iparban és a fogyasztasi
cikkekben. A mesterségesen eléallitott nanoanyagokat
hasznald eurdpai iparagakba példaul mar beletartozik
a mezbgazdasag, az elektronika, a gyogyszeripar, a
gyogyaszati technoldgia, az épitbipar, a gépjarmtigyartas,
a textilipar, az élelmiszergyartas és a kozmetikai ipar.

Ennek az irdnymutatasnak az a kifejezett célja, hogy
bevezesse amesterségeseneléallitottnanoanyagokkal és
nanotechnoldgiai termékekkel dolgozé munkavallaldkat
a mesterségesen eldallitott nanoanyagokkal torténd
biztonsdgos munkavégzéssel kapcsolatos témakba
és megkozelitésekbe. Egy, a technikai szempontokra
nagyobb figyelmet forditdé masik irdanymutatds is
ingyenesen hozzaférhetd (amely a munkavallalok,
valamint a munkahelyi biztonsagi és egészségvédelmi
vezetbk szamdra nyujt segitséget kockdzatbecslés,
valamint kockazatkezelési igények meghatdrozasa
soran), amely hasznos lehet azok szamadra, akik tobbet
szeretnének megtudni errél a témarol.



Mi az alapja a mesterségesen

eléallitott IaERLEREE[LUEL
kapcsolatos aggodalmakna

Az ok, amiért a mesterségesen eldallitott
nanoanyagok ilyen fontosak az ipar szamara és
amiért jelentés potencidlis elényoket nyujtanak
a tdrsadalom szdmara az, hogy a nano meéretd
anyagok tulajdonsagai néha nagyon eltérnek az
ugyanezeknek az anyagoknak a makroszinten
jelentkezdé jellemzGit6l, példaul megnovekedhet
a reakcioképességik vagy a szilardsaguk. Ezek a
kalonbségek azonban azt is jelentik, hogy ezek az
anyagok valdszinlleg mdshogyan lépnek reakcioba
a bioldgiai rendszerekkel, példaul konnyebben
szivédhatnak fel vagy kdnnyebben juthatnak at a test
fizioldgiai akadalyain.

Aggdlyok fogalmazdédtak meg a nanoanyagok altal
okozott lehetséges veszélyekkel kapcsolatban,
amelyek az eltérd fizikai-kémiai tulajdonsagaikbdl
és abbol adddnak, hogy kilénbozé mddon léphetnek
interakcidba az emberi és allati testtel (lasd az 1. rovatot).

Habdr néhanyan megkérddjelezték, hogy a jelenlegi
eurdpai munkaegészségligyi és munkahelyi biztonsagi

rendszer megfeleléen biztositia-e a nanoanyagok
munkahelyi haszndlataval vagy jelenlétével
Osszefliggésbe  hozott  potencidlis kockazatok
biztonsagos kezelését, a munkdval kapcsolatos

jogszabdlyok atfogo feliilvizsgalata arra a kdvetkeztetésre
jutott, hogy altalanossagban a meglévé szabdlyozasi
rendszer alkalmazhatd a nanoanyagokra. Mindazonaltal
a munkaaddék és alkalmazottaik szdmara biztositando
tovabbi segitségnyuijtas érdekében az Eurépai Bizottsdg
tdmogatdsaval ez a dokumentum és mas, erre a
témadra Osszpontositd iranymutatdsi dokumentdcio
is rendelkezésre dll eurdpai szinten a nanoanyagok
munkahelyi jelenlétével kapcsolatban felmeriild kérdések
megvalaszoldsa céljabdl. Kilonbézd szervezetek is -
beleértve néhdny tagallamot - készitettek uUtmutato
anyagokat, amelyekre a dokumentum végén talalhatdak
példak.

1. ROVAT

A nanoanyagokkal kapcsolatos aggalyok jellege

Fizikai veszélyek: Az anyagok a nanotartomanyban mas fizikai-
kémiai tulajdonsdgokkal rendelkezhetnek, mint makroméret(i
allapotukban. Példaul sokkal alacsonyabb lehet az olvadaspontjuk
vagy a fazisatmeneti hémérsékletiik, megvaltozhat az elektromos
vezet6képességiik és magneses tulajdonsdguk és/vagy a kémiai
reakcioképességlik. Az ilyen tulajdonsagok megvaltoztathatjdk a
veszélyességi jellemzdket.

A kulonosen aggalyos fizikai-kémiai valtozasokba beletartozik
a gyulékonysdg, az 6nmelegedési képesség és a porrobbanas
lehetséges megnovekedése. Ezek a tulajdonsdgok a szénalapu
vagy fémes anyagokra a legjellemzébbek, de mas anyagok is
varatlan fizikai veszélyeket okozhatnak.

Emberi egészség: A nanorészecskék mas modon léphetnek
interakcioba a bioldgiai rendszerekkel, mint ugyanazon anyag
nagyobb részecskéi. A nanorészecskék példaul eltéré mértékben
szivédhatnak fel a testben belélegzés, lenyelés vagy bérrel vald
érintkezés Utjan, és a felszivddast kdvetben olyan testrészekhez
is elérhetnek, amelyekhez a nagyobb részecskék nem tudnak.
Ezenkivil egy bizonyos témegl nanorészecske-halmaznak sokkal
nagyobb felllete van, mint egy ugyanakkora témegt, ugyanolyan
kémiai Osszetételli és kristalyszerkezetl, am makromeéretben
létez6 anyagnak; a nagyobb feliilet megnévekedett bioldgiai
reakcioképességet okozhat, amely egy adott tomegre vonatkozoan
azt eredményezheti, hogy a nanorészecske-forma nagyobb toxikus
ddzisvalaszt mutat.

A nanorészecskék dltal mutatott toxicitast befolydsolhatja a
felliletbevonatok jelenléte vagy az, hogy az anyag mennyire
hajlamos agglomeratumok kialakitasara.

Jelenleg még bizonytalan, hogy a nanorészecskék kiilonbozé
jellemzéi milyen mértékben befolydsoljak a toxicitast. A kutatasok

azt mutatjak, hogy néhany esetben egy nanoanyag fizikai
tulajdonsagai (pl. méret, alak, kristdlyszerkezet, felliletbevonat,
fellileti reakcioképesség) fontosak lehetnek a toxicitds jellegének
és mértékének meghatdrozdsanak szempontjabdl. Kilondsen
aggalyosak egyes nanoanyagtipusok - féként a szalszer(
alakzattal rendelkez6 és/vagy a testfolyadékokban megmaradd
és nehezen oldédd nanoanyagok — belélegzésének lehetséges
hatdsai.

Azisaggodalomraadokot,hogy abelélegzett nanorészecskéknagyon
kénnyen felszivédhatnak a tidén keresztlil, és mas testrészekbe
juthatnak, ahol toxikus hatast valthatnak ki. A nanoanyagok
bérrel valé érintkezésének is artalmas kovetkezményei lehetnek.
A rendelkezésre allo bizonyitékok azonban azt mutatjak, hogy
altaldban nem kell attol tartani, hogy a nanoanyagok az egészséges
béron keresztll felszivddnak, de ha nem éllnak rendelkezésre
adatok az adott nanoanyagra vonatkozoan, a megfelelé munkahelyi
higiéniai gyakorlatot minden esetben alkalmazni kell a bérrel vald
érintkezés minimalizaldsa érdekében. A munkahelyen daltaldban
nem all fenn a szdjon at torténd lenyelés veszélye. A nanoanyagok
lenyelése azonban eléfordulhat, ha nem tartjdk be a megfelelé
munkahelyi higiéniai eléirasokat (fontos a ruhavaltas és az étkezés
el6tti kézmosas). A nanoanyagok lenyelését az is okozhatja, hogy
a belélegzett részecskéket a test orron, torkon és tidén keresztil
végzett természetes tisztitasi folyamatai sordn lenyeljik.

Kornyezet: A nanoanyagok az emberekben megfigyeltekhez
hasonléan léphetnek interakcidba a tdgabb kérnyezetben jelen lévé
mas organizmusokkal oly modon, amelyre a nagyobb részecskék
nem képesek. A nanoanyagok egy bizonyos kornyezeten vald
atjutasanak képességében lévd eltérések miatt mas organizmusok
lehetnek kitéve egy anyag nanoformainak, mint a makroformainak.
Tovabbd a nanoanyagok kornyezetben valé megmaradasa
kulénbozhet az anyag makroformdinak e tulajdonsagatol.



Minden mesterségesen
eloallitott nanoanyagot

specialis esetkent kell kezelni?

A mesterségesen eléallitott nanoanyagokkal torténd
munkavégzés azért igényel kalénds odafigyelést,
mivel néhany - de nem az 0sszes - nanoanyag
mas tulajdonsagokat mutathat, mint amelyek
eldrelathatoak lennének egy kémiai szempontbdl
azonos, nagyobb (makro-) részecskékbél allé anyag
alapjan (lasd az 1. rovatot).

Mivel a nanotechnoldgia teriiletének nagy része még
Ujdonsagnak szamit, még nem lehetséges részletes
szisztematikus szabalyok felallitdsa, amelyek mentén
meg lehetne hatdrozni és teljes korlien jellemezni
lehetne a mesterségesen eldallitott nanoanyagok
altal keltett Osszes potencidlis kockazatot. Ezért
kalénosen fontos, hogy minden egyes, az adott
cég altal gyartott vagy hasznalt nanoanyag
jellemzéit kielégitéen meghatarozzak a munkahelyi
kockdzatbecslés  részeként az  esetenkénti
megkozelités alkalmazasaval, ahol ez lehetséges.
Hasonld esetenkénti megkozelités sziikséges annak
meghatarozasahoz, hogy melyek a megfeleld
kockazatkezelési intézkedések, amelyeket végre
kell hajtani annak érdekében, hogy az intézkedések
teljes kord védelmet biztositsanak az 0sszes
potencidlis veszély ellen, és a nanoanyagokat igy
biztonsagosan lehessen hasznalni. Ez kiléndsen igaz
az olyan mesterségesen eléallitott nanoanyagokra,
amelyek tobb mint egy folyamatbdl johetnek létre
(pl.: szén nanocsovek), mivel a kilonbozé gyartasi
folyamatok elméletileg ugyanazt az anyagot
eredményezhetik, de az masmilyen tulajdonsagokat
mutathat. Altalanossagban elmondhatd, hogy a
tudomanyos bizonytalansagok miatt erésen ajanlott
az elévigyazatossagi megkozelités alkalmazasa a
nanoanyagok hasznalatakor.

Kovetkezésképp a munkaadoknak minden
egyes haszndlt nanoanyagot eseti alapon kell
megvizsgalniuk — ahol ez lehetséges — a megfeleld
kockazatkezelési  kdvetelmények meghatarozasa
érdekében. Ugyanilyen fontos, hogy az 0sszes
munkavallald megbizonyosodjon arrél, hogy teljes
mértékben megértette és kdveti az Osszes olyan
folyamatra vagy feladatra vonatkozo kockazatkezelési
intézkedéseket, amelyek sordn mesterségesen
eléallitott nanoanyagokkal vagy nanotechnoldgiai
termékekkel érintkezhet.

Abban az esetben, ha egy anyag a CLP-rendelet
alapjan veszélyesnek mindsul, vagy olyan veszélyes
tulajdonsagokkal rendelkezik, amelyek alapjan
veszélyesnek kellene besorolni - nevezetesen a
veszélyes vegyi anyagnak a Tanacs vegyi anyagokrél
sz0ld 98/24/EK iranyelve 2. cikke (b) pontjanak iii.
alpontjaban szerepld definicidja alapjan -, vagy az
anyagnak megallapitottéak a foglalkozasi expozicios
hatarértékét (Occupational Exposure Limit, OEL),
és az anyagot nanoformdban hasznaljak, akkor a
munkaadoéknak - minimumkdvetelményként — meg
kell bizonyosodniuk arrdl, hogy az osztalyozasnak
megfelels, vagy a foglalkozasi expozicios hatarérték
eléréséhez  szilkséges Osszes  kockazatcsokkentd
intézkedést alkalmazzak. Egy anyag nanoformaban
torténd haszndlata soran - ahol ez lehetséges - a
munkaaddnak ezenfelll eseti értékelést kell alkalmaznia
minden egyes nanoformara vonatkozéan annak eldontése
érdekében, hogy helyes-e vagy sem a fentieknél szigoriibb
kockazatkezelési intézkedések megtétele a nanoanyag-
specifikus  tulajdonsagokkal kapcsolatos — barmilyen
bizonytalansag kikuiszobolése céljabdl.



Honnan tudhatjuk, hogy
EQLERVELLLEN vagy nanotechnoldgiai

termékeket hasznalunk, [l )\l

lehetiink kiteve ezeknek?

Néhany terméken fel van tiintetve, hogy nanoanyagot
tartalmaz, mivel ez mulszaki vagy kereskedelmi
elényokkel jarhat, de mas termékek esetében a
gyarték titoktartdsi okokbdl vagy a nyilvanossag
aggalyainak elkeriilése érdekében nem mindig
akarjdk ezt nyiltan hirdetni. Ezért néha nehéz
biztosan megallapitani, hogy egy adott anyag vagy
termék tartalmaz-e nanoanyagokat. A nanoanyagok
jelenlétére vonatkozo informacidkat a termékcimkéken,
a biztonsdgi adatlapokon és a mUszaki leirasokban
kell keresni. Ezeken szerepelhet, hogy egy vagy tobb
nanoanyag van-e jelen (pl: néhdny ipari szektorban
kulonleges cimkézés alkalmazasat irjdk elé az

eurdpai jogszabdlyok), de mas esetekben az ilyen
vizsgdlatokkal sem lehet egyértelmlien meghatarozni
az anyag allapotat. Ha még mindig ugy gondolja, hogy
az adott anyag vagy termék nanoformakat tartalmaz,
de hidnyzik a cimke ennek megerdsitésére, kérdezze
meg biztonsagi vezetdjét vagy biztonsagi képviseldjét.
Illyen esetben Ok adhatnak tanacsot kozvetlendl
Onnek, vagy megerdsitést kérhetnek a beszallitotol
arra vonatkozoan, hogy nanoanyagok vannak-e jelen
a termékben. Az interneten is taldlhat erre vonatkozé
informaciot (lasd az irdnymutatds utolsé fejezetét).

A munkahelyen a kévetkez6é modokon lehet kitéve
(nanoformaju vagy egyéb) vegyszereknek:

v e (@

Inhaldcié
(az anyag belélegzése)

A belélegzés akkor fordulhat els, ha a szilard
részecskék a leveg6be kertilnek, vagy amikor
pararészecskék jonnek létre folyadékokbdl, példaul
a termékek permetezése soran. Normadlis esetben a
nanorészecskék nem jutnak a levegdbe, ha egy bevonat
részeként a fellletben kotottek. Egy kezelt fellilet
vagasa, csiszoldsa vagy koszorilése soran azonban
ezek az eljarasok nanorészecskéket szabadithatnak
fel. A bérrel vald érintkezés porok, szuszpenziok vagy

B6ron keresztili felszivodas
(b6rrel vald érintkezés)

Lenyelés

folyadékok kezelése vagy nanorészecskéket tartalmazoé
poros levegbnek vagy paranak vald kitettség soran
fordulhat elé. A lenyelés akkor fordulhat elé, ha
nem tartjadk be a megfelel6 személyes higiéniai és
biztonsagi gyakorlatra vonatkozd szabdlyokat (azaz
nem mosnak kezet szappannal és vizzel a munka
szlineteltetése el6tt vagy a munkanap végeén), vagy ha
egyéni véddruhazatot viselnek a munkatertleten kivil.



Y] intezkedések sziikségesek
a mesterségesen eldallitott nanoanyag
és nanotechnoldgiai [l GLGE BT g g [o]
biztonsagos munkavegzes

lehetove tételéehez?

Ahogy azt a fentiekben emlitettiik, a nanoanyagokra

nem vonatkozik kilén szabdlyozas, de mindegyik
ugyanazoknak az unids és tagallami jogszabalyoknak a
hatalya ala tartozik, amelyek a hagyomanyos vegyszerek
és keverékek biztonsdgos munkahelyi haszndlataval
foglalkoznak. Az Eurdpai Bizottsag tovabba egyértelmUien
kijelentette, hogy szilkség van az egyes nanoanyagok
altal okozott kockazatok eseti alapon torténd felmérésére,
ahol ez lehetséges.

Ezért az On munkéltatdjanak meghatarozott
kockazatbecslést kellett végrehajtania minden

okkal

egyes, a munkahelyen megtaldlhatdé nanoanyagra
vonatkozoan annak meghatarozdsa céljabél, hogy mely
kockazatkezelési intézkedések szilkségesek az On altal
végzett munkahelyi tevékenységekre vonatkozdan.

Az ellendrz6 intézkedések tervezése soran figyelembe kell
venni a lehetdségek hierarchidjat (2. rovat), és a megfelelé
intézkedéseket a kockdzatbecslés eredményének alapjan
kell kivalasztani.

Aleggyakrabban hasznalt kockazatkezelésiintézkedésekre
a 3. rovatban talalhatéak példak.

2. ROVAT
Kockazatkezelési ellendrzési lehetéségek hierarchidja

Izolalas vagy elzaras Adminisztrativ ellenérzés

Az olyan mdlveleteket, amelyek a mesterségesen A munkafolyamatokat és a dolgozdi feladatok kiosztasat ugy
eléallitott nanoanyagok esetleges levegébe jutdsat kell kidolgozni, hogy az biztositsa a mesterségesen eldallitott
okozhatjak, lezart terlleten, vagy egy védett terlletrdl, nanoanyagok biztonsagos kezelését;

tavolrél  irdnyithatd  létesitményben  kell  végezni.

Medfelelé képzést és tajékoztatast kell biztositani minden

Miiszaki ellendrzés egyes dolgozonak;

Az olyan folyamatokat, amelyek soran nanoanyagokat Vészhelyzeti tervet kell késziteni.

tartalmazo porok vagy aeroszolok johetnek létre, hatékony Egyéni védGeszkéz

helyi légelszivd vagy kivezeté szellézteté rendszerrel
felszerelt tertileten kell végezni. Az egyéni védbéeszkozoket végsd esetben alkalmazott
A mesterségesen elSalltott szildrd termékek (azaz ellenérzé intézkedésnek vagy kiegészité lehetéségnek kell

nanotechnolégiai termékek) vdgdsahoz vizes végds ajanlott. tekinteni, amelyet mas intézkedésekkel egytt kell alkalmazni.




3. ROVAT

” z

A mesterségesen eléallitott nanoanyagokkal kapcsolatban hasznalt leggyakoribb

kockazatkezelési intézkedések

Miiszaki intézkedések:

Ha a mesterségesen elédllitott nanoanyagok hajlamosak a
levegdbe kerilni, ajanlott a zart rendszerben torténd munkavégzés
(ahol ez lehetséges), példaul haszndljon fiistelszivot, kesztylis
manipulatort vagy helyi légelszivast;

Ha szell6ztetd rendszereket haszndl, ezeket HEPA-sz(ir6kkel
kell felszerelni, valamint a berendezéseket rendszeresen kell
karbantartani és szervizelni;

Epitési teriileteken a természetes szellSzést optimalisan
kell alkalmazni (az ablakok és ajtdk kinyitasaval, valamint
a munkatertilet barmilyen mddon torténd letakarasanak
minimalizaldsaval, stb.);

Ha szabadtéren dolgozik, azokat a tevékenységeket, amelyek
mesterségesen eléallitott nanoanyagok képzédésével jarhatnak,
prébalja meg hatszélben végezni;

A nanoanyagok hasznalat utani szandékolatlan szétszérédasa
gyantaban, folyadékban, stb. vald fixalassal elézheté meg;

A mesterségesen eldallitott nanoanyagokat vegyi hulladékként
kell artalmatlanitani.

Szervezeti intézkedések:

A cégnek egy specidlisan képzett munkavallaldt kell alkalmaznia,
aki magas szintli tudassal rendelkezik a mesterségesen eléallitott
nanoanyagok biztonsagos kezelésérdl;

A mesterségesen  elédllitott nanoanyagokat hasznald
munkavallalék szamara megfelelé utasitasokat és tajékoztatast
kell biztositani a mesterségesen eléallitott nanoanyagokkal vald
biztonsagos munkavégzéssel kapcsolatban;

Az egy bizonyos anyag/termék tobbszori kezelésének szamat
minimalisra kell csokkenteni;

Amesterséges nanoanyagok hasznalataval jaré munkaterdileteket
el kell zami a tobbi terllettél, ahol ez lehetséges, és biztositani
kell, hogy ezekre a munkateriletekre csak a nanoanyagok
biztonsagos kezelésérdl szélo specidlis képzésben részestilt
személyzet léphet be;

Személyi véddintézkedések:

Ha On mesterségesen el8allitott nanoanyagokkal dolgozik, a
munkaltatéjanak egyértelml haszndlati utasitdasokat kell adnia
az On szamara az eldirt egyéni védéeszkdzok biztonsagos és
megfeleld hasznalatara vonatkozdan,

Eldobhato (lehetéleg nem sz6tt anyagbdl készilt) keszty(it kell
hasznalni (példaul nitril, latex és neoprén kesztyliket);

Mindig védészemiiveget kell viselni az olyan tevékenységek
soran, ahol mesterségesen eldallitott nanoanyagok diszperzidja
lehetséges;

VédG6ruhazatot kell viselni (amely lehetéleg nem szétt anyagbol,
pl: Tyvek anyagbol készilt),

Ahol légz6késziilék haszndlata szikséges, a késziiléknek
legalabb FFP3 sziirdosztalyinak kell lennie (30 vagy
magasabb NPF [névleges védelmi tényezé] értékkel).



A nanoanyagokra vonatkozd barmilyen irdnymutatast
,8l6 dokumentumnak” kell tekinteni, mivel ezek a
nanoanyagokkal és a rajuk vonatkozé egészségi és
biztonsagi kérdésekkel kapcsolatos, a szdvegezés
idépontjaban elérheté ismereteket tiikrozik; ezt az
irAnymutatast elészor 2013 juniusaban készitették el.

Mivel a nanotechnolégia egy gyorsan fejlédd
terlilet, és egyre tobb Uj nanoforma jelenik meg a
munkahelyeken, az egyes nanoanyagok jellemzdivel
és tulajdonsagaival, valamint ezeknek az emberekre és
a tagabb kdrnyezetre gyakorolt potencidlis hatdsaival

Mik azok a nanoanyagok?

A nanoanyagok olyan anyagok, amelyeknek egy
vagy tobb mérete 100 nanomeéter alatt van (azaz
az emberi hajszal szélességének kevesebb mint
egy ezred része);

A nanoanyagok természetben eléforduld,
illetve gyartasi vagy égetési folyamat soran
létrejovd vagy szandékosan eldallitott anyagok
(ezek az ugynevezett mesterségesen eléallitott
nanoanyagok);

Ez az irdnymutatas a mesterségesen elGallitott
nanoanyagokra és az ilyen anyagokat tartalmazd
termeékekre 6sszpontosit.

Melyek amesterségesen eléallitott nanoanyagokkal
kapcsolatban felmeriilé aggalyok?

Néhany nanoanyag olyan tulajdonsagokkal
rendelkezhet, amelyek eltérnek ugyanannak
az anyagnak a hagyomanyos formajaban
tapasztalhatd tulajdonsagaitdl;

Ezek a kilonbségek megvaltoztathatjdk a
fizikai-kémiai kockazatokat (pl: gyulékonysag,
robbanékonysag), vagy novelhetik az egészségre
gyakorolt lehetséges hatdsok sulyossagaval
kapcsolatos bizonytalansagot;

Habar néhany nanoanyagot évtizedek odta
biztonsagosan hasznalnak, egyes mesterségesen
eléallitott formak Ujnak szamitanak, és még nem
ismert az dsszes tulajdonsaguk.

Normalis esetben a nanotechnoldgiai termékekben
a nanoanyagok matrixba rendezédnek, igy nem
merdil fel a kitettség kockazata. Ezeknek a vagasa,
csiszoldsa vagy koszorilése azonban szabad
nanorészecskéket szabadithat fel.

kapcsolatos tuddsunk is folyamatosan fejlédik. Ezért
fontos, hogy a munkaadok és munkavallalok ismeretei
naprakészek legyenek ezzel a terilettel kapcsolatban,
foként a munkahelyi egészséget és biztonsagot
lehet6veé tevd bevalt gyakorlatra vonatkozoan.
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Biztonsagos a mesterségesen elGallitott
nanoanyagok munkahelyi hasznalata?

Mivel a nanoformdban lévé anyagok tulajdonsagai
kilonbozhetnek a hagyomanyos formaban lévé
anyagokétdl, meg kell vizsgalni, hogy a munkahelyi
egészségvédelmi és biztonsagi intézkedések
megfeleléen védenek-e;

Ezért a munkaltaténak a  munkahelyen
eléforduld minden egyes nanoanyagra kilon
kockazatbecslést kell elkésziteni annak érdekében,
hogy meghatdrozza, milyen kockazatkezelési
intézkedések sziikségesek;

A nanoanyagokkal to6rténd munkavégzés soran
alkalmazhatd megfelelé ellenérzé intézkedések
leirdsa ebben a dokumentumban taldlhato.

HA NEM BIZTOS ABBAN, HOGY NANOANYAGOKAT HASZNAL A MUNKAHELYEN, VAGY HOGY
MILYEN MUNKAHELYlI EGESZSEGVEDELMI ES BIZTONSAGI INTEZKEDESEK SZUKSEGESEK,

TOVABBI

INFORMACIOERT FORDULJON A MUNKAHELYlI BIZTONSAGERT FELELOS

KEPVISELOJEHEZ VAGY MUNKALTATOJAHOZ!



Kapcsolatba szeretne lépni az EU-val?
SZEMELYESEN

Az Eurdpai Unio tertiletén tobb Europe Direct informacios kdzpont is miikadik. Keresse meg az Onhoz legkdzelebb
es@ kdzpontot: https://europa.eu/european-union/contact_hu

TELEFONON VAGY E-MAILBEN

A Europe Direct kdzpontok feladata, hogy megvalaszoljak a polgarok Eurépai Unidval kapcsolatos keérdeéseit.
Vegye igenybe a szolgaltatast

az ingyenesen hivhatd telefonszamon: 00 800 6 7 8 9 10 11 (bizonyos szolgaltatdk szamithatnak fel dijat
a hivasert),

a rendes dijszabasu telefonszamon: 00 32 2 299 9696, vagy
e-mailen: https://europa.eu/european-union/contact_hu

Informaciokat keres az EU-rol?
ONLINE

Az EUROPA portal tajékoztatassal szolgal az Eurdpai Uniorél az EU dsszes hivatalos nyelvén:
https://europa.eu/european-union/index_hu

UNIGS KIADVANYOK

A kdvetkez6 cimen unios kiadvanyok tolthetdk le/rendelheték meg dijmentesen/fizetes ellenében:
https://publications.europa.eu/hu/publications. Ha bizonyos ingyenes kiadvanyokbol tobb peldanyra
van sziksege, rendeljen a Europe Direct kbzponttdl vagy hazajanak helyi informacios kdzpontjatél

(lasd: https://europa.eu/european-union/contact_hu).

UNIOS JOGSZABALYOK ES KAPCSOLODO DOKUMENTUMOK

Az EUR-Lex portalrol barmelyik hivatalos nyelven letéltheték az EU jogi tartalmai és az 1952-tél megjelend
jogszabalyai: http://eur-lex.europa.eu

AZ EU ALTAL GONDOZOTT NYILT HOZZAFERESU ADATOK

A nyilt hozzaferésl adatok eurdpai unios portalja (http://data.europa.eu/euodp/hu) unids adatkészletekhez
biztosit hozzaférest. Az adatok kereskedelmi es nem kereskedelmi célbol egyarant dijmentesen letolthetdk es
felhasznalhatok.

AZ EUROPAI BIZOTTSAG KEPVISELETEI

Az Eurdpai Bizottsagnak az Eurdpai Unio valamennyi tagallamaban van irodaja (képviselete):
https://ec.europa.eu/info/about-european-commission/contact/local-offices-eu-member-countries_en

AZ EUROPAI PARLAMENT KAPCSOLATTARTO IRODAI

Az Eurdpai Parlamentnek az Eurdpai Unid¢ valamennyi tagallamaban van kapcsolattarto irodaja:
http://www.europarl.europa.eu/at-your-service/hu/stay-informed/liaison-offices-in-your-country

AZ EUROPAI UNIO KULDOTTSEGEI

Az Eurdpai Unionak a vilag mas részein is vannak kdldottsegei:
https://eeas.europa.eu/headquarters/headquarters-homepage/area/geo_en


https://europa.eu/european-union/contact_hu
https://europa.eu/european-union/contact_hu
https://europa.eu/european-union/index_hu
https://publications.europa.eu/hu/publications.
https://europa.eu/european-union/contact_hu
http://eur-lex.europa.eu
http://data.europa.eu/euodp/hu
https://ec.europa.eu/info/about-european-commission/contact/local-offices-eu-member-countries_en
http://www.europarl.europa.eu/at-your-service/hu/stay-informed/liaison-offices-in-your-country
https://eeas.europa.eu/headquarters/headquarters-homepage/area/geo_en

A kiadvanyainkat ingyenesen letéltheti, vagy feliratkozhat rajuk itt:
http://ec.europa.eu/social/publications

Amennyiben szeretne rendszeres friss hireket kapni a Foglalkoztatds, a Szocialis Ugyek és a
Tarsadalmi Befogadas Féigazgatdsagardl, iratkozzon fel az ingyenes Szocialis Eurdpa e-hirlevélre:
http://ec.europa.eu/social/e-newsletter

n Social Europe
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