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STUDJI TAL-KAZIJIET

Din il-gabra ta’ studji tal-kazijiet tikkostitwixxi t-Tieni Volum tal-gwida mhux vinkolanti ghall-
prattika tajba ghall-implimentazzjoni tad-Direttiva dwar [-EMF (2013/35/UE). Trid tingara
flimkien mat-test ewlieni tal-gwida, li jinsab fl-Ewwel Volum.

L-istudji tal-kazijiet li gejjin gew zviluppati ghal firxa ta’ setturi okkupazzjonali differenti

li primarjament jinvolvu lil haddiema minn imprizi zghar sa medji. Huma bbazati fug
valutazzjonijiet veri f'sitwazzjonijiet tal-hajja reali. Madankollu, minhabba [-kumplessita ta’
whud minn dawn il-valutazzjonijiet, gew issimplifikati jew sintetizzati sabiex ikunu iktar ta’
gid ghall-garrej u sabiex jigi limitat it-tul generali ta’ dan il-volum. Huma mahsubin sabiex
juru firxa ta’ approcci prattici li jistghu jiehdu l-impjegaturi biex jikkontrollaw ir-riskji marbutin
mal-esponiment ghal kampi elettromanjetici. Jinkludu ezempji ta’ prattika tajba.

Uhud mill-istudji tal-kazijiet fihom plots tal-kontorni li huma mahsubin sabiex jipprovdu
illustrazzjoni tematika (f’'dehra pjan) tal-livelli tal-esponiment imkejlin (jew ikkalkolati)
madwar il-partijiet murija tat-taghmir.

Uhud mill-istudji tal-kazijiet fihom ir-rizultati tal-immudellar bil-kompjuter rapprezentati mill-
plots ta’ distribuzzjoni kkuluriti tal-kamp elettriku massimu indott jew ir-rata ta’ assorbiment
specifiku tal-energija fil-voxels ta’ 2 mm? li jsawru -mudell tal-bniedem. L-iskop ta’ dawn
il-plots huwa li jipprovdu illustrazzjoni tematika ta’ fejn jigi assorbit il-kamp fil-gisem
tal-bniedem, iktar milli biex jipprovdu informazzjoni preciza fuq il-kobor ta’ dawn il-kampi.
Fil-plots ta’ frekwenza baxxa, jintwerew il-kampi elettrici massimi indotti, u mhux il-kampi
elettri¢i indotti tad-99 percentil (uzati ghall-paragun mal-ELVs).

L-istudji tal-kazijiet inkluzi f'dan il-volum huma kif gej:

1 L-Uffic¢ju

2 Spettrometru tar-Rezonanza Manjetika Nukleari (NMR)
3 Elettrolizi

4 Is-Settur Mediku

5 Il-Mahzen tal-Inginerija

6 Is-Settur Awtomobilistiku

7 L-lwweldjar

8 Il-Manifattura Metallurgika

9 Apparati Plazma tar-Radjufrekwenza (RF)
10 Antenni tal-Bejt

11 Walkie-talkies

12 L-Ajruporti






1. L-UFFICCJU

1.1 Il-post tax-xoghol

Dan l-istudju tal-kaz huwa marbut ma’ grupp ta’ ufficini fi idan kumpanija tal-inginerjia ta’
dags medju. L-uffic¢ju fih taghmir normali tal-elettriku tal-ufficcju li huwa mgabbad mad-
dawl tal-mains. Il-kompjuters huma tahlita ta: desktops, imgabbdin ma’ Netwerk ta’ Zona
Lokali (LAN); laptops li juzaw sistema ta’ Wi-Fi u server tan-netwerk. Hemm anki k¢ina zghira
li tintuza mill-haddiema. It-taghmir tal-elettriku fil-k¢ina jinkludi kitla, frigg u forn majkrowejv.
Hemm anki server ta’ netwerk centrali kbir imgieghed f’kamra separata. I1z-zona tal-ufficcju
hija maghluga b'mod sikur permezz ta’ sistema ta’ kontroll tal-access b’identifikazzjoni bil-
frekwenza tar-radju (RFID), u kull haddiem tal-uffic¢ju ghandu token tal-access. Il-maniger
tal-ufficcju ddecieda li jirrevedi l-valutazzjoni tar-riskji tal-ufficcju wara li I-kollegi galulu dwar
legizlazzjoni gdida li timplimenta d-Direttiva dwar [-EMF.

1.2 Deskrizzjoni tax-xoghol

[l-haddiema tal-ufficcju jgattghu hafna minn hinhom jahdmu fug kompjuters u jaghmilu
telefonati fug telefowns bla fili (DECT) u mowbajls. It-tokens ta’ access fuq lanjards jaghtu
access ghall-ufficcji meta jitgieghdu qrib is-serraturi tal-bieb RFID. Uhud minn dawn is-sorsi
tal-kampi elettromanijeti¢i huma murijin fil-Figura 1.1. Il-haddiema kollha jistghu juzaw il-
kcina biex jaghmlu xarbiet jaharqu u jsahfinu l-ikel bil-forn majkrowejv.

Figura 1.1 Is-sorsi tal-kampi elettromanjetici fl-uffic¢ju

Serratura tal-bieb RFID Kompjuters u telefowns Server tan-netwerk
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1.3 L-approc¢ ghall-valutazzjoni

Il-maniger tal-uffic¢ju dar maz-zona tal-ufficcju biex jiehu nota tat-taghmir li juza d-dawl,
inkluz dak li jiggenera kampi elettromanjetici, u kellem lill-haddiema biex jara li ma jkun
halla ebda oggett barra. Wara li qara l-ewwel tagsima tal-gwida mhux vinkolanti ghall-
prattika tajba ghall-implimentazzjoni tad-Direttiva 2013/35/UE “Kampi Elettromanjetici”,
il-maniger intebah li l-ahjar approc¢ biex jivvaluta r-riskju kien li jara jekk l-oggetti identifikati
jidhrux fit-Tabella 3.2 fil-Kapitlu 3 tal-Ewwel Volum tal-gwida. Jekk kien hemm xi oggett
mhux elenkat f'din it-tabella, jista’ jkun hemm bzonn ta’ valutazzjoni ofra.

1.4 Ir-rizultati mill-valutazzjoni

Il-maniger tal-uffic¢ju nizzel it-taghmir elettriku kollu (Tabella 1.1) u ha nota ta’ jekk jidhirx
fit-Tabella 3.2 fil-Kapitlu 3 tal-Ewwel Volum tal-gwida.

Tabella 1.1 Lista tat-taghmir elettriku fiz-zona tal-ufficcju

Riskju baxx ghal Valutazzjoni mehtiega = Kummenti
kwalunkwe haddiem ghall-haddiema
(Tabella 3.2, Kapitlu 3) i jilbsu AIMD jew

apparati medici li
jintlibsu fugq il-gisem
(Tabella 3.2, Kapitlu 3)

Kompjuters

Server tan-Netwerk b’UPS v L-output tal-UPS ser tkun simili ghal
imgabbad u wajers tan- dik ta’ provvista normali tad-dawl
netwerk

Laptops (Wi-Fi attivat)

Telefowns (DECT) bla fili

Wajers tad-dawl tal-mains v

Telefowns cellulari v

Magna tal-fotokopiji v

Hubs ta’ access tal-Wi-Fi v

Kitla

Frigg

Forn majkrowejv 4 Il-forn irid ikun mantnut sew

Access tas-sigurta bl-RFID v

1.5 Valutazzjoni tar-riskji

Ir-rizultati tal-valutazzjoni jindikaw li l-uzu tat-taghmir tal-ufficcju muri fit-Tabella 3.2 tal-
Kapitlu 3 tal-Ewwel Volum tal-gwida ma jagbizx I-ELVs relevanti tal-effetti fuq is-safiha
tad-Direttiva dwar [-EMF. Madankollu hemm possibbilta li ofirajn fit-Tabella 3.2 jikkagunaw
interferenza mal-apparati medici attivi impjantati (AIMDs) jew apparati medici li jintlibsu fuq
il-gisem li jilbsu l-haddiema. Il-valutazzjoni tar-riskji specifika ghall-EMFs murija fit-Tabella 1.2
zdiedet mal-valutazzjoni tar-riskji generali tal-ufficcju.
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Il-prekawzjonijiet diga mdahhla fis-sehh

[l-verifiki perjodici fuq il-kundizzjoni generali tal-form majkrowejv isiru matul analizijiet ta’
rutina tas-sikurezza tal-ufficcju.

1.7 Prekawzjonijiet addizzjonali wara |-valutazzjoni

[l-maniger tal-uffic¢ju jimplimenta ftit mizuri semplici:

- kwalunkwe taghmir gdid ta’ tip differenti jrid jigi analizzat fid-dawl tad-Direttiva dwar
[-EMF sabiex jitgies jekk jibdilx l-ezitu tal-valutazzjoni tar-riskji;

- meta xi haddiem tal-uffic¢ju jirrapporta li huwa f'riskju partikolari minhabba apparat
mediku attiv impjantat, il-maniger tal-ufficcju janalizza mieghu l-informazzjoni li tah it-
tabib responsabbli mill-kura tieghu.

Tabella 1.2 Zidiet specifici ghall-EMF mal-valutazzjoni tar-riskji generali tal-

uffiééju

Perikli

Radjazzjoni ta’
EMF mill-forn
majkrowejv

Interferenza mal-
apparati medici
attivi impjantati
(AIMDs) jew
apparati medici

li jintlibsu fug
il-gisem mir-
radjazzjoni ta’ EMF.

Il-mizuri In-nies Is-severita Il-probabbilta L-eval- L-azzjonijiet
preventivi u f’riskju - wazzjoni preventivi u
prekawzjonali = - tar-riskji prekawzjonali
ezistenti g o = godda
e 7 =
g 5 8
E a. (-8
Verifiki perjodici Il-haddiema v/ v Baxx Ebda bzonn
fuq il-kundizzjoni kollha
generali tal-forn
inkluza l-hsara
fis-sigilli tal-bibien,
il-gradilja tat-
tieqa u t-thaddim
tal-mekkanizmi
awtomatizzati ta’
llokkjar
Xejn Il-haddiema v v Baxx Ara li l-haddiema
friskju b’taghmir jew apparat
partikolari mediku elettriku jkunu

soggetti ghal valutazzjoni
tar-riskji individwali malli
jidhlu lura x-xoghol meta
tkun tista’ tigi identifikata
u implimentata

xi prekawzjoni
rrakkomandata mill-
konsulent mediku
taghhom

Kwalunkwe taghmir gdid
ser jeftieg valutazzjoni
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2. SPETTROMETRU TAR-REZONANZA
MANJETIKA NUKLEARI (NMR)

2.1 Il-post tax-xoghol

Spettrometri tar-rezonanza manjetika nukleari (NMR) jistghu jipprezentaw periklu minfiabba
kampi manjetici statici b’saffithom. Jintuzaw sabiex jigu investigati l-proprjetajiet ta’
materjali, perezempju fl-industirji tal-manifattura ghall-analizi ta’ komposti kimici. Dan
l-istudju tal-kaz huwa stabbilit f’kumpanija farmacewtika fejn l-unitajiet tal-NMR ikunu
jinsabu gewwa laboratorju tal-ispettroskopija ddedikat. Kien hemm pjanijiet li tinxtara unita
gdida u [-Ufficjal ta’ Sikurezza xtaq jirrevedi [-valutazzjoni tar-riskji gabel ma jizviluppa pjan
ta’ azzjoni.

2.2 Deskrizzjoni tax-xoghol

Kampjuni zghar tal-materjal li ser jigu analizzati jitghabbew, wiefied, wiehed bl-idejn, jew
f’lottijiet awtomatikament b’karusell, fil-fetha vertikali tal-unita tal-NMR (Figura 2.1).

Figura 2.1 Unita tal-NMR, flimkien ma’ karusell tal-kampjuni u pjattaforma tat-
taghbija

Karusell
tat-taghbija

Krijostat

Pjattaforma
tat-taghbija

2.3 Informazzjoni dwar it-taghmir li jipproduci EMF

Meta fejja ghar-revizjoni, I-Ufficjal tas-Sikurezza gabar informazzjoni generali dwar
[-unitajiet tal-NMR u osserva li

- L-elettrokalamita tiggenera kamp manjetiku statiku b'saffitu (O Hz); firxa ta’ densitajiet
tal-fluss minn madwar 0,5 sa 20 T skont [-unita. L-unitajiet zghar fuq il-bank ghandhom
tendenza li juzaw kalamiti permanenti ta’ elementi terrestri rari, filwaqt li unitajiet
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awtonomi ikbar juzaw kalamiti superkondutturi. ll-kalamita tibga” kompletament
energizzata ghal perjodi twal ta’ zmien biex titjieb l-istabbilta tal-kamp u mhuwiex
prattikabbli li tithaggas is-sahha tal-kamp meta jersqu fil-vicin il-haddiema.

« Il-manifatturi tejbu b’'mod progressiv id-disinn tal-unitajiet taghhom sabiex jinkorporaw
l-ilgugh passiv u attiv Ralli jnaggsu s-sahha tal-kamp manjetiku statiku accessibbli
ghall-haddiem. B’hekk, jista’ jkun possibbli li l-kamp manjetiku perikoluz jinzamm konfinat
kwazi kollu kemm hu fil-konfini tal-krijostat. F'unitajiet eqdem jew b’ingas ilqugh, il-kamp
manjetiku perikoluz jista’ jestendi ghal ftit metri fiz-zona tax-xoghol.

- Dawn il-kampi manijetici esterni ghandhom tendenza li jkunu distorti u kanalati minn
strutturi tal-azzar (ez. latti) fil-bini.

2.4 L-approcc ghall-valutazzjoni tal-esponiment

L-Ufficjal tas-Sikurezza kien jaf li I-manifattur tal-unita l-gdida seta’ jipprovdi informazzjoni
dwar is-sahha tal-kamp manjetiku statiku accessibbli ghall-haddiema. Iktar importanti minn
hekk, il-manifattur irmexxielu jiddeskrivi I-firxa ta” kwalunkwe periklu minn effetti indiretti,
bhar-riskju ta’ projettili minn oggetti ferromanjetici jew interferenza ma’ taghmir u apparati
medici elettronici. Biex izomm mal-prattika tajba, il-manifattur irexxielu jipprovdi plot tal-
kamp b’dispersjoni manjetika statika madwar l-unita (Figura 2.2).

Figura 2.2 Plot tal-kamp b’dispersjoni manjetika statika madwar l-unita
tan-NMR

Sistema Manjetika tan-NMR Ultra Shield ™

Ultra Shield ™ 500 MHz /54 mm

3.15 Plot tal-Kamp b'dispersjoni manjetika statika madwar Ultra Shield ™ 500/70B

1mT = 10 GRUSS

TAC=-32433
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L-Ufficjal tas-Sikurezza kien jaf li kien ikun possibbli li jivvaluta s-saffa tal-kamp manjetiku
statiku madwar [-unita b’manjetometru xieraq ukoll; u li kien ikun hafna iktar facli li jikseb
rizultat affidabbli b’sonda izotropika (tliet assi) milli b’sonda b’assi wiehied. Madankollu, dan
l-approcc jefitieq investiment ta’ zmien u flus kif ukoll kunsiderazzjoni tal-perikli marbutin
mal-kejliet, specjalment jekk l-istrument ikun miksi bil-metall. Fl-evalwazzjoni, [-Uffi¢jal
tas-Sikurezza elimina |-possibbilta li jaghmel kejliet fuq il-bazi li l-manifattur jipprovdi
informazzjoni tajba.

L-Ufficjal tas-Sikurezza gies ukoll liema gruppi ta’ hiaddiema jkollhom accéess ghal-
Laboratorju tal-NMR u l-kompiti i aktarx kien ikollhom iwettqu. Sab li l-inginiera tas-servizzi
mill-manifatturi tal-unitajiet tal-NMR jinghataw access kull tant zmien u jkollhom access
ghal zoni b’kampi b’'sahhithom, perezempju |-bazi tal-krijostat ghall-operazzjonijiet ta’ rfinar
tal-ispettrometru. Madankollu, osserva li [-kumpanija tieghu tkun teftieg li dawn l-inginiera
jipprovdu valutazzjoni tar-riskji u proceduri ta’ sikurezza bil-miktub ghall-hidma taghhom u
dawn ikunu mistennijin juru li huma konformi (ez. permezz ta’ evidenza ta’ tahrig xierag u
esperjenza prattika) gabel iz-zjara taghhom. Fuq din il-bazi, evalwa li r-riskji assoc¢jati mal-
hidma taghhom huma baxxi. Osserva wkoll li l-kuntratturi tat-tindif ma jinghatawx access
ghal-laboratorju.

2.5 Ir-rizultati mill-valutazzjoni tal-esponiment

Mill-analizi tal-unitajiet ezistenti fil-Laboratorju tal-NMR, |-Uffi¢jal tas-Sikurezza sar jaf li
jista’ jkun hemm varjazzjoni konsiderevoli fid-distanza tal-periklu skont id-disinn u, b’'mod
partikolari, l-ilqugh; ghal unitajiet godma bla lqugh b’kampi b’sahhithom, din tista’ tkun ta’
bosta metri, filwaqt li ghal unitajiet modermni bi lqugh tajjeb, din tista’ tkun prattikament zero.
Madankollu, is-sahiha tal-kamp ma kinitx mistennija tagbez il-valuri limitu tal-esponiment
(ELVs) ghal effetti diretti f’postijiet accessibbli ghall-haddiema tal-kumpanija. Ghad li

kien hemm output tal-potenza sinifikanti mill-amplifikatur tar-radjufrekwenza, il-kamp
tar-radjufrekwenza kien mistenni jkun kompletament kontenut fi hidan l-unita u ma jkunx
accessibbli ghall-haddiema.

Mill-informazzjoni pprovduta mill-manifattur (Figura 2.2), [-Ufficjal tas-Sikurezza sab li
I-livelli ta’ azzjoni (ALs) ghal effetti indiretti aktarx li jingabzu fi Aidan 1.3 m mis-superficje ta’
barra tal-krijostat.

2.6 Valutazzjoni tar-riskji

L-Ufficjal tas-Sikurezza kien jaf li diga kienet saret valutazzjoni tar-riskji ghal-Laboratorju tal-
NMR fugq il-fajl u osserva li din segwiet il-metodologija ssuggerita mill-OiRA (il-pjattaforma
interattiva online ta’ valutazzjoni tar-riskji tal-EU-OSHA). Din tevalwa r-riskji kollha ghall-
haddiema fil-laboratorju, inkluzi dawk minn:

- xoghol fl-gholi meta jitghabbew il-kampjuni;
- likwidi krijogenici u “quenching” tal-kalamiti superkondutturi;

- atmosfera asfissjanti tan-nitrogenu fi spazji maghluqin taht il-krijostat, bhal samps ghall-
bdil tal-kampjuni;

- oqggetti ferromanjetici projettili (ez. ghodod u strumenti);
- interferenza ma’ taghmir u apparati elettronici medici.
B’hekk, ikun kemxejn semplici li jigi rregistrat il-pjan ta’ azzjoni [-gdid mill-analizi attwali

fil-valutazzjoni tar-riskji ezistenti. Ezempju ta’ valutazzjoni tar-riskji specifika ghall-EMF ghal-
Laboratorju tal-NMR jinghata fit-Tabella 2.1.
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2.7 Il-prekawzjonijiet diga mdahhla fis-sehh

L-Ufficjal tas-Sikurezza sab li giet adottata firxa ta’ mizuri organizzazzjonali fi hdan il-
Laboratorju tal-NMR ghall-prevenzjoni jew ir-restrizzjoni tal-esponiment. Fosthom, l-ewwel
wahda kienet |-ghazla ta’ unitajiet tal-NMR bi lqugh passiv jew attiv tal-oghla livell
teknologiku. Mizuri ofirajn ta’ prattika tajba kienu jinkludu:

- it-tgeghid tal-unitajiet tal-NMR f’laboratojru ddedikat b’kontroll tal-access fiziku, fil-forma
ta’ access b'tastiera;

- it-twahhil ta’ avvizi ta’ twissija u projbizzjoni skont id-Direttiva 92/58/KEE fuq il-bieb
li jaghti ghal-laboratorju (Figura 2.3). Dan jinkludi twissija ghal nies li jilbsu taghmir
elettroniku mediku;

- il-prevenzjoni tat-tidhil ta’ ghodod ferromanjetici u oggetti ofirajn fil-laboratorjy;

- is-segregazzjoni tal-unitajiet tal-NMR minn taghmir tal-laboratorju u stazzjonijiet tax-
xoghol ofirajn;

- it-tiswir ta’ ¢cinga inkatenata u l-immarkar tal-art, fil-pozizzjoni tal-kontorn ta’ 0.5 mT
sabiex jigi kkontrollat l-access (Figura 2.4);

- il-forniment ta’ informazzjoni, ordnijiet u tafrig lil dawk li jahdmu fil-laboratorju u l-izgurar
li hemm supervizjoni adegwata;

- il-hAtiega li l-inginiera tas-servizz jipprovdu dokumentazzjoni bil-miktub dwar is-sikurezza u
juru li huma konformi gabel ma jzuru.

Figura 2.3 Avvizi ta’ twissija u projbizzjoni Figura 2.4 L-immarkar taz-zona ristretta b’cinga inkatenata
fugq il-bieb li jaghti ghal-Laboratorju u l-immarkar tal-art
tal-NMR
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Tabella 2.1 Valutazzjoni tar-riskji specifika ghall-EMF ghal-Laboratorju tal-NMR

Perikli I--mizuri In-nies Is-severita Il-probabbilta L-eval- L-azzjonijiet
preventivi u f’riskju = wazzjoni preventivi u
prekawzjonali 2 _ = tarriskji prekawzjonali
ezistenti g 3 =2 godda

= o =2 [
3 x ] o
= £ 8 £
= E a a

Effetti diretti tal- Laboratojru ddedikat ~ Faddiema v v Baxx

kamp manjetiku b’kontroll tal-access tal-

statiku fiziku laboratorju
Avvizi ta’ twissija u
projbizzjoni
Informazzjoni, Tahrig ta’ tigdid
ordnijiet u tafrig Inkludi artiklu fil-bulettin

tas-sikurezza
Il-Atiega ta’ Inginiera v v Baxx
dokumentazzjoni tas-servizz
bil-miktub dwar
is-sikurezza u wiri ta’
kompetenza
Fattigi ma Fattigi v v Baxx Ara li |-fattigi jafu
jinghatawx access

Effetti indiretti tal- Il-prevenzjoni tat- Ta’ hawn v v Baxx Ara li l-haddiema tal-

kamp manjetiku tidhil ta’ oggetti fuq kollha manutenzjoni jafu

statiku ferromanijetici

(interferenza ma’

apparati medici, Ara fuq Il-haddiema v v Baxx Ara fuq

riskju ta’ projettili) friskju

partikolari

Kamp tar- Kontenut bis-shih Ta’ hawn v v Baxx Xejn

radjufrekwenza fl-unita u mhux fuq kollha
accessibbli

2.8 Prekawzjonijiet addizzjonali wara l-valutazzjoni

L-Ufficjal tas-Sikurezza kien kuntent b’'mod generali bir-revizjoni tal-valutazzjoni tar-riskji

u l-evalwazzjoni tal-perikli assocjati mal-unita |-gdida. Il-mizuri organizzazzjonali tgiesu li
huma bizzejjed ghad li ghaddew hames snin minn meta |-haddiema nghataw l-afhar tahrig
fuq il-perikli u l-prekawzjonijiet marbutin mal-Laboratorju tal-NMR. Kif xieraq, l-Ufficjal tas-
Sikurezza zviluppa pjan ta’ azzjoni bl-elementi li gejjin:

- it-tigdid tat-tahrig tal-haddiema fil-laboratorju b'sensiela ta’ sessjonijiet qosra ta’
sensibilizzazzjoni, bil-prijorita moghtija lill-impjegati [-godda;

« l-izqurar li -haddiema tal-manutenzjoni jafu bil-perikli, specjalment minn “ghodod
ferromanjetici li jtiru”;

- il-konferma li [-kuntratturi tat-tindif jafu li huma pprojbiti milli jidhlu fil-laboratorju;

- l-inkluzjoni ta’ artiklu dwar il-perikli marbutin mal-laboratorju fil-bulettin tas-sikurezza li
jmiss tal-kumpanija.
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Is-sorsi ta’ EMF f’dan l-istudju tal-kaz jinkludu dawn li gejjin:
- elettrolizzaturi

- rettifikaturi tiristuri

« busbars

- trasformaturi.

3.1 Il-post tax-xoghol

[t-taghmir kien installat f'facilita kbira li tipproduci l-kloru. Il-postijiet tax-xoghol ta’ interess
kienu kif gej:

- il-kamra tac-celloli tal-elettrolizzatur

- iz-zoni tal-cubicle tar-rettifikatur.

3.2 Deskrizzjoni tax-xoghol

Il-parti |-kbira tax-xoghol fuq it-taghmir saret minn haddiema kkwalifikati u esperjenzati
fl-inginerija, li jistghu jkunu mehtiega jahdmu fug kawlunkwe wiehed mit-taghmir assocjat

mal-facilita li tipproduci l-kloru. Dan jista’ jinvolvi z-zarmar u s-servizzjar kull ¢ertu zmien ta’

elettrolizzatur filwagt li jkun hemm elettrolizzaturi attivi biswit.

[-facilita kienet relattivament gdida, u s-sikurezza tal-EMF ittiehdet f’kunsiderazzjoni fl-
istadju meta giet iddisinjata. Ghaldagstant, dan l-istudju tal-kaz huwa ezempju ta’ prattika
tajba, u jishaq fuq l-importanza li [-esponiment ghall-EMF jigi kkunsidrat mill-istadji ta’
ppjanar ta’ progett kbir.

3.3 Informazzjoni dwar it-taghmir li jipproduci EMF

3.3.1 Il-kamra tac-celloli tal-elettrolizzatur

Il-kamra tac-celloli tal-elettrolizzatur kien fiha 20 elettrolizzatur, li jipproducu I-kloru billi

japplikaw kurrent elettriku ghas-salmura bil-metodu tal-elettrolizi tac-celloli tal-membrana.
Gie applikat kurrent dirett ta’ 450 V u 16,5 kA ghal kull elettrolizzatur. Gie installat perspex
ta’ lqugh madwar l-elettrolizzaturi sabiex jipprevjeni l-access ghal kondutturi elettrici attivi.

Inkluz l-ilqugh, kull elettrolizzatur kien twil 17,2 m u wiesa’ 4.4 m, u kien fih 138
cellola magsumin f’zewq “pakketti” ta’ 69 cellola kull wiefied, li kienu mgabbdin f’serje.
L-elettrolizzaturi kienu separati b’ distanza ta’ madwar 1,1 m. Fil-Figura 3.1 jintwera kif
tgieghdu l-elettrolizzaturi.

Fl-istadju tad-disinjar saret valutazzjoni tal-immudellar teoriku fuq il-bazi tal-kalkoli tal-
kampi manjetici madwar il-partijiet li minnhom jghaddi -kurrent tal-facilita sabiex ikun
hemm serhan il-mofh li l-esponimenti ghall-EMF jitnaggsu kemm jista’ jkun.

3. ELETTROLIZI
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Figura 3.1 L-elettrolizzaturi fil-kamra tac-celloli

Elettrolizzatur wiehed,
mill-genb

Bosta
elettrolizzaturi e—

3.3.2 lz-zona tal-cubicle tar-rettifikatur

Kull zona tal-cubicle tar-rettifikatur (Figura 3.2) fiha rettifikatur tiristur, li jforni provvista

ta’ DC lil zewq elettrolizzaturi. Il-busbars li jfornu -elettrolizzaturi tgieghdu fl-ajru f'gholi

ta’ madwar 4,2 m mil-livell tal-art. Ittella’ lqugh madwar iz-Zoni sabiex jigi evitat [-access
minn barra |-bini u -bieb ta’ kull Zzona ssakkar b'avviz ta’ twissija muri magenbu (Figura 3.3).
Normalment ma jinghatax access ghaz-zoni meta l-elettrolizzaturi jkunu attivi.

It-trasformaturi li jfornu lill-kamra tac-celloli kienu jinsabu barra z-zoni tal-cubicle tar-
rettifikatur, fug in-naha l-ofira tal-hajt mir-rettifikaturi. Ittella’ lqugh madwar iz-zoni tat-
trasformaturi wkoll sabiex ma jkunx hemm access (Figura 3.4).



3. ELETTROLIZI

Figura 3.2 Zona tal-cubicle tar-rettifikatur

Busbars fl-ajru

Rettifikatur tiristur

Figura 3.3 Restrizzjoni tal-access ghal Zzona tal-cubicle tar-rettifikatur

Bieb maghlug fil-cubicle
tar-rettifikatur
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Figura 3.4 1z-zoni tat-trasformaturi

3.4 Kif tintuza l-applikazzjoni

Il-process ta’ produzzjoni tal-kloru huwa awtomatizzat u mmaniggjat mill-boghod minn
kamra f’bini fil-grib.

3.5 L-approcc ghall-valutazzjoni tal-esponiment

ll-kejliet tal-esponimenti saru minn konsulent espert li uza strumenti specjalizzati. Peress li
[-facilita giet iddisinjata b’kunsiderazzjoni tas-sikurezza mill-EMF, u peress li d-disinn kien
jinkludi valutazzjoni tal-immudellar teoriku fug il-bazi ta” kalkoli tal-kampi manjeti¢i madwar
il-partijiet li minnhom jghaddi l-kurrent tal-facilita, l-iskop tal-kejliet kien li jikkonfermaw li
[-mizuri ta’ protezzjoni u prevenzjoni diga mdahhlin fis-sefh kienu effettivi fir-restrizzjoni tal-
esponiment ghall-EMF.

Saru kemm il-kejliet tad-densita tal-fluss manjetiku statiku, minfhabba [-kurrent dirett fornit
lill-elettrolizzaturi, kif ukoll tad-densita tal-fluss manjetiku varjabbli, minhabba |-fatt li
[-kurrent dirett kien prodott mir-rettifika ta’ provvista tal-kurrent alternat, u b’hekk kienet
mistennija xi mwejga fug il-kurrent dirett fornit lill-elettrolizzaturi. Il-frekwenza tal-imwejga
kienet ikkonfermata matul il-valutazzjoni tal-esponiment ukoll.

ll-konsulent ghamel studju tal-“hAin u I-moviment” gabel ma kejjel sabiex jara li dawn
saru f'postijiet li jirrapprezentaw il-pozizzjonijiet normali tax-xoghol. Il-kejliet saru meta
l-elettrolizzaturi kienu ged jahdmu b’taghbija kostanti.

Ir-rizultati tal-kejl tgabblu mal-valuri limitu tal-esponiment (ELVs) u I-livelli ta’ azzjoni (ALs)
xierqa ghall-effetti diretti, kif ukoll [-ALs ghall-effetti indiretti ghal kampi manjetici statici
(interferenza ma’ apparati medici attivi impjantati, u r-riskju ta’ attrazzjoni u projettili fil-
kamp tat-tarf tas-sorsi ta’ kampi b’safifhithom).

Meta vvaluta [-esponiment tal-haddiema f’riskju partikolari, ghamel paragun mal-livelli ta’
referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) (ara |-Appendici E tal-
Ewwel Volum tal-gwida).



3. ELETTROLIZI 21

3.5.1 Il-kamra tac-celloli tal-elettrolizzatur

[l-kejliet tad-densita tal-fluss manjetiku varjabbli u d-densita tal-fluss manjetiku statiku saru
bejn zewq elettrolizzaturi (Figura 3.5). Saru tliet settijiet ta’ kejliet:

- fl-intervalli tad-distanza fuq id-distakk bejn iz-zewq elettrolizzaturi;

- fl-intervalli tad-distanza fuq it-tul shif ta¢-centru tad-distakk minn tarf tal-elettrolizzaturi
sal-iehor;

- fil-pjan vertikali tul wiehied mill-elettrolizzaturi.

Dawn il-kejliet taw rapprezentazzjoni tal-esponiment ta’ haddiem li jimxi bejn
l-elettrolizzaturi fil-kamra tac-celloli, li titgies li hija l-aghar xenarju tal-esponiment possibbli.

Figura 3.5 Il-kejliet bejn iz-zewg elettrolizzaturi

Elettrolizzaturi

® |t-taghmir
ghall-kejl

3.5.2 lz-zona tal-cubicle tar-rettifikatur

Il-kejliet tad-densita tal-fluss manjetiku varjabbli u d-densita tal-fluss manjetiku statiku
saru madwar rettifikatur tiristur (Figura 3.6), taht il-busbars, u grib il-hajt bejn ir-rettifikatur u
t-trasformatur.
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Figura 3.6 Il-kejliet qrib rettifikatur tiristur

3.6 Ir-rizultati mill-valutazzjoni tal-esponiment

Ir-rizultati tal-kejliet tal-esponiment tgabblu mal-ELVs u |-ALs xierqa. Fil-kaz ta’ elettrolizi,
il-valuri importanti li maghhom tgabblu r-rizultati tal-kejl huma:

- ghal kampi manjetici statici:

- L-ELV ghad-densita tal-fluss manjetiku tal-kampi manjetici statici (kundizzjonijiet
normali tax-xoghol);

- il-livell ta’ azzjoni ghad-densita tal-fluss manjetiku tal-kampi manjetici statici
(interferenza ma’ apparati medici attivi impjantati bhal pacemakers tal-galb);

- il-livell ta’ azzjoni ghad-densita tal-fluss manjetiku tal-kampi manjetici statici (riskju ta’
attrazzjoni u projettili fil-kkamp tat-tarf ta’ sorsi ta’ kampi ferm b’safhhithom).

- ghal kampi manjetici li jvarjaw mal-hin:
- livelli ta’ azzjoni ghad-densita tal-fluss manjetiku tal-kampi manjetici li jvarjaw mal-hin,

- il-livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) ghall-
kampi manjetici li jvarjaw mal-hin (ghal haddiema f’riskju partikolari).

Is-sejbiet sinifikanti tal-valutazzjoni tal-esponiment, flimkien ma’ xi ezempji tad-dijagrammi
prodotti fil-valutazzjoni tal-immudellar teoriku, huma pprezentati fil-Figuri 3.7 sa 3.17.

Ta’ min jinnota li r-rizultati tal-valutazzjoni tal-esponiment ma jistghux jitgabblu direttament
mal-valutazzjoni tal-immudellar ghaliex il-valutazzjoni tal-immudellar saret gabel ma giet
ippubblikata d-Direttiva dwar [-EMF u kienet imsejsa fuq il-livelli ta’ referenza okkupazzjonali
tal-ICNIRP, li kienu iktar restrittivi mil-livelli ta’ azzjoni stabbiliti fid-Direttiva dwar [-EMF.



3.6.1 Il-kamra tac-celloli tal-elettrolizzatur

[l-grafiki li gejjin juru l-varjazzjoni tad-densita tal-fluss manjetiku b’rabta mal-ELVs u

[-ALs applikabbli deskritti hawn fug. Il-frekwenza tal-imwejga fug il-provvista DC giet
ikkonfermata li hija 300 Hz. It-taghmir ghall-kejl sab ukoll armonika f'600 Hz u 900 Hz, ghad
li I-kontribuzzjoni tal-armonika ghall-esponiment totali ma kinitx sinifikanti f'dan il-kaz.

Figura 3.7 Varjazzjoni fid-densita tal-fluss manjetiku fid-distakk bejn iz-zewg
elettrolizzaturi
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NB: Il-kejliet saru f’gholi ta’ 120 cm mill-art.

Il-valur limitu tal-esponiment (kundizzjonijiet normali tax-xoghol): 2 T

Il-livell ta’ azzjoni tal-impjant: 0,5 mT

Il-livell ta’ azzjoni tal-projettili: 3 mT

L-incertezza fil-kejliet giet stmata ghal +5 % u skont l-approc¢ tar-“riskju kondiviz” (ara l-Appendici D5 tal-Ewwel Volum tal-Gwida),
ir-rizultati ttiehdu bhala percentwali diretti tal-ELV/ALs.

Figura 3.8 Varjazzjoni tad-densita tal-fluss manjetiku varjabbli ta’ 300 Hz fuq
id-distakk ta’ bejn iz-zewg elettrolizzaturi
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NB: Il-kejliet saru f'gholi ta’ 120 cm mill-art.

Il-livelli ta’ azzjoni gholjin u baxxi ghal kamp manjetiku ta’ 300 Hz: 1000 pT

Il-livell ta’ referenza tar-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) ghal kamp manjetiku ta’ 300 Hz: 16,7 uT

L-incertezza fil-kejliet giet stmata ghal +10 % u skont l-approc¢ tar-“riskju kondiviz” (ara [-Appendici D5 tal-Ewwel Volum tal-Gwida),
ir-rizultati ttiehdu bhala percentwali diretti tal-AL/RL.
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Figura 3.9 Varjazzjoni fid-densita tal-fluss manjetiku matul id-distakk bejn iz-
zewg elettrolizzaturi
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NB: Il-kejliet saru f’gholi ta’ 120 cm mill-art.

Il-valur limitu tal-esponiment (kundizzjonijiet normali tax-xoghol): 2 T

Il-livell ta’ azzjoni tal-impjant: 0.5 mT

Il-livell ta’ azzjoni tal-projettili: 3 mT

L-incertezza fil-kejliet giet stmata ghal +5 % u skont l-approc¢ tar-“riskju kondiviz” (ara l-Appendici D5 tal-Ewwel Volum tal-Gwida),
ir-rizultati ttiehdu bhala percentwali diretti tal-ELV/ALs.

Figura 3.10 Varjazzjoni fid-densita tal-fluss manjetiku varjabbli ta’ 300 Hz
matul id-distakk bejn iz-zewg elettrolizzaturi
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NB: Il-kejliet saru f’gholi ta’ 120 cm mill-art.

Il-livelli ta’ azzjoni gholjin u baxxi ghal kamp manjetiku ta’ 300 Hz: 1000 pT

Il-livell ta’ referenza tar-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) ghal kamp manjetiku ta’ 300 Hz: 16.7 pT

L-incertezza fil-kejliet giet stmata ghal +10 % u skont l-approc¢ tar-“riskju kondiviz” (ara l-Appendici D5 tal-Ewwel Volum tal-Gwida),
ir-rizultati ttiehdu bhala percentwali diretti tal-AL/RL.



Figura 3.11 Varjazzjoni fid-densita tal-fluss manjetiku mal-gholi tul wiehed
mill-elettrolizzaturi
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NB: Il-kejliet saru f’gholi ta’ 230 cm mil-linja nofsanija ta’ wiehed mill-elettrolizzaturi.

Il-valur limitu tal-esponiment (kundizzjonijiet normali tax-xoghol): 2 T

Il-livell ta’ azzjoni tal-impjant: 0.5 mT

Il-livell ta’ azzjoni tal-projettili: 3 mT

L-incertezza fil-kejliet giet stmata ghal +5 % u skont l-approc¢ tar-“riskju kondiviz” (ara l-Appendici D5 tal-Ewwel Volum tal-Gwida),
ir-rizultati ttiehdu bhala percentwali diretti tal-ELV/ALs.

Figura 3.12 Varjazzjoni tad-densita tal-fluss manjetiku varjabbli ta’ 300 Hz
mal-gholi tul wiehed mill-elettrolizzaturi
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NB: Il-kejliet saru fuq distanza ta’ 230 cm mil-linja nofsanija ta’ wiehed mill-elettrolizzaturi.

Il-livelli ta’ azzjoni gholjin u baxxi ghal kamp manjetiku ta’ 300 Hz: 1000 pT

Il-livell ta’ referenza tar-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) ghal kamp manjetiku ta’ 300 Hz: 16.7 pT

L-incertezza fil-kejliet giet stmata ghal +10 % u skont l-approc¢ tar-“riskju kondiviz” (ara l-Appendici D5 tal-Ewwel Volum tal-Gwida),
ir-rizultati ttiehdu bhala percentwali diretti tal-AL/RL.
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Figura 3.13 Ezempju ta’ dijagramma ta’ valutazzjoni tal-immudellar teoriku
ghall-kamra tac-celloli tal-elettrolizzaturi (dehra pjan)
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Ir-rizultati mill-valutazzjoni tal-esponiment fil-kamra tac-celloli tal-elettrolizzatur ipprovdew
lill-kumpanija bl-informazzjoni li gejja:

- l-esponiment ghall-kampi manjetici mill-elettrolizzaturi kien ingas mill-ELVs relevanti u
[-ALs tal-effetti diretti;

- persuni li jilbsu apparati medici attivi impjantati jistghu jiltagghu ma’ periklu minn kampi
manjetici static¢i fil-kamra tac-cellol;;

- il-livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) ingabzu tul
[-elettrolizzaturi b'rabta mal-kampi manjetici li jvarjaw mal-hin. Madaknollu, il-kamra tac-
celloli aktarx li ma kinitx tkun okkupata minn haddiema f’riskju partikolari.




3.6.2 lz-zona tar-rettifikatur

[l-grafiki i gejjin juru l-varjazzjoni tad-densita tal-fluss manjetiku b'rabta mal-ELVs u [-ALs
applikabbli deskritti hawn fuq. Il-frekwenza tal-imwejga fuq il-provvista DC giet ikkonfermata
li hija 300 Hz, u nstabu wkoll kampi ta’ 50 Hz mit-trasformatur ta’ barra.

Figura 3.14 Varjazzjoni fid-densita tal-fluss manjetiku mal-gholi taht l-izolatur
tad-DC tal-busbar
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NB: L-izolatur tad-DC tal-busbar kien madwar 420 cm mill-art.

Il-valur limitu tal-esponiment (kundizzjonijiet normali tax-xoghol): 2 T

Il-livell ta’ azzjoni tal-impjant: 0.5 mT

Il-livell ta’ azzjoni tal-projettili: 3 mT

L-incertezza fil-kejliet giet stmata ghal +5 % u skont l-approc¢ tar-“riskju kondiviz” (ara l-Appendici D5 tal-Ewwel Volum tal-Gwida),
ir-rizultati ttiehdu bhala percentwali diretti tal-ELV/ALs.

Figura 3.15 Varjazzjoni fid-densita tal-fluss manjetiku varjabbli ta’ 300 Hz
mal-gholi taht l-izolatur tad-DC tal-busbar
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NB: L-izolatur tad-DC tal-busbar kien madwar 420 cm mill-art.

Il-livelli ta’ azzjoni gholjin u baxxi ghal kamp manjetiku ta’ 300 Hz: 1000 pT

Il-livell ta’ referenza tar-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) ghal kamp manjetiku ta’ 300 Hz: 16.7 pT

L-incertezza fil-kejliet giet stmata ghal +10 % u skont l-approc¢ tar-“riskju kondiviz” (ara l-Appendici D5 tal-Ewwel Volum tal-Gwida),
ir-rizultati ttiehdu bhala percentwali diretti tal-AL/RL.
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Figura 3.16 Ezempju ta’ dijagramma ta’ valutazzjoni tal-immudellar teoriku
ghar-regjuni ta’ madwar l-izolatur tad-DC tal-busbar (sezzjoni trazversali)
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Figura 3.17 Varjazzjoni fid-densita tal-fluss manjetiku varjabbli ta’ 50 Hz mad-
distanza mill-hajt ta’ bejn ir-rettifikatur tiristur u t-trasformatur
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NB: Il-kejliet saru f’gholi ta’ 120 cm mill-art. p

Il-livell ta’ azzjoni baxx ghal kamp manjetiku ta’ 50 Hz: 1000 pT

Il-livell ta’ azzjoni gholi ghal kamp manjetiku ta’ 50 Hz: 6000 pT

L-incertezza fil-kejliet giet stmata ghal +10 % u skont l-approc¢ tar-“riskju kondiviz” (ara l-Appendici D5 tal-Ewwel Volum tal-Gwida),
ir-rizultati ttiehdu bhala percentwali diretti tal-AL/RL.




Ir-rizultati mill-valutazzjoni tal-esponiment fiz-zona tar-rettifikaturi pprovdew lill-kumpanija
bl-informazzjoni li gejja:

« l-esponiment ghall-kampi manjetici mill-busbars u r-rettifikaturi tiristuri kien ingas mil-
livelli ta’ azzjoni tal-effetti diretti fil-livell tal-art;

« l-esponiment ghall-kampi manjetici li jvarjaw mal-hin mit-trasformatur fug in-naha l-ofAra
tal-hajt wara r-rettifikatur kien ikbar mil-livell ta” azzjoni baxx ghad-densita tal-fluss
manjetiku varjabbli sa distanza ta’ 37 cm mill-wicc tal-hajt goz-zona tar-rettifikatur;

- l-esponiment ghall-kampi manjetici li jvarjaw mal-hin mit-trasformatur kien ingas mil-
livell ta” azzjoni gholi ghad-densita tal-fluss manjetiku varjabbli fiz-zona tar-rettifikatur;

- il-persuni li jilbsu apparati medici attivi impjantati jistghu jiltagghu ma’ periklu minn kampi
manjetici statici kullimkien fiz-zona tar-rettifikaturi. Madankollu, l-avvizi ta’ twissija u
l-informazzjoni dwar is-sikurezza tal-post tqgiesu li kienu adegwati;

- il-livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) ingabzu
b’rabta mal-kampi manijetici li jvarjaw mal-hin. Madaknollu, iz-zoni tar-rettifikaturi aktarx li
ma jkunux okkupati minn haddiema f’riskju partikolari.

3.7 Valutazzjoni tar-riskji

Fuq il-bazi tal-valutazzjoni tal-esponiment li ghamel il-konsulent, il-kumpanija ghamlet
valutazzjoni tar-riskji tal-facilita li tipproduci [-kloru b’rabta mal-EMF. Din kienet konsistenti
mal-metodologija ssuggerita mill-OiRA (il-pjattaforma interattiva online ta’ valutazzjoni tar-
riskji tal-EU-OSHA). Il-valutazzjoni tar-riskji kkonkludiet li:

- il-haddiema f’riskju partikolari jistghu jaffaccjaw periklu fl-inhawi tal-elettrolizzaturi;

- il-haddiema, inkluzi dawk f’riskju partikolari, jistghu jaffaccjaw periklu fiz-zoni tal-cubicles
tar-rettifikaturi minhabba esponiment ghal kampi manjetici.

Ezempju ta’ valutazzjoni tar-riskji specifika ghall-EMF ghall-facilita li tipproduci [-kloru
jinghata fit-Tabella 3.1.
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Perikli

Tabella 3.1 Valutazzjoni tar-riskji specifika ghall-EMF ghall-facilita li tipprodu¢i

l-kloru

Il-mizuri
preventivi u
prekawzjonali

In-nies
f’riskju

Is-severita

Il-probabbilta

L-eval-
wazzjoni
tar-riskji

L-azzjonijiet
preventivi u
prekawzjonali

o
0 — =
ezistenti - B B =3B godda
g e @ £
E 8 o o
s E 2 =&
Effetti diretti tal- Disinjar bir-reqgqa Inginiera v v Baxx Ebda bzonn
kamp manjetiku tal-facilita li
tipproduci |-kloru
biex tonqos is-sahha
tal-kampi manjetici
Restrizzjoni tal- Il-haddiema v/ v Baxx
access ghaz-zoni friskju
tal-cubicles tar- partikolari
rettifikaturi (inkluzi
haddiema
Avvizi ta’ twissija nisa tqal)
xierga murijin
f’postijiet li jigbdu
l-ghajn
L-ghoti ta’ tafrig
lill-haddiema
Effetti indiretti tal- Prevenzjoni tal- Il-haddiema v v Baxx Ebda bzonn
kamp manjetiku access ghall-facilita friskju
(interferenza mal- li tipproduci l-kloru partikolari

impjanti medici)

ghal haddiema li
ghandhom impjanti
medici

Awvizi ta’ twissija
xierga murijin
f’postijiet li jigbdu
l-ghajn

L-ghoti ta’ tahrig
lill-haddiema




3.8 Il-prekawzjonijiet diga mdahhla fis-sehh

Is-sikurezza ghall-EMF kienet prijorita kbira mill-istadji bikrin tad-disinjar tal-facilita, u b’hekk
gew inkorporati hafna mizuri ta’ protezzjoni u prevenzjoni, inkluzi:

- is-sahha tal-kampi manjetici li jvarjaw mal-hin li aktarx li jigu ggenerati mill-imwejga
fuq il-provvista tad-DC ghall-elettrolizzaturi giet minimizzata, perezempju bl-uzu ta’
rettifikaturi ta’ 12-il pulsazzjoni, ghall-kuntrarju ta’ rettifikaturi ta’ 6 pulsazzjonijiet;

- il-facilita kienet kbira bizzejjed biex iz-zoni b’kampi manjetici b’'sahihithom facilment jigu
segregati mill-haddiema;

- awvizi xierqa li jwissu dwar il-prezenza ta’ kampi manjetici b’'sahhithom kienu murijin cari
madwar il-facilita;

- il-haddiema kienu jafu bil-potenzjal ta’ esponiment ghal EMF u nghataw l-ordni li
jinformaw lill-impjegatur jekk jilbsu impjant mediku.

3.9 Prekawzjonijiet addizzjonali wara l-valutazzjoni

[l-valutazzjoni tal-esponiment ikkonfermat li I-facilita kienet iddisinjata sew b’rabta
mal-esponiment ghall-EMF, u b’hekk ma kien hermm bzonn li tittiehed ebda prekawzjoni
addizzjonali wara |-valutazzjoni tal-esponiment.

3.10 Sors ghal aktar informazzjoni

Pubblikazzjoni ta’ Euro Chlor — Electromagnetic Fields in the Chlorine Electrolysis Units.
Health Effects, Recommended Limits, Measurement Methods and Possible Prevention
Actions. 2014.
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4. |IS-SETTUR MEDIKU

4.1 Il-post tax-xoghol

|d-dipartiment tal-fizika medika fi sptar intalab jivvaluta kif l-implimentazzjoni tad-Direttiva
dwar I-EMF tista’ thalli impatt fuq il-hidma mwettga fl-isptar.

4.2 Deskrizzjoni tax-xoghol

L-apparati elettrici jintuzaw b’'mod estensiv fit-trattament, il-monitoragg u d-dijanjozi
tal-pazjenti. It-tim tal-fizika medika beda bil-valutazzjoni tieghu billi identifika t-taghmir
li potenzjalment jista’ jiggenera kampi elettromanjetici b’safihithom. Analizza l-inventarju
tat-taghmir tal-isptar u sab tliet apparati li kien jaf li jiggeneraw kampi elettromanijetici
b’sahhithom; dawn kienu unitajiet tal-elettrokirurgija, apparati ta’ stimolu manjetiku
transkranjali (TMS) u unitajiet tad-dijatermija b'mewqga gasira. Dak iz-zmien l-isptar ma
kienx ged juza t-taghmir tad-dijatermija b’'mewda qasira, izda xorta wahda ddahfal
fil-valutazzjoni. It-tim ried jara wkoll il-potenzjal li t-taghmir sensittiv ta’ monitoragg
tal-pazjenti jkun affettwat minn interferenza elettromanjetika, b’mod partikolari taghmir
li jista’ jintuza fl-inhawi tal-apparati li jiggeneraw kampi elettromanjetici b'safifithom.
Identifika li l-iktar taghmir suxxettibbli ghall-interferenza elettromanjetika jkun it-taghmir
mediku sensittiv uzat matul il-proceduri tal-elettrokirurgija (ez. ventilaturi u apparati
elettrokardjografici).

4.3 Informazzjoni dwar it-taghmir li jipproduci EMF

4.3.1 Unitajiet tal-elettrokirurgija

L-apparati tal-elettrokirurgija jintuzaw fl-isptar ghall-finijiet ta’ tgattigh u/jew koagulazzjoni
tat-tessut tal-bniedem, u jintuzaw f’ghadd sinifikanti ta’ proceduri kirurgici. Jahdmu billi
jghaddu kurrent tal-elettriku b'vultagg gholi mit-tessut li fuqu tkun ged issir [-operazzjoni.
Tipikament, dawn l-unitajiet joperaw fil-firxa ta’ frekwenzi intermedji ta’ madwar 300 kHz
sa 1 MHz u juzaw potenzi ta’ bejn 50 u 300 W. Unita tal-elettrokirurgija tinkludi elettrodu
attiv, generatur, kejbils li jgabbdu |-generatur mal-elettrodu attiv u l-elettrodu ta’ ritorn jew
pjanca ertjata mtella’ fuq il-gisem tal-pazjent (Figura 4.1). Id-dawl jghaddi ghall-elettrodu
attiv (sonda tal-elettrokirurgija) mill-kejbils li jista’ ma jkollhomx ilqugh. Il-kurrent jghaddi
mit-tessut tal-pazjent u jigi lura fl-unita tal-elettrokirurgija mill-elettrodu ta’ ritorn.



Figura 4.1 L-elettrodi attivi u ta’ ritorn u l-kejbils asso¢jati

4.3.2 Stimolu manjetiku transkranjali

Apparat ta’ stimolu manjetiku transkranjali (TMS) jipproduci b'mod intenzjonali
pulsazzjonijiet ta’ kampi elettromanjetici sabiex jinduci kurrenti fil-mohf, u jista’ jintuza
f’'ghadd ta’ applikazzjonijiet (ez. fid-dijanjozijiet ta’ mard u korrimenti tal-mofif, bhala kura
ghad-dipressjoni u, dan l-afifar, bhala trattament ghall-emikranja). Apparati tipici tat-TMS
jikkonsistu f’unita ewlenija li tipproduci pulsazzjoni gholja ta’ kurrent u kojl ta’ stimolu
portabbli (Figura 4.2). F'apparati disponibbli fis-sugq, l-energija tinhazen f’kapacitaturi kbar
b'vultagg gholi. Dawn il-kapacitaturi jigu rilaxxati fil-kojl bl-uzu ta’ tiristur, li kapaci jagleb
kurrenti kbar fi ftit sekondi. Zewq disinni tal-kojl huma komuni u jintuzaw fl-isptar; il-kojl
cirkulari u I-kojl ottu (ghad li jezistu disinni ofirajn tal-kojl).

Figura 4.2 Kojl TMS “ottu”

4. 1S-SETTUR MEDIKU
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433 Diatermija b’mewga qasira

Apparati tad-dijatermija b’mewga gasira jehilsu radjazzjoni tar-radjufrekwenza (RF),
tipikament f'27.1 MHz. L-apparati jintuzaw ghall-kura terapewtika tal-muskoli u l-gogi mill-
fizjoterapisti. Hemm zewg modalitajiet tat-thaddim; kapacitattiva, li biha l-pazjent jitgieghed
fil-kamp tar-RF bejn zewq anodi (Figura 4.3), u induttiva, li biha [-kamp elettromanjetiku jigi
applikat permezz ta’ kojl.

Figura 4.3 Diatermija kapacitattiva b’mewga qasira

4.4 Kif jintuzaw l-applikazzjonijiet

441 Unitajiet tal-elettrokirurgija

Normalment il-kirurgu jzomm is-sonda tat-trattament grib sidru matul l-uzu. Il-kejbils jistghu
jitgieghdu grib il-haddiema tas-sala operatorja u, b’mod partikolari, grib l-id u d-driegh tal-
kirurgu.

4.4.2 Stimolu manjetiku transkranjali

Il-kojl jitgieghed qgrib ras il-pazjent, u pulsazzjoni elettromanjetika jew sensiela ta’
pulsazzjonijiet jigu ggenerati sabiex jigu indotti kurrenti f'mohh il-pazjent. Is-sonda tista’
titgabbad f’postha jew tinzamm f’postha mit-tabib (Figura 4.4).



Figura 4.4 Kojl TMS ¢irkulari matul l-uzu

443 Diatermija b’mewga qasira

It-tim kien informat li d-dijatermija b'mewga gasira ma kinitx ged tintuza fl-isptar, ghad li
fl-imghoddi uzawha |-fizjoterapisti. It-tim ma kienx jaf bl-ezatt x’kienu |-proceduri tax-xoghol
uzati meta ntuza dan it-taghmir, izda ddecieda li jaghmel valutazzjoni jekk l-isptar jippjana li
jerga’ jibda juza dan it-taghmir fil-gejjieni.

4.5 L-approcc ghall-valutazzjoni tal-esponiment

It-tim tal-fizika medika kien jaf li kull wiehed mit-tliet apparati identifikati jiggenera

kampi elettromanjetici b’'safhfhithom. Madankollu, ma kienx zgur jekk dawn |-apparati kinux
jiggeneraw kampi li jistghu jirrizultaw fil-gbiz tal-valuri limitu tal-esponiment (ELVs) mill-
haddiema. Ghaldagstant, ikkonkluda li kien hemm bzonn li jsiru valutazzjoni ulterjuri u kejliet
ohrajn tal-kampi elettromanjetici. It-tim ghazel zewg bicciet ta’ taghmir ghall-kejliet, unita
tal-elettrokirurgija ConMed 5000 u apparat TMS 200 MAGSTIM. Iddecieda li ma jkejjilx fuqg
kwalunkwe unita tad-dijatermija b’'mewga gasira ghalissa.

|d-dipartiment tal-fizika medika ghandu firxa ta’ sondi ghall-kejl biex jissorvelja [-kampi
elettromanijetici. It-tim uza sonda izotropika (tliet assi) biex ikejjel. Kien hermm bzonn
ta’ sondi differenti ghal kull bicca taghmir minhabba |-frekwenza varjabbli tal-kampi
elettromanijetici ggenerati.

4. 1S-SETTUR MEDIKU
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Id-distanza Is-sahha
mill-kejbil tal-kamp

(cm) manjetiku
(Am™)

10 0.64
20 0.53
50 0.26
100 0.09
150 0.04

4.6 Ir-rizultati mill-valutazzjoni tal-esponiment

46.1 L-unita tal-elettrokirurgija

L-unita tal-elettrokirurgija ConMed 5000 thaddmet fil-modalita monopolari. Din l-unita

tista’ topera fil-modalita ta’ tqattigh u koagulazzjoni. Madankolly, il-kejliet preliminari sabu

li l-kampi elettromanijetici prodotti fil-modalita tat-tqattigh kienu ikbar milli fil-modalita ta’
koagulazzjoni u, b’hekk, il-parti [-kbira tal-kejliet saru f’din il-modalita. ll-frekwenza tal-kamp
giet ivvalutata permezz ta’ kejl u wiri tal-forma tal-mewga fuq oxxilloskopju, u nstab li kienet
391 kHz. Il-potenza applikata kienet ta’ madwar 200 W.

Il-kejliet tal-kampi elettrici u manjetici saru madwar il-kejbil tat-trattament u ta’ ritorn.
F'termini ta’ paragun tal-kamp imkejjel mal-livelli ta” azzjoni (ALs), minhabba -kamp ta’
frekwenza intermedija, huma applikabbli kemm [-ALs ghal effetti mhux termali kif ukoll dawk
ghal effetti termali.

Ir-rizultati tal-kejliet irrapportati fit-Tabella 4.1 juru s-sahha tal-kamp manjetiku f'ghadd ta’
distanzi orizzontali fin-nofs tal-kejbil tat-trattament. Minn dawn ir-rizultati, it-tim estrapola
[-kamp manjetiku ghal 1 cm mill-kejbil u kkalkolah li huwa 7 % tal-AL tad-dirghajn u
r-riglejn.

Il-valutazzjoni tal-kamp manjetiku madwar it-taghmir uriet lit-tim li l-esponiment tal-kirurgu,
jew haddiema medici ofirajn fis-sala, ma jagbizx |-ALs fid-Direttiva dwar [-EMF u langas il-
livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE).

Tabella 4.1 Is-sahha tal-kamp manjetiku f’bosta distanzi mill-kejbil tat-
trattament bhala percentwal tal-livelli ta’ azzjoni u l-livelli ta’ referenza
moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE)

Effetti mhux termali Effetti termali
Id-densita Il-per¢ent- Il-percentwal Il-percen- Il-percentwal
tal-fluss wal tal-livelli twal tal-li- tal-livelli ta’
manjetiku tal-livelli ta’ azzjoni vell ta’ referenza tar-Rak-
(uT) ta’ azzjoni tad-dirghajn  azzjoni (%)* komandazzjo-
gholjin/ u r-riglejn ni tal-Kunsill
baxxi (%)* (%) (1999/519/KE) (%)*
0.81 0.81 0.27 16 34
0.67 0.67 0.22 13 29
0.33 0.33 0.11 6.4 14
0.11 0.11 0.04 2.1 47
0.05 0.05 0.02 10 2.1

l-livell ta’ azzjoni gholi/baxx tad-densita tal-fluss manjetiku ghall-frekwenza ta’ 391 kHz: 100 pT

2 |l-livell ta’ azzjoni tad-dirghajn u r-riglejn tad-densita tal-fluss manjetiku ghall-frekwenza ta’ 391 kHz: 300 puT

3 |l-livell ta’ azzjoni tad-densita tal-fluss manjetiku ghall-frekwenza ta’ 391 kHz: 5.12 uT

“Il-livell ta’ referenza tar-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) dwar id-densita tal-fluss manjetiku ghall-frekwenza ta’ 391 kHz: 2.35 pT

NB: L-in¢ertezza fil-kejliet giet stmata ghal +2.7 % u skont l-approcc¢ tar-“riskju kondiviz” (ara [-Appendici D5 tal-Ewwel Volum tal-Gwida), ir-rizultati tqabblu direttament

mal-ALs/RL.
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[l-kamp manjetiku tkejjel f’regjun okkupat mill-kejbil tat-trattament u kejbil ta’ ritorn. Instab
li I-kamp elettriku prodott mill-kejbil ta’ ritorn kien ferm oghla minn dak prodott mill-kejbil
tat-trattament; dan jindika li [-kejbil tat-trattament ghandu lqugh. Is-safifa tal-kamp
elettriku bhala funzjoni tad-distanza mill-kejbil ta’ ritorn hija murija fit-Tabella 4.2. Dawn
il-kejliet huma ghal bosta distanzi orizzontali fin-nofs tal-kejbil. L-oghla kamp imkejjel,

10 cm mill-kejbil, huwa ingas mil-livelli ta” azzjoni. Madankollu, ir-rizultati juru li I-livelli ta’
referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) jistghu jingabzu fi Adan
madwar 20 cm minn dan il-kejbil.

Tabella 4.2 Is-sahha tal-kamp elettriku f’bosta distanzi mill-kejbil ta’ ritorn
bhala percentwal tal-livelli ta’ azzjoni u l-livelli ta’ referenza moghtijin fir-
Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE)

L-effetti mhux termali L-effetti termali

Id-distanza Is-sahha Il-percentwal Il-per¢entwal Il-percentwal Il-percentwal
mill-wajer tal-kamp tal-livell tal-livell tal-livell ta’ tal-livelli ta’
(cm) elettriku ta’ azzjoni ta’ azzjoni azzjoni (%) referenza tar-
(Vm) baxx (%)* gholi (%)? Rakkomandazzjoni
tal-Kunsill
(1999/519/EC) (%)*

10 116 68.2 19.0 19.0 133
20 925 544 15.2 152 106
30 66.8 393 110 110 76.8
50 485 28.6 8.0 80 558
100 119 7.0 20 20 137
150 6.55 39 11 11 75

Hl-livell ta’ azzjoni baxx tas-sahha tal-kamp elettriku ghal frekwenzi fil-medda ta’ 3 kHz sa 10 MHz: 170 Vm™
2 |l-livell ta’ azzjoni gholi tas-sahha tal-kamp elettriku ghal frekwenzi fil-medda ta’ 3 kHz sa 10 MHz: 610 Vm'*
3 |l-livell ta’ azzjoni gholi tas-sahha tal-kamp elettriku ghal frekwenzi fil-medda ta’ 3 kHz sa 10 MHz: 610 Vm*
4 Il-livell ta’ referenza tar-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) dwar is-sahiha tal-kamp elettriku ghal frekwenzi fil-medda ta’ 150 kHz sa 1 MHz: 87 Vm™

NB: L-incertezza fil-kejliet giet stmata ghal +0.8 % u skont l-approc¢ tar-“riskju kondiviz” (ara l-Appendici D5 tal-Ewwel Volum tal-Gwida), ir-rizultati tqabblu direttament
mal-ALs/RL.

Ghall-kompletezza, imbaghad it-tim uza s-software ta’ mmudellar tieghu sabiex ibassar
[-esponiment tal-pazjent, u rega’ kkonfigurah sabiex jimmudella [-esponiment tal-kirurgu
f'termini tal-ELVs. Kemm il-kampi elettrici indotti kif ukoll il-valuri tal-SAR gew ikkalkolati
ghas-sitwazzjoni ta’ esponiment li fiha jkun ged jintuza l-apparat tal-elettrokirurgija u
l-kejbils jghaddu ma’ driegh il-kirurgu b'distanza ta’ separazzjoni ta’ 1 cm.

Gie kkalkolat il-kamp elettriku indott f’'bosta tessuti (Tabella 4.3). L-oghla valur ikkalkolat
kien ta’ 628 mVm'! fl-ghadma. Dan huwa 0.6 % tal-ELV relatat mal-effetti fuq is-

sahha, u kkonferma lit-tim li [-ELVs ghall-effetti mhux termali ma jingabzux mill-kirurgu.
|d-distribuzzjoni tal-kamp elettriku indott f’'mudell tal-bniedem tintwera fil-Figura 4.5.
M’ghandniex xi nghidu, huwa possibbli li I-kejbils ghall-unita tal-elettrokirurgija jkunu egreb
minn 1 cm minn mal-kirurgu, jew sahansitra jmissu mieghu. Madankollu, it-tim ikkonkluda
li l-valuri baxxi tal-kamp elettriku indott ifissru li I-ELV relatat mal-effetti fuq is-sahiha ma
jingabizx madwar l-unita investigata.
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Tabella 4.3 Il-Kamp elettriku indott bhala peré¢entwal tal-ELV relatat mal-
effetti fuq is-sahha

Tessut Kamp elettriku indott % tal-ELV relatat
(mVm)* mal-effetti fuq is-sahha
Ghadam 628 0.60 %
Xaham 493 0.47 %
Gilda 461 0.44 %
Mohh 146 0.14 %
Sinsla tad-dahar 275 0.26 %
Retina 103 0.10 %

L L-ELV tal-effetti fug is-sahiha ghas-sahha tal-kamp elettriku intern ghal frekwenzi fil-medda ta’ 3 kHz sa 10 MHz: 105 Vm'* (RMS)

Figura 4.5 Id-distribuzzjoni tal-kamp elettriku indott fil-mudell ta’ bniedem
minn esponiment ghall-kejbil tal-elettrokirurgija ta’ 391 kHz

|l-Kamp
Elettriku Indott

122-990
610

0,00

V m-!

Il-valuri tal-SAR tal-gisem shif u lokalizzata gew ikkalkolati (Tabella 4.4), u dawn juru li
[-ELVs ma jingabzux fil-pozizzjoni tal-kirurgu. Tintwera d-distribuzzjoni tal-SAR f'mudell tal-
bniedem (Figura 4.6).

Tabella 4.4 L-oghla valuri tal-SAR ghall-pozizzjoni tal-esponiment ikkunsidrata
u paraguni mal-ELVs

Pozizzjoni SAR (Wkg?) ELV (Wkg!) % tal-ELV
SAR b’medja fuq il-gisem kollu 0.0338 04 84

SAR massima lokalizzata fuq 10 g fir-ras u 0.780 10 7.8
t-tronk

SAR massima lokalizzata fuq 10 g fid- 1.75 20 8.7

dirghajn u r-riglejn




Figura 4.6 Id-distribuzzjoni tar-rata ta’ assorbiment specifiku (SAR) tal-
energija fil-mudell ta’ bniedem minn esponiment ghall-kamp ta’ 391 kHz
prodott mill-unita tal-elettrokirurgija.

SAR
(W Kg™)

[ 16-14,0

0,80

00

Mill-valutazzjoni, it-tim seta’ jserrah rasu li ma kienx probabbli li l-kirurgu jew haddiema
ohrajn tal-isptar ikunu esposti ghal kampi li jagbzu [-ELVs. Madankollu, irrikonoxxew il-fatt

li I-pazjent jista’ jkun espost ghal kampi li jagbzu I-livelli ta’ referenza moghtijin fir-
Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE), b'mod partikolari grib il-pozizzjoni tal-elettrodu
ta’ ritorn. Generalment dan ma tgiesx li huwa problema, peress li l-esponiment ikun parti
gqustifikata mill-kirurgija. Madankollu, jista’ jkun hemm bzonn ta’ iktar kunsiderazzjoni jekk
il-pazjent ikollu apparat mediku attiv impjantat (AIMD). Riskju potenzjali iefhor identifikat kien
l-interferenza elettromanjetika b’apparati medici sensittivi fis-sala operatorja; it-tim kien jaf
li dan sefh f'cirkustanzi li fihom is-sonda tat-trattament tqieghdet grib dawn l-apparati.

46.2 L-apparat tat-TMS

L-apparat TMS 200 MAGSTIM ghandu zewg imgabad, wiehed i fih kojl ¢irkulari u l-iehor li fih
zewq kojls cirkulari f“forma ta’ ottu”. L-output tal-generatur hija stabbilita mit-tabib bhala
percentwal tal-output massimu tieghu. Jista’ jigi ssettjat biex iforni pulsazzjoni wahda, jew
sensiela ta’ pulsazzjonijiet.

l-kejliet preliminari sabu li [-kojl ¢irkulari rrizulta fl-oghla livelli ta’ kampi manjetici. Dan il-kojl
(Figura 4.7) huwa maghlug f’casing tal-plastik u l-koljaturi huma tar-ram, materjal maghzul
minhabba r-rezistenza elettrika baxxa u l-kondottivita termali gholja tieghu. Il-kojl huwa
maghmul minn 14-il koljatura koncentrika, b'dijametri li jvarjaw minn 70 sa 122 mm.

It-tim kejjel bl-uzu tal-kojl cirkulari, bil-generatur issettjat ghal 100 % tal-output massimu
tieghu, u f'modalita ta’ pulsazzjoni wahda. Il-manifattur ipprovda d-dejta fuq il-karatteristici
tal-pulsazzjonijiet (Figura 4.8).

4. 1S-SETTUR MEDIKU
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Figura 4.7 Il-kojl TMS cirkulari

Il-kompartiment tal-kojl

14-il dawra koncentrika

Figura 4.8 Il-karatteristici ta’ pulsazzjoni wahda mid-dejta tal-manifattur

5
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Kif kien mistenni, l-ikbar kampi tkejlu direttament quddiem u fin-nofs tal-kojl; iz-zoni

li fihom jistghu jingabzu I-livelli ta” azzjoni (ALs) u -livelli ta’ referenza moghtijin fir-
Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) huma murijin fil-Figura 4.9. Fil-pozizzjoni tipika
tal-id ta’ operatur (li jzomm il-magbad 11-il cm taht in-nofs tal-kojl), id-densita tal-fluss
manjetiku tkejjel ghal 5 600 % tal-AL tad-dirghajn u r-riglejn.
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Figura 4.9 Dehra pjan li turi l-kontorni li fihom jistghu jinqabzu l-livell ta’
azzjoni tad-dirghajn u r-riglejn (blu), il-livelli ta’ azzjoni gholjin/baxxi (ahmar) u
I-livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE)
(ahdar) madwar l-apparat TMS
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NB: L-incertezza fil-kejliet giet stmata ghal +10 % u skont l-approc¢ tar-“riskju kondiviz” (ara [-Appendici D5 tal-Ewwel Volum
tal-Gwida), ir-rizultati tgabblu direttament mal-ALs/RL meta jigu vvalutati d-distanzi ta’ hawn fugq.

[t-tim intebah li kien ferm probabbli li [-esponiment ghat-tabib jagbez I-ALs. Mill-gdid,
ghamel immudellar bil-kompjuter tal-esponiment potenzjali ghat-tabib f’termini tal-ELVs.
L-immudellar sar fiz-zewq pozizzjonijiet tat-tabib; l-ewwel wahda bil-kojl mizmum 30 cm
mill-gisem u t-tieni bil-kojl mizmum 15-il cm minn sidru. L-immudellar wera li I-ELVs jistghu
jingabzu b’sa 35 700 % (Tabella 4.5). Tintwera d-distribuzzjoni tal-kamp elettriku indott
f'mudell tal-bniedem ghaz-zewq pozizzjonijiet (Figuri 4.10 u 4.11).

Tabella 4.5 Il-valuri mmudellati bil-kompjuter tal-kamp elettriku indott u
paragun mal-ELV

Pozizzjoni Il-kamp elettriku % ELV relatat mal-
indott (Vm™) effetti fuq is-sahha'

Kojl mizmum 30 cm mill-gisem 265 (ghadma) 24100 %

Kojl mizmum 15-il cm mis-sider 393 (ghadma) 35 700 %

L L-ELV tal-effetti fuq is-sahha ghas-sahha tal-kamp elettriku intern ghal frekwenzi fil-medda ta’ 1 Hz sa 3 kHz: 1.1 vm'!
(massimu)
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Figura 4.10 Id-distribuzzjoni tal-kamp elettriku indott fil-mudell ta’ bniedem
minn esponiment ghall-kojl tat-TMS meta bilwieqfa bil-kojl mizum 30 cm mill-

Il-Kamp
Elettriku Indott
80,0-615
40,0
- j 0,00
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Figura 4.11 Id-distribuzzjoni tal-kamp elettriku indott fil-mudell ta’ bniedem
minn esponiment ghall-kojl tat-TMS meta bilwieqfa bil-kojl mizum 15-il cm

gisem

mill-gisem

[l-Kamp
Elettriku Indott
160-1290
80,0
| 0,00
Vm?!

It-tim ikkonkluda li jekk is-sonda tinzamm f’postha mit-tabib, huwa kwazi zgur li jinqabez
[-ELV relatat mal-effetti fuq is-sahfa. L-intereferenza ma’ AIMD tista’ tkun riskju potenzjali
wkoll. Madankollu, l-intereferenza ma’ apparati ofirajn tal-isptar tgieset li hija inqas ta’
thassib meta mgabbla mal-unita elettrokirurgika, peress li normalment it-taghmir ma
jintuzax f'zoni li fihom apparati medici sensittivi.
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4.6.3 Diatermija b’mewga qasira

GRad li t-tim ma ghamilx valutazzjoni fug kwalunkwe wahda mill-unitajiet tad-dijatermija
b’'mewda gasira tal-isptar, kien jaf li hemm potenzjal li dawn iwasslu ghal esponimenti

kbar ghall-fizjoterapist u, possibilment, ghal haddiema ofirajn. Il-valutazzjonijiet li saru fuq
apparati simili fi stabbilimenti ofrajn ikkonkludew li I-ALs jistghu jingabzu fi hidan madwar

2 m mill-apparati kapacitattivi tad-dijatermija b’'mewga qasira u 1 m minn apparati induttivi
tad-dijatermija b'mewdga gasira. It-tim iddecieda li jkun hemm bzonn ta’ valutazzjoni ofira
tat-taghmir tieghu stess jekk jerga’ jibda jintuza. Dan ghaliex b’hekk ikunu jistghu jaghtu pariri
lill-Hizjoterapisti fuq il-prattiki sikuri tax-xoghol (ez. id-distanzi operazzjonali sikuri) u jistabbilixxu
jekk il-livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE)

jistghux jingabzu f'zoni fejn jistghu jidhlu haddiema f'riskju partikolari.

4.7 Valutazzjoni tar-riskji

L-isptar ghamel valutazzjonijiet tar-riskji ghall-unita tal-elettrokirurgija (Tabella 4.6) u
[-apparat tat-TMS (Tabella 4.7) fuqg il-bazi tal-kejliet li ghamel it-tim tal-fizika medika, li
kienu konsistenti mal-metodologija ssuggerita mill-OiRA (il-pjattaforma interattiva online ta’
valutazzjoni tar-riskji tal-EU-OSHA). Il-valutazzjonijiet tar-riskji kkonkludew li:

47.1 L-unita tal-elettrokirurgija

-+ ma kienx probabbli li l-uzu ta’ din l-unita jwassal ghall-gbiz tal-ELVs mill-kirurgu jew
haddiema ofrajn tal-isptar;

- hemm potenzjal ghal interferenza elettromanjetika mal-AIMDs u apparati medici sensittivi
ohrajn fil-kamra.

472 L-apparat tat-TMS

- huwa probabbli li l-uzu ta’ din l-unita jwassal ghall-gbiz tal-ELVs mill-kirurgu u forsi xi
haddiema ofrajn tal-isptar, potenzjalment b’margni sinifikanti;

- hemm potenzjal ta’ interferenza elettromanjetika mal-AIMDs;

- ftit li xejn hemm potenzjal ta’ interferenza elettromanjetika ma’ apparati medici sensittivi,
peress li t-taghmir ma jintuzax qrib dawn l-apparati.

L-isptar zviluppa pjan ta’ azzjoni mill-valutazzjoni tar-riskji u dan kien iddokumentat.
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Perikli

L-effetti diretti
tal-EMF

L-effetti indiretti
tal-EMF (l-effett
fuq apparati
medici attivi
impjantati (AIMDs)
u apparati medici
sensittivi ofrajn)

Tabella 4.6 Valutazzjoni tar-riskji specifika ghall-EMF ghall-unita tal-

elettrokirurgija
Il-mizuri In-nies Is-severita Il-probabbilta
i f’riskju =
prekawzjonali = _ o
ezistenti g B =2
R
5 8 3
£ (=] e
- o o.
L-immudellar wera Il-kirurgu v v
li I-ELVs mhumiex u membri
ser jingabzu mill- ohrajn
haddiema tat-tim tal-
kirurgija
Xejn Il-kirurgu v v
u membri
ohrajn
tat-tim tal-
kirurgija
Il-pazjent

L-eval-
wazzjoni
tar-riskji

Baxx

Baxx

L-azzjonijiet
preventivi u
prekawzjonali
godda

Ebda bzonn

Avza lill-haddiema dwar
ir-riskju ta’ interferenza
potenzjali ma’ apparati
medici sensittivi

Il-haddiema jintalbu
jirrapportaw kwalunkwe
interferenza ma’ apparati
medici, lit-tim tal-fizika
medika

It-tim tal-fizika medika
jrid jikkunsidra l-avzar
lill-kirurgi dwar id-
distanzi minimi ta’
sikurezza tas-sonda u
I-kejbils tat-trattament
mill-AIMDs u apparati
medici sensittivi ohrajn
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Tabella 4.7 Valutazzjoni tar-riskji specifika ghall-EMF ghall-apparat stimolatur
manjetiku transkranjali (TMS)

Perikli I--mizuri In-nies Is-severita Il-probabbilta L-eval- L-azzjoni
preventivi u f’riskju e wazzjoni preventivi u
prekawzjonali f > = tar-riskji prekawzjonali
ezistenti I § = godda

[=] - []
& & B
(4 £ o =
(2] - o o
L-effetti diretti Xejn It-tabib v v Medju Il-haddiema nisa tqgal
tal-EMF: iridu jkunu pprojbiti milli
Il-haddiema juzaw it-taghmir jew milli

L-ELVs relatati friskju jibaghu fil-kamra meta

mal-effetti fuq partikolari jintuza t-taghmir

is-sahfa jistghu (haddiema

jingabzu mit-tabib nisa tqal) Awvizi ta’ twissija jridu

li juza t-taghmir jintwerew fuq it-taghmir

Il-livelli ta’ Meta dan ikun possibbli,

referenza arma s-sonda fug stand

moghtijin fir-

Rakkomandazzjoni

tal-Kunsill

(1999/519/KE)

jistghu jingabzu sa

235 cm mis-sonda

L-effetti indiretti Xejn Il-haddiema v v Medju Informazzjoni dwar dan

tal-EMF (l-effett friskju il-periklu li trid tinghata

fuq [-AIMDs): partikolari lill-haddiema

Il-livelli ta’ Il-haddiema li jilbsu

referenza AIMDs iridu jkunu

moghtijin fir- pprojbiti milli juzaw it-

Rakkomandazzjoni taghmir jew milli jibgghu

tal-Kunsill fil-kamra meta jintuza

(1999/519/KE) t-taghmir

jistghu jingabzu

sa 235 cm mill- Il-pazjenti li jilbsu AIMDs

elettrodi ma ghandhomx jigu

kkurati b’dan l-apparat
Avvizi ta’ twissija

u projbizzjoni jridu
jintwerew fugq it-taghmir
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4.8 Il-prekawzjonijiet diga mdahhla fis-sehh

Qabel il-valutazzjoni tal-kejliet, ma kien hemm ebda prekawzjoni specifika fis-sefif i tillimita
[-esponiment ghall-EMFs.

4.9 Prekawzjonijiet addizzjonali wara l-valutazzjoni

Wara |-valutazzjoni tal-kejliet u evalwazzjoni tal-perikli assocjati mat-taghmir, l-isptar
zviluppa pjan ta’ azzjoni u ddecieda li jadotta |-prekawzjonijiet addizzjonali li gejjin:

49.1 L-unita tal-elettrokirurgija

B'rabta mal-unita tal-elettrokirurgija:

- il-haddiema jridu jigu avzati dwar ir-riskju ta’ interferenza potenzjali ma’ apparati medici
sensittivi;

- il-haddiema jintalbu jirrapportaw kwalunkwe interferenza ma’ apparati medici, lit-tim tal-
fizika medika;

- it-tim tal-fizika medika jrid jikkunsidra l-avzar lit-tobba dwar id-distanzi minimi ta’
sikurezza tas-sonda u l-kejbils tat-trattament mill-AIMDs u apparati medici sensittivi
ohrajn.

49.2 L-apparat tat-TMS

B’rabta mal-apparat tat-TMS:

- il-haddiema nisa tqal u [-haddiema li jilbsu AIMDs iridu jkunu pprojbiti milli jAaddmu
t-taghmir jew milli jibqgghu fil-kamra matul il-kura;

- ma tistax tinghata kura lil pazjenti li ghandhom AIMDs;

- iridu jitwahhlu avvizi li jwissu dwar kampi manjetici b’safihithom, kif ukoll avvizi ta’
projbizzjoni ghal dawk li jilbsu AIMDs (Figura 4.12);

- jekk possibbli, is-sonda trid titwafhhal fug manipolatur bi precizjoni sabiex it-tabib ikun
jista’ jogghod iktar lil hinn mis-sonda matul il-kura;

- jekk ikun hemm bzonn, it-tim tal-fizika medika jrid jikkunsidra jekk jiddisinjax apparat
manipolatur mill-boghod sabiex it-tabib ikun jista’ jogghod iktar lil hinn mis-sonda matul
il-kura.



IS-SETTUR MEDIKU

Figura 4.12 Ezempji ta’ avvizi ta’ twissija dwar kampi manjetici b’sahhithom u
illustrazzjoni tas-simbolu ta’ projbizzjoni ghal dawk li jilbsu AIMDs

Twissija Min jilbes apparati
Dan it-taghmir jiggenera medici attivi impjantati
kampi manjetici b’sahhithom ma jistax jidhol

49.3 Diatermija b’mewgda qasira

B'rabta mad-diatermija b’'mewqga qasira:

- It-tim tal-fizika medika jrid jaghti pariri lill-fizjoterapisti tal-isptar sabiex jgharrafhom minn
gabel ma jipprovdu kuri tad-dijatermija b’'mewga gasira, sabiex tkun tista’ ssir valutazzjoni
tar-riskji tal-EMF u jkunu jistghu jigu implimentati mizuri ta” kontroll xierga, jekk ikun hemm
bzonn.
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5. IL-MARZEN TAL-INGINERIJA

5.1 Il-post tax-xoghol

Kumpanija tal-inginerija xtaget tivvaluta kif tkun affettwata mill-implimentazzjoni tad-
Direttiva dwar I-EMF. ll-kumpanija ghandha firxa ta’ taghmir elettriku fil-mahzen tal-
inginerija, inkluzi:

+ unita ta’ spezzjoni tal-partikuli manjetici,
- demanjizzatur,

- magna tat-thin tas-superfi¢je,

- giljottina tal-folji tal-metall,

- magna tas-serrar (“band saw”),

- sega ghall-gtigh tal-metall (“hacksaw”) li tahidem bid-dawl,
- magna izghar tas-serrar (“chop saw”),

-« magna tat-thin (mutur),

« drill fug pedestall,

- hot wire strip heater,

- tomijiet,

- drill tal-id,

« mola.

5.2 Deskrizzjoni tax-xoghol

[l-kumpanija kienet taf li whud mill-apparati taghha, bhall-unita ta’ spezzjoni tal-

partikuli manjetici uzata ghall-ittestjar mhux distruttiv, u d-demanjizzatur uzat sabiex

jigu demanjetizzati l-komponenti, huma sorsi ta’ kampi elettromanjetici. Madankollu, il-
kumpanija riedet ukoll tifhem jekk ghodod ofrajn jistghux jehilsu livelli sinifikanti ta’ kampi
elettromanijetici.

5.3 Kif jintuzaw l-applikazzjonijiet

5.3.1 Spezzjoni tal-partikuli manjetici

L-ispezzjoni tal-partikuli manjetici (MPI) (Figura 5.1) tintuza fl-ittestjar mhux distruttiv

ta’ komponenti metalli¢i. Matul MPI, kurrent jigi applikat fuq bi¢ca ferromanjetika sabiex
tigi manjetizzata u d-difetti fil-wicc tal-bicca jxekklu l-kamp manjetiku li huwa prodott
mill-kurrent. Kulurant ferromanjetiku applikat fuq il-wicc¢ tal-bicca, meta jitgieghed taht
sors ta’ dawl xieraq, jghin sabiex jidher kwalunkwe difett. Il-haddiem li jispezzjona |-bicca
generalment jahdem grib it-taghmir.



Figura 5.1 L-unita ta’ spezzjoni tal-partikuli manjeti¢i

5.3.2 Demanjizzatur

[l-kumpanija tuza demanijizzatur (Figura 5.2), li jintuza sabiex jiddemanjetizza komponenti
tal-metall skont il-process tal-MPI. Il-komponenti jitghabbew bl-idejn fuq trolley u
sistema mekkanizzata li tghaddi mill-fetha tal-kojl tad-demanjizzatur. L-operatur jimbotta
[-komponent fug it-trolley permezz tad-demanjizzatur b’idejh. Imbaghad il-komponent
jinhatt mit-trolley fug in-naha tad-demanjizzatur.

Figura 5.2 Demanjizzatur bi trolley li jizzerzaq

5. IL-MAHZEN TAL-INGINERIJA
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5.3.3 Magna tat-thin tas-superficje

[l-magna tat-thin tas-superficje (Figura 5.3) tinkludi mejda li ddur b’cokk manjetiku b’kamp
statiku li fugu jitwahhlu l-komponenti li ser jigu ertjati. I¢-cokk manjetiku jista’ jigi attivat
mill-operatur meta jinfethu l-panils tal-mola.

Figura 5.3 Magna tat-thin tas-superfi¢je

3

5.3.4 Ghodod ohrajn uzati fil-mahzen tax-xoghol

L-ghodod [-ofrajn uzati fil-kkumpanija, li huma elenkati hawn taft, jintuzaw minn firxa ta’
haddiema fuqg bazi regolari:

- giljottina tal-folji tal-metall,

« magna tas-serrar (“band saw”),

- sega ghall-gtigh tal-metall (“hacksaw”) li tahdem bid-dawl,
- magna izghar tas-serrar (“chop saw”),

- magna tat-thin (mutur),

« drill fug pedestall,

- hot wire strip heater,

- tomijiet,

. drill tal-id,

- mola.
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5.4 Informazzjoni dwar it-taghmir li jipproduci EMF

[l-kumpanija kienet taf i jista’ jkun hemm perikli mill-EMF marbutin mal-unita tal-MPI u
d-demanijizzatur, peress li l-informazzjoni tal-manifattur tavza li t-taghmir jista’ jaffettwa
pacemakers. Madankollu, ma giet ipprovduta ebda spjegazzjoni ofira rigward dan il-periklu.
[l-kumpanija ma mexxilhiex issib informazzjoni dwar is-sikurezza tal-EMF fuq l-ghodod
[-ofrajn li ghandha fug il-post u b’hekk ikkonsultat il-listi ta’ taghmir fit-Tabella 3.2 fil-Kapitlu 3
tal-Ewwel Volum tal-gwida. Fuq din il-bazi mexxielha tikkonkludi li, ghal hafna mill-ghodod
elettri¢i tal-id u taghmir elettriku izghar, ma kienx probabbli li tirrizulta problema f’termini ta’
esponiment ghall-EMF,

5.5 L-approcc¢ ghall-valutazzjoni tal-esponiment

Minhabba n-nuggas ta’ informazzjoni disponibbli fug il-periklu mill-EMF marbut mal-
MPI u d-demanijizzatur, il-kumpanija ddecidiet li tgabbad konsulent espert biex jaghmel
valutazzjoni dettaljata. Il-kumpanija kienet fiergana sabiex tifhem jekk jistax ikun hemm
perikli, u jekk iva |-firxa tat-tali perikli, assocjati ma’ kwalunkwe wiefied minn dawn
[-apparati.

ll-konsulent ghamel il-kejliet tieghu tad-densita tal-fluss manjetiku varjabbli madwar it-
taghmir billi uza strument b'filtru elettroniku inkorporat li jaghti rizultat, f'termini percentwali,
i jinkisbu bl-uzu tal-approc¢ tal-massimu ppezat fid-dominju tal-hin, biex b’hekk ikun jista’
jsir paragun dirett mal-livelli ta" azzjoni (ALs). Ghal kampi manjetici statici, il-konsulent uza
manjetometru Hall bi tliet assi li kejjel is-sahfa tal-kamp manjetiku.

5.6 Ir-rizultati mill-valutazzjoni tal-esponiment

5.6.1 Spezzjoni tal-partikuli manjetici

L-unita tal-MPI tipikament topera f'bejn 1 u 4 KA. Il-kejliet tad-densita tal-fluss manjetiku
saru bit-taghmir li opera fl-oghla ssettjar tieghu ta’ 10 kA. It-taghmir gie ssettjat fil-
modalita ta’ manjetizzazzjoni radjali, li biha [-kurrent gie applikat direttament fil-bicca. Matul
l-ispezzjoni, kien osservat li l-operatur jogghod 60 cm mill-bi¢ca, u b’hekk, il-kejliet saru f'din
il-pozizzjoni. Il-livell ta’ azzjoni baxx ma ngabizx f’din il-pozizzjoni.

[I-kejliet saru wkoll f’bosta pozizzjonijiet ofrajn madwar it-taghmir u r-rizultati tgabblu mal-
ALs, kif ukoll il-livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE).
Dawn il-livelli jistghu jintuzaw bhala indikatur generali ghall-esponiment tal-haddiema
f'riskju partikolari (ara [-Appendici E tal-Ewwel Volum tal-gwida).

L-ogsma li fihom jistghu jingabzu -ALs u l-livelli ta’ referenza moghtijin fir-
Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) huma murijin (Figura 5.4). Il-kontorn tal-

AL baxx huwa kontenut kompletament fis-sodda tal-magna, filwagt li I-kontorn marbut
mal-livelli ta’ referenza moghti fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) jestendi sa
madwar 1.5 m mill-bi¢ca u sa 0.4 m fiz-zoni biswit il-kompartiment tal-MPI.
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Figura 5.4 Dehra pjan li turi l-kontorni li fihom jistghu jingabzu l-livell ta’
azzjoni baxx (isfar) u l-livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-
Kunsill (1999/519/KE) (ahdar)

RL tar-Rakkomandazz-
- T T~ /]oni tal-Kunsill
-

AL baxx

Provvista
tal-Energija

5.6.2 Demanjizzatur

[l=kuntrattur ghamel il-kejliet tal-kampi manjeti¢i madwar id-demanjizzatur, li jintwerew
fit-Tabella 5.1. Intwera li d-densita tal-fluss manjetiku taga’ taht [-AL baxx f’40 cm min-nofs
tal-fetha tal-kalamita u gabzet bi ftit [-AL gholi dritt f’livell man-naha pjan tal-kalamita. Il-
livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) inqabzu fi hidan
metru mill-fetha tal-kalamita.

1z-zoni li fihom jistghu jingabzu |-ALs u [-livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni
tal-Kunsill (1999/519/KE) huma murijin fil-Figura 5.5.
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Figura 5.5 Dehra pjan li turi l-kontorni li fihom jistghu jingabzu l-livell ta’
azzjoni gholi (ahmar), il-livell ta’ azzjoni baxx (isfar) u l-livelli ta’ referenza
moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) (ahdar) madwar id-

demanjizzatur
Kojls |
o AL gholi
-
4 RL tar-Rakkoman-
7 \./— dazzjoni tal-Kunsill
l \
—=——;—-_ rd t‘ 1
/ \
I l |
l / 1
= = 1

5.6.3 Magna tat-thin tas-superficje

Il-kejliet saru madwar il-mola, li tinkorpora fiha ¢okk manjetiku biex izomm il-bicca f’postha.

Il-kejliet madwar l-unita wrew li l-valuri limitu tal-esponiment (ELVs) ghall-esponiment ghal
kampi manjetici statici ma jingabzux f’xi pozizzjoni. Madankollu, [-AL ghall-esponiment ghal
apparati medici attivi impjantati jista’ jingabez meta grib ic-cokk manjetiku (Tabella 5.2).

Tabella 5.2 Id-distanza li fiha d-densita tal-fluss manjetiku tonqos sal-livell ta’
azzjoni ghall-esponiment ghal apparati medici attivi impjantati (0.5 mT)

Taghmir Id-distanza mit-tarf Id-distanza mit-tarf ta’

tal-genb tal-mejda fuq tal-mejda

Mola lumsden 15 cm 15 cm

NB: L-incertezza fil-kejliet giet stmata ghal +5 % u skont -approc¢ tar-“riskju kondiviz” (ara |-Appendici D5 tal-Ewwel Volum
tal-Gwida), ir-rizultati tgabblu direttament mal-AL meta jigu vvalutati d-distanzi ta’ hawn fuq.

5.6.4 Ghodod ohrajn uzati fil-mahzen tax-xoghol

Il-kejliet tad-densita tal-fluss manjetiku saru madwar l-ghodod elettrici [-ofirajn fil-mahzen u
[-ALs ma ngabzux madwar ebda wiefied minnhom.

GRall-ghodod elenkati fit-Tabella 5.3, id-densita tal-fluss manjetiku ma gabiztx -ALs jew il-
livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) f'xi pozizzjoni.
Ghall-ghodod elenkati fit-Tabella 5.4, id-densita tal-fluss manjetiku gabzet il-livelli ta’
referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) f’xi pozizzjonijiet grib
it-taghmir.
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Tabella 5.3 Ghodod li ma jipprezentawx periklu mill-EMF

Taghmir Il-percentwal tal-livelli ta’ referenza moghtijin

fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE)

Giljottina tal-folji tal-metall 33 %

Magna tas-serrar (‘band saw”) <1 %

Sega ghall-qtigh tal-metall <1%
(“hacksaw”) li tahdem bid-dawl

Magna tat-thin 50 %
Drill fuq pedestall 20 %
Hot wire strip heater 20 %
Mola 20 %
Tornijiet <2 %

Tabella 5.4 Ghodod li madwarhom id-densita tal-fluss manjetiku qabzet il-
livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE)

Taghmir Kummenti

Magna izghar tas-serrar 280 % fis-superfi¢je tat-taghmir
(“chop saw”) 100 % fi 15-il cm mill-mutur
20 % fil-pozizzjoni tal-operatur

Mola/magna tal-illostrar 350 % fis-superfi¢je tat-taghmir
100 % f’10-il cm mit-taghmir

Drill tal-id 700 % fis-superfic¢je tat-taghmir
300 % fil-pozizzjoni tipika tal-gisem (7 cm minn wara tad-drill)
100 % fi 15-il cm minn wara tad-drill

5.7 Valutazzjoni tar-riskji

[l-kumpanija ghamlet valutazzjonijiet tar-riskji specifici ghall-EMF ghat-taghmir taghha
fuq il-bazi tal-valutazzjonijiet tal-kejliet imwettgin mill-konsulent (Tabelli 5.5 sa 5.9). Dawn
kienu konsistenti mal-metodologija ssugerita mill-OiRA (il-pjattaforma interattiva online ta’
valutazzjoni tar-riskji tal-EU-OSHA). Il-valutazzjonijiet tar-riskji kkonkludew li:

- L-unita tal-MPI — |-ALs ma jingabzux fil-pozizzjoni tipika tal-operatur. Il-haddiema f’riskju
partikolari jistghu jaffaccjaw periklu f'madwar 1.5 m mill-bicca;

- Demanjizzatur — il-haddiema jistghu jagbzu [-AL baxx billi jogoghdu grib il-kalamita. Il-
haddiema f'riskju partikolari jistghu jaffaccjaw periklu f'madwar 1 m mill-kalamita;

- Il-magna tat-thin tas-superficje — il-haddiema f’riskju partikolari jistghu jaffaccjaw
periklu f’madwar 15-il cm mic¢-cokk manjetiku. Madankollu, tgies li mhuwiex probabbli li
haddiem jispicca jogghod dagstant grib il-kalamita;

- Drill tal-id — il-haddiema f'riskju partikolari jistghu jaffaccjaw periklu meta jhaddmu din
|-ghodda;
- Ghodod ofrajn — il-kampi li jagbzu I-livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni

tal-Kunsill (1999/519/KE) tkejlu madwar uhud mill-ghodod. Madankollu, il-kampi kienu
ferm lokalizzati u, ghalhekk, gie konkluz li I-periklu ghall-haddiema f’riskju partikolari kien
wiehed baxx;

[l-kumpanija zviluppat u ddokumentat pjan ta’ azzjoni mill-valutazzjoni tar-riskji.
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Tabella 5.5 Valutazzjoni tar-riskji specifika ghall-EMF ghall-unita ta’ spezzjoni
tal-partikuli manjetici (MPI)

L-azzjonijiet
preventivi u
prekawzjonali
godda

Perikli In-nies

f’riskju

Il-mizuri
preventivi u
prekawzjonali
ezistenti

Is-severita

Il-probabbilta L-eval-
wazzjoni
tar-riskji

Improbabbli
Possibbli
Probabbli

L-effetti diretti Il-pozizzjoni tipika L-operaturi v v Baxx Informazzjoni u tahrig li
tal-EMF: ta’ operatur hija ta’ jridu jigu pprovduti lill-
60 cm mill-bicca Haddiema operaturi u lil haddiema
Il-livell ta’ azzjoni li jkun qed jahdem ofirajn ofirajn
baxx jista’ jingabez  fugha, jigifieri l-livell
fis-sodda tal- ta’ azzjoni baxx ma Il-haddiema Awvizi ta’ twissija jridu
magna ghandux jingabez friskju jintwerew fuq it-taghmir
fil-pozizzjoni tal- partikolari
Il-livelli ta’ operatur (haddiema Il-haddiema nisa tqgal
referenza nisa tqal) iridu jkunu pprojbiti milli
moghtijin fir- It-taghmir jintuza juzaw it-taghmir jew milli
Rakkomandazzjoni f’kompartiment jidhlu fil-kompartiment
tal-Kunsill meta jintuza t-taghmir
(1999/519/KE)
jistghu jingabzu sa Awvizi ta’ twissija u
1.5 m mill-bi¢ca projbizzjoni xierga
jridu jintwerew fuq
it-taghmir fid-dahla tal-
kompartiment
L-effetti indiretti Il-haddiema li jilbsu Il-haddiema v v Baxx Trid tinghata
tal-EMF (l-effett apparati medici friskju informazzjoni dwar dan
fuq apparati attivi impjantati ma partikolari il-periklu lill-haddiema
medici attivi jithallewx juzaw dan kollha
impjantati): it-taghmir
Iridu jigu pprovduti
Il-livelli ta’ twissijiet fl-informazzjoni
referenza dwar is-sikurezza fuq
moghtijin fir- il-post
Rakkomandazzjoni
tal-Kunsill Awvizi ta’ twissija u
(1999/519/KE) projbizzjoni xierga

jistghu jingabzu sa
1.5 m mill-bicca

jridu jintwerew fuq

it-taghmir fid-dahla tal-

kompartiment
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Tabella 5.6 Valutazzjoni tar-riskji specifika ghall-EMF ghad-demanjizzatur

Perikli L-eval- L-azzjo

L-effetti diretti
tal-EMF:

Il-livell ta’ azzjoni
baxx jista’ jinqabez
sa 40 cm mill-
kalamita

Il-livelli ta’
referenza
moghtijin fir-
Rakkomandazzjoni
tal-Kunsill
(1999/519/KE)
jistghu jingabzu
sa metru mill-
kalamita

L-effetti indiretti
tal-EMF (l-effett
fuq apparati
medici attivi
impjantati):

Il-livelli ta’
referenza
moghtijin fir-
Rakkomandazzjoni
tal-Kunsill
(1999/519/KE)
jistghu jingabzu
sa metru mill-
kalamita

Il-mizuri In-nies Is-severita
preventivi u f’riskju =
prekawzjonali i
ezistenti =
o
A
o
E
Xejn L-operaturi v
Il-haddiema
friskju
partikolari
(haddiema
nisa tqal)

Il-haddiema li jilbsu Il-haddiema v v
apparati medici friskju
attivi impjantati ma partikolari

jithallewx juzaw dan
it-taghmir

=
-]
a3
0
0
o
o

Il-probabbilta

Probabbli

wazzjoni
tar-riskji

Baxx

Baxx

preventivi u
prekawzjonali
godda

Sakemm ma jikkagunax
diffikultajiet fl-uzu
tat-taghmir, installa
lqugh li jipprevjeni milli
|-haddiema jagbzu
|-livell ta’ azzjoni baxx

u jawtomatizza whud
mill-iktar operazzjonijiet
ta’ demanjetizzazzjoni
ripetittivi

Informazzjoni u tafrig li
jridu jigu pprovduti lill-
operaturi u lil haddiema
ofrajn

Awvizi ta’ twissija jridu
jintwerew

1z-zona li fiha

jingabzu I-livelli ta’
referenza moghtijin
fir-Rakkomandazzjoni
tal-Kunsill (1999/519/KE)
trid tigi mmarkata

Il-haddiema nisa tqgal
iridu jkunu pprojbiti milli
jidhlu fiz-zona mmarkata

Avvizi ta’ twissija u
projbizzjoni xierqa jridu
jintwerew fuq it-taghmir
fid-dahla taz-zona
mmarkata

Informazzjoni dwar dan
il-periklu li trid tinghata
lill-haddiema kollha

Iridu jigu pprovduti
twissijiet fl-informazzjoni
dwar is-sikurezza fuq
il-post

Avvizi ta’ twissija u
projbizzjoni xierqa jridu
jintwerew fug it-taghmir
fid-dahla taz-zona
mmarkata
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Perikli

Effetti diretti tal-
kamp manjetiku
statiku

L-effetti indiretti
tal-kamp
manjetiku statiku
(l-effett fug
apparati medici
attivi impjantati):

Il-livell ta’ azzjoni
ghal esponiment
ghall-apparati
medici attivi
impjantati jista’
jingabez
samadwar 15-ilcm
mic-cokkijiet
manjetici

Tabella 5.7 Valutazzjoni tar-riskji specifika ghall-EMF ghall-mola

In-nies
f’riskju

I--mizuri
preventivi u
prekawzjonali
ezistenti

Xejn. L-ELVs ma L-operaturi

jingabzux f'xi

pozizzjoni

Xejn Il-haddiema
friskju
partikolari

Is-severita

Il-probabbilta

o=
-]

2 z 3
-]
-
s u o
E o A
- A o
v
v

L-eval-
wazzjoni
tar-riskji

Baxx

Baxx.
Mhuwiex
probabbli
li haddiem
jispicca
jogghod
dagstant
qrib i¢-
cokkijiet
manjetici

L-azzjonijiet
preventivi u
prekawzjonali
godda

Ebda bzonn

Informazzjoni dwar dan
il-periklu li trid tinghata
lill-haddiema kollha

Persuni li jilbsu apparati
medici attivi impjantati

jridu jkunu pprojbiti milli
jahdmu bil-magna meta
[-pannelli jkunu miftuhin

Awvizi ta’ twissija u
projbizzjoni xierqa jridu
jintwerew fuq it-taghmir

L-effetti diretti
tal-EMF:

Il-livelli ta’
referenza

moghtijin fir-
Rakkomandazzjoni
tal-Kunsill
(1999/519/KE)
jistghu jingabzu sa
15-il cm minn wara
tad-drill

L-effetti indiretti
tal-EMF (l-effett
fuq apparati medici
attivi impjantati):

I-livelli ta’
referenza

moghtijin fir-
Rakkomandazzjoni
tal-Kunsill
(1999/519/KE)
jistghu jingabzu sa
15-il cm minn wara
tad-drill

Tabella 5.8 Valutazzjoni tar-riskji specifika ghall

In-nies
f’riskju

Il-mizuri
preventivi u
prekawzjonali
ezistenti

Xejn L-operaturi
Il-haddiema
friskju
partikolari
(haddiema
nisa tqal)

Il-haddiema
friskju
partikolari

Xejn

Is-severita

A Minuri

Il-probabbilta

-
-]
-] - =
2 3 =2
e 7 =
& a 3
£ ] e
- -8 o
v
v

-EMF ghad-drill tal-id

L-eval-
wazzjoni
tar-riskji

Baxx

Baxx

L-azzjonijiet
preventivi u
prekawzjonali
godda

Il-haddiema nisa tqal
iridu jkunu pprojbiti milli
juzaw id-drill tal-id

Informazzjoni dwar dan
il-periklu li trid tinghata
lill-haddiema

Il-persuni li jilbsu
apparati medici attivi
impjantati ma jithallewx
juzaw dan it-taghmir

Informazzjoni dwar dan
il-periklu li trid tinghata
lill-haddiema




Tabella 5.9 Valutazzjoni tar-riskji specifika ghall-EMF ghal ghodod elettrici

ohrajn

Perikli

Il-mizuri

preventivi u
prekawzjonali
ezistenti

In-nies
f’riskju

Improbabbli

Possibbli

Il-probabbilta

Probabbli
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L-eval- L-azzjonijiet

wazzjoni preventivi u

tar-riskji prekawzjonali
godda
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L-effetti diretti Xejn L-operaturi Baxx. Ebda bzonn
tal-EMF: Huwa ferm
Il-haddiema improbabbli
Il-livelli ta’ friskju li haddiem
referenza partikolari jispicca
moghtijin fir- (haddiema joqghod
Rakkomandazzjoni nisa tqal) daqgstant
tal-Kunsill qrib it-
(1999/519/KE) taghmir
jistghu jingabzu
f’regjuni ferm
lokalizzati grib
it-taghmir
L-effetti indiretti Xejn Il-haddiema Baxx. Ebda bzonn
tal-EMF (l-effett friskju Huwa ferm
fuq apparati partikolari improbabbli
medici attivi li haddiem
impjantati): jispicca
joqghod
Il-livelli ta’ dagstant
referenza qrib it-
moghtijin fir- taghmir
Rakkomandazzjoni
tal-Kunsill
(1999/519/KE)

jistghu jingabzu
f'regjuni ferm
lokalizzati grib
it-taghmir

5.8 Il-prekawzjonijiet diga mdahhla fis-sehh

Qabel il-valutazzjoni tal-kejliet mill-konsulent, ftit li xejn kien hemm prekawzjonijiet fis-sefif.
Dawn kienu limitati ghal:

« projbizzjoni tal-haddiema li jilbsu apparati medici attivi impjantati milli juzaw [-MPI jew
id-demanjizzatur.

5.9 Prekawzjonijiet addizzjonali wara l-valutazzjoni

Wara [-valutazzjoni tal-kejliet u evalwazzjoni tal-perikli assocjati mat-taghmir, il-kumpanija
2viluppat pjan ta’ azzjoni u ddecidiet li:

- tqgieghed erba’ skrins mhux metallici (tal-perspex) relattivament zghar fug kull naha tal-
fetha manjetika fug id-demanjizzatur. Dawn ikunu angolati 'l gewwa sabiex ma jkunux
wisq ta’ xkiel, izda fil-punti kollha jkunu madwar 40 cm mill-bokka tal-fetha tal-kalamita;
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- tawtomatizza whud mill-iktar operazzjonijiet ripetittivi ta’ demanjetizzazzjoni bl-uzu ta’
stadji ta’ tqandil bir-robots u conveyer belts (Figura 5.6). Dan ghandu benefi¢cji obrajn
f'termini tal-operazzjonijiet ta’ tqandil bl-idejn konsistenti mar-rekwiziti tad-Direttiva
Ewropea 90/269/KEE;

- turi awvizi ta’ twissija u projbizzjoni fuq it-taghmir u fiz-zoni li fihom jistghu jingabzu
[-livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE), kif xieraq.
Huma pprovduti ezempiji tal-avvizi ta’ twissija (Figura 5.7);

- tipprovdi lill-operaturi b'tafirig ta’ sensibilizzazzjoni, u tizgura li jkunu midhla tas-sejbiet
tal-valutazzjoni tar-riskji u l-mizuri xierga ta’ protezzjoni u prevenzjoni,

- tizviluppa proceduri adegwati sabiex tizgura li I-haddiema kollha, inkluzi l-vizitaturi u
[-kuntratturi, ikunu jafu bil-problemi potenzjali ghall-haddiema f’riskju partikolari (ara
[-Appendici E tal-Ewwel Volum tal-gwida).

Figura 5.6 Demanjizzatur awtomatizzat b’conveyer belt f’cellola ta’ tqandil
robotiku

Robot

Demanjizzatur




Figura 5.7 Ezempju ta’ avvizi ta’ twissija u projbizzjoni

Twissija L-uzu ta’ dan it-taghmir minn
It-taghmir jiggenera kampi persunal li jilbes
manjetici b’sahhithom meta apparati medici attivi
jkun ged jahdem impjantati huwa pprojbit

5.10 Referenza ghal kwalunkwe sors ta’ aktar
informazzjoni

L-immudellar bil-kompjuter ibbazat fuq ir-rizultati tal-kejl madwar id-demanjizzatur juri i,
minkejja |-fatt li ngabzu |-ALs, il-kampi elettrici indotti kienu konformi mal-ELVs. Ghat-tliet
sitwazzjonijiet ta’ esponiment elenkati hawn taht, il-kampi elettrici indotti varjaw minn 5 %
sa 54 % tal-ELV baxx.

- bilwiegfa fil-Pozizzjoni 1,25 cm mill-fetha tal-kalamita (Figura 5.8a);
- gharkupptejh fil-Pozizzjoni 1,25 cm mill-fetha tal-kalamita (Figura 5.8b);

- inklinat fil-Pozizzjoni 2, f’livell dritt mal-fetha tal-kalamita (Figura 5.8¢);

IL-MAHZEN TAL-INGINERIJA



62 Gwida mhux vinkolanti ghall-prattika tajba ghall-implimentazzjoni tad-Direttiva 2013/35/UE Kampi Elettromanjetici — It-Tieni Volum

Figura 5.8a Id-distribuzzjoni tal-kamp elettriku indott fil-mudell ta’ bniedem
minn esponiment ghad-demanjizzatur meta bilwieqfa fil-Pozizzjoni 1,25 cm

mill-fetha tal-kalamita

Il-Kamp Elettriku
Massimu
(mV m?)

[ 12,0-197
6,0
[ 0,0

Figura 5.8b Id-distribuzzjoni tal-kamp elettriku indott fil-mudell ta’ bniedem
minn esponiment ghad-demanjizzatur meta gharkupptejh fil-Pozizzjoni 1,25 cm

mill-fetha tal-kalamita

Il-Kamp Elettriku
Massimu
(mv m?)

[ 6,0-94,5
[ 30
0,0

Figura 5.8b Id-distribuzzjoni tal-kamp elettriku indott fil-mudell ta’ bniedem
minn esponiment ghad-demanjizzatur meta inklinat fil-Pozizzjoni 2, dritt mal-

fetha tal-kalamita

[l-Kamp Elettriku
Massimu (mV m*)

[ 14,0-110
[7,0
0,0



6. IS-SETTUR AWTOMOBILISTIKU

6. IS-SETTUR AWTOMOBILISTIKU

6.1 Il-post tax-xoghol

Dan l-istudju tal-kaz ikopri spot welders portabbli u hiters tal-induzzjoni uzati ghand
tillar. Ghad li mhuwiex impriza zghira jew medja, l-uzu ta’ spot welders minn manifattur
internazzjonali rinomat huwa kkunsidrat fil-qosor fis-Sezzjoni 6.11 ukoll.

6.2 Deskrizzjoni tax-xoghol

Spot welders portabbli (Figura 6.1) u hiters tal-induzzjoni (Figura 6.3) jistghu jipprezentaw
periklu minhabba kampi manjetici b’'saffithom li jvarjaw mal-hin prodotti mill-kurrenti
elettri¢i kbar li juzaw biex jiwweldjaw jew isahifinu [-metall. Dan l-istudju tal-kaz jikkunsidra
zewq spot welders u tliet sistemi ta’ tishin tal-induzzjoni tipikament uzati mit-tillara.

Figura 6.1 Spot welder portabbli li jintuza biex titwahhal pannella gdida f’postha

.

6.3 Kif jintuzaw l-applikazzjonijiet

Hafna mill-karozzi moderni huma prodotti billi jigu wweldjati I-pannelli flimkien sabiex
jinholog gafas wiehed li mbaghad jitgabbdu mieghu [-komponenti ewlenin. Iktar iva milli
le l-iwweldjar isir bi spot welders. Spot welders portabbli jikkonsistu f’gun tal-iwweldjar
imgabbda ma’ unita ta’ kontroll li fiha tilga’ sistemi elettrici u berrieda. Il-gun juza zewg
elettrodi tal-liga tar-ram iffurmati biex jipproduci l-ispot weld. Id-dags tal-elettrodi jista’
jinbidel skont il-post tal-ispot fuq il-gafas li jrid jigi wweldjat. Ezempju ta’ wiehed mill-
welders tat-tillari jintwera fil-Figura 6.2.
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Figura 6.2 Spot welder portabbli tipiku ta’ tillar. Is-sistema hija mobbli permezz
tal-unita ta’ kontroll fugq ir-roti. Il-kejbils tal-provvista tad-dawl u s-sustanza
berrieda johrogu min-naha ta’ quddiem tal-unita u jidhlu fuq wara tal-gun tal-
iwweldjar, li qieghed fil-holder tieghu fuq ix-xellug tal-pannella ta’ kontroll

Matul is-servizzjar jew it-tiswija ta’ vetturi huwa komuni, normalment minhabba korruzjoni,

li I-haddiema jkollhom isaffinu [-komponenti tal-metall biex ikunu jistghu jingalghu. Il-hiters
tal-induzzjoni jikkonsistu f’kojl elettromanjetiku li bih jinghadda kurrent alternat bi frekwenza
baxxa. ll-kamp manjetiku mahlug madwar il-kojl jinduci kurrenti elettrici, imsejhin kurrenti
eddy, fi hdan l-oggett fil-mira u r-rezistenza ghal dawn il-kurrenti tikkaguna sabiex l-oggett
jishon. Ezempju ta’” wiehed mill-hiters ivvalutati jintwera fil-Figura 6.3.



Figura 6.3 Hiter tal-induzzjoni portabbli ta’ 1 kW uzat sabiex isahhan bolt li ma
setax jinqala’

[

6.4 Informazzjoni dwar it-taghmir li jipproduci EMF

Miz-zewq welders tat-tillara vvalutati, wiefied juza gun tat-"tip C” li jistghu jitgabbdu mieghu
arms ta’ 160 mm jew 550 mm u wiehed juza gun tat-"tip X" b'elettrodi ta’ 160 mm jew

550 mm. It-tipi ta’ guns differenti jintwerew fil-Figuri 6.4 u 6.5. |z-zewg welders uzaw
kurrenti ta’ bejn 7 500 u 12 000 A u hadmu bi frekwenza ta’ 2 kHz. Madankollu, filwaqt li
l-gun tat-“tip C” kien juza trasformatur imbieghed biex iforni I-kurrent tal-iwweldjar, il-gun
tat-"tip X” uza trasformatur ckejken inkorporat fih. Dan kien ifisser li f'dan il-welder, il-
provvista tal-mains ta’ 50/60 Hz tghaddi gol-kejbil bejn [-unita ta’ kontroll u l-gun, minflok
il-kurrent tal-iwweldjar ferm ikbar. L-importanza ta’ dan hija diskussa iktar tard f’dan l-istudju
tal-kaz.

6. IS-SETTUR AWTOMOBILISTIKU
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Figura 6.4 Il-gun tal-iwweldjar tat-“tip €” tat-tillar, bl-arm ta’ 160 mm
imgabbda. Il-parti elwenija tal-gun (taht id il-haddiem) fiha l-pistun li jaghfas
elettrodu fugq iehor. Il-kurrent tal-iwweldjar jitwassal mill-unita ta’ kontroll
permezz tal-kejbils fuq ix-xellug tal-istampa

Figura 6.5 Il-gun tal-iwweldjar tat-“tip X” tat-tillar, bl-elettrodi ta’ 550 mm
imqgabbdin. 1z-zewg elettrodi jitghafsu flimkien b’azzjoni bhal morsa minn
pistun fil-parti ewlenija tal-gun (bejn idejn il-haddiem), li fih ukoll it-
trasformatur li jforni l-kurrent tal-iwweldjar
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It-tliet Riters tal-iduzzjoni tat-tillar li gew ivvalutati kellhom potenzi differenti: 1, 4 u 10 kW.
[-hiter ta’ 1 kW hadem bi 15-il kHz u [-hiters ta’ 4 u 10 kW hadmu bejn 17 u 40 kHz.
[-frekwenza uzata mil-hiters ta’ 4 u 10 kW tvarja ghaliex kapaci jirfinaw il-frekwenza tal-
kurrent applikat b’'mod awtomatiku sabiex jigi zgurat akkoppjament massimu mal-oggett
imsahhan.

I-Riter ta’ 1 kW kien jikkonsisti f’'unita portabbli wahda li fiha t-trasformatur u l-element
tat-tishin f'unita wahda u li ma kien fiha ebda tberrid attiv (Figura 6.3). Il-hiters ta’ 4 u

10 kW kienu jikkonsistu f’unita tal-energija ghaliha u l-element portabbli tat-tishin u kellhom
sistemi attivi ta’ tkessih (Figura 6.6).

Figura 6.6 Il-hiters tal-induzzjoni ta’ 4 kW (xellug) u 10 kW (lemin) uzati biex
isahfinu komponenti tal-metall ghand tillar. F’dawn il-kazijiet, it-trasformatur
jitgieghed f’unita tal-energija separata (xellug tal-istampi), bil-kejbils tal-
provvista tal-elettriku u tas-sustanza berrieda li jqabbdu l-unita tal-energija
mal-element tat-tishin (mizmum mill-haddiem f’kull kaz). Dawn jikkuntrastaw
mal-hiters ta’ induzzjoni ferm iktar semplici ta’ 1 kW murija fil-Figura 6.3

6.5 L-approc¢ ghall-valutazzjoni tal-esponiment

Korp li jirrapprezenta l-industrija awtomobilistika kien imhasseb dwar [-implikazzjonijiet
tad-Direttiva dwar [-EMF fuq il-membri tieghu; li whud minnhom huma fornituri ta’ taghmir
elettriku tal-iwweldjar u t-tishin. Hass li l-ispot welders u |-hiters tal-induzzjoni tat-tillara
tipici jistghu joholqu esponimenti ghall-haddiema li jagbzu I-livelli ta’ azzjoni relevanti fl-
Artikolu 3(2) tad-Direttiva dwar [-EMF. Dan ghaliex kemm l-ispot welders kif ukoll il-hiters
tal-induzzjoni juzaw kurrenti gholjin u ghaliex spiss il-haddiema jzommuhom grib gisimhom
meta juzawhom, kif muri fil-Figuri 6.1, 6.4, 6.5 u 6.6.

67



Gwida mhux vinkolanti ghall-prattika tajba ghall-implimentazzjoni tad-Direttiva 2013/35/UE Kampi Elettromanjetici — It-Tieni Volum

Ghaldagstant, il-korp gabbad is-servizzi ta’ kuntrattur espert li kien involut fi progett
Ewropew ghall-izvilupp ta’ gwida dwar l-esponimenti fug ix-xoghol ghal kampi
elettromanijetici. Ghaldagstant saru arrangamenti sabiex il-kuntrattur espert jaghmel
valutazzjoni ta’ firxa ta’ taghmir tat-tillar f’kullegg tat-tahrig awtomabilistiku.

Il-kuntrattur ghamel kejliet tad-densita tal-fluss manjetiku varjabbli madwar il-welders u
[-Riters deskritti hawn fug billi uza sonda izotropika (tliet assi) (Figura 6.7). L-istrument kien
fih filtru elettroniku inkorporat li ta rizultat, f'termini percentwali, li jinkiseb bl-uzu tal-approc¢
tal-massimu ppezat fid-dominju tal-fin u li, ghalhekk, ippermetta li jsir paragun dirett mal-
livelli ta" azzjoni (ALs) fid-Direttiva dwar [-EMF. L-istrument kellu wkoll analizzatur tal-ispettru
inkorporat li permezz tieghu seta’ jigi analizzat il-kontenut armoniku tal-forma tal-mewdga.

Figura 6.7 Kejliet madwar l-ispot welder tat-tillar mghammar b’gun tat-“tip €”
u l-arm ta’ 160 mm installata. Il-welder bil-gun tat-“tip X" huwa fl-isfond

6.6 Ir-rizultati mill-valutazzjonijiet tal-esponiment

Ir-rizultati tal-kejl miksubin mill-kuntrattur jintwerew fil-figuri u t-tabella ta’ hawn taht. Fil-
kazijiet kollha, il-kejliet ittiehdu filwaqt li l-welder jew il-hiter kien ged jintuza b’mod normali
fix-xoghol imwettag minn tillar. Il-kejliet saru sabiex tigi stabbilita |-firxa taz-zona madwar
kull gun tal-iwweldjar u hiter tal-induzzjoni fejn:

- ingabzu [-ALs fid-Direttiva dwar [-EMF;

- jista’ jkun hemm problema ta’ sikurezza ghall-haddiema f’riskju partikolari. Dan gie
vvalutat fil-kuntest tal-livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill
(1999/519/KE) (ara l-Appendici E tal-Ewwel Volum tal-gwida).



L-ispot welders u |-hiters tat-tishin operaw b’bejn 2 u 36 kHz. F'din il-firxa tal-frekwenzi,
[-ALs gholjin u baxxi fid-Direttiva dwar [-EMF huma l-istess. B’hekk, meta kejl tas-safifha
tal-kamp manjetiku jintwera bhala perc¢entwal tal-livell ta” azzjoni, dan jirrapprezenta
[-percentwal tal-AL gholi u [-AL baxx f'dagga. Meta xieraq, il-kejliet jinghataw ukoll bhala
percentwal tal-AL tad-dirghajn u r-riglejn fid-Direttiva dwar [-EMF.

6.6.1 Ir-rizultati mill-valutazzjoni tal-esponiment tal-ispot
welders f’imhazen tat-tiswija

Il-Figuri 6.8 sa 6.11 juru I-firxa taz-zoni madwar kull gun tal-iwweldjar fejn jingabez wiehed
mill-ALs baxxi u gholjin jew tad-dirghajn u r-riglejn jew it-tnejn li huma. Il-Figura 6.11 turi
wkoll il-firxa taz-zona madwar il-gun tat-"tip X" meta mieghu jitgabbdu elettrodi tal-

550 mm, meta jingabzu l-livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkormandazzjoni tal-Kunsill
(1999/519/KE). Fil-kazijiet kollha, il-kontorni madwar il-guns jirrapprezentaw 100 % tal-livell
relevanti, fejn il-blu jirrapprezenta [-AL tad-dirghajn u r-riglejn, l-ahmar jirrapprezenta [-AL
baxx u gholi u l-ahdar jirrapprezenta I-livelli ta’ referenza moghitijin fir-Rakkomandazzjoni
tal-Kunsill (1999/519/KE). Barra minn hekk, it-Tabella 6.1 turi [-firxa taz-zoni li jagbzu |-ALs
relevanti madawr il-kejbil tal-qun tal-iwweldjar tat-“tip C".

Figura 6.8 Dehra pjan li turi l-kontorni li fihom jistghu jingabzu l-livell ta’
azzjoni tad-dirghajn u r-riglejn (blu) u l-livelli ta’ azzjoni gholjin/baxxi (ahmar)
madwar il-gun tat-“tip €” tat-tillar meta titqgabbad mieghu arm tal-160 mm

AL tad-dirghajn u r-riglejn

AL gholi/baxx

0.00 0.10 m [l ——
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Figura 6.9 Dehra pjan li turi l-kontorni li fihom jistghu jingabzu l-livell ta’
azzjoni tad-dirghajn u r-riglejn (blu) u l-livelli ta’ azzjoni gholjin/baxxi (ahmar)
madwar il-gun tat-“tip €” tat-tillar meta titqgabbad mieghu arm tal-550 mm
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Figura 6.10 Dehra pjan li turi l-kontorn li fihom jistghu jingabzu l-livell ta’ azzjoni
tad-dirghajn u r-riglejn (blu) u l-livelli ta’ azzjoni gholjin/baxxi (ahmar) madwar
il-gun tat-“tip X” tat-tillar meta jitqabbdu mieghu elettrodi tal-160 mm
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Figura 6.11 Dehra pjan li turi l-kontorni li fihom jistghu jinqabzu l-livell ta’
azzjoni tad-dirghajn u r-riglejn (blu), il-livelli ta’ azzjoni gholjin/baxxi (ahmar) u
I-livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE)
(ahdar) madwar il-gun tat-“tip X” tat-tillar meta mieghu jitqabbdu elettrodi
tal-550 mm
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Tabella 6.1 Ir-rizultati tal-kejliet fuq il-kejbil bejn il-gun tal-iwweldjar tat-“tip ¢”
u l-unita ta’ kontroll

% tal-livell
ta’ azzjoni

% tal-livell
ta’ azzjoni

% tal-livell
ta’ azzjoni

Tip ta’ klamp Kurrent (A)

gholi/baxx! gholi/baxx! tad-dirghajn u
10 cm mill- 12-il cm r-riglejn’> 8 cm
kejbil mill-kejbil mill-kejbil

160 mm

“tip C” 8 000 180 100 100

! Livelli ta’ azzjoni gholjin u baxxi tad-densita tal-fluss manjetiku ghall-frekwenza ta’ 2 kHz: 150 pT
2 Livelli ta’ azzjoni tad-dirghajn u r-riglejn tad-densita tal-fluss manjetiku ghall-frekwenza ta’ 2 kHz: 450 uT

NB: L-incertezza fil-kejliet giet stmata ghal +10 % u skont l-approc¢ tar-“riskju kondiviz” (ara |-Appendici D5 tal-Ewwel Volum
tal-Gwida), ir-rizultati ttiehdu bhala percentwali diretti tal-ALs.

6.6.2 Ir-rizultati mill-valutazzjoni tal-esponiment tal-hiters

tal-induzzjoni uzati fl-imhazen tat-tillara

Il-Figura 6.12 turi l-elementi tat-tishin tat-tliet hiters tal-induzzjoni, bil-hiter ta’ 1 kW fuq
ix-xellug, il-fhiter ta’ 4 kW fin-nofs u |-hiter ta’ 10 kW fug il-lemin. Fil-kazijiet kollha, il-
kontorni madwar l-elementi tat-tishin jirrapprezentaw 100 % tal-livell relevanti, fejn il-blu
jirrapprezenta |-AL tad-dirghajn u r-riglejn fid-Direttiva dwar [-EMF, |-afimar jirrapprezenta
[-ALs baxxi u gholjin fid-Direttiva dwar [-EMF u |-ahdar jirrapprezenta I-livelli ta’ referenza
moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE).

6. IS-SETTUR AWTOMOBILISTIKU
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Figura 6.12 Dehra pjan li turi l-kontorni li fihom jistghu jinqabzu l-livell ta’
azzjoni tad-dirghajn u r-riglejn (blu), il-livelli ta’ azzjoni gholjin/baxxi (ahmar) u
l-livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE)
(ahdar) madwar it-tliet hiters tal-induzzjoni tat-tillar (1 kW xellug, 4 kW nofs u
10 kW lemin)
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6.7 Il-konkluzjonijiet tal-valutazzjonijiet tal-esponiment

Skont it-tip ta’ gun, [-AL tad-dirghajn u r-riglejn fid-Direttiva dwar [-EMF ingabez bejn 10 u
22 cm mill-klamp, u [-AL gholi u baxx fid-Direttiva dwar |-EMF ingabez bejn 20 u 32 cm
mill-klamp. Meta tkejly, il-livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill
(1999/519/KE) ingabzu sa ftit metri mill-klamp.

Il-kuntrattur osserva li I-kejbils tal-provvista ghall-gun tat-“tip C” iggeneraw kampi
manjetici madwarhom li jagbzu [-AL tad-dirghajn u r-riglejn u I-ALs gholjin u baxxi, filwaqt
li l-qun tat-"tip X" le. Tabilhaqq, |-AL tad-dirghajn u r-riglejn ingabez sa 8 cm mill-kejbils

u AL gholi u baxx ingabez sa 12-il cm mill-kejbils. Il-kuntrattur attribwixxa dan il-fatt li
I-kejbils tal-gun tat-“tip C” igorru l-kurrent tal-iwweldjar mill-unita ta’ kontroll lejn il-gun,
filwagt li l-gun tat-"tip X, li t-trasformatur jinsab go fih, ghandu kejbil li jgorr biss il-
provvista tad-dawl ta’ 50/60 Hz.

[l-kuntrattur ikkonferma li |-frekwenza fundamentali tal-kurrent tal-iwweldjar ghall-ispot
welders tat-tillara kienet ta’ 2 kHz, ghad li bosta armoniki ghamlu kontribut sinifikanti ghall-
esponiment generali. Sabiex turi dan, il-Figura 6.13 turi d-distribuzzjoni spettrali tal-forma
tal-mewga miksuba minghand il-welder tat-tillar bil-gun tat-“tip C” tal-160 mm imgabbad.



Figura 6.13 Id-distribuzzjoni spettrali tal-forma tal-mewga mill-gun tat-“tip €”
tal-160 mm
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Fir-rigward tal-hiters tal-induzzjoni, skont il-potenza tal-hiter, [-AL tad-dirghajn u r-riglejn
ingabez bejn 7 u 11-il cm mill-element tat-tishin lejn id il-haddiem, u I-AL gholi u baxx
ingabez bejn 13 u 18-il cm minn nofs l-element tat-tishin fid-direzzjonijiet kollha.

[-frekwenza fundamentali tal-hiters varjat. Il-hiter ta’ 1 kW kellu frekwenza fundamentali
ta’ 15-il kHz u I-hiters ta’ 4 kW u 10 kW uzaw frekwenza ta’ 36 kHz. Bhall-welders, bosta
armoniki ghamlu kontribuzzjoni importanti ghall-esponiment generali f’kull kaz. Sabiex turi
dan, il-Figura 6.14 turi d-distribuzzjoni spettrali tal-forma tal-mewga miksuba mill-hiter tal-
induzzjoni ta’ 1 kW.

Figura 6.14 Id-distribuzzjoni spettrali tal-forma tal-mewga miksuba mill-hiter
tal-induzzjoni ta’ 1 kW
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6.8 Valutazzjoni tar-riskji

Wara li ra r-rizultati tal-kejliet, il-kuntrattur ikkonkluda li, peress li l-guns tal-ispot welding
jinzammu fl-idejn, grib il-gisem, l-esponimenti ghall-kamp manjetiku ricevuti mill-haddiema
aktarx li jagbzu |I-ALs tad-Direttiva dwar I-EMF, u potenzjalment anki [-Valur Limitu tal-
Esponiment (ELV). Il-kejliet madwar il-kejbils tal-provvista tal-gun tat-“tip C” jindikaw ukoll li
dawn ghandhom il-potenzjal li jikkagunaw esponimenti li jagbzu [-AL relevanti wkoll.

[l-kuntrattur osserva wkoll li l-kampi manjetici gabzu I-livelli ta’ referenza moghtijin fir-
Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) sa ftit metri mill-guns tal-iwweldjar. Il-livelli ta’
referenza jistghu jintuzaw bhala indikatur generali ghall-persuni f’riskju partikolari minhabba
l-effetti indiretti tal-esponiment (ara [-Appendici E tal-Ewwel Volum tal-gwida).

Fir-rigward tal-hiters tal-induzzjoni, il-kuntrattur ikkonkluda li l-haddiema li juzawhom ma kinux
esposti ghal kampi li jagbzu |-ALs ghaliex |-elementi tat-tishin kienu ged jinzammu f'distanza
sufficjenti minn idejhom u gisimhom matul it-tishin. Minkejja dan, il-kampi manjetici kienu
ghadhom bizzejjed biex jagbzu l-livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkormandazzjoni tal-Kunsill
(1999/519/KE) sa 0.5 m mill-hiter ta’ 10 kW. Ghaldagstant, il-kuntrattur irrakkomanda li
tinghata kunsiderazzjoni lil persuni f'riskju partikolari minhabba l-effetti indiretti tal-esponiment
ghall-kampi manjetici ggenerati mill-hiters (ara [-Appendici E tal-Ewwel Volum tal-gwida).

Fid-dawl ta’ dawn il-konkluzjonijiet, il-konsulent abbozza valutazzjoni tar-riskji specifika ghall-
EMF ghall-uzu tal-ispot welders u [-hiters tal-induzzjoni billi uza I-metodologija ssuggerita
mill-OiRA (il-pjattaforma interattiva online ta’ valutazzjoni tar-riskji tal-EU-OSHA). Dan sabiex
jistabbilixxi x'passi ghandhom jittiehdu biex jigu protetti [-haddiema Ralli jigi zgurat li ma
jkunux esposti ghal kampi manjetici li jagbzu -ALs. Il-valutazzjoni tar-riskji specifika ghall-EMF
tintwera fit-Tabella 6.2.

6.9 Il-prekawzjonijiet diga mdahhla fis-sehh

Xejn.
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Tabella 6.2 Valutazzjoni tar-riskji specifika ghall-EMF ghall-uzu ta’ spot
welders u hiters tal-induzzjoni portabbli tat-tillar

Perikli I--mizuri In-nies Is-severita Il-probabbilta L-eval- L-azzjonijiet
preventivi u f’riskju = wazzjoni preventivi u
prekawzjonali = = tar-riskji prekawzjonali
ezistenti g o =2 godda

E o =2 [
£ s 5 ¢
= E a a

L-effetti diretti bi Xejn. L-idejn u Haddiema v v Baxx Bidliet fil-mod kif isir

frekwenza baxxa l-gisem spiss qrib il- fil-mahzen ix-xoghol ta’ wweldjar
clamp tal-iwweldjar — l-uzu ta’ bilan¢jaturi
biex isostnu l-piz biex isostnu l-piz tal-gun
tal-gun matul sabiex il-haddiema jkunu
l-iwweldjar jistghu jzommu idejhom

u gisimhom lil hinn mill-
elettrodi tal-iwweldjar
L-elementi tat- v v Baxx Il-proceduri operazzjonali
tishin tal-hiters standard ghax-xoghol ta’
tal-induzzjoni wweldjar
normalment
jinzammu fil-vicin Is-sinjali ta’ twissija fuq
welders u hiters
Tahrig tal-operaturi fuq
il-perikli tal-EMF
Haddiema v v Baxx Welders/hiters mhux
nisa tqal operati minn jew grib
haddiema nisa tqal

L-effetti indiretti bi ~ Xejn Il-haddiema v v Baxx Welders/hiters ma

frekwenza baxxa friskju ghandhomx jithaddmu

(interferenza ma’ partikolari minn jew grib haddiema

apparati medici
attivi impjantati)

b’apparati medici attivi
impjantati

Tahrig tal-persunal fuq
il-perikli tal-EMF

6.10 Prekawzjonijiet addizzjonali wara l-valutazzjonijiet

Bhala rizultat tal-valutazzjoni tar-riskji, il-maniger iddecieda li jimplimenta l-mizuri
prekawzjonali li gejjin, inkluzi:

it-tehid ta’ passi, fejn possibbli, sabiex jigi zgurat li I-haddiema jzommu idejhom u
gisimhom iktar lura mill-gun tal-ispot welder u, fejn hermm bzonn, iktar lil hinn minn
kondutturi u kejbils tal-provvista ofrajn ukoll. Perezempiju, il-maniger gab bilancjaturi

mnejn jissospendi l-guns tal-ispot welding. B’hekk il-haddiema ma bagax ikollhom isostnu
|-piz tal-guns u, ghalhekk, dejjem setghu jogoghdu wara l-gun u kemm izommu biss wara
tal-gun biex izommuh f’postu meta jiwweldjaw.

- it-twahhil ta’ avvizi fug il-welders u I-hiters li jwissu dwar kampi manjetici b'sahhithom u li
jipprojbixxu [-uzu tal-welder jew il-hiter minn, jew fil-prezenza ta’, persuni li jilbsu apparati
medici attivi impjantati (AIMD) u haddiema ofrajn f’riskju partikolari bhal haddiema nisa
tgal. Ezempji ta’ dawn uzati fuq il-welders ghand tillar huma murijin fil-Figura 6.15;



76 Gwida mhux vinkolanti ghall-prattika tajba ghall-implimentazzjoni tad-Direttiva 2013/35/UE — It-Tieni Volum

Figura 6.15 Ezempji ta’ avvizi li jwissu dwar kampi manjetici b’sahhithom u
avviz li jipprojbixxi l-uzu tal-welder jew il-hiter minn, jew fil-prezenza ta’,
persuni li jilbsu AIMD

Twissija — Kamp L-uzu ta’ dan it-taghmir minn
. Manjetiku b’sahhtu jew fil-prezenza ta’ persuni
Zomm lura mill-klamp tal-qun b’apparati attivi impjantati
matul l-iwweldjar huwa pprojbit

- il-forniment ta’ informazzjoni, inkluz l-ezitu tal-valutazzjoni tar-riskji, lill-haddiema;

- |-ghoti ta’ pariri lill-haddiema dwar kif izommu l-esponimenti taghhom f’livelli tafit I-ALs
tad-Direttiva dwar [-EMF;

- l-izgurar, permezz ta’ programmi ta’ induzzjoni xierga, li haddiema ofrajn ikunu jafu bil-
periklu ta’ kampi manjetici dovuti ghall-welders u [-hiters;

- revizjoni regolari tal-valutazzjoni tar-riskji.

6.11 Spot welders fil-manifattura tal-veikoli

Ghad li manifatturi internazzjonali tal-vetturi ma jistghux jitgiesu li huma imprizi zghar jew
medji, l-importanza tal-ispot welding ghal din l-industrija hija tali li l-awturi gisuha xierga li
jinkluduha fil-valutazzjoni tal-kuntratturi tal-ezempji ta’ spot welders uzati minn manifattur
rinomat.

6.11.1 Valutazzjoni tal-ispot welders fil-fabbriki

Gew ivvalutati tliet spot welders: gun tat-“tip C’ b'arm ta’ 400 mm, gun tat-“tip X" b'elettrodi
twal 130 mm u gun tat-"tip X” b’elettrodi twal 700 mm. |z-zewg guns iz-zghar operaw bi

8 400 A, l-ikbar gun opera b’10 200. It-tliet guns kollha kemmm huma kellhom frekwenza
operazzjonali ta’ 50 Hz u kienu forniti minn trasformaturi remoti b’kejbils iddisinjati biex
inaqqgsu |-esponiment ghal kampi manjetici. ll-gun tat-“tip C’ ta’ 400 mm kif ukoll il-gun tat-
“tip X" ta’ 700 mm huma murijin fil-Figuri 6.16 u 6.17.
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Figura 6.16 Il-gun tat-“tip C” ta’ 400 mm fil-fabbrika. Il-klamp tinzamm
f’postha bl-uzu tal-mankijiet fuq il-gun, li wiehed minnhom jidher fin-
naha leminija ta’ fuq tal-istampa (komponent tal-kromu llostrat). Dan
jaghti indikazzjoni dwar il-pozizzjoni tal-operatur b’rabta mal-klamp matul
l-iwweldjar
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Figura 6.17 Il-gun tat-“tip X” ta’ 700 mm fil-fabbrika. Ghad li sospiz minn
bilan¢jatur, il-qgies tal-gun ifisser li I-haddiema spiss iridu joqoghdu qrib
l-elettrodi biex jiggwidawhom u jzommuhom f’posthom

Bilan¢jatur

L-arm ta’ fuq

Caccis

Kejbil tal-provvista

Elettrodi
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I-kejliet tad-densita tal-fluss manjetiku varjabbli saru madwar il-guns tal-iwweldjar bl-uzu
ta’ sonda izotropika (tliet assi). L-istrument kien fih filtru elettroniku inkorporat li ta rizultat,
f'termini percentwali, li jinkiseb bl-uzu tal-approcc¢ tal-massimu ppezat fid-dominju tal-fin

u li, ghalhekk, ippermetta li jsir paragun dirett mal-ALs fid-Direttiva dwar I-EMF. L-istrument
kellu wkoll analizzatur tal-ispettru inkorporat li permezz tieghu seta’ jigi analizzat il-kontenut
armoniku tal-forma tal-mewga.

Il-welders hadmu b’50 Hz. F'din il-frekwenza, I-ALs gholjin u baxxi fid-Direttiva dwar [-EMF
huma ferm differenti. B’hekk, il-kejliet tas-safifia tal-kamp manjetiku madwar il-guns
jintwerew bhala percentwal tal-AL gholi u -AL baxx f'dagga.

6.11.2 Rizultati tal-kejl tal-ispot welder tal-fabbrika

Ir-rizultati tal-kejl miksubin jintwerew fil-figuri u t-tabella ta’ hawn taht. Fil-kazijiet kollha,
il-kejliet ittiehdu filwaqt li l-welder kien ged jintuza b’mod normali fix-xoghol imwettaq.

[l-Figuri 6.18 sa 6.20 juru |-firxa taz-zona madwar kull gun tal-iwweldjar fejn ingabzu

[-ALs baxxi u gholjin fid-Direttiva dwar I-EMF, u [-livelli ta’ referenza moghtijin fir-
Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE). Fil-kazijiet kollha, il-kontorni madwar il-

guns jirrapprezentaw 100 % tal-livell relevanti, fejn l-isfar jirrapprezenta |-AL gholi fid-
Direttiva dwar I-EMF, |-ahmar jirrapprezenta [-AL baxx fid-Direttiva dwar I-EMF u l-ahdar
jirrapprezenta I-livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE).
Minbarra dawn il-figuri, it-Tabella 6.3 turi r-rizultat ta’ kejl madwar il-kejbil tal-provvista tal-
gun tal-iwweldjar tat-"tip X".

Figura 6.18 Dehra pjan li turi l-kontorni li fihom jistghu jinqabzu l-livell ta’
azzjoni baxx (isfar), il-livell ta’ azzjoni gholi (ahmar) u l-livelli ta’ referenza
moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) (ahdar) madwar il-
gun tal-ispot welder tal-fabbrika tat-tip “C” ta’ 400 mm
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Figura 6.19 Dehra pjan li turi l-kontorni li fihom jistghu jinqabzu l-livell ta’
azzjoni baxx (isfar), il-livell ta’ azzjoni gholi (akmar) u l-livelli ta’ referenza
moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) (ahdar) madwar il-
gun tal-ispot welder tal-fabbrika tat-“tip X” ta’ 130 mm
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Figura 6.20 Dehra pjan li turi l-kontorni li fihom jistghu jinqabzu l-livell ta’
azzjoni baxx (isfar), il-livell ta’ azzjoni gholi (ahmar) madwar il-gun tal-ispot
welder tal-fabbrika tat-“tip X” ta’ 700 mm. F’dan il-kaz, il-kontorni huma estizi
ghal wara |-gun minhabba |-kampi mahluqin mill-kondutturi fuq wara tal-gun

Punt ta’
wweldjar
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Tabella 6.3 Ir-rizultat tal-kejliet fuq il-kejbil bejn il-gun tal-iwweldjar tat-“tip
X" u t-trasformatur fl-ajru

Tip ta’ klamp Kurrent (A) % tal-livell ta’ azzjoni baxx* 10-il cm mill-kejbil

“tipX"ta’ 130 mm 8 400 12

Ll-livell ta’ azzjoni baxx tad-densita tal-fluss manjetiku ghal frekwenzi fil-medda ta’ 25 sa 300 Hz: 1000 pT

NB: L-incertezza fil-kejl giet stmata ghal +10 % u skont l-approc¢ tar-“riskju kondiviz” (ara l-Appendici D5 tal-Ewwel Volum
tal-Gwida), ir-rizultat ittiehed bhala percentwal dirett tal-AL.

6.11.3 Rizultati tal-kejl tal-ispot welder tal-fabbrika fil-kuntest
tal-ALs

L-AL baxx ingabez bejn 37 u 147 cm mill-guns u I-AL gholi ngabez bejn 27 u 125 cm mill-
guns. T2’ min jinnota li l-gies taz-zona li tagbez |-ALs madwar il-gun tat-"tip X" ta’ 700 mm
(Figura 6.20) mhuwiex dovut biss ghall-elettrodi izda anki ghal kondutturi fug wara tal-gun.
Barra minn hekk, il-kampi manjeti¢i gabzu I-livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni
tal-Kunsill (1999/519/KE) sa bosta metri mill-guns ta’ wweldjar (ara [-Appendici E tal-Ewwel
Volum tal-gwida). Il-kejbils tal-provvista tal-gun tfasslu sabiex inaggsu kemm jista’ jkun
[-esponimenti ghal kampi manjetici u, konsegwentement, kif jista’ jidher fit-Tabella 6.3,
[-esponiment mill-kejbil kien ferm ingas mill-AL baxx.

6.11.4 Rizultati tal-kejl tal-ispot welder tal-fabbrika fil-kuntest
tal-ELVs

Ir-rizultati indikaw li |-haddiema aktarx li kienu ser jir¢cievu esponimenti ferm oghla mill-ALs
relevanti, minhabba [-fatt li jogoghdu fi Aidan 10 cm sa 20 cm mill-guns. Madankolly, filwaqgt
li l-impjegatur adotta hafna mill-kejliet deskritti fis-sezzjoni 6.10 ta’ dan l-istudju tal-kaz,
ma kienx possibbli li -haddiema jirtiraw barra miz-zoni fejn jingabzu |-ALs fil-kazijiet kollha.
Skont [-Artikolu 4 (3) tad-Direttiva dwar I-EMF, ghalhekk il-kuntrattur ghamel l-immudellar
bil-kompjuter sabiex jistabbilixxi jekk I-ELVs relevanti kinux fil-fatt ged jingabzu.

[l-kuntrattur uza |-kejliet u l-osservazzjonijiet tieghu biex jipproduci mudell tal-gun tat-"tip
C” ta’ 400 mm. Imbaghad dan il-mudell intuza sabiex jigu kkalkolati l-kampi manjetici fiz-
zoni ta’ madwar il-gun, inkluzi dawk fejn jogghod il-haddiem, li mbaghad zdied mal-mudell.
[l-Figura 6.21 turi -mudelli finali tal-gun u [-haddiem, flimkien mal-mudell tal-gun li juri
¢-cirkwit tal-kurrent (immarkat bl-afmar) uzat sabiex tigi ssimulata |-produzzjoni tal-kamp
manjetiku u s-sahhiet tal-kampi manjetici kkalkolati fi pjan x-y maghzul.
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Figura 6.21 Il-mudelli tal-gun tal-iwweldjar tat-“tip €” ta’ 400 mm u l-haddiem
li jhaddmu (xellug), i¢-¢irkwit tal-kurrent (arm “¢”, bl-ahmar) responsabbli
ghall-kampi manjetiku (fin-nofs) u l-kamp manjetiku madwar il-gun meta jkun
ged jahdem (lemin)

Kamp Manjetiku
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3.50E+05

5.23E+03

5.50E+02
[A m]

Ladarba gew immudellati [-gun u I-haddiem, saru l-kalkoli numerici tal-kampi elettrici interni
indotti fil-gisem. Ir-rizultati ta” dawn il-kalkoli, li huma bbazati fug gisem li jinsab 15-il

cm lil hinn mill-arm tal-gun, huma murijin fil-Figura 6.22. L-ahmar jindika kamp elettriku
relattivament gholi, filwaqt li l-vjola jindika valur ingas. Jista’ jidher li l-kamp jigi assorbit
fil-parti [-kbira fil-gadd u l-parti ta’ fug tar-riglejn tal-operatur, li jinsabu fl-egreb post ghac-
cirkwit tal-kurrent.

F'distanza ta’ 15-il cm, -ELVs relevanti ma ngabzux u b’hekk saru kalkoli ofirajn sabiex jigu
stabbiliti d-distanzi li fihom jingabzu [-ELVs. Ir-rizultati ta’ dawn il-kalkoli addizzjonali huma
murijin fit-Tabella 6.4.

Figura 6.22 Id-distribuzzjoni spazjali tal-kampi elettrici indotti massimi
f’mudell tal-bniedem meta espost ghall-kampi manjeti¢i ggenerati mill-gun
tat-“tip €” ta’ 400 mm

Il-Kamp
Elettriku Indott

104-852
520

0.00

mv m!
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Tabella 6.4 Is-sahha tal-kamp elettriku massimu intern bhala proporzjon tal-
ELV relevanti

Is-separazzjoni bejn it- 15 7 4
tronk tal-gisem u l-gun (cm)

Is-sahha tal-kamp elettriku 287 611 811
massimu indott fil-gisem
(mVm™)

Il-percentwal tal-ELV 37 79 104
relatat mal-effetti fuq

is-sahha ( %)*

Il-kamp elettriku massimu 52 84 92
indott fis-sistema nervuza
¢entrali (mVm™)

Il-percentwal tal-ELV 53 85 93
relatat mal-effetti
sensorjali ( %)?

L L-ELV relatat mal-effetti fuq is-sahha ghal frekwenza ta’ 50 Hz huwa ta’ 778 mVm™ (rms)
2 L-ELV relatat mal-effetti sensorjali ghal frekwenza ta’ 50 Hz huwa ta’ 99 mVm* (rms)

It-Tabella 6.4 turi li meta [-haddiem ikun ged ihaddem il-gun 15-il cm mill-gisem, il-valur
tal-kamp elettriku massimu indott huwa ta’ 287 mvm, li jirrapprezenta 37 % tal-ELV
relatat mal-effetti fug is-sahha. Ghat-tessuti tas-sisterna nervuza centrali fir-ras, il-valur
tal-kamp elettriku massimu indott huwa ta’ 52 mvVm’?, li jirrapprezenta 53 % tal-ELV relatat
mal-effetti sensorjali. Ir-rizultati juru li I-ELV relatat mal-effetti fug is-safiha fil-fatt jingabez
biss meta d-distanza mill-gisem ghall-gun tongos ghal madwar 4 cm. Dan ifisser li, ghad li
[-haddiema ged ikunu esposti ghal kampi manjetici li jagbzu I-ALs, il-kampi elettrici interni
indotti ma jagbzux I-ELVs. Id-differenza fil-gies taz-zoni li jagbzu |-ALs meta mgabblin mal-
qgies taz-zona li fiha I-haddiem fil-fatt ikun espost ghal livelli oghla mill-ELV marbut mal-
effetti fuqg is-sahha hija murija fil-Figura 6.23 ta’ hawn taht.

Figura 6.23 Rapprezentazzjoni vizwali taz-zona madwar il-gun tat-“tip €” ta’
400 mm li fiha jista’ jinqabez I-ELV relatat mal-effetti fuq is-sahha (iz-zona
hamra goz-zona hadra), flimkien mal-kontorni tal-livell ta’ azzjoni gholi u baxx
(ahmar u isfar rispettivament) mill-Figura 6.18
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Fi ftit kliem, f'dan il-kaz jidher li [-ALs jipprovdu tbassir konservattiv tal-esponiment eccessiv
u li s-sitwazzjoni ta’ esponiment fil-fatt hija konformi mad-Direttiva dwar [-EMF.
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/. L-IWWELDJAR

7.1 Il-post tax-xoghol

Dan l-istudju tal-kaz huwa marbut ma’ mahzen fejn jigi ffabbrikat il-metall, li fih tintuza firxa
ta’ magni ta’ wweldjar b'rezistenza.

7.2 Deskrizzjoni tax-xoghol

Il-haddiema juzaw spot welders u seam welders biex jiwweldjaw wajers u folji tal-metall.
Hemm ghadd ta’ magni bhal dawn fil-mahzen.

7.3 Informazzjoni dwar it-taghmir li jipproduc¢i EMF

Il-welders b'rezistenza jikkonsistu f'zewg elettrodi, li jikklampjaw flimkien fuq il-komponenti
li jridu jigu wweldjati. Kurrent jghaddi minn gol-elettrodi u l-komponenti, u s-shana mehtiega
ghall-iwweldjar tigi prodotta mir-rezistenza elettrika tal-komponenti. L-issettjar tat-taghmir
jinghazel biex jagbel mal-proprjetajiet tal-komponenti li jridu jigu wweldjati.

7.3.1 Spot welders

L-ispot welders jikkonsistu f'zewg elettrodi cilindrici zghar li jikklampjaw il-komponenti
u japplikaw kurrent gholi biex jipproducu spot weld. [l-kumpanija tuza zewg tipi ta’ spot
welders: spot welders ta’ fug il-bank u spot welders imdendlin portabbli.

L-ispot welder ta’ fuq il-bank (Figura 7.1) jintuza spiss biex jigu wweldjati wajers trokanter
tal-1.2 mm maghmulin mill-azzar inossidabbli. Dan it-taghmir gie ddisinjat sabiex jintuza
fuq bank bl-operatur li jogghod quddiem [-unita. Is-soltu jopera bi 19 % tal-kurrent massimu
disponibbli (3 500 A), jigifieri 665 A u juza provvista tal-energija ta’ 50 Hz. L-ispot welder
imdendel portabbli (Figura 7.2) jintuza biex jigu wweldjati folji tal-metall flimkien. Il-welder
jikkonsisti f’arms tal-elettrodi, li jimxu b’moviment ta’ tnalja biex jikklampjaw it-truf tal-
elettrodi fuq il-komponent. Is-soltu jopera b’7 000 A u juza provvista tal-energija ta’ 2 kHz.
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Figura 7.1 Spot welder ta’ fuq il-bank

Iwweldjar
tal-elettrodi

7.3.2 Seam welder

Is-seam welder jintuza biex jigu wweldjati flimkien bicciet tal-metall. L-elettrodi huma forma
ta’ diska u jduru wagt li I-materjal jghaddi bejniethom, jigifieri s-seam weld (iwweldjar ta’
xifer ma’ xifer) tigi fformata b’mod progressiv. Is-soltu t-taghmir jopera b’7 000 A u juza
provvista tal-energija ta’ 50 kHz (Figura 7.3).



Figura 7.3 Kif jidher seam welder minn quddiem u mill-genb

7.4 Kif jintuzaw l-applikazzjonijiet

L-operaturi tal-magni tal-iwweldjar normalment jogoghdu bilwieqfa jew bilgieghda qgrib
il-magni meta jiwweldjaw, b’idejhom fl-eqreb pozizzjoni tal-magni. Meta juza l-ispot welder
ta’ fug il-bank u s-seam welder, l-operatur izomm il-materjal li jigi wweldjat, jigifieri idejh
igeghedhom sa 10 cm mill-elettrodi tal-iwweldjar. Meta jintuza l-ispot welder imdendel
portabbli, il-materjal li jigi wweldjat jitgieghed f’postu u l-operatur jogghod bilwiegfa grib
[-ispot welder, biex izommu f’postu. It-taghmir kollu tal-iwweldjar jinsab f'mafizen flimkien
ma’ magni u ghodod ofirajn uzati fil-fabbrikazzjoni tal-komponenti tal-metall.

7.5 L-approcc ghall-valutazzjoni tal-esponiment

Il-kumpanija analizzat id-dejta tal-manifatturi ghal kull bic¢a taghmir. Kien hemm
indikazzjoni f’xi manwali operazzjonali li t-taghmir jista’ jipproduci kampi manjetici li
jipprezentaw periklu ghal min jilbes pacemaker. Madankolly, il-kumpanija ma mexxielha ssib
ebda informazzjoni fug kemm huwa kbir dan il-periklu (ez. sa liema distanza mit-taghmir
jinfirex dan il-periklu) jew il-livell ta’ kampi manjetici fil-kuntest tal-livelli ta” azzjoni fid-
Direttiva dwar I-EMF. Ghal ¢ertu taghmir iktar gadim, il-kumpanija ma mexxielha ssib ebda
dejta minghand il-manifatturi affattu.

It-taghmir ta’ wweldjar jinsab fil-mahzen, li ghalih ghandhom access hafna mill-
haddiema, u li [-kuntratturi esterni u l-vizitaturi jistghu jidAlu fih. Ghaldagstant, il-
kumpanija ddecidiet li taghmel iktar valutazzjonijiet tar-riskji. Fin-nuggas ta’ informazzjoni
ofra minghand il-manifatturi tat-taghmir, il-kumpanija gabbdet konsulent espert biex
jaghmel il-valutazzjoni hu.

Intghazlu tliet tipi differenti ta’ welders b’rezistenza sabiex jiqu vvalutati iktar, peress li
r-rizultati kienu ser jaghtu indikazzjoni tajba ta’ kwalunkwe periklu assocjat ma’ taghmir
simili fil-mahzen. Il-konsulent kejjel id-densita tal-fluss manjetiku madwar it-taghmir bl-
uzu ta’ strument b'filtru elettroniku inkorporat li ta rizultat, f’termini per¢entwali, miksubin

7. L-IWWELDJAR
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bl-uzu tal-approcc tal-massimu ppezat fid-dominju tal-hin u b’hekk seta’ jsir paragun
dirett mal-ALs.

7.6 Ir-rizultati mill-valutazzjoni tal-esponiment

76.1 Spot welder ta’ fuq il-bank

Il-konsulent osserva lill-operatur matul l-uzu tal-ispot welder ta’ fuq il-bank. Gie osservat

li r-ras u t-tronk tal-operatur bagghu tal-ingas 30 cm mill-elettrodi matul l-iwweldjar, u li
l-operatur jista’ joqghod fil-genb tat-taghmir minflok ezatt quddiemu. Ghalhekk, il-kejliet
saru fi tliet pozizzjonijiet 30 cm mill-elettrodi; ezatt quddiem l-elettrodi, 45° min-naha ta’
quddiem (fug ix-xellug) tal-elettrodi, u 90° min-naha ta’ quddiem (fuq ix-xellug) tal-elettrodi.
F'kull pozizzjoni, il-kejliet saru fug medda ta’ gholi differenti.

Instab li d-densita tal-fluss manjetiku ma tagbizx il-50 % tal-AL baxx fi kwalunkwe wahda
minn dawn il-pozizzjonijiet potenzjali tal-operatur (Figura 7.4).

Figura 7.4 Id-densita tal-fluss manjetiku bhala per¢entwal tal-livell ta’ azzjoni
baxx, fid-dawl tal-gholi tal-pozizzjoni tal-operatur (30 cm mill-elettrodi)
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NB: L-incertezza fil-kejliet giet stmata ghal +10 % u skont l-approcc¢ tar-“riskju kondiviz” (ara [-Appendici D5 tal-Ewwel Volum
tal-Gwida), ir-rizultati ttiehdu bhala percentwali diretti tal-AL.
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Il-pozizzjoni li fiha d-densita tal-fluss manjetiku kienet tilhag [-AL baxx kienet madwar 22 cm
mill-elettrodi, u fl-gholi li fih jiltagghu l-elettrodi. 1z-zona li fiha seta’ jingabez I-AL baxx hija
murija fil-Figura 7.5.

Gie osservat li idejn l-operatur huma tal-ingas 10 cm mill-elettrodi matul l-iwweldjar. F'din
il-pozizzjoni, id-densita tal-fluss manjetiku kienet ingas minn 8 % tal-AL tad-dirghajn u
r-riglejn.

[l-konsulent ghamel kejliet f'bosta pozizzjonijiet ohrajn madwar it-taghmir u gabbel ir-
rizultati mal-livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE).
Dawn il-livelli jistghu jintuzaw bhala indikatur generali ghall-esponiment tal-haddiema
f'riskju partikolari (ara I-Appendici E tal-Ewwel Volum tal-gwida). Instab li l-livelli ta’
referenza jistghu jingabzu sa metru mill-elettrodi. Din iz-zona hija murija fil-Figura 7.5 u hija
rrapprezenta mill-kontorn ahdar.

Figura 7.5 Dehra pjan li turi l-kontorni li fihom jistghu jingabzu l-livell ta’
azzjoni baxx (isfar) u l-livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-
Kunsill (1999/519/KE) (ahdar) madwar l-ispot welder ta’ fuq il-bank
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76.2 Spot welder imdendel portabbli

L-operatur izomm l-ispot welder f’postu meta jiwweldja. Minhabba t-tul tal-arms tal-
elettrodi (75 cm), l-operatur joqghod madwar metru mit-truf tal-elettrodi. Il-kejliet saru f'din
il-pozizzjoni, f'medda ta’ gholi differenti.

L-ikbar rizultat tal-kejliet gie rregistrat fl-gholi fejn jiltagghu l-elettrodi (dan kien metru mill-
art matul il-valutazzjoni). Instab li d-densita tal-fluss manjetiku ma tagbizx il-50 % tal-ALs
fil-pozizzjoni tal-operatur (Figura 7.6).
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Figura 7.6 Id-densita tal-fluss manjetiku bhala peré¢entwal tal-livell ta’ azzjoni
gholi u baxx, fid-dawl tal-gholi tal-pozizzjoni tal-operatur (metru mit-truf tal-
elettrodi)

2

16

1,2

m)

Gholi (

08

04

0 10 20 30 40 50
Il-Percentwal tal-Livell ta’ Azzjoni Baxx (%)

NB: L-incertezza fil-kejliet giet stmata ghal +10 % u skont l-approc¢ tar-“riskju kondiviz” (ara [-Appendici D5 tal-Ewwel Volum
tal-Gwida), ir-rizultati ttiehdu bhala percentwali diretti tal-ALs.

[l-kejliet saru fil-pozizzjoni ta’ id [-operatur (Figura 7.2). Id-densita tal-fluss manjetiku kienet
ta’ 88 % tal-AL tad-dirghajn u r-riglejn f'din il-pozizzjoni.

[l-konsulent ghamel kejliet f’bosta pozizzjonijiet ofrajn madwar it-taghmir u qabbel ir-
rizultati mal-livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE).
Instab li l-livelli ta’ referenza jistghu jingabzu sa massimu ta’ 1.3 m mit-taghmir.

1z-zoni li fihom jistghu jingabzu [-ALs tad-dirghajn u r-riglejn, I-ALs gholjin u baxxi, u l-livelli
ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) huma murijin fil-
Figura 7.7 u huma rrapprezentati mill-kontorni blu, fiomor u hodor, rispettivament.

Figura 7.7 Dehra pjan li turi l-kontorni li fihom jistghu jingabzu l-livell ta’
azzjoni tad-dirghajn u r-riglejn (blu), il-livelli ta’ azzjoni gholjin u baxxi (ahmar)
u l-livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE)
(ahdar) madwar l-ispot welder imdendel portabbli
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7.6.3 Seam welder

L-operatur jogghod fil-genb tat-taghmir, b’rasu u t-tronk tal-ingas 50 cm mic-centru tal-
elettrodi matul l-iwweldjar. Il-kejliet saru f'din il-pozizzjoni, f’medda ta’ gholi differenti.

L-ikbar rizultat tal-kejliet gie rregistrat fl-gholi fejn jiltagghu l-elettrodi (130 cm mill-art). L-AL
ma ngabizx f’din il-pozizzjoni; perd, id-densita tal-fluss manjetiku tkejlet li kienet madwar
140 % tal-AL baxx (Figura 7.8).

Figura 7.8 Id-densita tal-fluss manjetiku bhala peré¢entwal tal-livelli ta’ azzjoni
gholjin u baxxi, fid-dawl tal-gholi tal-pozizzjoni tal-operatur (50 cm mill-
elettrodi, magenb)
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NB: L-incertezza fil-kejliet giet stmata ghal +10 % u skont l-approc¢ tar-“riskju kondiviz” (ara [-Appendici D5 tal-Ewwel Volum
tal-Gwida), ir-rizultati ttiehdu bhala percentwali diretti tal-ALs.

Il-kejliet saru fil-pozizzjoni ta’ id [-operatur li kienet l-eqreb ghall-elettrodi (madwar 10 cm
mill-punt ta” wweldjar). Id-densita tal-fluss manjetiku kienet ingas minn 67 % tal-AL tad-

dirghajn u r-riglejn f’din il-pozizzjoni. Madankollu, instab li dan [-AL jista’ jingabez jekk id-

dirghajn u r-riglejn jitgieghdu wara l-elettrodi ta’ wweldjar, minflok fil-gnub.

B’mod simili ghall-ispot welder, il-konsulent ghamel kejliet f’bosta pozizzjonijiet

ohrajn madwar it-taghmir u gabbel ir-rizultati mal-livelli ta’ referenza moghtijin fir-
Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE). Instab li I-livelli ta’ referenza jistghu jingabzu
sa 2.45 m mill-elettrodi.

1z-zoni li fihom jistghu jingabzu [-ALs tad-dirghajn u r-riglejn, [-ALs gholjin u baxxi, u l-livelli
ta’ referenza moghitijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) huma murijin fil-
Figura 7.9.
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Figura 7.9 Dehra pjan li turi l-kontorni li fihom jistghu jingabzu l-livell ta’
azzjoni tad-dirghajn u r-riglejn (blu), il-livell ta’ azzjoni gholi (ahmar), il-livell
ta’ azzjoni baxx (isfar) u l-livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni
tal-Kunsill (1999/519/KE) (ahdar) madwar is-seam welder
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7.7 Valutazzjoni tar-riskji

[l-kumpanija ghamlet valutazzjonijiet tar-riskji specifici ghall-EMF ghat-taghmir ta’ wweldjar
taghha fugq il-bazi tal-analizi taghha tal-manwali operazzjonali u l-kejliet il ghamel il-
konsulent (Tabelli 7.1, 7.2 u 7.3). Dawn kienu konsistenti mal-metodologija ssugerita mill-
OiRA (il-pjattaforma interattiva online ta’ valutazzjoni tar-riskji tal-EU-OSHA). Il-valutazzjoni
tar-riskji kkonkludiet li:

- fil-pozizzjoni tipika tal-operatur, ma jingabzux [-AL gholi u |-AL tad-dirghajn u r-riglejn;
- |-AL baxx jista’ jinqgabez fil-pozizzjoni tal-operatur meta jahdem fuq is-seam welder;

- il-livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) jistghu
jingabzu sa metru madwar kull magna ta’ wweldjar.

[l-kumpanija zviluppat u ddokumentat pjan ta’ azzjoni mill-valutazzjoni tar-riskji.



Tabella 7.1 Valutazzjoni tar-riskji specifika ghall-ispot welder ta’ fuq il-bank

Perikli

L-effetti diretti
tal-EMF:

Il-livell ta’ azzjoni
baxx jista’ jinqabez
sa 22 cm mill-
elettrodi

Il-livelli ta’
referenza
moghtijin fir-
Rakkomandazzjoni
tal-Kunsill
(1999/519/KE)
jistghu jingabzu
sa metru mill-
elettrodi

L-effetti indiretti
tal-EMF (l-effett
fuq apparati
medici attivi
impjantati):

Il-livelli ta’
referenza
moghtijin fir-
Rakkomandazzjoni
tal-Kunsill
(1999/519/KE)
jistghu jingabzu
sa metru mill-
elettrodi

Il-mizuri
preventivi u

prekawzjonali

ezistenti

Il-pozizzjoni tipika
ta’ operatur hija
ta’ iktar minn 30
cm mill-elettrodi,
jigifieri l-livell ta’
azzjoni baxx ma
ghandux jingabez
fil-pozizzjoni tal-
operatur

Xejn

In-nies Is-severita Il-probabbilta L-eval-
f’riskju - wazzjoni
% _ = tar-riskji
= -
a8 D
o =2 s
= n ¥}
(=8 (7] [=)
E & &
L-operaturi v v Baxx
Il-haddiema
friskju
partikolari
(haddiema
nisa tqal)
Il-haddiema v v Baxx
f'riskju
partikolari
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L-azzjo
preventivi u
prekawzjonali

godda

Informazzjoni u tahrig

li jridu jigu pprovduti
lill-operaturi u lil persuni
ofirajn li jahdmu fil-
mahzen

Awvizi ta’ twissija jridu
jintwerew fuq it-taghimir

Tista’ tinzeba’ linja li

fuq l-art timmarka
z-zona li fiha jistghu
jingabzu I-livelli ta’
referenza moghtijin
fir-Rakkomandazzjoni tal-
Kunsill (1999/519/KE)

Il-haddiema nisa tqal
iridu jkunu pprojbiti milli
juzaw it-taghmir jew milli
jagsmu l-linja li timmarka
z-zona meta jintuza
t-taghmir

Trid tinghata
informazzjoni dwar dan
il-periklu lill-haddiema
kollha

Iridu jigu pprovduti
twissijiet fl-informazzjoni
dwar is-sikurezza fuq
il-post

Fugq it-taghmir irid ikun
hemm avvizi ta’ twissija
u projbizzjoni

Il-haddiema li jilbsu
AIMDs iridu jkunu
pprojbiti milli juzaw it-
taghmir jew milli jagsmu
l-linja li timmarka z-zona
meta jkun ged jintuza
t-taghmir
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Perikli

L-effetti diretti
tal-EMF:

Il-livelli ta’ azzjoni
gholjin u baxxi
jistghu jingabzu sa
33 cm mill-arms
tal-elettrodi

Il-livelli ta’
referenza
moghtijin fir-
Rakkomandazzjoni
tal-Kunsill
(1999/519/KE)
jistghu jingabzu sa
1.3 m mit-taghmir

L-effetti indiretti
tal-EMF (l-effett
fuq -AIMDs):

Il-livelli ta’
referenza
moghtijin fir-
Rakkomandazzjoni
tal-Kunsill
(1999/519/KE)
jistghu jingabzu sa
1.3 m mill-elettrodi

Tabella 7.2 Valutazzjoni tar-riskji specifika ghall-ispot welder imdendel portabbli

Il-mizuri
preventivi u
prekawzjonali
ezistenti

Xejn. Madankollu, iz-
zona li fiha jingabzu
I-livelli ta’ azzjoni
gholjin u baxxi hija
lokalizzata

Xejn

L-eval-
wazzjoni
tar-riskji

In-nies Is-severita

Il-probabbilta

Improbabbli
A Possibbli
Probabbli

Baxx

L-operaturi

Haddiema
ofrajn

Il-haddiema
f'riskju
partikolari
(haddiema
nisa tqal)

Il-haddiema v v
friskju
partikolari

Baxx

L-azzjonijiet
preventivi u
prekawzjonali
godda

Informazzjoni u tafirig

li jridu jigu pprovduti
lill-operaturi u lil persuni
ohrajn li jahdmu fil-
mahzen

Awvizi ta’ twissija jridu
jintwerew fuq it-taghmir

Tista’ tinzeba’ linja li

fuq l-art timmarka
z-zona li fiha jistghu
jingabzu I-livelli ta’
referenza moghtijin
fir-Rakkomandazzjoni tal-
Kunsill (1999/519/KE)

Il-haddiema nisa tqal
iridu jkunu pprojbiti milli
juzaw it-taghmir jew milli
jagsmu l-linja li timmarka
z-zona meta jintuza
t-taghmir

Trid tinghata
informazzjoni dwar dan
il-periklu lill-haddiema
kollha

Iridu jigu pprovduti
twissijiet fl-informazzjoni
dwar is-sikurezza fuq
il-post

Fuq it-taghmir irid ikun
hemm avvizi ta’ twissija
u projbizzjoni

Il-haddiema li jilbsu
AIMDs iridu jkunu
pprojbiti milli juzaw it-
taghmir jew milli jagsmu
|-linja li timmarka z-zona
meta jkun ged jintuza
t-taghmir




Tabella 7.3 Valutazzjoni tar-riskji specifika ghall-EMF ghas-seam welder

Perikli

L-effetti diretti
tal-EMF:

L-AL baxx jingabez
fil-pozizzjoni tal-
operatur

I-livelli ta’
referenza
moghtijin fir-
Rakkomandazzjoni
tal-Kunsill
(1999/519/KE)
jistghu jingabzu
sa 2.45 m mill-
elettrodi

L-effetti indiretti
tal-EMF (l-effett
fuq [-AIMDs):

Il-livelli ta’
referenza
moghtijin fir-
Rakkomandazzjoni
tal-Kunsill
(1999/519/KE)
jistghu jingabzu
sa 2.45 m mill-
elettrodi

In-nies
f’riskju

Il-mizuri
preventivi u
prekawzjonali

ezistenti

Xejn L-operaturi
Haddiema
ofirajn

Il-haddiema
f'riskju
partikolari
(haddiema
nisa tqal)

Il-haddiema
friskju
partikolari

Xejn

Is-severita

A Minuri

Il-probabbilta

Improbabbli
Possibbli
Probabbli

L-eval-
wazzjoni
tar-riskji

Baxx

Baxx
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L-azzjo
preventivi u
prekawzjonali
godda

Informazzjoni u tafirig li
jridu jigu pprovduti lill-
operaturi u lil haddiema
ofirajn, b’mod partikolari
fir-rigward tal-effetti
sensorjali potenzjali u
|-bzonn li tigi rrapportata
kwalunkwe esperjenza ta’
dawn l-effetti

Awvizi ta’ twissija jridu
jintwerew fuq it-taghmir

Tista’ tinzeba’ linja li

fuq l-art timmarka
z-zona li fiha jistghu
jingabzu I-livelli ta’
referenza moghtijin
fir-Rakkomandazzjoni tal-
Kunsill (1999/519/KE)

Il-haddiema nisa tqal
iridu jkunu pprojbiti milli
juzaw it-taghmir jew milli
jagsmu l-linja li timmarka
z-zona meta jintuza
t-taghmir

Trid tinghata
informazzjoni dwar dan
il-periklu lill-haddiema
kollha

Iridu jigu pprovduti
twissijiet fl-informazzjoni
dwar is-sikurezza fuq
il-post

Fugq it-taghmir irid ikun
hemm avvizi ta’ twissija
u projbizzjoni

Il-haddiema li jilbsu
AIMDs iridu jkunu
pprojbiti milli juzaw it-
taghmir jew milli jagsmu
I-linja li timmarka z-zona
meta jkun ged jintuza
t-taghmir
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7.8 Il-prekawzjonijiet diga mdahhla fis-sehh

Qabel il-valutazzjoni tal-kejliet mill-konsulent, ma kien hemm ebda prekawzjoni specifika
fis-seff li tillimita l-esponiment ghall-EMFs.

7.9 Prekawzjonijiet addizzjonali wara l-valutazzjoni

Wara |-valutazzjoni tal-kejliet u evalwazzjoni tal-perikli asso¢jati mat-taghmir, il-kumpanija
zviluppat pjan ta’ azzjoni u ddecidiet li:

- tipprovdi informazzjoni lill-haddiema rigward il-periklu mill-EMF assocjat mat-taghmir
tal-iwweldjar;

- tizbogh linji li fug l-art madwar it-taghmir jimmarkaw fejn jistghu jingabzu I-livelli ta’
referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE);

- tipprojbixxi lill-haddiema nisa tqal u lill-haddiema li jilbsu AIMDs milli juzaw it-taghmir ta’
wweldjar jew milli jagsmu -linji li jimmarkaw iz-zoni;

- twahhal awvizi li jwissu dwar kampi manjetici b'saffithom, kif ukoll avvizi ta’ projbizzjoni
ghal dawk li jilbsu AIMDs (Figura 7.10) fugq it-taghmir ta’ wweldjar;

- tizgura, permezz ta’ programmi ta’ induzzjoni tas-sit xierga u kollegament mal-kuntratturi,
li I-persuni li jidAlu fil-mahzen ikunu jafu bir-riskiji.

Figura 7.10 Ezempji ta’ avvizi ta’ twissija dwar kampi manjetici b’sahhithom u
illustrazzjoni tas-simbolu ta’ projbizzjoni ghal dawk li jilbsu AIMDs

Twissija Tagqsamx il-linja s-safra
Dan it-taghmir jjiggene- matul l-iwweldjar
ra kampi manjetic¢i b’sahhithom
meta jkun qed jahdem
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7.10 Referenza ghal kwalunkwe sors ta’ aktar
informazzjoni

L-immudellar bil-kompjuter ibbazat fuq ir-rizultati tal-kejl madwar kull wahda mit-tliet
magni ta’ wweldjar jikkonferma li I-kampi elettrici indotti kienu konformi mal-ELVs.

7.10.1 Spot welder ta’ fuq il-bank

Ghall-ispot welder ta’ fug il-bank, instab li l-esponiment tal-operatur ikun ingas minn 1 %
tal-ELV (Figura 7.11). L-ELV seta’ jingabez biss jekk il-gisem ikun fl-ispazju ta’ bejn l-elettrodi
u l-kompartiment tal-welder, jew ingas minn centimetru mill-elettrodi stess meta tkun ged
tithaddem l-unita (Figura 7.12).

Figura 7.11 Id-distribuzzjoni tal-kamp elettriku indott fil-mudell ta’ bniedem
bit-tronk 20 cm mill-elettrodi bl-idejn f’distanza ta’ madwar 8 cm. Il-figura
turi wkoll id-distribuzzjoni spazjali tal-kampi elettrici interni massimi indotti
fl-operatur minn esponiment ghall-ispot welder (a) fuq is-superfi¢je tal-gisem
u (b) f’bosta taqsimiet orizzontali fil-gisem

(@) ! II-Kamp
o Elettriku Indott

5.80-30.0

Figura 7.12 Il-kontorni madwar l-ispot welders ta’ fuq il-bank li juru r-regjuni
li fihom jista’ jinqabez l-ELV relatat mal-effetti fuq is-sahha (zona hamra).
Jintwerew ukoll ir-regjuni fejn ma jinqabizx l-ELV relatat mal-effetti fuq
is-sahha (iz-zona hadra u lil hinn) u z-zona li fiha jista’ jingabez il-livell ta’
azzjoni baxx (crieki homor)

ALs magbuzin
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7.10.2 Spot welder imdendel portabbli

Ghall-ispot welder imdendel portabbli, instab li [-ALs ma jingabzux fil-pozizzjoni tal-operatur.
Madankollu, id-distribuzzjoni tal-kamp elettriku indott tintwera fil-Figura 7.13.

Figura 7.13 Id-distribuzzjoni spazjali tal-kampi elettrici indotti massimi
f’mudell tal-bniedem meta espost ghall-ispot welder imdendel portabbli
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600-4770
300

0.00

mV m?

7.10.3 Seam welder

L-AL baxx ingabez fil-pozizzjoni tal-operatur. Madankollu, l-immudellar bil-kompjuter juri li
l-esponiment fil-pozizzjoni tal-operatur hija ingas minn 50 % tal-ELV. Id-distribuzzjoni tal-
kamp elettriku indott tintwera fil-Figura 7.14. Instab li I-ELV seta’ jingabez biss jekk il-gisem
ikun fl-ispazju ta’ bejn l-elettrodi u [-kompartiment tal-welder, jew ingas minn 5 cm mill-
elettrodi tar-rota stess meta tkun ged tithaddem l-unita. Dan ir-regjun huwa muri bl-ahmar
fil-Figura 7.15.

Figura 7.14 Id-distribuzzjoni spazjali tal-kampi elettrici interni massimi indotti
fil-mudell ta’ bniedem minn esponiment ghas-seam welder
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Figura 7.15 Il-kontorni madwar is-seam welder li juru r-regjuni li fihom jista’
jingabez |-ELV marbut mal-effetti fuq is-sahha (zona hamra). Jintwerew ukoll ir-
regjuni fejn ma jingabizx |-ELV marbut mal-effetti fuq is-sahha (iz-zona hadra u
lil hinn) u z-zona li fiha jista’ jingabez il-livell ta’ azzjoni gholi (singijiet homor)

ALs gholjin
magbuzin
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8. IL-MANIFATTURA METALLURGIKA

Is-sorsi ta’ EMF f’'dan l-istudju tal-kaz jinkludu dawn li gejjin:
- fran tal-induzzjoni,
- fran tal-ark,

- analizzatur tal-karbonju u [-kubrit li fih forn zghir.

8.1 Il-post tax-xoghol

Is-sorsi tal-EMF kienu ged jintuzaw f’ghadd ta’ postijiet tax-xoghol differenti fil-fabbrika,
li pproduciet metalli u ligi ta’ specjalita ghal firxa ta’ industriji. Il-postijiet tax-xoghol ta’
interess kienu kif gej:

- facilita li tipproduci volum zghir ta’ liga,
- facilita li tipproduci ferrotitanju,

. facilita kbira li ddewweb bl-elettriku,

- facilita bil-forn tal-ark,

- laboratorju tas-servizzi analitici.

8.2 Deskrizzjoni tax-xoghol

[l-metalli u I-ligi gew immanifatturati minn materja prima f’bosta zoni madwar il-fabbrika, u
[-kumpanija ghamlet testijiet analiti¢i f’laboratorju wkoll.

Il-parti |-kbira tax-xoghol li kienet soggetta ghall-istudju tal-kaz involviet it-taghbija tal-fran
bl-idejn u, skont it-taghmir, spiss dan sefii meta kienu ged jahdmu.

Kwalunkwe xoghol ta’ manutenzjoni u tiswija fuq it-taghmir sar biss meta kien mitfj,
minhabba riskji ofrajn bhal xokk, Aruq, impatti fug makkinarju li jiccaglaq, u l-bagija.

8.3 Informazzjoni dwar it-taghmir li jipproduci EMF u kif
jintuza
8.3.1 Fadcilita li tipproduci volum zghir ta’ liga

Din il-facilita pproduciet ligi f’forn tal-induzzjoni zghir (b’dijametru ta’ madwar 30 cm).
[l-forn tal-induzzjoni hadem bi frekwenzi ta’ bejn 2.4 u 2.6 kHz u b’potenzi ta” madwar 60 u
160 kW. II-forn huwa muri fil-Figura 8.1 u l-metodu tat-thaddim huwa deskritt hawn taht:
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- grigjol li ih sa 45 kg materja prima tghabba fil-forn;

- il-potenza hija ssettjata ghal 60 kW mill-operatur u |-forn inxteghel, li jopera fi frekwenza
ta’ 2.42 kHz;

- il-potenza tizdied b'mod awtomatiku ghal 160 kW fug perjodu ta’ madwar 25 minuta;
- il-frekwenza tizdied ghal 2.6 kHz f’dan il-fin ukoll;
- wara madwar 25 minuta, l-operatur inagqas il-potenza ghal 80 kW;

- wara hames minuti ofra, [-operatur jitfi I-forn u jnefifi [-grigjol.

Figura 8.1 Forn tal-induzzjoni f’facilita li tipproduci volum Zzghir ta’ liga

Unita ta’
kontroll
tal-forn

Grigjol

Il-kompartiment
tal-forn

8.3.2 Fadcilita li tipproduci ferrotitanju

Kien hemm zewg fran tal-induzzjoni b’kapacita ta’ 1.5 tunnellata f’din il-facilita, li jahdmu
b’unita ta’ kontroll tal-potenza induttiva varjabbli (VIP) wahda. Il-fran hadmu bi frekwenzi
ta’ bejn 217 u 232 Hz u potenza ta’ 600 kW. Il-grigjoli tghabbew bl-idejn, normalment meta
kienu ged jahdmu [-fran.

8.3.3 Fadcilita kbira li ddewweb bl-elettriku

Kien hemm 10 fran tal-induzzjoni f'din il-facilita, kull wiehed b’kapacita ta’ 1.5 tunnellati, u
b’kull wiehed li jopera bi frekwenza ta’ 50 Hz. Il-kojls ta’ induzzjoni kienu parti integrali tal-
grigjoli, b'tali mod li setghu japplikaw il-potenza u jzommu [-metall mahlul meta jitferra’.
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Il-grigjoli gew issettjati fi pjattaforma mghollija bl-ghotjien taghhom f’livell mal-pjattaforma,
u l-operaturi normalment jghabbu |-grigjoli bl-idejn mill-pjattaforma matul il-process ta’
tidwib. Fi tmiem il-process ta’ tidwib, il-grigjoli gew inklinati u l-metall imdewweb tferra’.

[l-fran hadmu b’firxa ta’ potenzi ta’ bejn 70 u 1 300 kW. Il-potenza applikata ghall-fran
varjat tul il-process ta’ tidwib, u nagset lejn it-tmiem, peress li kien hemm bzonn ta’ ingas
energija biex il-metall izomm il-forma mdewba ladarba jkun iddewweb ghal kollox.

Id-dawl ghall-fran twassal mit-trasformaturi li jinsabu f’kantini taht il-fran. It-trasformaturi
u l-busbars tgieghdu f’'gageg u l-access kien ristrett peremzz ta’ sistema tac-cavetta castell.
L-unitajiet ta’ kontroll tal-VIP kienu jinsabu fi kmamar ta’ kontroll fuq il-pjattaforma tal-forn.

8.3.4 Facilita bil-forn tal-ark

Kien hemm zewq fran tal-induzzjoni f'din il-facilita, li jipproducu boron tan-nikil u boron tal-
kromju, b’kull wiehed li jopera bi frekwenza ta’ 50 Hz. Il-fran kienu fran b’lottijiet kontinwi, li
jipproducu madwar tunnellata prodott ghal kull lott. Dawn il-fran tghabbew bl-idejn u kienu
ged jahdmu mill-kmamar ta’ kontroll.

[l-fran hadmu b’potenza ta’ bejn 500 u 1 000 kW. It-trasformaturi u -busbars li kienu ged
iwasslu d-dawl lill-fran kienu f’gagedg, u l-access kien ristrett permezz ta’ sistema tac-
cavetta castell.

8.3.5 Laboratorju tas-servizzi analitici

F'dan il-laboratorju ntuza analizzatur tal-karbonju u [-kubrit fuq il-bank. L-analizzatur kien fih
forn zghir ta’ 2.2 kW li kien ged jahdem bi frekwenza ta’ 18-il MHz. Il-kampjuni mghobbijin fl-
analizzatur mill-operatur ittellghu fic-centru tal-kojl tal-forn, li kien jinsab fi idan -analizzatur,
madwar 10 cm gol-kompartiment. Imbaghad il-forn gie fornit bl-energija ghal madwar minuta
meta kienet ged issir [-analizi. Imbaghad il-kampjun tbaxxa 'l barra mill-forn u hadu [-operatur.
[l-process shih, mit-taghbija tal-kampjun sat-tehid tieghu, dan sar b’'mod awtomatiku, u
[-operatur ma kellux bzonn jogghod qrib l-analizzatur meta kien ged jahdem. L-analizzatur
huwa muri fil-Figura 8.2.

Figura 8.2 Analizzatur tal-karbonju u l-kubrit fil-laboratorju tas-servizzi analitici

Skrin
tal-kontroll

Forn 10 cm
wara l-grilja

Punt tat-taghbija
tal-kampjun
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8.4 L-approcc¢ ghall-valutazzjoni tal-esponiment

[-kejliet tal-esponimenti saru minn konsulent espert li uza strumenti specjalizzati. Minhabba
d-dags tas-sit u [-ammont kbir ta’ zoni tax-xoghol fejn wiehed jista’ jsib I-EMF, sar stharrig
inizjali sabiex tigi identifikata kwalunkwe zona fejn jistghu jingabzu I-livelli ta” azzjoni (ALs).
Imbaghad dawn iz-zoni regghu tkejlu, f'iktar dettall, sabiex ikun jista’ jithejja pjan ta’ azzjoni.
I-kejliet kollha saru f’postijiet accessibbli ghal haddiema filwagqt li kien ged jahdem it-
taghmir.

[-kejliet iffokaw fug il-kampi manjetici ggenerati mit-taghmir, peress li dawn kellhom
probabilita li jkunu l-ikbar kontributuri ghall-esponiment tal-haddiema.

Meta vvaluta l-esponiment tal-haddiema f’riskju partikolari, ghamel paragun mal-livelli ta’
referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) (ara |-Appendici E tal-
Ewwel Volum tal-gwida).

8.4.1 Fadcilita li tipproduci volum zghir ta’ liga

[l-kejliet saru f'diversi postijiet madwar il-facilita permezz tal-process ta’ tidwib. Il-postijiet
ta’ kejl inkludew:

- grib il-forn,

- grib [-unita ta’ kontroll,

- grib il-kejbils li jfornu lill-unita ta’ kontroll,

- grib il-kejbils li jghaddu mill-unita ta’ kontroll ghall-forn,

- fil-kabina tal-operatur.

8.4.2 Fadcilita li tipproduci ferrotitanju

[l-kejliet saru f'diversi postijiet madwar il-facilita permezz tal-process ta’ tidwib. Il-postijiet
ta’ kejl inkludew:

- grib il-fran,

- grib l-unita ta’ kontroll VIP,

- grib il-kejbils li jfornu lill-unita ta’ kontroll,

- grib il-kejbils li jghaddu mill-unita ta’ kontroll ghall-forn,

- fid-desk tal-operatur.

8.4.3 Facilita kbira li ddewweb bl-elettriku

Il-kejliet saru f'ghadd ta’ postijiet madwar il-facilita filwaqgt li kienu ged jahdmu [-fran. Il-
postijiet ta’ kejl inkludew:

- il-pozizzjonijiet tal-operaturi meta kienu ged jghabbu |-fran mill-pjattaforma,

- il-pozizzjonijiet tal-operaturi meta kienu ged joperaw mekkanizmi ta’ inklinazzjoni tal-
grigjol,
- grib il-grigjol matul l-inklinazzjoni,

- il-kmamar ta’ kontroll,
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- grib l-unitajiet ta’ kontroll VIP,

- grib il-kejbils li jfornu lill-unitajiet ta’ kontroll,

- grib il-kejbils li jghaddu mill-unitajiet ta’ kontroll ghall-fran,
- barra |-gageq fil-kantini tat-trasformaturi,

- taft il-busbars fl-eqreb punti ta’ access.

8.4.4 Facilita bil-forn tal-ark

Il-kejliet saru f'ghadd ta’ postijiet madwar il-facilita filwaqgt li kienu ged jahdmu [-fran. Il-
postijiet ta’ kejl inkludew:

- il-pozizzjonijiet tal-operaturi meta kienu ged jghabbu [-fran,
- il-kmamar ta’ kontroll,

- grib l-unitajiet ta’ kontroll,

- l-eqgreb punti ta’ access madwar il-gighan tal-fran,

- taft il-busbars fl-eqreb punti ta’ access,

- madwar il-gageq tat-trasformaturi,

- il-passaggi madwar il-fran.

8.4.5 Laboratorju tas-servizzi analitici

Il-kejliet saru f'ghadd ta’ postijiet madwar l-analizzatur filwaqt li kien ged jahdem il-forn.
Inghatat attenzjoni partikolari liz-zona madwar il-forn u z-zona fejn kien wieqaf [-operatur
filwaqt li kienet ged issir l-analizi.

8.5 Ir-rizultati mill-valutazzjoni tal-esponiment

8.5.1 Valutazzjoni inizjali tal-esponiment

Ir-rizultati tal-kejliet tal-esponiment tgabblu mal-ALs gholjin u baxxi, u l-livelli ta’ referenza
moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE). Meta r-rizultati nstabu li jagbzu
[-ALs f’xi Zona tax-xoghol, sar kejl iefor sabiex tigi stabbilita d-distanza li fiha d-densita
tal-fluss manjetiku kienet ta’ 100 % tal-AL, b'tali mod li setghet tittiehed decizjoni dwar jekk
issirx valutazzjoni iktar dettaljata fuq il-bazi tal-probabilita ta’ okkupazzjoni taz-zona fejn
ingabez |-AL. Is-sejbiet importanti tal-valutazzjoni inizjali tal-esponiment huma migburin
fil-qosor fit-Tabella 8.1.
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Tabella 8.1 Sommarju tas-sejbiet importanti tal-valutazzjoni inizjali tal-
esponiment

Zona tax- Taghmir Zoni bl-ikbar esponiment u l-post  Frazzjoni tal-esponiment
xoghol tal-konfini tal-livell ta’ azzjoni (percentwal)
(fejn relevanti)

Livell Livell Il-livell ta’

ta’ ta’ referenza
azzjoni azzjoni 1999/519/KE
baxx gholi
Facilita li Forn tal- 50 cm mit-tarf tal-kompartiment tal-forn 190 9%?* 190 9%?* 3 500 %?
tipproduci volum  induzzjoni ) ) ) ) Z
2ghir ta’ liga (2.42 sa 2.6 kHz) 80 cm mit-tarf tal-kompartiment tal-forn 100 % 100 % 1 800 %
Facilita li Zewq fran tal- Il-pozizzjoni tas-sider meta bilwieqgfa qrib 7.8 %3 6.0 %* 360 %°
tipproduci induzzjoni l-unita ta’ kontroll VIP
ferrotitanju (217 sa 232 Hz)
Facilita kbira li 10 fran tal- 30 cm mill-kejbils sal-grigjol matul 40 %? 6.7 %" 400 %’
ddewweb bl- induzzjoni l-inklinazzjoni
elettriku (50 Hz)
Facilita bil-forn Zewq fran tal- Il-pozizzjoni tas-sider meta wiegaf fil- 70 %3 12 %®° 700 %’
tal-ark ark (50 Hz) punt tal-eqreb access ghall-giegh tal-forn
Laboratorju tas-  Analizzatur 20 cm mis-superfi¢je tal-kompartiment 110 %® 230 %°
servizzi analitici tal-karbonju u tal-analizzatur
I-kubrit li fih forn
tar-RF (18 MHz) 22 cm mis-superfi¢je tal-kompartiment 100 %:* 220 %°

tal-analizzatur

Hl-livelli ta’ azzjoni gholjin u baxxi tad-densita tal-fluss manjetiku ghall-frekwenza ta’ 2.6 kHz: 115 pT

2 |l-livell ta’ referenza tar-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) ghal frekwenza ta’ 2.6 kHz: 6.25 T

3 |l-livell ta’ azzjoni baxx tad-densita tal-fluss manjetiku ghal frekwenzi fil-medda ta’ 25 sa 300 Hz: 1 000 puT

+1l-livell ta’ azzjoni gholi tad-densita tal-fluss manjetiku ghall-frekwenza ta’ 230 Hz: 1 300 pT

s |l-livell ta’ referenza tar-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) ghal frekwenza ta’ 230 Hz: 21.7 pT

5 |l-livell ta’ azzjoni gholi tad-densita tal-fluss manjetiku ghall-frekwenza ta’ 50 Hz: 6000 mT

7 |l-livell ta’ referenza tar-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) ghal frekwenza ta’ 50 Hz: 100 pT

8 |l-livell ta’ azzjoni tad-densita tal-fluss manjetiku ghal frekwenzi fil-medda ta’ 10 sa 400 MHz: 0.2 uT

2 |l-livell ta’ referenza tar-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) ghal frekwenzi fil-medda ta’ 10 sa 400 MHz: 0.092 uT

NB: L-incertezza fil-kejliet giet stmata ghal +10 % u skont l-approcc tar-“riskju kondiviz” (ara l-Appendici D5 tal-Ewwel Volum tal-Gwida), ir-rizultati ttiehdu bhala
percentwali diretti tal-ALs.

Ir-rizultati tal-valutazzjoni inizjali tal-esponiment pprovdew lill-kumpanija bl-informazzjoni li

gejja:

« |-ALs gholjin u baxxi ngabzu sa distanza ta’ 80 cm mill-forn ta’ induzzjoni fil-facilita li
tipproduci volum zghir ta’ liga u din iz-zona kienet facilment accessibbli ghal haddiema
ghad-durata tal-process ta’ tidwib;

+ |-AL ingabez sa distanza ta’ 22 cm mill-analizzatur tal-karbonju u l-kubrit fil-laboratorju
tas-servizzi analitici u [-haddiema ma qgieghdu ebda parti ta’ gisimhom f’din iz-zona meta
kien ged jahdem il-forn;

- il-livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) ingabzu
f’postijiet accessibbli fiz-zoni tax-xoghol kollha vvalutati.

F'dan l-ezempju tal-analizzatur tal-karbonju u l-kubrit, iz-zona li fiha ngabez I-AL kienet zghira,
u b’hekk il-mod li bih hadem l-analizzatur zgura li ma kienx probabbili li [-haddiema jkunu
esposti ghal kampi elettrici u manjetici li jagbzu [-ALs.

Fuq il-bazi tas-sejbiet tal-valutazzjoni inizjali tal-esponiment, il-konsulent ghamel valutazzjoni
iktar dettaljata tal-formn tal-induzzjoni fil-facilita li tipproduci volum zghir ta’ liga.
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8.5.2 Valutazzjoni ddettaljata tal-esponiment ta’ forn tal-
induzzjoni f’facilita li tipproduci volum zghir ta’ liga

Il-konsulent ghamel valutazzjoni tal-esponiment, li kienet tinkludi osservazzjoni ta’ kif
jithaddem il-forn, b’tali mod li tkun tista’ tinstab soluzzjoni prattika ghall-problema.

Ittiehdu bosta kejliet tad-densita tal-fluss manjetiku f'bosta postijiet madwar il-forn.
Ir-rizultati ta’ dawn il-kejliet ippermettew sabiex jigu stabbiliti I-kontorni tal-ALs u I-livelli
ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE). Saru anki marki
fug l-art biex jindikaw sa fejn testendi z-zona li fiha ngabzu |-ALs (Figura 8.3). Is-sejbiet
importanti tal-valutazzjoni dettaljata tal-esponiment huma migburin fil-qosor fit-
Tabella 8.2. Tpingija skalata tal-forn, li turi [-kontorni tal-ALs u l-livelli ta’ referenza
moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) hija murija fil-Figura 8.4.

Tabella 8.2 Sommarju tas-sejbiet importanti tal-valutazzjoni ddettaljata tal-
esponiment ta’ forn tal-induzzjoni f’facilita li tipproduéi volum zghir ta’ liga

Il-livell ta’

azzjoni tad-
dirghajn u
r-riglejn?
100 %
33 %

1.8 %

1.2 %

Il-livelli ta’ referenza tar-
Rakkomandazzjoni tal-
Kunsill (1999/519/EC)?

5500 %

1 800 %

100 %

64 %

Post tal-kejl Frazzjoni tal-esponiment (peré¢entwal)
Il-livelli
ta’ azzjoni
gholjin u
baxxi?
45 cm mit-tarf tal-kompartiment tal-forn 300 %
(id-distanza sal-livell ta’ azzjoni tad-dirghajn u r-riglejn)
80 cm mit-tarf tal-kompartiment tal-forn 100 %
(id-distanza sal-livell ta’ azzjoni tad-dirghajn u r-riglejn)
300 cm mit-tarf tal-kompartiment tal-forn 5.4 %
(id-distanza sal-livell ta’ referenza 1999/519/KE)
Il-pozizzjoni tas-sider meta bilwiegfa fl-unita ta’ kontroll 3.5%
450 cm mit-tarf tal-kompartiment tal-forn 2.0 %

(il-pozizzjoni tas-sider meta bilwiegfa fil-kabina tal-operatur)

0.67 %

37 %

Hl-livelli ta’ azzjoni gholjin u baxxi tad-densita tal-fluss manjetiku ghall-frekwenza ta’ 2.6 kHz: 115 puT

2 |l-livell ta’ azzjoni tad-dirghajn u r-riglejn tad-densita tal-fluss manjetiku ghall-frekwenza ta’ 2.6 kHz: 346 pT
3 |l-livell ta’ referenza tar-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) ghal frekwenza ta’ 2.6 kHz: 6.25 T

NB: L-incertezza fil-kejliet giet stmata ghal +10 % u skont l-approc¢ tar-“riskju kondiviz” (ara [-Appendici D5 tal-Ewwel Volum tal-Gwida), ir-rizultati ttiehdu bhala

percentwali diretti tal-ALs.
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Figura 8.3 Marki fuq l-art biex jindikaw sa fejn testendi z-zona li fiha nqabzu
I-livelli ta’ azzjoni gholjin u baxxi

|

It-taghmir
ghall-kejl
tal-EMF

e Marki
fuq l-art

Figura 8.4 Dehra pjan li turi l-kontorni li fihom jistghu jinqabzu l-livelli ta’
azzjoni u l-livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill

(1999/519/KE) madwar il-forn tal-induzzjoni fil-fa¢ilita li tipproduéi volum
zghir ta’ liga

!

/ e - TS ~
/ RL tar-Rakkomandazzjoni ’ - — .
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r \ )
I \ \
1 .
J !
\ . /] /
\ AL gholi/baxx I
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\ it
\
0.00 050m
I I I AL tad-dirghajn

u r-riglejn

[l-kontorni murijin fil-Figura 8.4 huma fil-forma ta’ crieki ccentrati f'nofs il-forn. Kien osservat
li l-operatur ma kellux bzonn jidhol fiz-zona fi fidan il-kontorn tal-AL gholi u baxx meta kien
ged jahdem il-forn, peress li [-kompiti kollha li involvew l-access ghal din iz-zona (taghbija
tal-grigjol fil-forn gabel il-process ta’ tidwib u |-hatt tieghu wara t-tlestija tal-process ta’
tidwib) saru bil-forn mitfi (Figura 8.5). Dan indika li l-prevenzjoni tal-access ghaz-zona
kienet |-ahjar metodu sabiex jigi ristrett [-esponiment ghall-kampi manjetic¢i b’sahfhithom.
Madankollu, gie nnotat li l-installazzjoni ta’ barrieri madwar il-forn ma kienx prattikabbli
peress li jikkagunaw xkiel u jzidu r-riskju ta’ inc¢identi aktar serji li jistghu jsehfiu meta
jitgandlu l-grigjoli.
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Figura 8.5 Kompiti li jinvolvu l-a¢éess mill-grib tal-forn saru bil-forni mitfi

8.6 Valutazzjoni tar-riskji

Fuqg il-bazi tal-valutazzjoni tal-esponiment li ghamel il-konsulent, il-kumpanija ghamlet
valutazzjoni tar-riskji specifika ghall-EMF tas-sit b’rabta mal-EMF. Din kienet konsistenti mal-
metodologija ssuggerita mill-OiRA (il-pjattaforma interattiva online ta’ valutazzjoni tar-riskji
tal-EU-OSHA). Il-valutazzjoni tar-riskji kkonkludiet li:

- il-haddiema f’riskju partikolari jistghu jaffaccjaw periklu fi kwalunkwe zona tax-xoghol
fis-sit,

- il-haddiema, inkluzi dawk f'riskju partikolari, kellhom ac¢ess mhux ristrett ghal zona li fiha
ngabzu [-ALs fil-facilita li tipproduci volum zghir ta’ liga.

[l-kumpanija hejjiet pjan ta’ azzjoni mill-valutazzjoni tar-riskji u dan gie ddokumentat.

Ezempju ta’ valutazzjoni tar-riskji specifika ghall-EMF ghas-sit jinghata fit-Tabella 8.3.
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Tabella 8.3 Valutazzjoni tar-riskji specifika ghas-sit tal-manifattura

metallurgika
Perikli I--mizuri In-nies Is-severita Il-probabbilta L-eval- L-azzjonijiet
preventivi u f’riskju - wazzjoni preventivi u
prekawzjonali Eo - tar-riskji prekawzjonali
ezistenti Iz E = godda
o = [
21 %
E 2 o
Effetti diretti tal- Xejn Il-haddiema v/ v Medju Prevenzjoni tal-access
kamp manjetiku fil-facilita li ghaz-zona li fiha jingabzu
tipproduci I-livelli ta’ azzjoni
volum zghir
ta’ liga Wiri ta’ avvizi ta’ twissija

xierqa fiz-zona tax-
xoghol li fiha jingabzu
I-livelli ta’ azzjoni

Il-haddiema v/ v Baxx Twissijiet specifici fit-
f’zoni tahrig dwar is-sikurezza
vvalutati fuq il-post ghall-

ofrajn haddiema

Il-vizitaturi 4 v Baxx Wiri ta’ avvizi ta’ twissija

xierqa ghal persuni li
jilbsu impjanti medici
f'punti ta’ access ghal
zoni ofrajn tax-xoghol

Il-haddiema v v Medju Twissijiet fl-informazzjoni
friskju dwar is-sikurezza fuq
partikolari il-post ghall-vizitaturi u
(inkluzi I-kuntratturi
haddiema
nisa tqal)

Effetti indiretti tal- Xejn Il-haddiema v v Medju Ara fuq

kamp manjetiku friskju

(interferenza mal- partikolari

impjanti medici)
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8.7 Il-prekawzjonijiet diga mdahhla fis-sehh

L-access ghat-trasformaturi u l-busbars assocjati mat-taghmir kien gie ristrett minhabba
r-riskju ta’ xokk, u dan ipprovda wkoll xi restrizzjoni tal-access ghal kampi manjetici
potenzjalment b’sahhithom, izda ma kien hemm ebda prekawzjoni fis-sefifi specifikament
marbuta mal-esponiment ghal EMF gabel ma konsulent ghamel il-valutazzjoni tal-
esponiment.

Osservazzjoni notevoli minnhom kienet li [-ALs ma ngabzux f’xi post normalment accessibbli
madwar il-fran il-kbar tal-produzzjoni jew l-unitajiet ta’ kontroll taghhom, minkejja l-potenzi
ferm oghla involuti. Dan aktarx li kien rizultat tad-dags fiziku tat-taghmir, li kien ifisser li
[-access ghal kampi manjetici potenzjalment b’safifhithom ma kienx possibbli. Iz-zoni li fihom
jistghu jingabzu [-ALs instabu li huma madwar taghmir izghar, sempliciment ghaliex access
iktar mill-grib ma kienx possibbli.

8.8 Prekawzjonijiet addizzjonali wara l-valutazzjoni

Fuq il-bazi tar-rizultati tal-valutazzjoni tal-esponiment, il-kumpanija mexxielha tintroduci
mizuri ta’ protezzjoni u prevenzjoni sabiex tizgura li I-haddiema, inkluzi dawk f’riskju
partikolari, ma jkunux esposti ghal EMF f’livelli li jistghu jikkagunaw hsara. Iddahhlu certi
prekawzjonijiet addizzjonali ezatt wara [-valutazzjoni inizjali tal-esponiment. Dawn il-mizuri
inkludew:

- persuni li jilbsu impjanti medici ma thallewx jidhlu fiz-zoni tax-xoghol;

- il-filmat ta’ induzzjoni tal-kumpanija dwar is-sahha u s-sikurezza gie aggornat sabiex
jinkludi twissija dwar il-prezenza ta’ kampi manjetici b’'sahfithom u twissija ghal persuni li
jilbsu impjanti medici;

- l-avvizi ta’ twissija, li jinkorporaw pittogrammi dwar “kamp manjetiku” u “impjanti medici
pprojbiti”, flimkien ma’ avvizi xierga (Figura 8.6), intwerew f’punti ta’ access ghaz-zoni tax-
xoghol relevanti.

|ddahhlu fis-seffh mizuri ta’ protezzjoni u prevenzjoni ofArajn wara li saret valutazzjoni tal-
esponiment iktar iddettaljata:

- inzebghu marki fug l-art madwar il-forn tal-induzzjoni fil-facilita li tipproduci volum zghir
ta’ liga sabiex jindikaw iz-zona li fiha ngabzu |-ALs (Figura 8.7), u |-haddiema gew ordnati
sabiex ma jidhlux fiz-zona fejn kien ged jahdem il-forn;

- awvizi ta’ twissija, li jinkorporaw pittogrammi dwar “kampi manjetici b'saffithom” u ta’
projbizzjoni u twissijiet xierqa (Figura 8.7) intwerew qgrib il-forn tal-induzzjoni.
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Figura 8.6 Ezempju ta’ avviz ta’ twissija muri fil-punti ta’ aé¢¢ess ghaz-zoni tax-
xoghol

Twissija Ebda access ghal persuni
Kampi manjetic¢i b’sahhithom li jilbsu apparati medici
attivi impjantati

Figura 8.7 Art mizbugha u l-avviz ta’ twissija asso¢jat maghha sabiex jindikaw

iz-zona li fiha jistghu jinqabzu l-livelli ta’ azzjoni

Tidholx fiz-zona mizbugha
Kampi manjetici b’sahhithom bl-isfar meta -forn
ikun ged jahdem

8.9 Referenza ghal kwalunkwe sors ta’ aktar
informazzjoni

GRhal kompletezza, il-kumpanija kkonsultat lil espert sabiex jaghimel immudellar bil-
kompjuter tal-esponiment potenzjali, f'termini tal-ELVs, ta’ haddiem li joqghod fiz-zona
mizbugha filwagt li kien ged jahdem il-forn i jipproduci volum zghir ta’ liga.

L-immudellar bil-kompjuter sar biex jigu vvalutati I-kampi elettrici interni indotti fil-gisem ta’
operatur grib il-forn attiv. Il-parametri tal-immudellar gew stabbiliti f'valuri partikolari sabiex
il-mudell jipproduci valuri tas-safifa tal-kampi manjetici li jkunu simili ghal dawk miksubin
fil-fazi tal-kejl tal-valutazzjoni tal-esponiment.

|d-distribuzzjoni spazjali tal-kamp manjetiku fil-pjan x-y madwar il-forn tal-induzzjoni
iggenerat mill-mudell hija murija fil-Figura 8.8. Dawn il-valuri tal-kampi kkalkolati gablu sew
mal-valuri mkejlin miksubin matul il-valutazzjoni tal-esponiment u komplew juru li, filwaqt

li s-sahhiet tal-kampi manjetici huma relattivament gholjin meta grib il-kojl tal-induzzjoni
tal-forn, dawn il-valuri jongsu malajr hafna mad-distanza.
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Figura 8.8 Id-distribuzzjoni spazjali tal-kamp manjetiku fil-pjan x-y madwar
dijagramma tal-forn tal-induzzjoni iggenerat mill-mudell. Il-kojl tal-induzzjoni
huwa muri bl-ahmar (stampa z-zghira)

Kojls tal-induzzjoni Kamp Manjetiku
7.22E+04-

[ 1.52E+06
[ 3.68E+04
1.22E+03

Am?

Grigjol

~Kompartiment tal-forn

lI-kalkoli tal-kampi elettrici interni indotti fil-gisem saru ghal haddiem li joqgghod 65 cm min-
nofs tal-forn tal-induzzjoni. Id-distribuzzjoni tal-kamp elettriku indott f'mudell tal-bniedem
hija murija fil-Figura 8.9. L-oghla valur tal-kamp manjetiku elettriku kkalkolat fil-gisem

ghal din is-sitwazzjoni ta’ esponiment kien ta’ 916 mvVm™ (fit-tessut tal-ghadma). Dan kien
jirrapprezenta 83 % tal-ELV marbut mal-effetti fug is-sahha f'2.43 kHz.

Figura 8.9 Id-distribuzzjoni spazjali tal-kampi elettrici interni massimi indotti
f’mudell ta’ bniedem minn esponiment ghall-forn tal-induzzjoni

Il-Kamp
Elettriku Indott

[ 1420-11600

710

0.00

mV m*
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Regjun li fih jista’ jingabez -ELV marbut mal-effetti fuq is-safhha minn esponiment ghall-forn
tal-induzzjoni jista’ jigi ddefinit billi jsiru simulazzjonijiet tal-esponimenti bl-uzu tal-mudell
tal-bniedem f’bosta distanzi mill-forn.

Instab li I-ELV jingabez biss jekk il-gisem ikun jinsab fi hidan ragg ta” madwar 60 cm minn
nofs il-forn meta jkun qed jahdem. Dan ir-regjun huwa muri bejn wiehied u iefior bl-afimar
fil-Figura 8.10. Jintwerew ukoll iz-zoni li fihom jistghu jingabzu [-ALs (Figura 8.4).

Peress li [-forn gie mmuntat f’kompartiment li kien madwar 63 cm x 63 cm (jigifieri li
jestendi ghal distanza ta’ 31.5 cm minn nofs il-forn), biex jingabzu [-ELVs haddiem ikun irid
jogghod b'gismu tant grib il-kompartiment tal-forn li tgies li dan ikun xenarju ta’ esponiment
improbabbli. Dan ta lill-kumpanija -fiducja li [-art mizbugha kienet mizura ta’ prevenzjoni
adegwata.

Figura 8.10 Il-kontorni madwar il-forn tal-induzzjoni li juru r-regjuni li fihom
jista’ jinqabez |-ELV marbut mal-effetti fuq is-sahha (Zzona hamra). Jintwerew
ukoll ir-regjuni li fihom ma jinqabizx -ELV marbut mal-effetti fuq is-sahha
(iz-zona hadra u lil hinn), u r-regjuni li fihom jistghu jinqabzu l-livelli ta’ azzjoni
(kaxex blu u homor)

—AL tad-dirghajn u r-riglejn

l AL gholi/baxx

Konformita mal-ELV Nuggas ta’ konformita mal-ELV
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9. APPARATI PLAZMA TAR-
RADJUFREKWENZA (RF)

L-apparati plazma tar-radjufrekwenza normalment jintuzaw fil-fabrikazzjoni ta’ apparati
semikondutturi, il-manifattura ta’ cirkwiti integrati. Jintuzaw ukoll f’industriji ofirajn ghat-
tindif ta” komponenti ottici, applikazzjonijiet spettroskopici u r-ricerka. Dan l-istudju tal-kaz
huwa marbut mal-apparati plazma tar-radjufrekwenza fil-process ta’ fabrikazzjoni tal-
wafers fambjent ta’ kamra nadifa. L-impjegatur kien imhasseb dwar il-periklu potenzjali
ghal haddiem li jilbes pacemaker tal-qalb, li kien ged jipprepara li jmur lura ghall-post
tax-xoghol. Il-manifattur tal-pacemaker ipprovda lill-impjegatur id-dettalji tal-limiti sikuri ta’
esponiment tal-pacemaker ghal kampi elettromanjetici.

9.1 Deskrizzjoni tax-xoghol

Ir-rwol tal-persuna li tilbes pacemaker tipikament jinvolvi t-taghbija ta’ wafers fl-apparati
plazma tal-RF u t-thaddim tal-apparati (Figura 9.1).

Figura 9.1 Zona tat-taghbija tal- Figura 9.2 Kmamar tar-reazzjoni fiz-
wafers zona tas-servizzjar

9.2 Informazzjoni dwar it-taghmir li jipproduci EMF

L-apparati plazma tar-RF f’'dan il-post tax-xoghol tipikament jikkonsistu f’sors tar-RF u kamra
tar-reazzjoni evakwata (Figura 9.2). Certi apparati fuq il-post fihom bosta sorsi tar-RF u/jew
bosta kmamar ta’ reazzjoni. Il-kamp tar-RF iggenerat jintuza sabiex jigi stabbilit u jinzamm
skariku tal-plazma, li jintuza biex jitwettqu processi bhal incizjoni, depozitar u tqaxxir tal-
wafer gol-kamra. Il-frekwenzi ggenerati tar-RF jistghu jvarjaw minn ftit mijiet ta’ kHz sa ftit
GHz. Il-frekwenzi uzati b’mod komuni huma 400 kHz, 13.56 MHz u 2.45 GHz.
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B'dan it-tip ta’ apparat, il-kamp tar-RF normalment ser ikollu lqugh mill-kompartiment
tat-taghmir u I-kamra tar-reazzjoni metallika. Huwa possibbli li tnixxi RF meta jkun hemm
fethiet fil-kompartiment tat-taghmir, bhal pannelli mhux allinjati jew mhux imwahhlin kif
suppost, vitien nigsin, konnetturi tal-kejbils bil-hsara u hsara fil-gwidi tal-mewgiet flessibbli.
Kwalunkwe fetha fil-kamra tar-reazzjoni jew fil-gwidi tal-mewgiet aktarx li jkunu osservati
minn telf fil-vakwu. UAud mill-kmamar fihom twieqi mnejn tista’ tara bi skrins protettivi
(Faraday); skrins nigsin jew bil-Asara jistghu jwasslu ghal tnixxija tar-RF.

Uhud mill-apparati fihom kalamiti b’sahfithom ukoll, li jirrizultaw fil-produzzjoni ta’ kampi
manjetici statici.

9.3 Kif tintuza l-applikazzjoni

Normalment, min jilbes il-pacemaker jibqa’ fiz-zona tal-produzzjoni tal-kamra nadifa, fejn
jithaddem it-taghmir, u jitghabbew il-wafers. Il-kmamar tar-reazzjoni u l-generaturi tar-RF
assocjati ma’ kull bicca taghmir jinsabu fiz-zona tas-servizzjar. Dan il-haddiem jista’ jidhol
fiz-zona tas-servizzjar izda mhuwiex ser ikun involut fis-servizzjar jew il-manutenzjoni tat-
taghmir.

9.4 L-approcc ghall-valutazzjoni tal-esponiment

lkun possibbli li jsiru kejliet tal-kampi elettromanjeti¢i madwar dan it-taghmir. Madankollu,
dan ikun jehtieg is-servizzi ta’ konsulent espert bl-uzu ta’ strumenti specjalizzati. lkun hemm
bzonn ta’ bosta apparati ta’ kejl minhabba |-firxa ta’ frekwenzi uzati. Barra minn hekk, ghal
kampi ta’ frekwenza intermedja (ez. 400 kHz u 13.56 MHz), il-kejliet ikunu jridu jsiru fil-
“kamp qarib”. Il-kampi elettri¢i u manjetici jkollhom jitkejlu b'mod separat. Fi frekwenzi oghla
(2.45 GHz), il-kejliet generalment isiru fil-"kamp imbieghed”. F'din is-sitwazzjoni, il-kampi
elettrici u manjetici jippropagaw bhala mewga elettromanjetika u, b’hekk, huwa iktar normali
i jitkejjel il-kamp elettriku biss. Il-kamp manjetiku jista’ jigi supponut peress li t-tnejn li huma
huma relatati ma’ xulxin.

Bhala l-ewwel pass biex jivvaluta [-esponiment, l-impjegatur ikkuntattja lill-manifatturi
tal-apparati plazma tar-RF biex jitlobhom taghrif fuq il-potenzjal ta’ tnixxija tal-kampi tar-RF
mit-taghmir, u d-distanza li fugha jista’ jkun hemm periklu prezenti.

Wiehed mill-manifatturi pprovda grafika (Figura 9.3) biex juri kif il-livell tal-kamp manjetiku
b'sahfitu jonqos mad-distanza mill-kalamiti b’saffhithom installati fl-apparati, u gharraf lill-
impjegatur li f'distanza ta’ 10 cm mill-kalamiti, id-densita tal-fluss tongos ghal ingas minn
0.5mT.
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Figura 9.3 Grafika li turi d-densita tal-fluss manjetiku tonqos mad-distanza
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Il-manifattur tal-pacemaker ipprovda limiti sikuri ghal bosta sorsi ta’ interferenza
elettromanjetika (Tabella 9.1). L-impjegatur osserva li l-valur ghall-kampi manjetici statici
gie kkwotat f’'gauss u jkollu jigi kkonvertit f'millitesla skont id-Direttiva dwar [-EMF.

Tabella 9.1 Il-limiti sikuri pprovduti mill-manifattur tal-pacemaker (limiti
specifici ghall-pacemaker li jilbes il-haddiem)

Is-Sors tal-EMI Il-Limitu tal-Intensita tal-Kamp

Elettromanjetiku (rms)
Frekwenza tal-Potenza (50/60 Hz) 10 000 V/m (6 000 V/m; barra n-nominali)
Frekwenza gholja (150 kHz & iktar) 141 V/im
Il-Kampi Manjetici Statici (DC) 10 gauss

Kampi Manjeti¢i Modulati 80 A/m sa 10 kHz ul A/m ghal iktar minn 10 kHz

L-impjegatur ma mexxilux jikseb informazzjoni minghand il-manifatturi rigward il-kampi
tar-RF, u b’hekk iddecieda li jgabbad konsulent biex jaghmel xi kejliet madwar certi apparati
plazma tar-RF.
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9.5 Ir-rizultati mill-valutazzjoni tal-esponiment

L-impjegatur ikkonverta [-limiti relevanti forniti mill-manifattur tal-pacemaker (Tabella 9.1)
fl-istess unitajiet uzati fid-Direttiva dwar -EMF (Tabella 9.2). Paragun tar-rizultati tal-kejliet
ma’ dawn il-limiti juri li I-limiti tal-pacemaker ma ngabzux madwar l-in¢iditur plazma tar-RF.

Tabella 9.2 Limiti tal-pacemaker (ipprovduti mill-manifattur tal-pacemaker)

Frekwenza Limitu

Kampi elettri¢i, 150 kHz u iktar 141 Vm!
Kampi manjetici statici (DC) 1mT
Kampjiet manjetici ta’ iktar minn 10 kHz 1.254T

Ir-rizultati tal-kejl miksubin huma spjegati fit-tabelli ta’ hawn taht. [t-Tabella 9.3 turi
r-rizultati tal-kejliet li ttiehdu madwar inciditur plazma tar-RF li jahdem b’400 kHz. Il-kejliet
ittiehdu madwar l-apparat shif, izda I-livelli massimi tal-kampi elettri¢i u manjetici nstabu
madwar il-gonot fil-kompartiment ta’ madwar il-generatur tar-RF. Ir-rizultati tal-kejl juru li
ma ngabzux il-livelli ta’ azzjoni (ALs) fid-Direttiva dwar [-EMF.

Tabella 9.3 Ir-rizultati tal-kejliet madwar l-inciditur plazma tar-RF

Pozizzjoni Frekwenza Id-densita Il-livell ta’ Is-sahha Il-livell ta’

tal-fluss azzjoni (puT) tal-kamp azzjoni (Vm™)
manjetiku (uT) elettriku (Vm™)

Kabina tal- 400 kHz 0.05 5 0.06 610
generatur tar-RF

NB: L-incertezza fil-kejliet giet stmata ghal +2.7 % u skont l-approc¢ tar-“riskju kondiviz” (ara |-Appendici D5 tal-Ewwel Volum tal-Gwida), ir-rizultati tgabblu direttament
mal-ALs.

[t-Tabella 9.4 turi r-rizultati tal-kejliet li ttiehdu madwar unita tad-depozitar tal-fwar fiziku
(PVD) li topera bi 13.56 MHz. Ir-rizultati tal-kejl juru li I-ALs fid-Direttiva dwar [-EMF, kif ukoll
il-limiti tal-pacemaker fit-Tabella 9.3, ingabzu qrib id-dhul tar-RF fil-kamra. L-ahihar zewq
pozizzjonijiet tal-kejl jintwerew fil-Figura 9.4.
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Tabella 9.4 Ir-rizultati tal-kejliet madwar l-unita tal-PVD

Il-pozizzjoni Il-frekwenza Id-densita Il-livell ta’ Is-sahha Il-livell ta’

tal-generatur  tal-fluss azzjoni (uT) tal-kamp azzjoni (Vm™)
manjetiku (pT) elettriku (Vm™)

Is-superficje ta’ fug 13.56 MHz 0.04 0.2 10 61

tal-kamra

Taht il-kamra, grib 13.56 MHz 2 0.2 614 61

id-dhul tar-RF fil-

kamra

Il-pozizzjoni tal- 13.56 MHz 0.08 0.2 24 61

pannellar li jitnehha,
li jitgieghed 0.5 m
mid-dhul tar-RF

NB: L-incertezza fil-kejliet giet stmata ghal £2.7 % u skont l-approc¢ tar-“riskju kondiviz” (ara [-Appendici D5 tal-Ewwel Volum tal-Gwida), ir-rizultati tgabblu direttament
mal-ALs.

Figura 9.4 Il-pozizzjoni tal-kejliet mehudin qrib id-dhul tar-RF fl-unita tal-PVD

Is-Sahha tal-Kamp Elettriku
fid-Dhul tar-RF 614 V m*

Is-Sahha tal-Kamp
Elettriku fid-Dful
tar-RF 23.8 Vm*

Dhul tar-RF

" Separazzjoni tal-Pannella
tal-Generatur tar-RF 50 cm

L

Pannellar li JitneRha

9.6 Valutazzjoni tar-riskji

Fir-rigward tal-kampi manjetici statici madwar il-kalamiti, instab li [-AL ta’ 0.5 mT, ghal
esponiment ghal apparati medici attivi impjantati, jista’ jingabez fi idan 10 cm mill-
kalamiti. Madankollu, l-impjegatur gie pprovdut b’'limitu ingas restrittiv ta’ 1 mT (Tabella 9.3)
mill-manifattur tal-pacemaker, li kien applikabbli ghall-pacemaker inkwistjoni. Ghalhekk,
l-impjegatur uza dan il-limitu fil-valutazzjoni tar-riskji. Fuq il-bazi tal-grafika fornita mill-
manifattur tat-taghmir (Figura 9.3), il-limitu tal-pacemaker ta’ 1 mT jista’ jingabez f'distanza
ta’ ingas minn 10 cm mill-kalamiti (stmata ghal madwar 6 cm).

Fir-rigward tal-kampi elettromanjetici tar-RF, instab li [-limiti specifikati mill-manifattur tal-
pacemaker, kif ukoll [-ALs, jistghu jingabzu grib id-dhul tar-RF fil-kamra tal-unita tal-PVD.
F'0.5 m mid-dhul tar-RF, il-livelli nagsu taht il-limiti tal-pacemaker u [-ALs.

Ghall-kampi manjetici statici kif ukoll tar-RF, il-livell tal-kamp nagas taht il-limiti tal-
pacemaker u |-ALs fug distanza gasira.
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Fuq il-bazi ta’ din l-informazzjoni, l-impjegatur ghamel valutazzjoni tar-riskji specifika ghall-
EMF (Tabella 9.5) sabiex jistabbilixxi r-riskji kemm ghal min jilbes il-pacemaker kif ukoll ghal
haddiema ofrajn, billi uza I-metodologija ssuggerita mill-OiRA (il-pjattaforma interattiva
online ta’ valutazzjoni tar-riskji tal-EU-OSHA).

Wara din il-valutazzjoni tar-riskji, l-impjegatur iddecieda li ma hemm bzonn ta’ ebda bidla
fid-dmirijiet tal-haddiem li jilbes il-pacemaker; l-individwu ma kienx involut fil-manutenzjoni
tat-taghmir, u b’hekk ma jkollu ebda raguni biex ikun fiz-zona (ferm qrib it-taghmir) fejn
jistghu jingabzu -limiti tal-pacemaker. Kien deciz li l-access ghaz-zona tas-servizz ma
jkollux bzonn jigi pprojbit, peress li l-kampi gholjin huma lokalizzati hafna. Madankollu,
il-valutazzjoni tar-riskji tindika li ghandha tinghata kunsiderazzjoni lil haddiema ofrajn (ez.
inginiera tas-servizzi) u kuntratturi li jistghu jilbsu apparati medici attivi impjantati.

9.7 Il-prekawzjonijiet diga mdahhla fis-sehh

L-impjegatur spezzjona t-taghmir u analizza [-proceduri tal-kumpanija u sab li diga kellu
[-prekawzjonijiet li gejjin fis-sehh:

« kien hemm fis-seff ilqugh madwar id-dhul tar-RF fil-kmamar, sabiex jigi evitat l-access
ghal dawn iz-zoni (ghall-kejl tal-unita tal-PVD, l-ilqugh tnehifha);

- il-kumpanija tizgura li kwalunkwe taghmir mixtri huwa ddisinjat kif suppost. Perezempiju,
it-twiegi mnejn tara gewwa ghandhom ilqugh tajjeb li jillimita l-esponiment ghall-kampi

tar-RF.

Tabella 9.5 Valutazzjoni tar-riskji specifika ghall-EMF ghall-apparati plazma

tar-RF

Perikli

Il-mizuri
preventivi u
prekawzjonali
ezistenti

In-nies
f’riskju

Is-severita

A Minuri

Improbabbli

Possibbli

Il-probabbilta

L ELT

L-eval-
wazzjoni
tar-riskji

L-azzjonijiet
preventivi u
prekawzjonali
godda

L-effetti diretti Pannella mgabbda L-operaturi 4 Baxx Informazzjoni u tafrig

tal-EMF: mal-unita tal-PVD, li li jridu jigu pprovduti
tipprevjeni l-access Inginiera lill-inginiera tas-servizzi u

Il-livell ta’ azzjoni ghaz-zona fejn tas-servizz |-operaturi

jista’ jinqabez qgrib jingabez il-livell ta’

id-dhul tar-RF fiz- azzjoni Awvizi ta’ twissija xierga

zona tas-servizz jridu jintwerew fuq it-

taghmir

L-effetti indiretti Pannella mgabbda Il-haddiema v v Baxx Trid tinghata

tal-EMF (l-effett mal-unita tal-PVD, li friskju informazzjoni dwar dan

fuq apparati tipprevjeni l-access partikolari il-periklu lill-haddiema

medici attivi ghaz-zona fejn kollha
impjantati): jingabzu I-limiti tal-

pacemaker Iridu jigu pprovduti
Il-limiti tal-

pacemaker jistghu
jingabzu grib
il-kalamiti statici

Il-kampi li jagbzu
I-limiti tal-
pacemaker madwar

twissijiet fl-informazzjoni
dwar is-sikurezza fuq
il-post

u grib id-dhul il-kalamiti statici Awvizi ta’ twissija u
tar-RF fiz-zona huma lokalizzati projbizzjoni xierqa jridu
tas-servizz hafna jintwerew fuq it-taghmir
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9.8 Prekawzjonijiet addizzjonali wara l-valutazzjoni

Bhala rizultat tal-valutazzjoni tar-riskji, l-impjegatur iddecieda li jimplimenta [-mizuri
prekawzjonali addizzjonali, inkluzi:

- it-twahhil ta’ avvizi li jwissu dwar kampi manjetici b'sahhithom/kampi tar-RF b’safifithom
(kif xieraq), kif ukoll avvizi ta’ projbizzjoni ghal dawk li jilbsu apparati medici attivi
impjantati (AIMD), fug taghmir li fih kalamiti b’sahhithom u fug pannelli li jingalghu li
jaccessaw livelli potenzjalment gholjin ta’ kampi tar-RF (Figura 9.5);

Figura 9.5 Ezempji ta’ avvizi ta’ twissija dwar kampi manjetici b’sahhithom
u kampi tar-RF b’sahhithom u illustrazzjoni tas-simbolu ta’ projbizzjoni ghal
dawk li jilbsu AIMDs

Il-manutenzjoni ta’ dan
it-taghmir minn nies li jilbsu

Twissija Twissija
Dan it-taghmir jiggenera Dan it-taghmir jiggenera

kampi manjetic¢i b’sakhithom kampi tar-RF b’sahhithom apparati medii attivi
impjantati hija pprojbita

- il-forniment ta’ informazzjoni, inkluz l-ezitu tal-valutazzjoni tar-riskji, lil min jilbes il-
pacemaker u lill-fornitur tas-servizzi tas-safiha okkupazzjonali tal-kumpanija;

- |-izgurar, permezz ta’ programmi ta’ induzzjoni tas-sit xierga u kollegament mal-
kuntratturi, li haddiema u vizitaturi ohrajn ikunu jafu bir-riskiji;

- l-izgurar li -haddiema jkunu jafu li t-taghmir ma jistax jithaddem bil-pannelli maglughin
u li kwalunkwe hsara fil-kompartiment tat-taghmir, fil-gwidi tal-mewg jew fit-twieqi ta’
lqugh trid tigi rrapportata lil supervizur.



9. APPARATI PLAZMA TAR-RADJUFREKWENZA (RF)

9.9 Informazzjoni ulterjuri

Ir-rizultati mkejlin intuzaw bhala bazi ghall-immudellar bil-kompjuter tal-esponiment ta’
haddiem b’rabta mal-valuri limitu tal-esponiment (ELVs) moghtijin fid-Direttiva dwar [-EMF
(Figura 9.5). L-immudellar juri li grib id-dhul tar-RF, jistghu jingabzu [-ELVs; [-SAR medja fuq
il-gisem shif kienet 211 9% [-ELV ghall-istress mis-shana fuq il-gisem shif, u [-SAR lokalizzata
massima fug medja ta’ 10 g massa kontingwa fid-dirghajn jew ir-riglejn kienet 147 % -ELV
ghall-istress mis-shana fid-dirghajn jew ir-riglejn. L-ELV ghall-istress lokalizzat mis-shana fir-
ras u t-tronk ma ngabizx; [-SAR lokalizzata massima, b'medja mehuda fug massa kontingwa
ta’ 10 g fir-ras u t-tronk kienet 89 % tal-ELV ghall-istress lokalizzat mis-shana fir-ras u t-tronk.

F'0.5 m mid-dhul tar-RF, instab li s-safifa tal-kamp elettriku mkejjel kienet ingas mill-AL u,
b’hekk, kif mistenni, l-immudellar wera li [-valuri tal-SAR fuq il-gisem shif u lokalizzata kienu
ferm ingas mill-ELVs (ingas minn 0.5 %).

Figura 9.6 Id-distribuzzjoni tal-SAR f’haddiem ghal (a) madwar id-dhul tar-RF u
(b) madwar il-pannellar li jingala’, 50 cm mill-generatur tar-RF

SAR
(Wkg™)

[ 20-14

10

(a) (b)

0.0
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10. ANTENNI TAL-BEJT

10.1 Il-post tax-xoghol

Il-bjut tal-bini spiss jintuzaw bhala strutturi konvenjenti ta’ mmuntar ta’ firxa ta’ antenni tat-
telekomunikazzjonijiet li t-thaddim taghhom jibbenefika mill-gholi ikbar jew mill-ftuh ahjar.
Dan l-istudju tal-kaz huwa marbut ma’ bini bhal dan (Figura 10.1), li dan l-ahfar inbidillu
sidu. Is-sid il-gdid kellu rieda li jissodisfa [-obbligu legali u jivvaluta r-riskji kollha ghall-
haddiema fuq il-bejt.

Figura 10.1 L-antenni tas-settur tal-mowbajls u d-dixx tal-majkrowejv fugq il-
bejt tal-lifthouse

10.2 Deskrizzjoni tax-xoghol

Il-haddiema huma meftiega jaccessaw il-bejt biex jaghmlu firxa ta’ xoghlijiet ta’ spezzjoni
u manutenzjoni tal-bini. Dawn jistghu jinkludu: dawk li jahslu t-twieqi, il-kuntratturi tax-
xoghol fugq il-bjut, inginiera tal-arja kundizzjonata, spetturi tal-assigurazzjoni u dawk i
jtellghu antenni. Jista’ jkun li dawn il-gruppi msemmijin l-afRhar inghataw tahrig estensiv
fis-sikurezza dwar ir-radjazzjoni tar-radjufrekwenza u jistghu jkunu mghammrin b’alarms
tal-esponiment personali, filwaqt li l-gruppi msemmijin [-ewwel aktarx li ma nghataw ebda
tahrig u, ghalhekk, ftit li xejn jafu b’dawn il-problemi.

Prattika tajba tkun li l-operaturi jadottaw principju ta’ “sikurezza fil-pozizzjoni” meta jigu
installati antenni. Dan ifisser li [-antenni jitgieghdu b’tali mod i [-haddiema f’livell normali
wigfin fug il-bejt ma jistghux jidhlu bi zball f’Zona ta’ eskluzjoni tal-antenna. 12-zona ta’
eskluzjoni tal-antenna hija z-zona qrib l-antenna fejn [-esponiment jista’ jagbez il-livelli ta’
referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE).



Zona ta’ eskluzjoni tal-antenna ghandha tkun accessibbli biss ghal fiaddiema b’gfiodod i
jghinuhom jitilghu bhal slielem jew scaffoldings. Meta |-haddiema jkollhom bzonn ja¢cessaw
zona ta’ eskluzjoni, jista’ jkun hemm bzonn li tintefa [-antenna. Jekk zona ta’ eskluzjoni
tal-antenna trid tidhol fiz-zona ta’ wagfien fuq il-bejt, iz-zona ta’ fuq il-bejt ghandha tigi
mmarkata.

10.3 Informazzjoni dwar it-taghmir li jipproduci EMF

L-antenni mmuntati fug il-bjut kienu dawk generalment assocjati ma’ sistemi tat-
telekomunikazzjoni mobbli inkluzi stazzjonijiet bazi tal-mowbajls u sistema tal-pagers.
Minbarra l-antenni tas-settur, l-istazzjon bazi tal-mowbajls kienet tinkludi fiha link tad-dejta
punt sa punt ukoll. Sid il-post kien jaf li tipi differenti ta’ antenni jipprezentaw livelli differenti
ta’ periklu u, b’'mod generali, li:

« l-antenni tas-settur tal-mowbajls (800 — 2 600 MHz) jistghu jipprezentaw periklu sa ftit
metri 'l quddiem v, f’livell ingas, fil-gnub u fug wara (Figura 10.2);

« l-antenni tad-dixx tal-majkrowejv (L0 — 30 GHz) assocjati mal-istazzjonijiet bazi tal-
mowbajls ghandhom tendenza li ma jipprezentaw ebda periklu importanti;

- antenni dipol u kollineari (whip) (80 — 400 MHz) jistghu jipprezentaw periklu sa metru jew
tnejn madwar l-antenna.

Dan l-ahhar punt huwa muri mill-immudellar bil-kompjuter ghal antenna dipol nofs mewga
li topera f"400 MHz (Figura 10.3). It-Tabella 10.1 turi li malli |-potenza radjata tizdied minn
25 W ghal 100 W, u mbaghad ghal 400 W, I-ELVs relatati mal-effetti fuq is-safhifa jingabzu
f'distanzi dejjem ikbar mill-antenna.

Figura 10.2 Id-distribuzzjoni tar-rata tal-assorbiment specifiku (SAR) tal-energija
f’haddiem li jinsab magenb antenna trazmittenti tas-settur tal-mowbajls

i
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Figura 10.3 Id-distribuzzjoni tar-rata ta’ assorbiment specifiku (SAR) tal-
energija fil-mudell ta’ bniedem minn esponiment ghal antenna dipol nofs
mewga ta’ 25 W, 20 cm mis-sider. Stampa z-zghira: 1 cm mis-sider. Fiz-zewg
kazijiet, il-valuri kkalkolati tal-SAR huma inqas mill-ELVs korrispondenti
relatati mal-effetti fuq is-sahha

SAR SAR
(W kg?) (W kg™

2.0-17 0.14-1.7
10

0.0

T

Separazzjoni Separazzjoni
bejn il-gisem bejn il-gisem
u l-antenna u l-antenna
ta’ 20 cm ta’lcm

Tabella 10.1 Il-valuri mmudellati bil-kompjuter tar-rata ta’ assorbiment
specifiku tal-energija mill-gisem shih (WBSAR) u -SAR lokalizzata massima,
b’medja mehuda fuq 10 g massa kontingwa (SAR10g kont) ghal antenni dipol
nofs mewga ta’ 5 W, 25 W, 100 W u 400 W. Il-valuri tal-SAR li jagbzu |-ELV
korrispondenti relatat mal-effetti fuq is-sahha jinkitbu b’tipa hamra

SAR Immudellata (Wkg)

Distanza Antenna ta’ 5 W Antenna ta’ 25 W Antenna ta’ 100 W Antenna ta’ 400 W
e WBSAR SAR, ., =~ WBSAR SAR =~ WBSAR SAR . WBSAR SAR_, .
0.1 0.0225 161 0.113 8.05 0.450 322 1.80 129
1 0.0194 1.28 0.0968 6.38 0.387 255 1.55 102
2 0.0168 1.04 0.0840 5.18 0.336 20.7 1.34 82.8
4 0.0133 0.715 0.0663 3.58 0.265 143 1.06 57.2
6 0.0110 0.525 0.0548 2.63 0.219 10.5 0.876 42.0
8 0.00945 0.406 0.0473 2.03 0.189 8.12 0.756 325
10 0.00845 0.332 0.0423 166 0.169 6.63 0.676 26.5
12 0.00770 0.272 0.0385 136 0.154 544 0.616 218
14 0.00725 0.234 0.0363 117 0.145 4.68 0.580 18.7
16 0.00690 0.208 0.0345 1.04 0.138 416 0.552 16.6
18 0.00670 0.163 0.0335 0.815 0.134 3.26 0.536 13.0
20 0.00660 0.177 0.0330 0.883 0.132 3.53 0.528 14.1

L-ELVs relatati mal-effetti fuq is-sahha ghal frekwenzi fil-medda ta’ 100 kHz sa 6 GHz ghall-SAR b’medja mehuda fuq il-gisem shif: 0.4 Wkg'*
u ghall-SAR lokalizzata fir-ras u t-tronk b’'medja mehuda fuqg 10 g tessut kontingwu: 10 Wkg*
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10.4 Kif tintuza l-applikazzjoni

[t-taghmir huwa awtomatizzat u kkontrollat fuqg distanza mill-operaturi. L-istazzjon bazi
tal-mowbajls ser taggusta l-potenza tal-output taghha skont it-traffiku ta’ telefonati attwali
soggetta ghal massimu li huwa stabbilit fil-kundizzjonijiet tal-licenzjar tal-ispettru. Dan
jaghmilha difficli ghas-sid li jbassar l-output propju fi kwalunkwe wagt. Il-frekwenzi tal-
output huma stabbiliti f’kundizzjonijiet ta’ llicenzjar tal-ispettru wkoll.

[l-modifiki fl-installazzjoni u x-xoghol ta’ manutenzjoni ta’ kultant zmien isiru minn
subkuntratturi mahturin mill-operaturi.

10.5 L-approc¢ ghall-valutazzjoni tal-esponiment

Valutazzjoni teorika ddettaljata tal-esponiment tkun teftieg informazzjoni fug ghadd

ta’ fatturi; inkluz it-tip ta’ antenna; il-karatteristici tal-emissjoni (ez. il-frekwenza, il-
potenza radjata, il-parametri tas-sinjal, ic-ciklu operazzjonali, in-numru ta’ kanali
trazmessi); il-pozizzjoni tal-haddiem fil-kamp tar-radjazzjoni; id-durata tal-esponiment; u
[-kontribuzzjonijiet minn sorsi ofrajn.

lkun possibbli wkoll li jsiru kejliet tal-esponimenti fuq il-bejt, ghad li dan ikun jehtieq is-
servizzi ta’ konsulent espert li juza strumenti specjalizzati. Is-sid kien jaf li jkun possibbli
li jikri jew jixtri strument irfis mill-Interet, izda dan jaf ma jaghtihx qari affidabbli u jista’
jkun sensittiv ghal sinjali ofrajn li mhumiex dawk ta’ interess. Is-sid kien jaf ukoll li l-uzu
tas-servizzi ta’ konsulent kien ser jiswieh il-flus u jaghtih biss harsa generali hafifa tas-
sitwazzjoni tal-esponiment fiz-zmien li fih isiru [-kejliet.

Minflok, is-sid ghamel stharrig vizwali baziku tal-bejt biex jidentifika l-antenni u [-operaturi
taghhom u mmarkahom fuq pjanta tal-bejt. Imbaghad, l-operaturi gew ikkuntattjati u
ntalbu jigu fug is-sit biex jidentifikaw [-antenni taghhom u jipprovdu l-informazzjoni relatata
dwar is-sikurezza. Is-sid analizza wkoll il-gurnal tal-vizitaturi biex jara min kien accessa
[-bejt u pprova jistabbilixxi mill-ghamla ta’ xogholhom fejn kienu ged jahdmu. Billi uza din
l-informazzjoni, identifika |-postijiet fejn jista’ jkun possibbli li [-haddiema jaccessaw regjuni
ta’ kampi jew zoni ta’ eskluzjoni perikoluzi (Figura 10.4). Prattika tajba hija li [-haddiema

ma jersqux grib antenni li jirradjaw u potenzjalment ikunu esposti ghal livelli oltre I-livelli ta’
azzjoni (ALs), u fug kollox, ma ghandhomx ikunu jistghu jmissu mal-antenni li jirradjaw.
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Figura 10.4 lllustrazzjoni li turi sa fejn iwasslu z-zoni ta’ eskluzjoni fuq il-bejt

10.6 Ir-rizultati mill-valutazzjoni tal-esponiment

Bhala rizultat tal-istharrig vizwali u l-kuntatt mal-operaturi, is-sid sawwar fajl ta’
informazzjoni relevanti dwar is-sikurezza, li mbaghad tgieghdet ghad-dispozizzjoni tal-
haddiema ta’ fug il-bjut. Dan inkluda inventarju tal-antenni ddettaljat tal-informazzjoni li
gejja: it-tip ta’ antenna (ez. antenna tas-settur, dixx tal-majkrowejv, dipol mitwi), l-operatur,
il-post (il-pozizzjoni, l-gholi, [-orjentazzjoni), il-parametri operazzjonali, sa fejn twassal
kwalunkwe Zzona ta’ eskluzjoni, id-data tal-installazzjoni (Tabella 10.2).

Tabella 10.2 Inventarju tal-antenni ta’ fuq il-bejt migbur mis-sid

It-tip ta’ L-operatur Il-post fuq il-bejt Il-parameteri lIz-zona ta’ Id-data tal-
antenna operazzjonali eskluzjoni installazzjoni
Antenni tas-settur ~ Vodafone Torri stub fugq il-bejt Frekwenza 25m’il Gunju 2006
tal-mowbaijls tal-lifthouse 2110-2170 MHz quddiem
(6 mitfijin) livell ta’ 6 m Potenza ta’ 56 dBm kull  0.25 m lura
0°, 120°, 240° sinjal 0.3 m’il fugu
Wisa’ tar-ragg ta’ 85° "isfel
Gwadann 17 dBi
dixx tal- Vodafone Virga tal-immuntar fug ~ Frekwenza 26 GHz Xejn Gunju 2006
majkrowejv ta’ il-bejt tal-lifthouse Potenza ta’ 3 mW
03 m livell ta’ 5.5 m Wisa’ tar-ragg ta’ 1°
220° Gwadann 44.5 dBm
Dipol mitwi Telekom tal- Qrib il-passagg fid- Frekwenza 138 MHz 2.5 mmadwar  Mhux maghruf
Pager dahla ghall-bejt Potenza 100 W l-antenna
livellta’ 2 m Omnidirezzjonali kollha

Gwadann 2.15 dBm
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10.7 Valutazzjoni tar-riskji

Is-sid kien jaf bir-rekwizit li jivvaluta r-riskji kollha ghall-haddiema li jac¢essaw il-bejt

(dawn jistghu jinkludu r-riskji generali ta’ zliq, gambetti u wagqghat; ta’ dhahen mic-cmieni,
trombi u fethiet; kif ukoll il-kampi elettromanjetici). Il-metodologija ssuggerita mill-OiRA
(il-pjattaforma interattiva online ghall-valutazzjoni tar-riskji tal-EU-OSHA) intuzat biex jigi
strutturat il-process u bi thejjija ghall-valutazzjoni giet identifikata kwalunkwe informazzjoni
li kienet disponibbli minghand -operatur jew il-manifattur ta’ kull antenna. L-informazzjoni
kwantitattiva dwar il-potenza tal-kamp elettriku mill-antenna, jew dijagrammi skematici

li juru sa fejn jaslu z-zoni ta’ eskluzjoni, ippermettiet lis-sid sabiex jaghmel valutazzjoni
tal-livell ta’ riskju. Meta |-kamp accessibbli gabez I-ALs, kien hemm bzonn li jitfassal u jigi
implimentat pjan ta’ azzjoni sabiex jigu indirizzati r-riskji.

Ezempji ta’ valutazzjoni tar-riskji specifika ghall-EMF tintwera fit-Tabella 10.3.

Tabella 10.3 Valutazzjoni tar-riskji specifika ghall-EMF ghall-antenni tal-bejt

Perikli I--mizuri In-nies Is-severita Il-probabbilta L-eval- L-azzjonijiet
preventivi u f’riskju = wazzjoni preventivi u
prekawzjonali 2 _ . tarris- prekawzjonali
ezistenti B 3 2B Kkji godda

= o =2 o
3 P 0n 0
E & u
s E & =&
Effetti diretti Il-bieb li jaghti Persunal v v Baxx Ibdel il-post tal-antenna
tal-kamp tar- ghall-bejt imsakkar tat-tindif tas-sistema tal-paging
radjufrekwenza u kkontrollat bic- tat-twieqi (dipol mitwi) u nehhiha
cavetta mill-passagg
Avvizi ta’ twissija u Kuntratturi 4 v Baxx Wahhal mekkanizmu
projbizzjoni tax- ta’ waqfien li jizgura
xoghlijiet li l-cradle tat-tindif
fug il-bejt tat-twiegi ma tkunx
. o tista’ tittella’ quddiem
Antenni tas-settur Inginiera v v Baxx l-antenni tas-settur
immuntati fug tal-arja
in-nahat ta’ fuq tal- kundizzjo- i . ,
. PR viluppa procedura ta’
lifthouse u z-zoni ta: nata sikurezza bil-miktub i
?SkFHZJO?' aésoqatl |-haddiema kollha jridu
inaccessibbli ) -
jagraw (u jifirmawha)
Is-sellum li jwassal Spetturi v v Baxx qabel ma jithallew
ghall-bejt tal- tal-assigu- jitilghu fug il-bejt
lifthouse msakkar razzjoni
Antenni tad-dixx Haddiema 4 v Baxx
immuntati fl-gholi li jinstallaw
fuq vireg u travi antenni fuq
inaccessibbli il-bejt
Il-haddiema v v Baxx
friskju
partikolari
(haddiema
nisa tqal)

L-effetti indiretti Ara fuq Il-haddiema v v Baxx Ara hawn fug. Twissija

tal-kamp tar- friskju ghal dawk li jilbsu

radjufrekwenza partikolari taghmir elettroniku

(interferenza ma’ mediku fil-pro¢edura ta’

taghmir u taghmir sikurezza bil-miktub

elettroniku mediku)
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10.8 Il-prekawzjonijiet diga mdahhla fis-sehh

Bl-istharrig vizwali tal-bejt instab dan li gej:

- il-bieb li jaghti ghall-bejt kien imsakkar u ¢-cavetta kienet ikkontrollata mill-maniger tas-
sikurezza tal-bini. Kien hemm avviz li jwissi bil-prezenza ta’ antenni tar-radjufrekwenza
mwahhal man-naha ta’ gewwa tal-bieb (Figura 10.5a);

« l-antenni tas-settur tal-mowbaijls kienu mmuntati fug in-nahat ta’ fuq tal-lifthouse u
z-zoni ta’ eskluzjoni assocjati kienu inaccessibbli. L-avvizi ta’ twissija twahhlu mal-vireg
immuntati (Figura 10.5b) u fug il-kompartimenti tal-antenni (Figura 10.5¢);

- is-sellum li jaghti access ghall-bejt tal-lifthouse kien imsakkar u twahhlet twissija
(Figura 10.5d);

« l-antenni tad-dixx tal-majkrowejv gew immuntati fl-gholi fuq il-vireg u t-travi taghhom ma
kinux accessibbli. (Is-sid xorta wahda kellu evidenza bil-miktub minghand l-operatur li ma
kien hemm ebda zona ta’ eskluzjoni.).

Figura 10.5 Avvizi ta’ twissija

a) fugq il-bieb li jaghti b) fuq il-virga tal-immuntar ¢) fuq il-kompartiment d) fuq is-sellum li jaghti
ghall-bejt tal-antenna tal-antenna ghall-bejt tal-lifthouse
° o O °l o o)
A O Amiis AL
FREQUENCIES ANTENNA

P>

RAchQRAAN‘sHT-TI;!sOwL\RIAnNG DO NOT PROCEED KEEE OAm’AY
PLEASE OBEY ALL BEYOND THIS POINT ANTENNA
FURTHER SIGNAGE
FOR FURTHER ASSISTANCE PHONE @ vodafone site No. @ vodafone

FOR FURTHER INFORMATION, CONTACT: 01635 676350
@®vodafone 01635 676350 Site. o —— o Contact 01635 676350

O, as () celis (CSRe) on tis sie
2 01753 564633
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10.9 Prekawzjonijiet addizzjonali wara l-valutazzjoni

Is-sid ma kienx kuntent b’certi aspetti tal-mod kif kienu gestiti l-istallazzjonijiet fuqg il-bejt u
ddecieda li jimplimenta mizuri prekawzjonali addizzjonali, inkluzi:

- l-operatur ta’ sistema tal-paging kien mehtieg imexxi l-installazzjoni tal-antenna tad-dipol
mitwi assocjata lil hinn mill-passagg (Figura 10.6a) u jwahhal avviz ta’ twissija
(Figura 10.6b);

- it-twahhil ta’ mekkanizmu ta’ wagfien li jizgura li l-cradle tat-tindif tat-twieqi ma tkunx
tista’ tittella” quddiem l-antenni tas-settur (Figura 10.6c);

« l-izvilupp ta’ procedura ta’ sikurezza bil-miktub li [-haddiema kollha jridu jagraw
(u jifirmawha) gabel ma jithallew jitilghu fuq il-bejt. Dan jinkludi pjanijiet
ta’ kontingenza ghal incidenti u accidenti prevedibbli.

Figura 10.6
¢) il-cradle tat-tindif tat-twieqi
ma tistax tittella’ iktar quddiem
a) antenna tal-paging qrib wisq tal-passagg b) l-awviz ta’ twissija l-gdid l-antenni

| ———
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11. WALKIE-TALKIES

11.1 Il-post tax-xoghol

Dan l-istudju tal-kaz jikkoncerna kumpanija tal-bini zghira li I-haddiema taghha huma
bbazati fuq siti tal-bini. Il-foreman tas-sit sema’ dwar id-Direttiva |-gdida dwar I-EMF u kien
imhasseb fug jekk il-haddiema huwiex ser ikollhom jiehdu prekawzjonijiet meta juzaw il-
walkie-talkies.

11.2 Deskrizzjoni tax-xoghol

II-haddiema jaghmlu kuntatt ma’ xulxin fug is-sit billi juzaw il-walkie-talkies li jahdmu bl-
uzu tas-servizz 446 mhux illicenzjat tal-PMR (Radju Mobbli Privat) (Figura 11.1). L-apparati
jistghu jintuzaw mill-haddiema kollha fugq il-post.

Figura 11.1 Haddiem li juza walkie-talkie fuq is-sit

Wara li gara l-istruzzjonijiet tal-manifattur, il-foreman stabbilixxa li l-apparati portabbli
joperaw b'madwar 446 MHz. Madankollu, ma kien hemm ebda informazzjoni fl-istruzzjonijiet
jew id-Dikjarazzjoni tal-Konformita tal-KE (Figura 11.2) dwar il-potenza radjata effettiva
(ERP) jew dwar il-metodi xierga tal-uzu.

Wara li fittex fug l-Internet, il-foreman sab informazzjoni minghand ir-regolatur tas-servizz li
ddikjarat li t-“taghmir tar-radju 446 PMR irid ikun portabbli fl-idejn, ikollu antenna integrali,
potenza radjata effettiva massima ta’ 500 mW u jkun konformi mal-ETS 300 296"
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Figura 11.2 Dikjarazzjoni tal-Konformita tal-KE pprovduta mal-apparat

EC Declaration of Conformity

We the manufacturer / Importer

Declare under our sole responsibility that the following product
Type of equipment: Private Mobile Radio
Model Name:
Country of Origin:
Brand:

complies with the essential protection requirements of R&TTE
Directive 1999/5/EC on the approximation of the laws of the
Council Directive 2004/108/EC on the approximation of the laws
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(EMC) and the European Community Directive 2006/95/EC
relating to Electrical Safety.
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relating to the essential requirements according to Article 3 R&TTE
was based on Annex III of the Directive 1999/105/EC and the
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EN 301-489-5 V1.3.1:(2002-08)
EN 301-489-1 V1.8.1:(2008-04)

EN 300-296-1 V1.1.1:(2001-03)
EN 300-296-2 V1.1.1:(2001-03)
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EN 300-341-2 V1.1.1(200012)

Electrical Safety:
EN 60950-1:2006
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disposed of with household waste.
This equipment should be taken to
your local recycling centre for safe
treatment.

The product is labelled with the European Approval Marking CE as
show. Any Unauthorized modification of the product voids this

Declaration.

Manufacturer / Importer

(signature of authorized person)

Signature: ( ) London,

Signature: Place & Date: 8th Aug, 2010
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11.3 Kif tintuza l-applikazzjoni

Ma nghata ebda tafrig lill-haddiema fuq [-uzu tat-taghmir. Il-foreman ghamel stharrig
informali dwar il-pozizzjoni tal-uzu, u sab li l-walkie-talkies kienu jinzammu jew quddiem jew
fil-genb tal-wicc. Barra minn hekk, il-komunikazzjonijiet bejn il-haddiema gew irrapportati li
jkunu qosra, spiss xejn iktar minn ftit ghexieren ta’ sekondi ghal kull trazmissjoni.

11.4 L-approcc¢ ghall-valutazzjoni tal-esponiment

Meta jigi vvalutat l-esponiment minn trazmettituri li jinsabu grib il-gisem, il-konformita
tal-ELVs trid tigi stabbilita bl-immudellar bil-kompjuter. Idealment, dan ghandu jsir mill-
manifattur. Madankollu, jekk ma jkunx hemm din id-dejta disponibbli, tista’ ssir valutazzjoni
billi jsir riferiment ghal informazzjoni ppubblikata fug apparati simili. (Ta” min ifittex ukoll fit-
Tabella 3.2 tal-Kapitlu 3 tal-Ewwel Volum tal-gwida biex jara jekk it-taghmir jitgiesx li huwa
konformi a priori mad-Direttiva dwar [-EMF).

11.5 Ir-rizultati mill-valutazzjoni tal-esponiment

Wara li ecempel lil bosta agenziji tal-gvern, lill-foreman galulu dwar dejta ppubblikata minn
immudellar bil-kompjuter li sar ghal apparat simili li jopera bi frekwenzi simili (Dimbylow et
al). Dan wera li r-rata massima ta’ assorbiment specifiku tal-energija (SAR) fug 10 g tessut
kontingwu hija ta’ 3.9 Wkg™ ghal kull watt tal-potenza tal-output, ghal kwalunkwe pozizzjoni
operazzjonali possibbli grib il-wic¢.

Biex issir valutazzjoni fl-isfond tal-ELV relatat mal-effetti fuq is-sahha ghal esponiment
lokalizzat fir-ras b'din il-frekwenza (10 Wkg™), trid tittiehed medja ta’ dan l-esponiment
ghal 6 minuti. Huma u jsiru konverzazzjonijiet bejn tnejn min-nies, il-foreman assuma ciklu
operazzjonali tat-trazmissjoni massimu ta’ 50 %. Mid-dejta ta’ mmudellar, il-foreman
imexxielu jikkonkludi li biex jingabez [-ELV, hemm bzonn ta’ apparat li jkollu potenza radjata
effettiva li tagbez il-5 W.

Ma kien hemm ebda informazzjoni dwar il-potenza radjata effettiva tal-walkie-talkies
disponibbli minghand il-manifattur, izda r-regolatur diga kien specifika li [-apparati

ma ghandhomx jagbzu output ta’ 0.5 W. Ghaldagstant, il-foreman seta’ jikkonkludi i
[-esponiment mill-apparati ma jagbizx |-ELVs relatati mal-effetti fug is-sahha fid-Direttiva
dwar [-EMF.

11.6 Valutazzjoni tar-riskji

Ir-rizultati tal-valutazzjoni tal-esponiment jindikaw li l-uzu tal-walkie-talkies ma jagbizx
[-ELVs relevanti tal-effetti fug is-sahha tad-Direttiva dwar [-EMF. Madankollu, huwa possibbli
li jista’ jkun hemm interferenza ma’ apparati medici mgabbdin fil-haddiema jew milbusin
minnhom. Kwalunkwe haddiem b’apparati medic¢i ghandu jkun soggett ghal valutazzjoni tar-
riskji individwali malli jidhol lura x-xoghol meta tkun tista’ tigi identifikata u implimentata xi
prekawzjoni rrakkomandata mill-konsulent mediku tieghu.
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11.7 Il-prekawzjonijiet diga mdahhla fis-sehh

Ma kien hemm ebda prekawzjoni diga mdahhla fis-seff.

11.8 Prekawzjonijiet addizzjonali wara l-valutazzjoni

[l-foreman iddecieda li jimplimenta xi ftit mizuri semplici:

- il-haddiema attendew laggha dwar ix-xoghol li inkludiet spjegazzjoni ta’ meta u kif tuza
[-walkie-talkie kif ukoll il-pozizzjonijiet rakkomandati biex izzomm l-apparat;

- il-haddiema ezistenti ntalbu jirrapportaw jekk kinux f’riskju partikolari, bhal jekk kellhomx
pacemaker;

- issa |-haddiema |-godda kollha jigu mgharbula biex jinstab jekk humiex f’riskju partikolari.
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12. L-AJRUPORTI

Is-sorsi ta’ EMF f’'dan l-istudju tal-kaz jinkludu dawn li gejjin:
- radar ta’ sorveljanza tal-ajruport,
- sinjal nondirezzjonali,

- taghmir li jkejjel id-distanza.

12.1 Il-post tax-xoghol

Ir-radar, is-sinjal nondirezzjonali (NDB), u t-taghmir li jkejjel id-distanza (DME) kienu jintuzaw
f'ajruport internazzjonali li jservi lil ingenji tal-ajru tal-passiggieri u tal-merkanzija. Il-postijiet
tax-xoghol ta’ interess tal-ajruport kienu kif gej:

- il-kabina tat-taghmir tar-radar, li fiha kienet tilga’ [-generatur tar-radjufrekwenza (RF),
- it-torri kannizzata tal-azzar li fuqu giet immuntata l-antenna tar-radar,

- it-torri ta’ kontroll tat-traffiku tal-ajru,

- il-kabina tat-taghmir tal-NDB, li fiha kienet tilga’ [-generatur tar-radjufrekwenza,

- iz-zona fejn kienet tinsab l-antenna tal-NDB,

- l-istazzjon tat-tifi tan-nar tal-ajruport, li kienet qgrib |-NDB,

- il-kabina tal-NDB, li fiha kienet tilga’ l-generatur tar-radjufrekwenza,

« iz-zona madwar il-kabina tad-DME, li fiha kienet immuntata l-antenna.

12.2 Deskrizzjoni tax-xoghol

12.2.1 Radar

[l-maggoranza tax-xoghol fuq ir-radar sar mill-inginiera tat-tarffiku tal-ajru fil-kabina tat-
taghmir. Kultant dawn il-haddiema kienu mehtiega jaghmlu xi xoghol fuq l-antenna wkoll.
Haddiema ohrajn tal-ajruport fit-torri ta’ kontroll tat-traffiku tal-ajru, li kien f’distanza ta’
madwar 80 m mir-radar u f’gholi simili, setghu kienu esposti ghar-radjazzjoni tar-RF ukoll
mill-antenna u kienu esprimew xi thassib dwar dan.

12.2.2 Sinjal nondirezzjonali

Il-maggoranza tax-xoghol fug [-NDB sar mill-inginiera fil-kabina tat-taghmir. Kultant dawn il-
haddiema kienu mehtiega jidhlu fiz-zona tan-NDB ukoll sabiex jintonaw [-NDB halli jizguraw
li jissodisfa l-ispecifikazzjonijiet tal-output it-tajbin; dan l-intonar sar f’kabina li tinsab ftit
metri mill-antenna. Il-grubija tal-NDB lejn l-istazzjon tat-tifi tan-nar tal-ajruport kienet raguni
ta’ thassib ghall-pumpiera tal-ajruport.



12.2.3 Taghmir li jkejjel id-distanza

[l-parti I-kbira tax-xoghol fuq id-DME sar mill-inginiera fil-kabina tat-taghmir. Dawn il-
haddiema rari kienu mehtiega jahdmu fug l-antenna stess, izda haddiema ofrajn tal-
ajruport esprimew xi thassib li l-antenna kienet 2.5 m biss mill-art minghajr ebda restrizzjoni
tal-access.

12.3 Informazzjoni dwar it-taghmir li jipproduci EMF

12.3.1 Radar

Ir-radar kien jikkonsisti f’generatur tar-RF, li jipproduci pulsazzjonijiet ta’ radjazzjoni
tar-RF, u antenna li ddur. ll-generatur tar-RF kien installat f’kabina tat-taghmir

u l-antenna kienet immuntata fug nett ta’ torri kannizzata tal-azzar. Is-sinjal
mill-generatur tar-RF ingarr fl-antenna permezz ta’ gwida tal-mewq rettangolari.
Ezempju ta’ radar ta’ sorveljanza tal-ajruport huwa muri fil-Figura 12.1 u
[-ispecifikazzjonijiet teknici tar-radar huma murijin fit-Tabella 12.1.

Figura 12.1 Ezempju ta’ radar ta’ sorveljanza tal-ajruport

T

Tabella 12.1 Specifikazzjonijiet teknici tar-radar ta’ sorveljanza tal-ajruport

Il-frekwenza tat-trazmissjoni nominali 3 GHz
Il-potenza tal-output massima nominali 480 sa 580 kW
Il-potenza tal-output medja nominali 430 W

It-tul tal-pulsazzjoni 0.75sa 09 ys
Il-frekwenza tar-ripetizzjoni tal-pulsazzjoni 995 Hz

Il-velocita tar-rotazzjoni tal-antenna 15 rpm

12. L-AJRUPORTI
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12.3.2 Sinjal nondirezzjonali

L-NDB kien jikkonsisti f'generatur tar-RF, li jipproduci sinjal tar-RF modulat b'amplitudni

ta’ 343 kHz b’potenza massima ta’ 100 W, u trazmettitur awtosostnut fil-forma ta’ arblu
kannizzata twil 15-il m. L-antenna giet installata fiz-zona, li kien fiha wkoll kabina li kienet
tilga’ fiha t-taghmir tal-intonar. Il-generatur tar-RF kien installat f’kabina tat-taghmir barra
Z-zona tal-antenna.

12.3.3 Taghmir li jkejjel id-distanza

|d-DME kien jikkonsisti f’generatur tar-RF u antenna, li kienet immuntata fugq il-kabina tat-
taghmir. Id-DME jibghat pulsazzjonijiet ta’ radjazzjoni tar-RF brispons ghas-sinjali ricevuti
minn ingenju tal-ajru li jogrob lejn -ajruport. Is-sinjali tar-RF jigu trazmessi fuqg medda
tal-frekwenza ta’ bejn 978 u 1213 MHz b'tul tal-pulsazzjoni ta’ 3.5 ps. L-intervall bejn il-
pulsazzjonijiet huwa ta’ 12 u 36 ps.

12.4 Kif jintuzaw l-applikazzjonijiet

Ir-radar, I-NDB u d-DME huma awtomatizzati u kkontrollati fug distanza. Il-modifiki fit-
taghmir u x-xoghol ta’ manutenzjoni ta’ kultant zmien isiru minn inginiera, li kultant ikollhom
bzonn jaccessaw l-antenni. Il-generatur tar-RF dejjem jintefa kull meta jkun hemm bzonn li
jsir access ghall-antenna.

12.5 L-approc¢ ghall-valutazzjoni tal-esponiment

l-kejliet tal-esponimenti saru minn konsulent espert li uza strumenti specjalizzati (ridge
guide antenna riceventi mgabbda ma’ analizzatur tal-ispettru biex issir valutazzjoni
dettaljata tal-esponiment minn sinjal tar-radar b’pulsazzjonijiet f’postijiet specifici, u sonda
tal-periklu mir-RF bi tliet assi). Il-kejliet kollha saru f’postijiet accessibbli ghal haddiema
filwaqt li kien ged jittrazmetti t-taghmir.

12.5.1 Radar

Minhabba [-ghamla tat-trazmissjoni tas-sinjali tar-radar (is-sinjal tar-RF huwa maghmul
minn pulsazzjonijiet qosra u l-antenna ddur), l-esponiment fi kwalunkwe post wiehed
mhuwiex kontinwu, u b’hekk kien hemm bzonn li ssir valutazzjoni tal-esponiment iddettaljata
f'termini ta’ zewg kwantitajiet:

- id-densita tal-potenza massima, li hija kejl tal-esponiment li haddiem jista’ jircievi minn
kull pulsazzjoni individwali tas-sinjal tar-RF;

- id-densita tal-potenza medja, li hija kkalkolata mid-densita tal-potenza massima u hija
kejl tal-esponiment b’'medja mehuda fuq bosta minuti, filwaqt li tinghata kunsiderazzjoni
lill-fatt li s-sinjal tar-radju fih pulsazzjonijiet u l-perjodu rotazzjonali tal-antenna.

Il-kejliet tad-densita tal-potenza saru f'erba’ postijiet fit-torri ta’ kontroll tat-traffiku tal-ajru
bl-uzu tar-ridge guide antenna u l-analizzatur tal-ispettru.

Saru wkoll kejliet tal-potenza tal-kamp elettriku f’bosta postijiet bl-uzu tas-sonda tal-periklu
mir-RF.

I-kejliet saru fil-kabina tat-taghmir, fuq it-torri tal-antenna, qrib il-gwida tal-mewq
(b'attenzjoni partikolari moghtija lill-flangi konnettivi u kwalunkwe tagsima tal-gwida
flessibbli tal-mewg (Figura 12.2)), it-torri ta’ kontroll tat-traffiku tal-ajru, u zoni ohrajn
madwar ir-radar li kienu accessibbli ghall-haddiema, inkluzi dawk f’riskju partikolari.
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Figura 12.2 Kejliet madwar gwida flessibbli tal-mewg f’kabina tat-taghmir tar-
radar

\ Kabina tal-
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horn antenna
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tal-periklu bi tliet assi
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12.5.2 Sinjal nondirezzjonali

Il-kejliet tal-potenza tal-kamp elettriku saru bl-uzu tas-sonda tal-periklu tar-RF f’postijiet
accessibbli ghall-haddiema madwar [-NDB, b'attenzjoni partikolari ghal zoni okkupati minn
inginiera tat-traffiku tal-ajru u l-pumpiera tal-ajruport.

12.5.3 Taghmir li jkejjel id-distanza

Il-kejliet tal-potenza tal-kamp elettriku saru bl-uzu tas-sonda tal-periklu tar-RF gol-kabina
tat-taghmir u fl-eqreb punt ta’ access ghall-antenna barra I-kabina, li kienet tirrapprezenta
haddiem li jilhag l-antenna b’idejh meta joqghod bilwiegfa f’livell tal-art.

12.6 Ir-rizultati mill-valutazzjoni tal-esponiment

Ir-rizultati tal-kejliet tgabblu mal-livelli ta’ azzjoni (AL) rilevanti u s-sejbiet importanti tal-
valutazzjoni tal-esponiment huma pprezentati fit-Tabelli 12.2, 12.3 u 12.4. Meta gie vvalutat
l-esponiment tal-haddiema f'riskju partikolari, sar paragun mal-livelli ta’ referenza moghtijin
fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) (ara [-Appendici E tal-Ewwel Volum tal-gwida).

Tabella 12.2 Sommarju tar-rizultati tal-valutazzjoni tal-esponiment tar-radar

Il-frazzjoni tal-esponiment

(percentwal)
Il-livell
ta’ azzjoni referenza
Il-kwantita mkejla Ir-rizultat rilevanti'? 1999/519/KE?
Il-bejt tat-torri tal-ATC Id-densita massima tal- 33 000 Wm 66 % 330 %
potenza
Id-densita medja tal- 0.012 Wm? 0.024 % 0.12 %
potenza
Il-kabina tat-taghmir Il-potenza massima tal- <0.1Vm?! <0.1% <02%
kamp elettriku
10 cm mill-gwida flessibbli 29 Vm'! 21 % 48 %
tal-mewgq barra |-kabina
tat-taghmir
Il-pozizzjoni tas-sider fl- 31 Vm'! 22 % 51 %

eqgreb access ghall-antenna
fuq it-torri tal-antenna

! Kien osservat li ma kien gie pprovdut ebda livell ta’ azzjoni fid-Direttiva dwar [-EMF ghad-densita tal-potenza tar-radjazzjoni tar-RF fi frekwenzi ta’ ingas minn 6 GHz, li
hija ta’ relevanza partikolari ghal sinjali tar-RF b’pulsazzjonijiet u, b’hekk, skont il-15-il eli¢itazzjoni tad-Direttiva dwar |-EMF, il-konsulent irrefera ghal-linji gwida pprovduti
mill-Kummissjoni Internazzjonali dwar il-Protezzjoni kontra r-Radjazzjoni Mhux Jonizzanti (ICNIRP) ghall-valutazzjoni tal-esponiment ghar-radjazzjoni tar-RF b’pulsazzjonijiet
mir-radar, kif gej:

Il-livell ta’ referenza okkupazzjonali ghad-densita tal-potenza massima ghar-radjazzjoni tar-RF b’pulsazzjonijiet ghal frekwenzi fil-medda ta’ bejn

2 u 300 GHz: 50 000 Wm

Il-livell ta’ referenza okkupazzjonali ghad-densita tal-potenza medja ghal frekwenzi fil-medda ta’ bejn 2 u 300 GHz: 50 Wm™
2 |l-livell ta’ azzjoni tal-potenza tal-kamp elettriku ghal frekwenzi fil-medda ta’ 2 sa 6 GHz: 140 Vm'!
3 |l-livelli ta’ referenza tar-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE):

Id-densita tal-potenza massima ghar-radjazzjoni tar-RF b’pulsazzjonijiet ghal frekwenzi fil-medda ta’ bejn 2 u 300 GHz: 10000 Wm2,

Id-densita tal-potenza medja ghal frekwenzi fil-medda ta’ bejn 2 u 300 GHz: 10 Wm?,

Il-potenza tal-kamp elettriku ghal frekwenzi fil-medda ta’ bejn 2 u 300 GHz: 61 Vm™.

NB: L-incertezza fil-kejliet giet stmata ghal +2.7 % u skont l-approc¢ tar-“riskju kondiviz” (ara l-Appendici D5 tal-Ewwel Volum tal-Gwida), ir-rizultati tqabblu direttament
mal-AL/RL.
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Tabella 12.3 Sommarju tar-rizultati tal-valutazzjoni tal-esponiment tal-NDB

Il-frazzjoni tal-esponiment (percentwal)

Il-potenza massima Il-livell ta’
tal-kamp elettriku Il-livell ta’ Il-livell ta’ referenza
(Vm?) azzjoni baxx!  azzjoni gholi® 1999/519/KE?
Il-kabina tat-taghmir 100 59 % 17 % 120 %
Il-kamra tal-ekwipagg tas- <01 <0.1% <0.1% <02 %
servizz tal-pumpiera
I¢-¢int tal-konfini taz-zona 270 160 % 45 % 310 %
tal-NDB

Hl-livell ta’ azzjoni baxx tas-sahha tal-kamp elettriku ghal frekwenzi fil-medda ta’ 3 kHz sa 10 MHz: 170 Vm™
2 |l-livell ta’ azzjoni gholi tas-sahha tal-kamp elettriku ghal frekwenzi fil-medda ta’ 3 kHz sa 10 MHz: 610 Vm'*
3 \l-livell ta’ referenza tar-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) dwar is-safifia tal-kamp elettriku ghal frekwenzi fil-medda ta’ 150 kHz sa 1 MHz: 87 Vm'!

NB: L-incertezza fil-kejliet giet stmata ghal +2.7 % u skont l-approc¢ tar-“riskju kondiviz” (ara |-Appendici D5 tal-Ewwel Volum tal-Gwida), ir-rizultati tgabblu direttament
mal-ALs/RL..

Tabella 12.4 Sommarju tar-rizultati tal-valutazzjoni tal-esponiment tad-DME

Il-frazzjoni tal-esponiment (percentwal)

Il-livell ta’

Il-potenza massima tal- referenza

kamp elettriku (Vm™) Il-livell ta’ azzjoni? 1999/519/KE?
Il-kabina tat-taghmir <01 <02% <03%
2.5 m oghla mil-livell tal-art, 14 15 % 33 %

0.6 m mill-antenna

 L-iktar livell ta’ azzjoni tal-potenza tal-kamp elettriku restrittiv ghal frekwenzi fil-medda ta’ trazmissjoni tad-DME ta’ 978 sa 1213 MHz: 94 Vm™
2 L-iktar livell ta’ referenza tar-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) restrittiv fuq il-potenza tal-kamp elettriku ghal frekwenzi fil-medda ta’ trazmissjoni tad-DME ta’
978 sa 1213 MHz: 43 Vm'*

NB: L-incertezza fil-kejliet giet stmata ghal +2.7 % u skont l-approc¢ tar-“riskju kondiviz” (ara |-Appendici D5 tal-Ewwel Volum tal-Gwida), ir-rizultati tgabblu direttament
mal-AL/RL.

12.6.1 Radar

Ir-rizultati mill-valutazzjoni tal-esponiment indikat li l-esponiment ghar-radjazzjoni tar-RF
mir-radar kienu ingas mill-ALs fid-Direttiva dwar [-EMF. Madankolly, il-valutazzjoni xehtet
dawl fugq certi zoni li fihom ingabzu I-livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni
tal-Kunsill (1999/519/KE), ghad li ma kienx probabbli li [-haddiema f’riskju partikolari jmorru
f’'dawn iz-zoni.

12.6.2 Sinjal nondirezzjonali

Ir-rizultati mill-valutazzjoni tal-esponiment indikat li l-esponiment ghar-radjazzjoni tar-RF
mill-NDB kienu oghla mill-AL baxx tal-kamp elettriku (Figura 12.3) u oghla mil-livelli ta’
referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) f'Zzoni barra ¢-¢inta
madwar [-NDB. Dawn iz-zoni jistghu jidhlu fihom haddiema, inkluzi dawk f’riskju partikolari.
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Figura 12.3 Dehra pjan li turi l-kontorni li fihom jistghu jinqabzu l-livell ta’
azzjoni madwar is-sinjal nondirezzjonali

Cint Antenna

—

AL gholi —J|.

\

2.0 u I|I
0.0 | | A Kabina
AL baxx

12.6.3 Taghmir li jkejjel id-distanza

Ir-rizultati mill-valutazzjoni tal-esponiment indikat li l-esponiment ghar-radjazzjoni tar-RF
mid-DME kienu ingas mill-AL u ingas mil-livelli ta’ referenza moghtijin fir-Rakkomandazzjoni
tal-Kunsill (1999/519/KE) fiz-zoni accessibbli kollha madwar id-DME.

12.7 Valutazzjoni tar-riskji

L-operatur tal-ajruport ghamel valutazzjonijiet tar-riskji tar-radar, [-NDB u d-DME fug
il-bazi tal-valutazzjoni tal-esponiment li ghamel il-konsulent. Din kienet konsistenti mal-
metodologija ssuggerita mill-OiRA (il-pjattaforma interattiva online ta’ valutazzjoni tar-riskji
tal-EU-OSHA). Il-valutazzjoni tar-riskji kkonkludiet li:

- il-haddiema f’riskju partikolari jistghu jaffac¢jaw periklu mir-radar fuq il-bejt tat-torri ta’
kontroll tat-traffiku tal-ajru;

- haddiema, inkluzi dawk f'riskju partikolari, kellhom access mhux ristrett ghal zoni madwar
[-NDB fejn inqabez I-AL baxx ghall-effetti sensorjali, ghaliex i¢c-¢inta tal-konfini kienet giet
installata grib wisq it-trazmettitur;

- ma kienx probabbli li [-haddiema jaffacc¢jaw periklu marbut mad-DME.

L-operatur tal-ajruport fAejja pjan ta’ azzjoni mill-valutazzjonijiet tar-riskji u dan gie
ddokumentat.

L-ezempji tal-valutazzjonijiet tar-riskji specifici ghall-EMF ghar-radar, [-NDB u d-DME huma
murijin fit-Tabelli 12.5, 12.6 u 12.7.



Tabella 12.5 Valutazzjoni tar-riskji specifika ghall-EMF ghar-radar ta’
sorveljanza tal-ajruport

Perikli

L-effetti diretti tar-
radjufrekwenza

L-effetti indiretti
tar-radjufrekwenza
(interferenza mal-
impjanti medici)

Il-mizuri
preventivi u
prekawzjonali
ezistenti

Restrizzjoni fizika
tal-access ghat-torri
tal-antenna meta
jkun ged jahdem
ir-radar

Mekkanizmi
awtomatizzati ta’
llokkjar tal-kabina
tal-generatur tar-RF

Salvagwardja li
tizgura li l-generatur
tar-RF ikun mitfi jekk
ir-radar ma jibgax
idur

Pro¢edura semplici li
tizgura li l-generatur
tar-RF ikun mitfi kull
meta jkun hemm
bzonn li jsir access
ghat-torri tal-
antenna

Awvizi li jwissu
dwar il-periklu
mir-radjufrekwenza
muri fuq il-kancelli
li jaghtu ghaz-
zona tal-antenna u
r-radar

L-ghoti ta’ tahrig
lil-haddiema

Il-kancell ta’
access ghaz-zona
tar-radar huwa
msakkar u l-access
huwa ristrett

ghal haddiema
awtorizzati biss

Avvizi ta’ twissija
madwar iz-zona
tar-radar

Il-haddiema kollha
jinghataw ordni li
jgharrfu lill-operatur
tal-ajruport jekk
jilbsu impjant
mediku

L-eval-
wazzjoni
tar-riskji

In-nies Is-severita

f’riskju

Il-probabbilta

A Minuri
Improbabbli

A Possibbli
Probabbli

L-inginiera Baxx

Il-haddiema v v
tal-ajruport

Baxx

Il-haddiema v v
friskju

partikolari

(inkluzi

haddiema

nisa tqal)

Baxx

Il-haddiema v v
friskju
partikolari

Baxx

12. L-AJRUPORTI

L-azzjonijiet
preventivi u
prekawzjonali
godda

Restrizzjoni fizika
tal-access ghall-bejt
tat-torri ta’ kontroll
tat-traffiku tal-ajru lil
haddiema awtorizzati
biss

Il-wiri ta’ avvizi xierqa

li jwissu dwar il-periklu
tar-radjufrekwenzi fuq
il-bieb li jaghti ghall-bejt
tat-torri ta’ kontroll tat-
traffiku tal-ajru

Il-forniment ta’ twissijiet
specifici fl-informazzjoni
dwar is-sikurezza fuq
il-post

Ara fuq
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Tabella 12.6 Valutazzjoni tar-riskji specifika ghall-EMF ghas-sinjal

nondirezzjonali
Perikli Il-mizuri Is-severita Il-probabbilta L-eval-

i - wazzjoni preventivi u
prekawzjonali = _ .= tar-riskji prekawzjonali
ezistenti B ® =2 godda

< o 2 [
c o § 'g
= o
= E a a
L-effetti diretti tar-  Prevenzjoni fizika L-inginiera v v Baxx Tqeghid f’pozizzjoni
radjufrekwenza tal-access ghaz- gdida tac-¢nut biex
zona tat-trazmettitur ikopru z-zona shiha li
minn persuni mhux fiha l-potenza tal-kamp
awtorizzati elettriku tagbez il-livell
ta’ azzjoni baxx
Procedura semplici Il-haddiema v v Baxx
li tiigura “. _ tal-ajruport Il-forniment ta’ twissijiet
t-trazmettitur ikun specifici fl-informazzjoni
mitfi kull meta jkun dwar is-sikurezza fuq
hemm bzonn li jsir il-post
access mill-grib tal-
antenna Il-wiri ta’ avvizi xierqa
li jwissu dwar il-perikl
Awvizi li jwissu dwar Il-haddiema v v Baxx Hw u war b .r| Y
ickiu 12" xokk bi Fricki tar-radjufrekwenzi
fiskju ta’ xokk biss r|s.lj(ul ) fil-punti ta’ access ghaz-
Qam ? arl zona tal-NDB
(inkluzi
h.add;en'ul)a It-thejjija ta’ procedura
nisa tqa ghall-intonar tal-NDB
Il-forniment ta’ tahrig
ta’ sensibilizzazzjoni
dwar is-sikurezza tar-RF
lil inginiera li jintonaw
is-sinjal tal-NDB
L-effetti indiretti Awvizi li jwissu dwar Il-haddiema v v Medju Ara fuq
tar-radjufrekwenza  riskju ta’ xokk biss friskju
(interferenza mal- partikolari
impjanti medici) Il-haddiema kollha

jinghataw ordni li
jgharrfu lill-operatur
tal-ajruport jekk
jilbsu impjant
mediku
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Tabella 12.7 Valutazzjoni tar-riskji specifika ghall-EMF ghat-taghmir li jkejjel
id-distanza

Perikli I--mizuri In-nies Is-severita Il-probabbilta L-eval- L-azzjonijiet
preventivi u f’riskju = wazzjoni preventivi u
prekawzjonali = — .= tar-riskji prekawzjonali
ezistenti B 1 =2 godda

E o 2 ®
£ o4 oE
= E a o

L-effetti diretti tar- ~ Procedura semplici L-inginiera v v Baxx Xejn

radjufrekwenza li tizgura li
t-trazmettitur ikun !
mitfi kull meta jkun ~ II-haddiema v/ v Baxx
hemm bzonn li jsir tal-ajruport
access mill-grib tal- ,
antenna Il—}'ﬁal?ldlema v v Baxx

friskju
partikolari
(inkluzi
haddiema
nisa tqal)

L-effetti indiretti Il-haddiema kollha Il-haddiema v v Baxx Xejn

tar-radjufrekwenza  jinghataw ordni li friskju

(interferenza mal- jgharrfu lill-operatur  partikolari

impjanti medici) tal-ajruport jekk
jilbsu impjant
mediku

12.8 Il-prekawzjonijiet diga mdahhla fis-sehh

12.8.1 Radar

Firxa ta’ mizuri ta’ protezzjoni u prevenzjoni kienu assocjati mar-radar, inkluzi:

- il-kabina tat-taghmir u t-torri tal-antenna kienu maghlugin f’zona mdawra b'¢int sikur
mal-perimetru;

- il-bieb ghall-kabina tat-taghmir u l-kancell ghaz-zona kienu msakkrin meta ma kien hemm
hadd fihom, u l-access ghac-cwievet kien ristrett ghall-haddiema awtorizzati biss;

- it-tarag li jitla’ mat-torri tal-antenna kien imsakkar wara kancell separat fi idan iz-zonga;

- twahhlu avvizi ta’ twissija (Figura 12.4) mal-kancell taz-zona tar-radar u mal-kancell tat-
tarag li jitla’ mat-torri tal-antenna;

- mekkanizmi awtomatizzati ta’ llokkjar fuq il-kabina tal-generatur tar-RF fil-kabina tat-
taghmir;

- procedura semplici li tizgura li [-generatur tar-RF ikun mitfi kull meta jkun hemm bzonn li
jsir access ghat-torri tal-antenna;

- salvagwardja li tizgura li l-generatur tar-RF ikun mitfi jekk ir-radar ma jibgax idur;

il-haddiema kollha tal-ajruport inghataw ordni li jgharrfu lill-operatur tal-ajruport jekk
jilbsu impjant mediku.
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Figura 12.4 Avvizi ta’ twissija mal-kancell ghaz-zona tar-radar (xellug) u mal-
kancell li jaghti ghat-tarag li jitla’ mat-torri tal-antenna (lemin)

12.8.2 Sinjal nondirezzjonali

Qabel il-valutazzjoni tal-esponiment imwettga mill-konsulent, ftit li xejn kien hemm mizuri
ta’ protezzjoni u prevenzjoni fis-sehfh. Dawn kienu limitati ghal:

- ¢int fil-konfini madwar it-trazmettitur;
- awvizi li jwissu dwar ir-riskju ta’ xokk twahflu mac-¢int madwar -NDB;

- procedura semplici li tizgura li [-generatur tar-RF ikun mitfi kull meta jkun hemm bzonn i
jsir access ghat-torri tal-antenna;

- il-haddiema kollha tal-ajruport inghataw ordni li jgharrfu lill-operatur tal-ajruport jekk
jilbsu impjant mediku.

12.8.3 Taghmir li jkejjel id-distanza

Qabel il-valutazzjoni tal-esponiment kien hemm fis-seff procedura semplici li tizgura li
[-generatur tar-RF ikun mitfi kull meta jkun hemm bzonn li jsir ac¢ess mill-grib ghall-antenna.

12.9 Prekawzjonijiet addizzjonali wara l-valutazzjoni

12.9.1 Radar

[l-mizuri ezistenti ta’ protezzjoni u prevenzjoni zguraw li l-esponimenti tal-haddiema
tal-ajruport bagghu generalment taht I-ALs relevanti u l-livelli ta’ referenza moghtijin
fir-Rakkomandazzjoni tal-Kunsill (1999/519/KE) ghaz-zoni li fihom saru l-kejliet. L-unika
eccezzjoni kienet il-bejt tat-torri ta’ kontroll tat-traffiku tal-ajru, fejn il-haddiema f’riskju
partikolari jistghu jaffac¢jaw periklu minn esponiment ghar-radjazzjoni mir-RF emessa
mir-radar, ghad li tgies li huwa improbabbli li t-tali haddiema jkunu mehtiega jaccessaw din
iz-zona.

Bhala rizultat tal-valutazzjoni tal-esponiment, l-operatur tal-ajruport implimenta xi

rakkomandazzjonijiet zghar fuq il-pariri tal-konsulent:

. awvizi ta’ twissija, li fihom pittogramma tal-antenna tar-radjazzjoni u [-kliem “Caution Non
lonising Radiation” (“Attenzjoni: Radjazzjoni Mhux Jonizzanti”) intwera fuq il-bieb li jaghti
ghall-bejt tat-torri ta’ kontroll tat-traffiku tal-ajru;



- il-haddiema tal-ajruport gew imfakkrin dwar l-importanza li jgharrfu lill-operatur tal-
ajruport jekk ikunu libsu impjant mediku;

- twissijiet specifikament marbutin ma’ perikli tar-radjazzjoni mhux jonizzanti assocjati mar-
radar kienu inkorporati fl-informazzjoni dwar is-sikurezza tas-sit.

GRhad li ma kinitx implimentata f'dan il-kaz, ta’ min jinnota li mizura addizzjonali ta’
protezzjoni maghrufa bhala “sector blanking”, li fiha t-trazmissjoni tar-radar tigi operata
b'ingas potenza ghal regjun rotazzjonali prestabbilit, tista’ tigi kkunsidrata jekk valutazzjoni
tal-esponiment tidentifika riskju importanti ta’ esponiment ghar-radjazzjoni tar-RF minn
radar. Dan jinvolvi programmar tar-radar sabiex tonqos il-potenza jew tintefa r-radjazzjoni
tar-RF ghall-perjodu tar-rotazzjoni tieghu li matulu l-antenna tkun ged tipponta lejn iz-zona
ta’ thassib. Madankollu, l-uzu ta’ sector blanking irid jigi kkunsidrat b'reqga kbira u -beneficéji
tieghu jridu jitgiesu fl-isfond ta’ kwalunkwe riskju assocjat man-nugqgas ta’ dejta dwar is-
sorveljanza i jirrizulta mit-trazmissjoni tar-radar b’ingas potenza.

12.9.2 Sinjal nondirezzjonali

Instab li -mizuri ta’ protezzjoni u prevenzjoni ezistenti ma kinux adegwati, u ddafiflu bosta
mizuri godda fis-sefif.

Bhala rizultat tal-valutazzjoni tal-esponiment, [-operatur tal-ajruport implimenta bosta
rakkomandazzjonijiet fuq il-pariri tal-konsulent:

- i¢-¢int tal-konfini madwar [-NDB tmexxa lil hinn mit-trazmettitur sabiex fih jilga’ z-zona li
fiha s-sahha tal-kamp elettriku gabzet [-AL baxx. Gie osservat ukoll li alternattiva ghat-
tmexxija tac-¢int tal-konfini kienet tkun li jinghata tahrig lill-haddiema li jistghu jkunu
mehtiega jidhlu fiz-zona, izda t-tqeghid mill-gdid tac-cinta tal-konfini kien soluzzjoni iktar
semplici u effettiva;

. awvizi ta’ twissija, li fihom pittogramma tal-antenna tar-radjazzjoni u [-kliem “Caution Non
lonising Radiation” (“Attenzjoni: Radjazzjoni Mhux Jonizzanti”) intwerew fug il-kancell taz-
zona tal-NDB;

- giet zviluppata procedura ghall-intonar tas-sinjal tal-NDB,;

- l-inginiera li jistghu jkunu mehtiega jwettqu l-intonar tal-NDB goz-zona kienu pprovduti
b’'tahrig ta’ sensibilizzazzjoni dwar ir-radjazzjoni tar-RF;

- il-haddiema tal-ajruport gew imfakkrin dwar l-importanza li jgharrfu lill-operatur tal-
ajruport jekk ikunu libsu impjant mediku;

- twissijiet specifikament marbutin ma’ perikli tar-radjazzjoni mhux jonizzanti assocjati mal-
NDB kienu inkorporati fl-informazzjoni dwar is-sikurezza tas-sit.

12.9.3 Taghmir li jkejjel id-distanza

« Ma gewx implimentati mizuri ta’ protezzjoni u prevenzjoni ofrajn, peress li nstab li [-mizuri
ezistenti kienu adegwati.

L-AJRUPORTI



“Id-Direttiva 2013/35/UE tistabbilixxi r-rekwiziti minimi tas-sikurezza rigward
l-esponiment tal-haddiema ghal riskji minn kampi elettromanijetic¢i (EMF). Din il-gwida
prattika thejjiet sabiex tassisti lill-impjegaturi, b’'mod partikolari lil imprizi zghar u
medji, sabiex jifhmu x’ser ikollhom bzonn jaghmlu biex jikkonformaw mad-Direttiva.
Madankollu, tista’ tkun siewja wkoll ghal haddiema, rapprezentanti tal-haddiema u
awtoritajiet regolatorji fl-Istati Membri. Din il-gwida prattika hija maghmula minn zewg
volumi u minn gwida specifika ghall-SMEs.

L-Ewwel Volum tal-gwida prattika jipprovdi pariri dwar kif issir il-valutazzjoni tar-riskji u
aktar pariri dwar l-ghazliet li jistghu jkunu disponibbli meta l-impjegaturi jkollhom bzonn
jimplimentaw mizuri protettivi jew preventivi addizzjonali.

It-Tieni Volum jipprezenta tnax-il studju tal-kaz li juru lill-impjegaturi kif jaghmlu
l-valutazzjonijiet u juru whud mill-mizuri preventivi u protettivi li jistghu jintghazlu u jigu
implimentati. L-istudji tal-kazijiet huma pprezentati fil-kuntest ta’ postijiet tax-xoghol
generici, izda gew ikkumpilati minn sitwazzjonijiet tax-xoghol veri.

Il-gwida ghall-SMEs ser tghinek taghmel valutazzjoni inizjali tar-riskji mill-EMF fuq
il-post tax-xoghol tieghek. Fuq il-bazi tar-rizultat ta’ din il-valutazzjoni, ser tghinek
tiddeciedi jekk ghandekx bzonn tiehu azzjoni ulterjuri bhala rizultat tad-Direttiva dwar
l-EMF.”

Din il-pubblikazzjoni hija disponibbli fil-format elettroniku fl-ilsna uffi¢jali kollha tal-UE.

Tista’ tnizzel il-pubblikazzjonijiet taghna jew tabbona b’xejn fuq
http://ec.europa.eu/social/publications

Jekk tixtieq tircievi aggornamenti regolari dwar id-Direttorat Generali tal-Impjiegi,
|-Affarijiet So¢jali u l-Inkluzjoni, abbona sabiex tircievi minghajr hlas i¢c-cirkulari
elettronika Social Europe fug

http://ec.europa.eu/social/e-newsletter

n https://www.facebook.com/socialeurope

Q https://twitter.com/EU_Social

! Uffic¢ju tal-Pubblikazzjonijiet
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