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1 Indledning

Dette dokument indeholder de EU-kriterier for grgnne offentlige udbud, som det anbefales at anvende
ved udbud i forbindelse med spildevandsinfrastrukturprojekter. Den tilhgrende tekniske
baggrundsrapport giver det fulde overblik over baggrunden for udveelgelsen af disse kriterier samt
henvisning til yderligere oplysninger. Anvendelsen af kriterier for grgnne offentlige udbud (GPP-
kriterier) skal ses som en lejlighed for myndigheder, der handterer spildevand, til at etablere og drive

spildevandsinfrastrukturer pa miljgvenlig vis.
Dokumentet omfatter falgende afsnit:

Afsnit 1 Her preesenteres den generelle idé bag og formalet med anvendelsen af GPP-kriterier

for spildevandsinfrastrukturprojekter.

Afsnit 2 Her beskrives kort den form for spildevandsinfrastruktur, som tages i betragtning og

indgar i GPP-kriterierne.

Afsnit 3 Her findes en oversigt over de vigtigste miljgmeessige konsekvenser af

spildevandsinfrastrukturprojekter.

Afsnit 4 Her beskrives i korte treek de forskelige faser i udviklingen af
spildevandsinfrastrukturprojekter og aktiviteterne med relation til grgnne offentlige
udbud i de forskellige faser, herunder et "beslutningstree" og eksempler pa en
evalueringsmodel, som kan anvendes i forbindelse med udbud af et

spildevandsinfrastrukturprojekt.
Afsnit 5 Her praesenteres de anbefalede GPP-kriterier.

Afsnit 6 Her beskrives det, hvordan beregning af livscyklusomkostninger kan anvendes ved

grenne offentlige udbud.
Afsnit 7 Her anfgres relevant EU-lovgivning og relevante informationskilder.
Generelt afspejler EU-kriterierne for granne offentlige udbud* to ambitionsniveauer:

De centrale GPP-kriterier vedrgrer de veesentligste miljgpavirkninger. De er udformet, sa de kraever
mindst mulig yderligere kontrol og feerrest mulige omkostningsstigninger sammenlignet med et kab,

der ikke baseres pa grenne kriterier.

* Andre kriterier for grenne offentlige indkgb og tekniske baggrundsrapporter findes her:
http://ec.europa.eu/environment/gpp/eu_gpp_criteria_en.htm
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De omfattende GPP-kriterier er udarbejdet til brug for myndigheder, som gnsker at kabe de mest
miljgvenlige produkter pa markedet, og de kan muligvis medfare ekstra administrativt arbejde eller

ggede omkostninger i forhold til opfyldelse af de centrale kriterier.

Med hensyn til anvendelse adskiller GPP-kriterierne pad omradet for spildevandsinfrastruktur sig

veesentligt fra andre GPP-kriterier. Arsagen er, at disse kriterier vedrarer:
1 store og ofte komplekse infrastrukturprojekter

2 et omrade preeget af forskellige niveauer med hensyn til lovkrav (EU-krav og nationale krav) for
spildevandet, afheengigt af projekternes placering og de modtagende vandomraders

miljgmaessige fglsomhed

3 projekter, som i sig selv har en positiv miljgmaessig indvirkning i kraft af spildevandsrensning.
Udledningen af det resterende indhold af stoffer er den primeere bidragyder til den samlede

potentielle miligpavirkning fra spildevandsrensningsanlzeg.

11 Brug af denne vejledning i grgnne offentlige udbud
Dette dokument er en uforpligtende vejledning, som har til formal at understatte granne offentlige
udbud. Det forhindrer ikke nogen offentlig myndighed i at anleegge nationale/egne tilgange til grgnne

offentlige udbud.

Dokumentet har pa ingen made forrang for national lovgivning og eksisterende nationale og
internationale standarder?, og det er frivilligt for den ordregivende myndighed at gare brug af denne
vejledning. Det er dog den ordregivende myndigheds ansvar at gennemfgre udbudsproceduren i
overensstemmelse med udbudsreglerne pa EU-plan og nationalt plan. Den ordregivende myndighed
har endvidere ansvaret for at udpege og udveelge de af de grgnne kriterier, der praesenteres i dette

dokument, som er mest velegnede til deres projekt.

| dette dokument beskrives de anbefalede GPP-kriterier, som kan anvendes ved udbud af
spildevandsinfrastrukturprojekter. Desuden beskrives det, hvordan og hvornar kriterierne skal
anvendes i de forskellige faser ved udviklingen af et projekt. GPP-kriterierne kan anvendes i
udbudsprocedurer ved etablering af ny spildevandsinfrastruktur, ved drift af spildevandsinfrastruktur

og i forbindelse med kontrakter om renovering og vedligeholdelse.

Indkgb af spildevandsinfrastruktur er en kompleks proces. | de fleste tilfeelde vil kgberen have behov
for teknisk support med hensyn til specifik viden om konstruktionsmaessige, miljgmaessige og
gkonomiske faktorer for at kunne gennemfgre hele udbudsprocessen lige fra de indledende

feasibilityundersggelser til den endelige udveelgelse af en kontrahent.

2 Henvisning til CEN, CENELEC, ETSI, ISO osv.
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Et spildevandsinfrastrukturprojekt vil ngdvendigvis omfatte en projekteringsfase, udveelgelse af en
kontrahent og dernaest selve konstruktionsfasen. Den efterfalgende driftsfase vil i lighed med de
tidligere faser omfatte forskellige miljgmaessige overvejelser, og vejledningen i grgnne offentlige
udbud daekker sdledes alle disse faser. | vejledningen beskrives indkgb af tjenesteydelser inden for
projektering, konstruktion og drift, bAde separat og kombineret, i ét udoud som i tilfelde af et fuldt
udviklet offentlig-privat partnerskab. | den anden ende af spektret omfatter vejledningen desuden

udbud af renovering og vedligeholdelse.

Ved fastleeggelsen af GPP-kriterier er det ofte relevant at basere sig pa nationale og internationale
tekniske standarder. Det er ikke muligt at henvise til alle de relevante standarder i dette dokument. |
mange tilfeelde findes der nationale standarder, som det enten er obligatorisk at overholde, eller som
beskriver bedste praksis. Ligeledes findes der dokumentation med vejledning og bedste praksis pa
omradet for omkostningsvurdering, som ikke er medtaget i dette dokument (se den tekniske

baggrundsrapport, 7.3.1).

1.2 Analyseveerktgijer til vurdering af miljgpavirkninger

Pa grund af den kompleksitet, der preeger spildevandsinfrastrukturprojekter, anbefales det at anleegge
faste rammer for analyse og anvende analytiske evalueringsmodeller/-veerktgjer ved vurdering af
disse projekters forventede miljgpavirkninger. Disse veerktgjer kan omfatte beregning af
livscyklusomkostninger (Life Cycle Costing — LCC), livscyklusvurdering (Life Cycle Assessment —
LCA) og modeller baseret pa flere kriterier, hvor gkonomiske, tekniske og miljgmaessige vurderinger

kombineres. Vurderingerne kan foretages pa fire mader:

1  @konomisk veerdianseettelse af miljgpavirkningerne ved brug af moneteere veerdier som
indikatorer for alle miljgpavirkningers relative betydning (veerktgjer til beregning af

livscyklusomkostninger)

2 Normalisering®, hvor alle potentielle miljgpavirkninger udtrykkes i samme enhed og afspejler en

gennemsnitlig persons bidrag (veerktgjer til livscyklusvurdering)

3  Veegtning, hvor de vaesentligste pavirkninger kan rangeres efter pavirkningskategoriernes

betydning (veerktgjer til livscyklusvurdering)

4  Samlet veegtning, hvor gkonomiske, tekniske og miljgmaessige aspekter veegtes i forhold til

hinanden (veerktajer baseret pa flere kriterier)

Et eksempel pa en evalueringsmodel, hvor der anvendes veerktgjer baseret pa flere kriterier,

beskrives i afsnit 4.5.

® | beskrivelser af metoder til livscyklusvurdering defineres normalisering som de potentielle pavirkninger divideret med de
tilsvarende normaliseringsreferencer. Normaliseringsreferencerne er de potentielle pavirkninger, som f.eks. en gennemsnitlig
persons bidrag har pa miljget hvert ar.
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2 Spildevandsinfrastruktur

I disse EU-kriterier for gregnne offentlige udbud fokuseres der pa planleegning, projektering,
konstruktion, drift og nedlukning af kloaksystemer og anleeg til spildevandsrensning og behandling af

slam, som defineres séledes:

Kloaksystemer: Systemer, der bruges til opsamling og transport af husspildevand, industrispildevand
og spildevand fra erhvervlinstitutioner, og som kan omfatte rgrledningsnet, vandreservoirer og
pumpestationer. Kloaksystemer Kklassificeres normalt som kombinerede systemer (beregnet til
handtering af bade spildevand og regnvand) eller separate systemer (kun beregnet til handtering af

spildevand).

Spildevandsrensning: Fjernelse af forurenende stoffer fra husspildevand, industrispildevand og

spildevand fra erhverv. Spildevandsrensning omfatter som regel fglgende fire stadier:

* Primaer rensning omfatter typisk rensning i sigteveerk og sand- og fedtfang samt bundfeaeldning af
opsleemmede stoffer. De bundfeeldede og flydende materialer fjernes, og den tilbageveerende

veeske kan udledes eller behandles ved sekundaer rensning.

* Ved sekundeer rensning fjernes oplgst og opsleemmet biologisk materiale, herunder organisk

materiale.

» Tertizer rensning omfatter fiernelse af kveelstof og fosfor, og der kan veere tale om béde biologiske
og kemiske processer. Terticer rensning kan kreeve en separationsproces for at fjerne

mikroorganismer fra det rensede vand fgr udledning eller yderligere rensning.

» Yderligere rensning efter den primeere, sekundaere og terticere rensning. Den anvendes, nar det
forngdne ikke kan opnas ved den primzere, sekundaere og tertizere rensning. Formalet med den
yderligere rensning er i de fleste tilfeelde at fijerne yderligere kveelstof eller fosfor eller, om

ngdvendigt, patogener og/eller bestemte farlige stoffer.

EU-direktivet om rensning af byspildevand4 udggr det retsgrundlag, ud fra hvilket alle rensningsanleeg

i EU skal sikre primaer, sekundaer og tertiger rensning (sidstnaevnte for at fjerne naeringsstoffer).

Behandling af kloakslam: De processer, der anvendes til at handtere og bortskaffe det slam, som
fremkommer ved spildevandsrensning. Der er typisk tale om en eller flere af falgende processer:

koncentrering, stabilisering, afvanding, tarring og/eller forbraending.

I den tekniske baggrundsrapport findes korte beskrivelser af de mest udbredte teknologier, der

anvendes i spildevandsinfrastruktur.

“ Ref.: http://ec.europa.eu/environment/water/water-urbanwaste/index_en.html.

10
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3 De veesentligste miljgpavirkninger

De foresldede GPP-kriterier skal afspejle de vaesentligste miljgpavirkninger. Tilgangen opsummeres i

tabel 3-1. Raekkefglgen af pavirkningerne afspejler ikke nadvendigvis deres betydning.

Tabel 3-1 Tilgang til udformning af GPP-kriterierne for spildevandsinfrastruktur (GPP-tilgang)
De vaesentligste miljgpavirkninger GPP-tilgang

. Energiforbrug, navnlig i driftsfasen, som * Indkgbe udstyr med hgj
bidrager til drivhusgasemissioner energieffektivitet

*  @ge energieffektiviteten ved
enheder, der producerer

elektricitet og varme®

*  Fremme anvendelsen af
vedvarende energikilder

. Udledning af neeringsstoffer med det * Indkgbe udstyr med hgj
rensede spildevand rensningseffektivitet

. Udledning af patogener og/eller farlige
stoffer med det rensede spildevand

* Indkgbe udstyr med hgj
effektivitet med hensyn til
rensning af rgggas

. Udledninger fra slamforbraending

11

. Vandforbrug e Tilskynde til nedbringelse af
vandforbruget

' * Fremme genbrug af vand og

brug af husspildevand/regnvand

Nedbringelse af drivhusgasemissionerne prioriteres hgjt i mange medlemsstater. Da
drivhusgasemissioner haenger teet sammen med energiforbruget, behandles dette vigtige

miljgmaessige aspekt under de energirelaterede kriterier.

Med hensyn til farlige stoffer skal det understreges, at fjernelse af disse i spildevandsrensningsanleeg
under normale omstaendigheder ikke ngdvendigvis betragtes som den foretrukne lgsning, da
foranstaltninger til kildekontrol kan vaere mere omkostningseffektive. De kan bidrage til at mindske
behovet for og omkostninger til "end—of—pipe"—rensning.6 Ofte er det dog s&dan, at byspildevand stadig

indeholder anselige meengder af farlige stoffer, og dette kan ogsa forventes i fremtiden, om end i

® F.eks. gaskedler og gasmotorer
® Se konsekvensanalysen (SEC(2011) 1547 final), der ledsager Kommissionens forslag til et direktiv om aendring af direktiv
2000/60/EF og 2008/105/EF, med hensyn til prioriterede stoffer pd omradet for vandpolitik.

11



GPP-kriterier for spildevandsinfrastruktur

stadig lavere koncentrationer. Selv hvad angar kemiske stoffer, som er udfaset, vil det tage adskillige
ar, far de ikke leengere findes i vores spildevand.

Eutrofiering forarsaget af tilbageveerende neeringsstoffer og farlige stoffers toksicitet, nar disse findes i
spildevandet, betragtes normalt som nogle af de vigtigste pavirkninger. Derfor omfatter GPP-

kriterierne visse krav til nedbringelse af maengden af bade nzeringsstoffer og farlige stoffer.

GPP-kriterierne for vandforbrug er primzert relevante for lande/omrader med knappe vandressourcer.
De hgje vandpriser i nogle medlemsstater er imidlertid i sig selv et incitament til at mindske
drikkevandsforbruget og anvende vandeffektivt udstyr.

12
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4 Projektfaser og aktiviteter med relation til grenne offentlige udbud

| dette afsnit beskrives de forskellige faser ved udvikling af et spildevandsinfrastrukturprojekt og de

GPP-relaterede aktiviteter i de forskellige faser.

De overordnede forskelle mellem de centrale og omfattende kriterier beskrives, og der fremsaettes

anbefalinger med hensyn til, hvornar de forskellige kriterier bgr anvendes.

| afsnit 4.4 findes et beslutningstree, som illustrerer de forskellige aktiviteter og beslutninger, der skal
gennemfgres og treeffes af den offentlige myndighed i hver projektudviklingsfase, hvis de gnsker at

anvende GPP-kriterier ved udviklingen og udbuddet af projektet.

Endvidere preesenteres et eksempel pa en evalueringsmodel, som kan anvendes i forbindelse med

udbud af et spildevandsinfrastrukturprojekt.

4.1 Proces og metodologi i forbindelse med GPP-kriterier
En oversigt over de forskelige faser ved udviking og gennemfgrelse af et
spildevandsinfrastrukturprojekt og mulighederne for brug af GPP-kriterierne fremgar af figur 4-1

nedenfor.

PROJEKTUDVIKLINGSFASER BRUG AF GPP-
KRITERIER

v Kriterier for kvalificering af

UDBUD AF KONSULENTTJENESTER SIS RS T
til tekniske spgrgsmal, gkonomi, LCA
og LCC inden for

spildevandsinfrastruktur

v Offentlig myndighed veelger GPP-

INDLEDENDE FASE Kiiterier.
MASTERPLAN, FEASIBILITYUNDERS@GELSE Overordnede LCA- og LCC-
SKITSEPROJEKTERING beregninger pa screening-plan for
udvalgte lgsningsmodeller.

FORBEREDELSESFASE
SKITSEPROJEKTERING/PROJEKTERINGSSKITSER

Beslutninger om  principper for
evalueringsmodel og veegtning af
GPP-kriterier.

(Veegtningsfaktorer skal fastleegges
af den offentlige myndighed).

v Kriterier for kvalificering af

FASE MED DETAILPROJEKTERING OG e e e
UDBUDSDOKUMENTATION Naermere angivelse af GPP-kriterier.

DETAILPROJEKTERING .
Udveelgelses-/evalueringsmodel for,

13
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UDBUDSDOKUMENTER

hvordan  GPP-kriterier vil  blive
vurderet i forhold til andre kriterier
(tildelingskriterierne og
pointmekanismen skal veere let
forstdelige for tilbudsgiveren).

Vurdering af kvalitative

v

UDBUDSFASE FOR KONTRAHENTER
UDBUD AF BYGGE- OG ANLAEGSKONTRAKTER
EVALUERING AF BUD
TILDELING AF KONTRAKT

udveelgelseskriterier.

Vurdering af overholdelse af tekniske

specifikationer.

Indsamling af data fra tilbudsgiver
med henblik pa vurdering af granne
offentlige udbud og

modelberegninger.

Evaluering og modelberegninger med
hensyn til GPP-kriterier, eventuelt
ledsaget af simple LCA-/LCC-

beregninger.

Samlet vurdering af alle kriterier
(gkonomiske, tekniske og
miljigmaessige) og udveelgelse af
bedste tilbud).

v

KONSTRUKTIONSFASE
PROJEKTGENNEMFJRELSE

v

DRIFTSFASE
PROJEKTGENNEMF@RELSE

v

BORTSKAFFELSE
NEDLUKNING

Tilsyn med og verifikation af GPP-

kriterier.

Tilsyn med samt test og verifikation
af GPP-kriterier.

Tilsyn med arten, kvaliteten og

maengden af genbrugsmateriale.

Figur 4-1  Projektudvikling og brug af GPP-kriterierne i de forskellige faser

En mere praecis tidsplan for aktiviteterne og for, hvornar de forskellige beslutninger skal treeffes,

fremgar af beslutningstreeet i afsnit 4.4.

| dette dokument anbefales GPP-kriterier til alle faser ved udvikling og gennemfgrelse af
spildevandsinfrastrukturprojekter. P& hvert trin i udbudsproceduren skal den offentlige myndighed dog
vurdere sine faktiske behov og muligheder for at indarbejde miljghensyn. Hvert projekt er unikt, og
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derfor kan der veere behov for at styrke nogle kriterier og udelade andre. Endvidere vil den
udstraekning, hvori udbudsproceduren omfatter de forskellige faser (projektering, konstruktion og drift),

ogsa blive lagt til grund for valget og formuleringen af GPP-kriterier.

41.1 Fase med udbud af konsulenttjenester
Ved udbud af konsulenttienester (ingenigrer, planleeggere og arkitekter) tages der typisk

udgangspunkt i konsulenternes erfaringer med at gennemfgre lignende projekter, deres personales
kvalifikationer og erfaringer samt deres forslag til levering af tjenesterne.

Udveelgelsen af konsulenterne baseres ofte p& en evalueringsmodel med ovennaevnte krav og kan
omfatte konsulenternes relevante erfaringer inden for baeredygtig projektering samt LCA- og LCC-

beregninger i forbindelse med spildevandsinfrastrukturprojekter.

4.1.2 Indledende fase
Den indledende fase omfatter en overordnet skitse, en feasibilityundersggelse og i en vis udstreekning

skitseprojektering’. | disse faser drafter man normalt flere mulige Igsninger pa& problemet.

De beslutninger, der treeffes i de indledende faser, har stor indvirkning pa projektets gkonomiske og
miljgmeessige preestationer. Derfor er det meget vigtigt at overveje baeredygtigheden meget tidligt i
processen.

P& omradet for infrastruktur til spildevandsrensning skal der tages hensyn til fglgende:
* rensningsanleeggenes antal og placering

* de spildevandsstandarder, der skal efterleves. Der bgr skelnes mellem de grundleeggende krav i
byspildevandsdirektivet, dvs. primeer, sekundeer og tertieer rensning med henblik pa fiernelse af
neeringsstoffer og opfyldelse af yderligere behov (f.eks. badevandskvalitet i de modtagende

vandomrader eller handtering af szerlige farlige stoffer)

* kravene til behandling af slam (f.eks. niveauet for behandling og metoder til bortskaffelse).

Spildevandsstandarderne er det vigtigste element, der skal tages i betragtning, da det primzere formal

med infrastrukturen er at forbedre rensningen af spildevandet.

I denne indledende fase skal den ordregivende myndighed fgre samrdd med de relevante
miljgmyndigheder, for at sikre at der ogsd tages hensyn til eventuelle fremtidige eendringer af

spildevandsstandarderne.

" Ved skitseprojektering skitseres de vigtigste tekniske konstruktioner og deres funktioner for bestanddelene i
spildevandsinfrastrukturen.
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| EU er spildevandsstandarderne fastlagt i byspildevandsdirektivet. 1 anden EU-lovgivning, f.eks.
badevandsdirektivet og vandrammedirektivet, kan der imidlertid kreeves yderligere rensning for at

minimere indvirkningen p& modtagende vandomrader.

Mens kravene i byspildevandsdirektivet er velkendte, og gennemfarelsen af dem fglger et feelles
menster i hele EU, og det ligeledes vides, om de modtagende vandomrader er udpeget som
badeomrader, er situationen anderledes med hensyn til vandrammedirektivet. For det farste vil disse
krav ngdvendigvis afheenge af forholdene i de modtagende vandomrader. For det andet er de maske
endnu ikke fastlagt, nar der skal treeffes beslutning om at opfgre et anleeg.

I vandrammedirektivet kreeves udarbejdelse af en vandomradeplan, som skal veere godkendt inden
udgangen af 2009. Indsatsprogrammet med foranstaltninger til opnaelse af malsaetningerne skal veere
iveerksat inden udgangen af 2012, og dette program skal omfatte overvejelser om yderligere behov for
rensning ved hver punktkilde. Gennem samrdd med miljgmyndighederne med ansvar for
vandomradeplanen og myndighederne med ansvar for kravene til rensning ved
spildevandsrensningsanlaegget (hvis dette er en anden myndighed) skal der treeffes beslutning om de
specifikke krav med hensyn til biologisk iltforbrug, naeringsstoffer og prioriterede stoffer.

De geeldende krav ud over kravene i byspildevandsdirektivet vil typisk afhaenge af situationen i de
modtagende vandomrader. Hvis der er seerlige forureningsproblemer, eller der er tale om et udpeget

omrade (badevand, Natura 2000-omrade osv.), geelder der sandsynligvis yderligere krav.

Spargsmalet om, hvorvidt seerlige rensningskrav skal medtages i de tekniske specifikationer eller som
tildelingskriterier, skal afklares i lgbet af planlaegnings- og feasibilityfasen. Hvis det ved en vurdering
baseret pa vandomradeplanen star klart, at der er behov for yderligere rensning for at sikre
overholdelse af vandrammedirektivet, skal disse rensningskrav indga i de tekniske specifikationer.

Hvis det derimod anses for gnskeligt at opna en bedre spildevandskvalitet, men det ikke er ngdvendigt
i henhold til lovgivningen eller udledningstilladelsen, kan det veere relevant at medtage GPP-kriterier
for naeringsstoffer og/eller farlige stoffer i tildelingsfasen. Hgjere rensningseffektivitet kan derefter

belgnnes, idet den afvejes mod potentielt hgjere omkostninger.

| skitseprojekteringsfasen vil projektet blive videreudviklet, og der vil blive truffet beslutning om
spildevandsrensningens art, behovet for primaere, sekundaere, terticere og eventuelle supplerende
rensningsfaciliteter og disses effektivitet, metoderne til behandling af slam osv.

| denne indledende fase er det desuden relevant at fastleegge andre miljgmeessige kriterier, f.eks. krav

vedrgrende energiforbrug.

Den indledende fase skal desuden omfatte overvejelser om en model for afvejning af
miligpavirkningerne i forhold til de gkonomiske konsekvenser af projektet. Denne model kan
videreudvikles i takt med projektet og i sidste ende bruges ved evalueringen af bud, nar disse er

indsendt. Et eksempel pa en evalueringsmodel findes i afsnit 4.5.
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| tabel 4-1 nedenfor anfgres aktiviteter med relation til gregnne offentlige udbud i den indledende fase

af et spildevandsinfrastrukturprojekt.

Tabel 4-1  Aktiviteter med relation til grgnne offentlige udbud — indledende fase

Fastleeggelse af spildevandsstandarder (spildevandsrensningsanleeg) og/eller
emissionsstandarder (slamforbraending), som reekker videre end EU-standarder

0g nationale standarder

Fastlaeggelse af andre relevante miljgmaessige kriterier for udveelgelse af

spildevandsinfrastrukturen

Udpegelse af GPP-kriterier, der er relevante for projektet

Fastleeggelse af en evalueringsmodel og veegtning af de forskellige kriterier

(gkonomiske, tekniske og miljgmaessige)

LCA- og/eller LCC-beregninger for forskellige lgsningsmodeller

4.1.3 Forberedelsesfase
Forberedelsesfasen kaldes ogséa den indledende projekteringsfase.

Der er typisk truffet beslutning om placeringen af spildevandsrensningsanleegget,
slamforbraendingsanleegget, kloakrgr osv. i de foregaende indledende faser. | forberedelsesfasen
traeeffes der beslutning om de mere konkrete tekniske lgsninger, f.eks.: Er kemisk udfeeldning eller
biologisk fjernelse af fosfor bedst? Hvilket beluftningssystem er det mest hensigtsmeessige i et
aktiveret anleeg til behandling af slam og spildevandsrensning? Skal slammet behandles pa stedet

eller pa et eksternt slambehandlingsanleeg?

Svarene pa disse spgrgsmal i forberedelsesfasen kan underbygges ved at udvikle en
evalueringsmodel, som omfatter gkonomisk, teknisk og miljgmaessig levedygtighed/GPP-kriterier for
det konkrete projekt som beskrevet i afsnit 4.5. Denne evalueringsmodel kan videreudvikles i Igbet af

den detaljerede projekterings- og udbudsfase og bruges som kontrakttildelingsmodel.

Beregningen af den potentielle miljgpavirkning kan foretages pa basis af en livscyklusvurdering, og
vurderingen af de samlede gkonomiske konsekvenser kan baseres pa beregninger af

livscyklusomkostningerne.

I denne fase kan f.eks. energiforbruget vurderes for dele af spildevandsrensningsanleegget, hele dette
anleeg, slamforbreendingsanleegget eller kloaksystemet. P4 denne made kan de potentielle
miljgpavirkninger fra energiforbrug, vandforbrug osv. for forskellige tekniske lgsninger beregnes og

vurderes.
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Disse analyser kan hjeelpe en offentlig myndighed med at udpege de miljgmaessigt bedste Igsninger

pa tekniske problemer.
Tabel 4-2 nedenfor viser aktiviteter med relation til granne offentlige udbud i forberedelsesfasen:

Tabel 4-2  Aktiviteter med relation til grgnne offentlige udbud — forberedelsesfase

AEndring/tilpasning af GPP-kriterier med relevans for forberedelsesfasen

AEndring/tilpasning af evalueringsmodellen og veegtningen af de forskellige

kriterier (gkonomiske, tekniske og miljgmaessige)

Livscyklusvurdering og/eller beregning af livscyklusomkostninger for forskellige

tekniske lgsninger

4.1.4 Fase med detailprojektering/udbudsdokumenter
| fasen med detailprojektering/udbudsdokumenter foretages den ngdvendige projektering, ligesom de

tekniske specifikationer og udbudsdokumenterne for spildevandsinfrastrukturprojektet udarbejdes, sa
de er klar til udlevering til tilbudsgiverne. Detaljeringsgraden i projekteringen og de tekniske
specifikationer vil afheenge af kontraktformen. Den kontraktform, der oftest anvendes i EU-
medlemsstaterne ved gennemfgrelse af spildevandsinfrastrukturprojekter, er FIDIC-typen, som er
udviklet af Fédération Internationale Des Ingénieurs-Conseils (Det Internationale Forbund af
Radgivende Ingenigrer), eller en lignende national kontraktform.

Kontrakternes form
Der anvendes typisk tref/fire former for FIDIC-kontrakter (http:/fidic.ora/) ved gennemfgrelse af

spildevandsinfrastrukturprojekter, nemlig Red Book-, Yellow Book-, Silver Book- og Golden Book-

kontrakter (se afsnit 4 i den tekniske baggrundsrapport)

Red Book anvendes ved bygge- og anleegskontrakter, der er baseret p& detailprojektering foretaget af
den ordregivende myndighed, ligesom udbudsdokumenterne vil omfatte ngjagtige specifikationer af
projektets forskellige bestanddele, og tilbudsgiverne kun vil have begreensede muligheder for at
tilbyde andre Igsninger. Derfor bgr brugen af tildelingskriterier for grgnne offentlige udbud i denne fase

af projektgennemfgrelsen veere begreenset.

Hvis anleegsarbejdet kan omfatte elementer af mekanisk arbejde, elarbejde og/eller anleegsarbejde,
der er projekteret af kontrahenten, baseres buddene typisk pa kontraktformen Yellow Book
(projektering og konstruktion). Ved denne form for kontrakt foretager den ordregivende myndighed
typisk en skitseprojektering, hvori den fastlaegger de primaere spildevandsrensningsteknologier og
designparametre, og som sikrer et hgjt niveau med hensyn til kontrol og mulighed for klare GPP-
kriterier. Hvis projektet udbydes pa basis af en kontrakt om projektering og konstruktion, vil det veere

lettere for tilbudsgiveren at tilbyde nyskabende lgsninger, og veegtningen af tildelingskriterierne for
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grgnne offentlige udbud bgar vaere hgjere, ligesom de tekniske specifikationer, hvori minimumskravene

til projekteringen fastseettes, ogsa vil spille en rolle.

Silver Book anvendes ved gennemfarelse af projekter pa grundlag af design, indkgb og konstruktion
(ngglefeerdige EPC-projekter (Engineering, Procurement and Construction)), hvor kontrahenten
patager sig det overordnede ansvar for projekteringen, herunder valget af teknologi og gennemfarelse
af projektet, frem til overdragelsen til den ordregivende myndighed. Mens den ordregivende
myndighed kun har begreenset indflydelse pa projekteringen af anleegget, kan den stadig fastseette
klare GPP-kriterier, som skal opfyldes af kontrahenten. Driften af det opfarte anleeg er enten en
integreret del eller genstand for en separat kontrakt om det ngglefeerdige projekt, hvis driftsperioden er
pa under f.eks. fem ar. | tilfeelde af drift pd laengere sigt kan kontraktformen Golden Book

(projektering, konstruktion og drift) anvendes. Her er driftsperioden typisk p& mindst 20 &r.

Afheengigt af hvilken kontrakt der veelges til et bestemt projekt, vil behovet for og omfanget af

beregningen af livscyklusomkostninger variere.

Udbudsdokumenterne skal indeholde en klar og gennemsigtig beskrivelse af GPP-kriterierne og af,
hvordan tilouddene vil blive vurderet ved evalueringen af bud. Et eksempel pa en evalueringsmodel
for et spildevandsanlaegsprojekt fremgar af afsnit 4.5.

Tabel 4-3  Aktiviteter med relation til granne offentlige udbud — fase med
detailprojektering/udbudsdokumenter

Andringftilpasning af GPP-kriterierne  af relevans for fasen med

detailprojektering/udbudsdokumenter

AEndring/tilpasning af evalueringsmodellen og veegtningen af de forskellige

kriterier (skonomiske, tekniske og miljgmeaessige)

Livscyklusvurdering og/eller beregning af livscyklusomkostninger for forskellige

tekniske lgsninger

Kontraktlige bestemmelser
GPP-kriterierne omfatter vejledning med hensyn til klausuler om kontraktmaessige ydelser. Dette

skyldes, at kravene til konstruktion og drift af infrastrukturen som sadan omfatter en raekke
miljgmaessige aspekter, der skal medtages som forpligtelser i kontrakten. Klausuler om ydelser forstas
her som fastsaettelse af krav til den made, hvorp& ydelser leveres i forbindelse med konstruktions-
eller driftsaktiviteterne. Ud over en udspecificering af, hvad der skal leveres, beskrives det i

klausulerne, hvad konstruktgren/operatgren skal "ggre" i henhold til kontrakten.

De relevante aspekter ved miljgresultaterne, sdsom minimering af lugtgener, affaldsproduktion, stgj
eller lokal trafik, er i bund og grund de samme, uanset om kontrakten vedrgrer konstruktion eller drift.
De samme former for GPP-kriterier kan saledes finde anvendelse, men normalt vil det konkrete niveau

med hensyn til ydelser ngdvendigvis veere forskelligt, i betragtning af at der gaelder forskellige krav i
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konstruktionsfasen og driftsfasen. Bedste praksis med hensyn til, hvordan man udformer de
kontraktlige bestemmelser om miljgresultater, handler ikke om at anvende bestemte klausuler med en
bestemt ordlyd i selve kontrakten. Kravene til miljgresultater vil af hensyn til praecision normalt veere
formuleret i bilag til kontrakten. Bedste praksis afspejles i FIDIC-standardkontrakterne i Red Book og
Silver Book (en beskrivelse af disse kontrakter fremgar af afsnit 4 i den tekniske baggrundsrapport og
nedenfor under "Overvejelser ved beregning af livscyklusomkostninger"). Standardkontrakten omfatter
i begge tilfeelde en generel miljgklausul, hvori der henvises til mere konkrete krav i ordregiverens krav
(dvs. beskrivelsen og specifikationerne i den offentlige myndigheds krav i tilfaelde af Yellow, Silver og

Golden Book) eller specifikationerne (i tilfeelde af Red Book).

Den generelle miljgklausul i Yellow, Silver og Golden Book omfatter et overordnet krav til
konstruktgren/operatagren om at treeffe alle rimelige foranstaltninger for at beskytte det miljg, der
pavirkes af vedkommendes aktiviteter pa stedet og andre steder. Dette krav ledsages af en saerlig
forpligtelse til at sikre, at emissioner, overfladeudledninger og spildevand fra vedkommendes
aktiviteter ikke overstiger de veerdier, der er anfgrt i ordregiverens krav eller geeldende lovgivning.
Miljgledelsesplanen vil sammen med kravene til miljgresultater for konstruktion og/eller drift indgd i

bilagene til kontrakten og udggre en del af de tekniske krav i disse bilag.

De specifikke resultater med hensyn til lugtgener, stgj osv. vil i mange tilfaelde afspejle krav i
lovgivningen og vil séledes veere fastsat pa forhand som led i planlaegningen af projektet. En anden
mulighed bestar i at &bne for konkurrence for at na det hgjest mulige niveau. Dette bgr dog kun
forekomme, hvis disse aspekter anses for at veere sa vigtige for projektet, at de skal udggre faktiske

tildelingskriterier ved udpegelse af det vindende bud.

For at sikre gennemsigtig konkurrence skal tildelingskriterierne formuleres klart og kunne verificeres.
Séledes kan tildelingskriterierne f.eks. omfatte procentdelen af genbrugt affald, som genereres under

driften, eller koncentrationen af hydrogensulfid med henblik pa optimal nedbringelse af lugtgener.

4.1.5 Udbudsfase for konstruktion
Udbudsfasen omfatter den endelige udformning af udbudsdokumenterne og selve udbudsprocessen.

Den afsluttes med evaluering af bud og tildeling af kontrakten til den vindende tilbudsgiver.

Udbudsdokumenterne vil ogsd omfatte udvaelgelses- og tildelingskriterier for grgnne offentlige udbud.
Veegtningen af de enkelte tildelingskriterier for grenne offentlige udbud og pointmekanismerne
(evalueringsmodellen) skal angives tydeligt, s& tilbudsgiveren kan udpege og imgdekomme den
udbydende offentlige myndigheds krav og gnsker. Endvidere skal de kraevede data med relation til

beregninger i forbindelse med evalueringsmodellen angives tydeligt.

GPP-kriterierne aendres ikke afhaengigt af den udbudte kontakts art, men anvendelsen af dem kan
meget vel variere som beskrevet i afsnit 4.1.2 ovenfor. Udbuddet kan omfatte projektering,
konstruktion og drift som helhed eller veere begreenset til projektering og drift, enten samlet eller

separat.

Tabel 4-4  Aktiviteter med relation til gragnne offentlige udbud — udbudsfase
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Indsamling af data med relation til de udvalgte GPP-kriterier til beregning af den

miljgmaessige del af den samlede evaluering

Vurdering og verifikation af tekniske specifikationer og tildelingskriterier for

tilbudsgiverne/kontrahenterne

Evaluering og modelberegninger (gkonomiske, tekniske og miljgmaessige

kriterier), herunder muligvis beregninger af livscyklusomkostninger

Tildeling af kontrakten til den vindende kontrahent med det bedste bud, hvad

angar gkonomi, teknik og miljg

4.1.6 Konstruktionsfase
Europa-Kommissionen er i gjeblikket i feerd med at udarbejde nye GPP-kriterier for kontorbygninger,

som efter planen vil blive offentliggjort i midten af 2013%. De kan i fremtiden anvendes som kriterier
ved udbud af opfgrelse af administrative bygninger. Det er i skrivende stund ikke muligt at fremsaette
anbefalinger om indkgb af grgnne bygge- og anlsegsmaterialer inden for rammerne af GPP-kriterierne

pa omradet for spildevandsinfrastrukturprojekter.

Ved test efter feerdigggrelse af anleegsarbejdet i forbindelse med spildevandsinfrastruktur er det
afggrende at verificere, at de kriterier for ydeevne/grgnne offentlige udbud, der er omfattet af
udbudsdokumenterne, opfyldes af kontrahenterne, og at disse kriterier dokumenteres ved omtalte test,

far beviset pa overtagelse udstedes.

4.1.7 Driftsfase
| driftsfasen skal der kun tages hensyn til nogle fa miljgmaessige aspekter, da de fleste aspekter er

afklaret i projekteringsfasen. Den kontrakt, der udbydes, kan omfatte driftsfasen, enten separat eller

som led i et samlet projekt, der vedrarer projektering og konstruktion i forskellige kombinationer.

Det skal sikres, at de specifikationer, som kontrahenten garanterer, opfyldes. Hvis kontrahenten f.eks.
garanterer en vis rensningseffektivitet, skal denne verificeres ved driften  af
spildevandsrensningsanleegget  eller  slamforbreendingsanleegget. Hvis den  garanterede
rensningseffektivitet ikke leveres, kan det fa betragtelige konsekvenser for de samlede gkonomiske og
miljgmaessige resultater. Hvis kontrakten omfatter projektering, konstruktion og drift, er det fra starten i
kontrahentens interesse at sikre, at de specifikationer, der udarbejdes i lgbet af projekteringsfasen,

rent faktisk "virker" i driftsfasen.

| driftsfasen skal der desuden fokuseres p& forbruget af energi, vand og kemikalier. Ofte sker dette

gennem de &rlige rapporter, hvor forbruget indekseres i forhold til m® renset spildevand i (for

8 Kriterierne vil blive offentliggjort her: http://ec.europa.eu/environment/gpp/eu_gpp_criteria_en.htm
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spildevandsrensningsanleeg), ton slam (for slamforbreending) eller m® bortledt spildevand (for

kloaksystemer).

En offentlig myndighed kan bruge GPP-kriterierne for spildevandsinfrastruktur til at verificere den

tilsigtede og garanterede ydeevne (se beskrivelsen af verifikation i GPP-kriterierne).

Tabel 4-5  Aktiviteter med relation til grgnne offentlige udbud — driftsfase

Test og verifikation af GPP-kriterier med relation til driftsfasen, f.eks.:

* Test og verifikation af energiforbrug for hele anlaegget og/eller for saerligt
udstyr

*  Test og verifikation af energiforbrug i bygninger
*  Test og verifikation af spildevandsrensningseffektivitet for udvalgte stoffer
*  Verifikation af forbrug af kemikalier

*  Test og verifikation af raggasrensningseffektiviteten for udvalgte stoffer

*  Verifikation af vandforbrug

4.1.8 Bortskaffelsesfase
I udbudsfasen, hvor kontrahenterne fremlaegger oplysninger om byggematerialerne, skal de ogsa

oplyse om bortskaffelse af disse materialer efter brug, dvs. ved nedlukning. Krav med hensyn til valg

af materialer skal veere indarbejdet under projekteringen af arbejdet eller detailprojekteringen.

4.2 Centrale GPP-kriterier

Formalet med de centrale GPP-kriterier er at tackle de vigtigste miljgpavirkninger, og brugen af dem
ma kun indebazere en begraenset ekstra kontrolindsats og begraensede eller slet ingen
omkostningsforagelser.

Den effektivitet, der er ngdvendig for at sikre det kvalitetsniveau for spildevandet, som er fastlagt i EU-
direktivet om spildevandsrensning, i kraft af primaer, sekundeaer og tertieer rensning, er indarbejdet i de

centrale GPP-kriterier.

Brugen af LCC kan fare til nedbringelse af omkostningerne.

4.3 Omfattende GPP-kriterier
De omfattende kriterier er tilteenkt de offentlige myndigheder, som gnsker at veelge den bedste

lgsning/det bedste projekt pa basis af miljghensyn.

Ikke alle bidragydere til potentielle milijgpavirkninger fra udledning af renset spildevand er indarbejdet i
de centrale kriterier, bl.a. fordi indsamling af data om rensningseffektivitet for patogener og farlige
stoffer kan veere tidskreevende og kraeve inddragelse af eksperter. Hvis disse aspekter bidrager
veesentligt til den samlede potentielle miligpavirkning fra det pageeldende spildevandsrensningsanleeg,

skal de offentlige myndigheder imidlertid tilskyndes til at anvende de omfattende kriterier.
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Det vil kreeve en ekstra indsats fra kontrahenterne at opfylde de omfattende kriterier. Behandling af
oplysningerne fra kontrahenterne vil desuden indebeere ekstra administrativt arbejde og yderligere
omkostninger for den offentlige myndighed. Ogsa her kan brugen af LCC fare til nedbringelse af

omkostningerne.

Hvis den ordregivende myndighed vurderer, at pavirkningerne fra farlige stoffer er alvorlige nok til at
bruge de tilsvarende fiernelsesgrader som kriterier, kraeves der detaljeret og omfattende ekspertise pa

dette omrade, som kan findes internt eller indhentes med hjzelp fra eksterne konsulenter.

Det skal understreges, at det ikke er ngdvendigt for de offentlige myndigheder at gennemfgre alle
kriterierne. Hele viften af mulige kriterier skal vurderes af de offentlige myndigheder for at udpege
dem, der er relevante for det pageeldende projekt. Som eksempel kan naevnes de omfattende kriterier
for patogener, som er beregnet til brug, nar den offentige myndighed @nsker at sikre
badevandskvaliteten i de modtagende vandomrader. Den offentlige myndighed kan ogsa veelge at

medtage centrale kriterier for ét aspekt og omfattende kriterier for andre aspekter.

4.4 Beslutningstree
Beslutningen om brug af centrale eller omfattende miljgmaessige GPP-kriterier og gennemfgrelse af
livscyklusvurderinger og/eller beregning af livscyklusomkostninger illustreres i beslutningstraeet

nedenfor.
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Vil den offentlige myndighed supplere de grundleeggende Nej :
retlige krav med yderligere miljgmassige kriterier? Intet behov Tor'.at_anvende GPP
[Ja
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I
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4.5 Evalueringsmodel

Med henblik pa evaluering af komplekse projekter opstilles der ofte evalueringsmodeller for at udpege
det mest gennemfarlige projektforslag pa baggrund af de givne kriterier. Disse evalueringsmodeller
varierer med hensyn til kompleksitet og opstilles ofte i projektets indledende faser, hvorefter de

tilpasses yderligere frem til udbudsfasen.

Et eksempel pa en evalueringsmodel for et spildevandsanlaegsprojekt til brug i fasen med evaluering
af bud beskrives i dette afsnit. Denne model skal ses som et veerktgj til sikring af "mest valuta for
pengene", der kan supplere mange andre nationale udveelgelsesmodeller og former for vejledning,
som stilles til radighed for infrastrukturprojekter. Den evalueringsmodel, der beskrives her, er blot et

eksempel, og de ordregivende myndigheder kan anvende deres egen model.

Modellen omfatter gkonomiske, tekniske og miljgmaessige kriterier med forskellig vaegtning, som en

offentlig myndighed kan anvende ved indkgb af faciliteter til spildevandsinfrastruktur.

Den endelige udveelgelse af kriterierne og veegtningen af de forskellige elementer vil afheenge af de

lokale forhold og den ordregivende myndigheds prioriteter.

Endvidere vil veegtningen af de forskellige elementer kunne afhaenge af den made, hvorpa projektet
udbydes. Hvis projektet udbydes pa baggrund af en detaljeret projektplan, som den offentlige
myndighed har udarbejdet, vil der typisk kun veere begraensede muligheder for variationer i den
tilbudte lgsning, og séledes vil veegtningen af prisen typisk vaere forholdsvis hgj (70-80 %), mens
veaegtningen af tekniske og miljgmaessige faktorer vil veere forholdsvis lav (f.eks. 10-15 % for tekniske
faktorer og 10-15 % for miljgmeessige faktorer). Hvis projektet udbydes som en "kontrakt om
projektering og konstruktion", vil der typisk veere mulighed for mere variation i de foresladede lgsninger,

0g veegtningen af tekniske og miljgmeaessige faktorer vil vaere hgjere.

Hvis det udbudte projekt i sin helhed omfatter bade projektering, konstruktion og drift, vil veegtningen
af de tekniske og miligmeessige aspekter vaere hgj, og der vil veere yderligere fokus pa effektiviteten
med hensyn til energiforbrug, vandforbrug og forbrug af kemikalier.

Den gkonomiske vurdering af de modtagne tilbud kan f.eks. foretages pa basis af beregninger af
livscyklusomkostninger (en af de forskellige metoder til at fastsld omkostningerne som vist i tabellen

nedenfor). Det billigste tilbud kunne f.eks. fa tildelt 35 point som vist i eksemplet nedenfor.

Alle andre gyldige bud ville & tildelt point i forhold til deres omkostninger sammenlignet med buddet

med de laveste omkostninger. Formlen kan saledes veere:

Point til bud = Maks. antal point til radighed x (gyldigt bud med laveste omkostninger/buddets

omkostninger)

Hvis f.eks. et andet bud medfgrer omkostninger, som er 20 % hgjere end buddet med de laveste
omkostninger, og det maksimale antal point til radighed er 35, vil buddet med de 20 % hgjere

omkostninger f& 29,2 point.
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Modellen i eksemplet nedenfor kan saledes blot tjiene som inspiration for den offentlige ordregivende

myndighed, nér den skal opstille en evalueringsmodel.

Yderligere overvejelser om og vejledning i mulig brug af LCC-beregninger i forbindelse med udbud af

spildevandsinfrastruktur fremgar af afsnit 6.
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Eksempel pa evalueringsmodel
(spildevandsanlaegsprojekt)

Celler udfyldes af den offentlige myndighed

@konomisk vurdering Veegt: Point | geore (= veegt x
point x 10):
Veelg en prisberegningsmetode 35%
1 Konstruktionsomkostninger (nettonutidsvaerdi (NPV)) 0,0-35,0
2 Omkostninger til konstruktion, drift og vedligeholdelse (NPV) 0,0-350
3. | Traditionel LCC 0,0-35,0
4. | Miljgbaseret LCC 0,0-35,0
Point til den evaluerede tilbudspris kan beregnes som fglger:
Point til tilbud = maks. point * (L1/Lx)
L1 = Laveste pris (LCC eller anden)
Lx = Pris (LCC eller anden) for tilbud x
Teknisk vurdering Veegt: Point: Score (= vaegt x
point x 10):
Spildevandsrensningsproces og -teknologi 15 % 0-15
Afprgvet teknologi 6 % 0,0-10,0 0-6
Pélidelighed 4% 0,0-10,0 0-4
Flek.5|b|I|tet med hensyn til indlgbskvantitet og variationer i 39% 0,0-10,0 0-3
kvaliteten
Processens omfang og kvalitet samt effektivitetsgarantier 2% 0,0-10,0 0-2
Anlag og udstyr 15 % 0-15
Udstyrets kvalitet og effektivitet 7% 0,0-10,0 0-7
Anlaeggets konstruktion og layout 3% 0,0-10,0 0-3
Ubesveeret drift og vedligeholdelse 3% 0,0-10,0 0-3
Processtyring og -automatisering 2% 0,0-10,0 0-2
Andre miljppavirkninger 5% 0-5
Miljgledelsesplan (EMP) 2% 0,0-10,0 0-2
Arkitektonisk design og synsindtryk 1% 0,0-10,0 0-1
Foranstaltninger til begraensning af lugtgener 1% 0,0-10,0 0-1
Foranstaltninger til begraensning af stgj 1% 0,0-10,0 0-1
For hvert af ovenstaende kriterier for evaluering af bud ved den tekniske
vurdering tildeles point fra 0-10 ud fra fglgende vaegtningssystem:
10 Enestdende
9 Meget godt — Vaesentlig bedre end forventet/beskrevet
8 Godt — Bedre end forventet
7 Tilfredsstillende — Opfylder kravene
6 Naesten tilfredsstillende
5 Ikke tilfredsstillende — Under forventet niveau
3-4 Ikke tilfredsstillende — Klart under forventet niveau
1-2 Opfylder ikke kravene
0-1 Ikke tilfredsstillende
Miljgvurdering Vaegt: Score: Score (= vaegt x
point x 10):
Spildevandsrensningseffektivitet 20%
Rensningseffektivitet for BOD 0,0-10,0
Rensningseffektivitet for totalt kvaelstof 0,0-10,0
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Rensningseffektivitet for total fosfor 0,0-10,0
Rensningseffektivitet for bly og forbindelser deraf 0,0-10,0
Rensningseffektivitet for kviksglv og forbindelser deraf 0,0-10,0
Rensningseffektivitet for nikkel og forbindelser deraf 0,0-10,0
Rensningseffektivitet for di (2-ethylhexyl)phthalat (DEHP) 0,0-10,0
Rensningseffektivitet for naphthalen 0,0-10,0
Rensningseffektivitet for nonylphenoler og octylphenoler 0,0-10,0
Rensningseffektivitet for benzo(a)pyren (indikator for polycykliske 0.0-10.0
aromatiske kulbrinter (PAH) ! !
Rensningseffektivitet for tramadol og primidon 0,0-10,0
Rensningseffektivitet for patogener 0,0-10,0
Krav til energieffektivitet 6%
Samlet energiforbrug pr. m3 spildevand 0,0-10,0
Energiforbrug til beluftningssystemer (kg oxygen overfgrt til
0,0-10,0
vandet pr. brugt kwh)
Slamafvandingsudstyr (kwh pr. t afvandet slam) 0,0-10,0
Rensningseffektivitet ved rgggasrensning 3%
Rensningseffektivitet (energiforbrug pr. t slam) 0,0-10,0
Rensningseffektivitet for nitrogendioxid 0,0-10,0
Andet 1%
Samlet vandforbrug 0,0-10,0
Forbrug af faeldningskemikalier 0,0-10,0

| kriterierne for evaluering af bud med hensyn til rensningseffektivitet tildeles point fra 0-10 ud fra dette
pointsystem:

10 50 % under det lovpligtige niveau

45 % under det lovpligtige niveau

40 % under det lovpligtige niveau

35 % under det lovpligtige niveau

30 % under det lovpligtige niveau

25 % under det lovpligtige niveau

20 % under det lovpligtige niveau

15 % under det lovpligtige niveau

10 % under det lovpligtige niveau

5 % under det lovpligtige niveau

O|Rr[(N|W|AlWO|N|0|O

P3 det lovpligtige niveau

| de miljgmaessige kriterier for forbrug af vand og feeldningskemikalier tildeles point ud fra det samme system:

10 50 % under niveauet

45 % under niveauet

40 % under niveauet

35 % under niveauet

30 % under niveauet

25 % under niveauet

20 % under niveauet

15 % under niveauet

10 % under niveauet

RINW_WO|N|(0|O

5 % under niveauet

Niveau svarende til det gennemsnitlige niveau i lignende
spildevandsinfrastruktur i landet/kommunen/regionen osv.
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5 GPP-kriterier

5.1 Indledning

| det fglgende preesenteres GPP-kriterierne i forbindelse med spildevandsinfrastrukturprojekter. De
geelder for bade kloaksystemer og spildevandsrensningsanlaegg. | baggrundsrapporten beskrives de
retlige rammer, EU's miljgpolitikker og de naermere bestemmelser vedrgrende offentlige kontrakter om
spildevandsinfrastruktur og specifikke bestemmelser pd omradet for vand med relevans for granne

indkgb af spildevandsinfrastruktur.

Kriterierne er inddelt i kriterier for kontrakter om konsulenttjenester (5.2) og anlaegskontrakter, som
omfatter projektering, konstruktion og drift'’®, enten separat eller samlet, afhaengigt kontraktens art

(5.3) som anfgrt nedenfor:

* 5.2 GPP-kriterier for konsulenttjenester (kontrakt om konsulenttjenester)
* 5.3 GPP-kriterier for projektering, konstruktion og drift, separat eller samlet (anleegskontrakt)

5.3.1 Krav til energimaessig ydeevne
5.3.2 Vandforbrug

5.3.3 Spildevandsrensningseffektivitet
5.3.4 Effektivitet ved r@ggasrensning
5.3.5 Klausuler om kontraktens udfarelse.

R N N

Det kan veere relevant at medtage folgende GPP-kriterier for andre produktgrupper i udbud af

opfarelse af administrative bygninger i spildevandsinfrastrukturer:

* Kontorbygninger (ventes vedtaget medio 2013)
* Indendgrs belysning

* Varmeanlaeg (ventes vedtaget medio 2013)

* Sanitetsarmaturer (vandhaner og brusehoveder)
e It-kontorudstyr

* Toiletter og urinaler

* Maling og lak (ventes vedtaget medio 2013).

® Kloaksystemer behandles ikke i et separat afsnit, men kriterierne for disse systemer indgar i kriterierne Krav til energimaessig
ydeevne og Vandforbrug, ligesom de behandles i afsnit 6, Overvejelser ved beregning af livscyklusomkostninger.

10 Kontrakter om projektering, konstruktion og drift kan gennemfgres separat eller samlet, afhaengigt af kontraktformen

™ http://ec.europa.eu/environment/gpp/eu_gpp_criteria_en.htm
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5.2 GPP-kriterier for konsulenttjenester (udveaelgelses- og tildelingskriterier)

GPP-kriterier

Indledning

| forbindelse med spildevandsinfrastrukturprojekter bestar udpegelsen af den vindende tiloudsgiver/konsulent typisk af en tilgang i to trin.

Farst anvendes kriterierne for udveelgelse af konsulenter (ingenigrer, planleeggere og arkitekter), som omfatter kravene til praekvalificering og berettigelse til at indsende
et tilbud pa konsulenttjenesterne. Kriterierne for praekvalificering er normalt konsulenternes erfaringer med gennemfgrelse af lignende spildevandsinfrastrukturprojekter,
hvad angar starrelse og kompleksitet. Dernaest udpeges den tilbudsgiver, der vinder kontrakten pa basis af fastlagte tildelingskriterier.

Tildelingskriterierne omfatter de GPP-relaterede kriterier, som ved evalueringen af bud anvendes til at fastsla den GPP-relaterede score for konsulentens bud pa de
efterspurgte  konsulenttjenester, kombineret med andre tildelingskriterier sdsom pris. De GPP-relaterede tildelingskriterier udger kun en del af de samlede
tildelingskriterier for udpegelse af den vindende tilbudsgiver.

Udveelgelseskriterier

Tilbudsgiverens kapacitet
* Konsulenterne (ingenigrer, planlseggere og arkitekter) skal dokumentere, at tilstreekkelig kvalificeret og erfarent personale vil udfgre arbejdet/levere tjenesteydelserne.

Konsulenterne skal beskrive sammensaetningen af og kvalifikationerne hos det team, som skal levere tjenesteydelserne.

Afhaengigt af det konkrete spildevandsinfrastrukturprojekt kan kvalifikationerne og kapaciteten vedrgre erfaring og teknisk ekspertise inden for et eller flere af falgende
omrader:

* planleegning og projektering af spildevandsinfrastruktur (specifikke elementer p& omradet for kloaksystemer, spildevandsrensning og behandling af slam skal angives)
* indarbejdelse af energieffektivt procesudstyr
* miljgkonsekvensvurdering og miljgledelse, herunder indarbejdelse af foranstaltninger til

* nedbringelse af de samlede miljgpavirkninger fra udledningen af spildevand til de modtagende vandomrader
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* gennemfgrelse af en livscyklusvurdering (LCA) og prioritering af miljgpavirkninger

» Specifikation og beregning af livscyklusomkostninger (LCC).

Verifikation Tilbudsgiveren skal fremlaegge en liste over sammenlignelige projekter, som er udfgrt for nylig (antallet af og tidsrammen for
de projekter, der skal anfares, fastsaettes af den ordregivende myndighed), certifikater for tilfredsstillende udfgrelse og
oplysninger om medarbejdernes kvalifikationer og erfaring. Hvis det er relevant, kan tilbudsgiveren desuden fremlaegge
dokumentation for vedkommendes miljgledelsessystem, uanset om dette er certificeret af tredjepart (f.eks. EMAS, 1SO 14
001) eller internt, for at pavise vedkommendes tekniske kapacitet.

Tildelingskriterier

Blandt de GPP-relaterede kriterier for tildeling af kontrakter om konsulenttjenester kan naevnes:

» Tilgang: Konsulenterne skal beskrive, hvordan de agter at gennemfgre det samlede projekt for at nd dets malssetninger, og navnlig pavise deres miljgmaessige

forstaelse af projektet, bl.a. med hensyn til de miljgmaessige retlige rammer, lokale miljgforhold, miljgkonsekvensvurdering osv.
* Metodologi: Konsulenterne skal beskrive de specifikke metoder til at:

> udpege alternative lgsninger
> vurdere de gkonomiske livscyklusomkostninger ved alternativerne
> vurdere miljgpavirkningerne ud fra en LCA-tilgang
> indsamle data om enhedsomkostninger for miligpavirkninger, der skal medtages i beregningen af livscyklusomkostninger
> sammenligne alternative teknologiske Igsningsmodeller
* Organisation og team: Konsulenterne skal beskrive det team, som skal levere tjenesteydelserne, navnlig dets organisation, kvalifikationer og erfaringer.

Tildeling af en konsultentkontrakt baseres typisk pa afgivelse af tekniske point for hvert af de kvalitative kriterier samt vaegtning af de tekniske point og den tilbudte pris.

Den ordregivende myndighed kan ogsa angive det til rddighed vaerende budget og tildele kontrakten til den tilbudsgiver, der fremsaetter det bedste tilbud.

Vejledende vaegtning for de kvalitative kriterier:
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* Pris:25%

Tilgang: 15 %
* Metodologi: 20 %
* Organisation og team: 30 %

* Tidsplan for arbejdet: 10 %

Verifikation Tilbudsgiveren skal i sit tilbud tydeligt pavise sin forstaelse af projektet, den foreslaede metodologi samt projektledelsen og -

organisationen.

Forklarende bemaerkninger

Ovenneaevnte udvaelgelses- og tildelingskriterier er vejledende og kan udvides/indskreenkes afhaengigt af sammenhaengen.

Normalt omfatter "standardudbudsbetingelserne" for udveelgelse af konsulenter meget detaljerede krav til vedkommendes faglige erfaring. F.eks. kan et krav formuleres
saledes: "Konsulenterne skal fremlaegge mindst tre referencer vedrgrende projekter med lignende kompleksitet, som hver isaer skal have projektomkostninger p& mindst

5 mio. EUR, og alle projekter skal vaere gennemfgrt inden for de seneste fem ar".

"Organisation og team" daekker over, hvordan konsulenterne vil planleegge deres overordnede organisation i forhold til den ordregivende myndigheds organisation, og
hvilke menneskelige ressourcer (projektteam) der vil blive anvendt ved projektet, med en naermere beskrivelse af teamets faglige kvalifikationer i forhold til kravene i

udbudsdokumenterne, f.eks. mindste antal ars faglig erfaring inden for spildevandsrensning, erfaringer med miljgledelse, seerlige tekniske kvalifikationer osv.
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5.3 GPP-kriterier for anlaegskontrakter (udveelgelses- og tildelingskriterier)

GPP-kriterier

Indledning

| forbindelse med spildevandsinfrastrukturprojekter bestar udpegelsen af den vindende tiloudsgiver typisk af en tilgang i to trin.

Farst udveelges de selskaber, der skal opfordres til at indsende bud pa projektet, normalt ved en praekvalificeringsprocedure. GPP-kriterierne for udveelgelse pa dette
stadium vedrgrer kontrahenternes erfaringer med gennemfgrelse af lignende spildevandsinfrastrukturprojekter, hvad angar starrelse og miligmaessig kompleksitet.

Dernaest udpeges den tilbudsgiver, der vinder kontrakten pa basis af fastlagte tildelingskriterier.

| tildelingskriterierne vurderes kvaliteten og prisen i kontrahentens tiloud om projektering/konstruktion/drift af projektet (prisen kan beregnes péa basis af en beregning af
livscyklusomkostninger, som beskrives i dette dokument). Nedenstdende GPP-relaterede tildelingskriterier udgar kun en del af de samlede tildelingskriterier for udpegelse

af den vindende tilbudsgiver.

Anleegskontrakter omfatter:

* konstruktion og/eller drift af spildevandsrensningsanlaeg, kloaksystemer og slambehandlingsanleeg med reduceret forbrug af energi, vand og kemikalier og eventuelt et

hgjere niveau med hensyn til spildevandsrensning end det, der kraeves i lovgivningen, eller

* renovering og/eller drift af spildevandsrensningsanlaeg, kloaksystemer og slambehandlingsanleeg med reduceret forbrug af energi, vand og kemikalier og eventuelt et

hgjere niveau med hensyn til spildevandsrensning end det, der kraeves i lovgivningen.

Udveelgelseskriterier

Kontrahenternes erfaring
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Afheengigt af det konkrete spildevandsinfrastrukturprojekt kan udveelgelseskriterierne vedrgre erfaring og teknisk ekspertise inden for et eller flere af falgende omrader:

» erfaring med opfarelse af spildevandsinfrastruktur med fokus pa nedbringelse af miljgpavirkningerne (specifikke elementer pa omradet for kloaksystemer,
spildevandsrensning og behandling af slam skal angives)

» erfaring med drift af spildevandsinfrastruktur med fokus p& nedbringelse af miljgpavirkningerne (specifikke elementer pa omradet for kloaksystemer,
spildevandsrensning og behandling af slam skal angives)

» erfaring med miljgledelse af en byggeplads.

Verifikation Ovenneevnte erfaring og tekniske kapacitet skal dokumenteres ved hjeelp af en liste over tidligere relevante projekter af
lignende art og starrelse inden for de seneste fem ar.

Blandt midler til dokumentation af erfaring i miljgledelse pa en byggeplads kan naevnes EMAS- og ISO 14001-certifikater eller
tilsvarende beviser udstedt af organer, der overholder feellesskabslovgivningen eller de relevante europeeiske eller
internationale standarder for certificering p& basis af miljgledelsesstandarder. Anden dokumentation fremlagt af selskabet,

som kan pavise den forngdne tekniske kapacitet, accepteres ogsa.

Tildelingskriterier

Tildelingskriterierne bruges til at vurdere kontrahenternes tilgang og metodologi i forbindelse med de miljgmaessige aspekter ved projektet som dokumenteret i deres
forslag til metoder til handtering af miljgmaessige problemstillinger under anleegsarbejdet. Kontrahenterne skal anmodes om at fremleegge en miljgledelsesplan for

opfarelsen af spildevandsinfrastrukturen og driften af faciliteterne med fokus pa nedbringelse af miljgpavirkningerne.

Miljgledelsesplan — Tilbudsgiverne skal fremleegge et udkast til en miljgledelsesplan, hvori de skitserer deres forstaelse af de miljgmaessige problemstillinger, der matte

opsta under anlaegsarbejdet, og hvordan disse vil blive handteret. | planen skal falgende som minimum behandles:

e De materialer, der vil blive anvendt, og hvordan disse fremskaffes, transporteres og oplagres p& byggepladsen. Der skal rettes seerlig opmaerksomhed mod

handteringen af farlige materialer.
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e Energi- og vandforbruget pa byggepladsen.
¢ Nedbringelse af maengden af affald og genvinding/genbrug af materialer.

Disse tildelingskriterier skal indarbejdes i en evalueringsmodel, hvor gkonomiske, tekniske og miljgmaeessige kriterier veegtes forskelligt. Veegtningen af de forskellige

elementer vil afhaenge af de lokale forhold og den ordregivende myndigheds prioriteter. Et eksempel pa en evalueringsmodel findes i afsnit 4.5.

Verifikation: Miljgledelsesplanens kvalitet og omfang vil blive vurderet sammen med eventuel understgttende dokumentation.

Forklarende bemeaerkninger

Vurdering af kontrahenternes erfaring kraever erfaring hos den ordregivende myndighed. Det kan veere hensigtsmeessigt at indhente ekstern ekspertise og nedsaette en
"jury", som ud fra medlemmernes kombinerede og feelles viden kan vurdere erkleeringerne om erfaring fra konkurrerende selskaber. Ovennaevnte udveelgelses- og

tildelingskriterier er vejledende og kan udvides/indskreenkes afhaengigt af sammenhaengen.
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5.3.1Krav til energimaessig ydeevne

Centrale GPP-kriterier

Tekniske specifikationer

Spildevandsinfrastrukturen skal opfylde kravene til energiforbrug og effektivitet for det samlede energiforbrug i hele spildevandsrensningsanleegget/-infrastrukturen (se de

forklarende bemaerkninger).

Energiforbrug Spildevandsanleeggets samlede energibehov er ikke hgjere end et fastlagt niveau:*?

Enhed for spildevandsrensningsanlaeg: kWh/p.e. eller kWh/m?® renset spildevand.
Enhed for kloaksystem: kWh/m?® transporteret spildevand.

Enhed for slambehandlingsanleeg: kwWh/t slam eller kWh/m? slam.

Uddannelse i energieffektivitet For anleegget saettes i drift, skal medarbejdere, der indgar i driften af det (herunder medarbejdere, som arbejder med
procesudstyr), undervises af kontrahenten i energiforvaltning af det leverede anlaeg eller udstyr (afhaengigt af
kontraktformen). Uddannelsen skal omfatte en beskrivelse af den overordnede energiforvaltning, overvagning af
energiforbruget og metoder til at gge energieffektiviteten for at sikre et konstant minimalt energiforbrug til de ngdvendige

processer.

Verifikation Generelle betragtninger om verifikation af energiforbruget afhaengigt af projektfasen findes i afsnit 5.5 nedenfor.

12 Vejledende veerdier og relevante overvejelser ved fastseettelse af dette niveau fremgar af den forklarende bemaerkning nedenfor.
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Tilbudsgiveren skal fremleegge dokumentation og garantier for anleeggets arlige energiforbrug, som skal verificeres ved at
sammenregne effekten (kW) ganget med det forventede gennemsnitlige antal daglige driftstimer for hver del af udstyret og
motorerne. Denne verifikation skal baseres pa bade fabrikstest af det leverede udstyr og test pa stedet, nar udstyret er
installeret.

Hvis drift af anleegget er omfattet af tilbuddet, skal verifikationen foretages ved hjeelp af installerede kWh-méalere for hele
anleegget. Sanktionerne ved manglende opnaelse af det garanterede niveau med hensyn til energiforbrug skal beskrives klart
i udbudsdokumenterne.

Tilbudsgiveren skal skitsere indholdet i uddannelsen i energiforvaltning.

Tildelingskriterier

Der gives point for:

Lavere energiforbrug ved en enhed end det, der kraeves i de tekniske specifikationer, baseret pa det samlede energibehov for hele spildevandsanlaegget.
Vurdering: Det gyldige bud, der har det laveste energiforbrug pr. enhed, opnar fuld pointscore, og alle andre gyldige bud far point som fglger:

Point til bud B = det maksimale antal point til rddighed x (energiforbrug pr. enhed i bud A/energiforbrug pr. enhed i bud B),

hvor bud A er det gyldige bud med det laveste energiforbrug pr. enhed.

Verifikation: Bedgmmelsen baseres pa de tekniske oplysninger, som tilbudsgiveren fremleegger til stette for det anferte energiforbrug pr. enhed. Det energiforbrug pr.

enhed, som den vindende tilbudsgiver anfgrer, indarbejdes som en betingelse i kontrakten, idet der angives testparametre, som parterne enes om.

Omfattende GPP-kriterier

Tekniske specifikationer
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Spildevandsinfrastrukturen skal opfylde kravene til energiforbrug og effektivitet for det samlede energiforbrug i hele anleegget og visse individuelle rensningsfaciliteter eller
former for udstyr afhaengigt af udbuddets art. Der kan stilles yderligere krav til energieffektivitet i forhold til procentdelen af kraft- og varmeproduktionen pa anlsegget samt

krav med hensyn til standarder for kontrol og overvagning af energiforbrugende udstyr og brug af lokale vedvarende energikilder.

Energiforbrug Spildevandsanleeggets samlede energibehov er ikke hgjere end et fastlagt niveau:

Enhed for spildevandsrensningsanleeg: kWh/p.e. eller kWh/m? renset spildevand.
Enhed for kloaksystem: KWh/m®/m trykhgjde for transporteret spildevand.

Enhed for slambehandlingsanleeg: kWh/t slam eller kwh/m?® slam.

Energieffektivt procesudstyr Der skal fastleegges minimumsstandarder, som kontrahenten skal overholde, f.eks. for bestemt procesudstyr (se de

forklarende bemaerkninger):

* beluftningssystemer/blaesere [Kg ilt overfart til spildevandet pr. brugt kwh]
* samlet pumpeeffektivitet [i %]

* blandingsenheder [kWh pr. m?® tankvolumen]

* slamafvandingsudstyr [KWh pr. t afvandet slam]

* slamtgrringsenheder [kWh pr. t tgrret slam]

* gasudnyttelsesudstyr (kedler og generatorer) [kWh pr. m® gas]

+ Slamforbraendingsanlaeg [kWh pr. m® forbreendt slam].

Energikilde Mindst [X] % af energibehovet skal deekkes af lokale vedvarende energikilder (I-VEK). I-VEK betyder vedvarende energikilder,

der genererer kapacitet inden for selve anlaegget (f.eks. solpaneler, biomassekedler, vindmgller osv.).

Uddannelse i energieffektivitet For anleegget seettes i drift, skal medarbejdere, der indgdr i driften af det (herunder medarbejdere, som arbejder med

procesudstyr), undervises af kontrahenten i energiforvaltningen ved det leverede anleeg eller udstyr (afheengigt af
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kontraktformen). Uddannelsen skal omfatte en beskrivelse af den overordnede energiforvaltning, overvagningen af
energiforbruget og metoder til at gge energieffektiviteten for at sikre et konstant minimalt energiforbrug til de ngdvendige
processer.

Verifikation

Generelle betragtninger om verifikation af energiforbruget afhaengigt af projektfasen findes i afsnit 5.5 nedenfor.

Tilbudsgiveren skal fremleegge dokumentation og garantier for anleeggets arlige energiforbrug og for energiforbruget ved
specifikke former for udstyr afheengigt af udbuddets art, og dette forbrug skal verificeres ved at sammenregne effekten (kW)
ganget med det forventede gennemsnitlige antal daglige driftstimer for hver del af udstyret og motorerne. Denne verifikation

skal baseres pa bade fabrikstest af det leverede udstyr og test pa stedet, nar udstyret er installeret.

Hvis drift af anlaegget er omfattet af tilbuddet, skal verifikationen foretages ved hjeelp af installerede kWh-malere for hele
anleegget og for udvalgt udstyr med hgijt energiforbrug sdsom bleesere, hovedpumper, slamafvandingsudstyr, udstyr til

slamtarring osv.

Sanktionerne ved manglende opnaelse af det garanterede niveau med hensyn til energiforbrug skal beskrives klart i
udbudsdokumenterne.

Endvidere skal tilbudsgiveren skitsere indholdet i uddannelsen i energiforvaltning.

Tildelingskriterier

Der gives point for:

Lavere energiforbrug ved en enhed end det, der kraeves i de tekniske specifikationer, baseret pa det samlede energibehov for hele spildevandsanlaegget og for seerligt

udvalgt procesudstyr (beluftningssystemer/bleesere, blandingsenheder, slamafvandingsudstyr, slamtarringsudstyr, gasudnyttelsesudstyr, slamforbreendingsanlaeg).

Vurdering: Det gyldige bud, der har det laveste energiforbrug pr. enhed, opnar fuld pointscore, og alle andre gyldige bud far point som fglger:

Point til bud B = det maksimale antal point til radighed x (energiforbrug pr. enhed i bud A/energiforbrug pr. enhed i bud B),
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hvor bud A er det gyldige bud med det laveste energiforbrug pr. enhed.

Verifikation: Bedgmmelsen baseres pa de tekniske oplysninger, som tilbudsgiveren fremlaegger til stette for det anfarte energiforbrug pr. enhed. Det energiforbrug pr.

enhed, som den vindende tilbudsgiver anfgrer, indarbejdes som en betingelse i kontrakten, idet der angives testparametre, som parterne enes om.

Forklarende bemaerkninger

Generel bemeerkning

Se afsnit 4 med hensyn til den fase, hvor det er bedst at medtage hvert af de foreslaede miljgmaessige kriterier, afhaengigt af
den valgte kontrakt.

Procentdel af lokal VEK (I-VEK)

Den mest hensigtsmaessige minimale procentdel af I-VEK vil i vid udstreekning afhaenge af de klimatiske forhold og erfaringen
med installation |-VEK. Den bgr typisk ligge pa 5-20 %.

Resultatindikatorer for energiforbrug

Energiforbruget ved effektivt drevne spildevandsrensningsanleeg ligger typisk pa 20-40 kWh/PE/ar. Denne veerdi afhaenger
imidlertid af mange faktorer sdsom den form for rensning, der foretages (primaer/sekundeer/tertiser/yderligere),
rensningsteknologien, herunder navnlig om anleegget udnytter gas til kraftproduktion, anleeggets stgrrelse, det tilfgrte

spildevands sammensaetning osv.

En god samlet energieffektivitet for spildevandspumper ligger typisk pa 60-70 %, svarende til et energiforbrug pa ca. 4,5-4 W
pr. m*/t pr. m trykhgjde.

Ved blanding af store vandmaengder i procestanke, radnetanke osv. ligger en god energieffektivitet pa 2-3 W pr. m® volumen.
For mindre tanke ligger energieffektiviteten pa 3-6 W pr. m? volumen.

Et effektivt energiforbrug ved slamafvanding ligger pa ca. 40-60 kWh/t oplgste faste stoffer (centrifuger). Andet

slamafvandingsudstyr kan have et lavere energiforbrug. Med hensyn til slamtgrring og slamforbreending vil energiforbruget i
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hgj grad afhaenge af typen og udstyret.

Behovet for nettoenergi, slutenergi eller primaer energi*® vil afheenge af de indikatorer, der anvendes til at fastleegge den
energimaessige ydeevne, som er fastlagt i national lovgivning. Ved evaluering af de modtagne bud skal de ordregivende
myndigheder kontrollere, at den geeldende beregningsmetode er anvendt korrekt. Dette kan kreaeve input fra eksterne/interne

eksperter.

Eksempler pa standarder for fabrikstest

ISO 9906:2012 beskriver prgvning af hydraulisk ydeevne og kunders accept af rotordynamiske pumper (centrifugalpumper,

halvaksiale centrifugalpumper og aksiale pumper), ligesom den omhandler standarder for maling af elektrisk stram.

EN60034-30:2009. Roterende elektriske maskiner — Del 30: Virkningsgradsklasser for trefasede kortslutningsmotorer med
enkelt hastighed (IE-kode)

¥ Nettoenergi: Energi, som er til rdighed for forbrugerne til brug i apparater og systemer.

Slutenergi: Energiforbrug malt pa det sidste brugsniveau.

Primzer energi: Energiforbrug malt p& naturressourceniveau/primeert energiindhold.
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5.3.2Vandforbrug

Centrale GPP-kriterier

Tekniske specifikationer

Spildevandsanleeggets samlede drikkevandsforbrug (ekskl. vandforbruget i kontor—/administrationsbygninger)14 som anfgrt i udbudsdokumenterne er ikke hgjere end

falgende:
* Spildevandsrensningsanleeg: x m? vand brugt pr. 1 000 m? renset spildevand

* Kloaksystemer — rensning af installerede rgr: x m? vand brugt pr. 100 m installerede rgr*

Verifikation Generelle betragtninger om verifikation af vandforbruget afhaengigt af projektfasen findes i afsnit 5.5 nedenfor.

Tilbudsgiveren skal fremleegge dokumentation og garantier for det arlige vandforbrug ved anleegget, som skal verificeres ved
at sammenregne vandforbruget for alle stgrre vandforbrugende faciliteter. Endvidere skal vandforbruget til mindre

vandforbrugende udstyr og rengaring anslas pa basis af dragne erfaringer.

Ved renovering og installation af kloakrar skal tilbudsgiveren anfgre antallet af skylninger og angive vandforbruget pr. 100 m

installerede rgr og den forventede brug af f.eks. husspildevand og regnvand.

' P& EU-plan er man i faerd med at udarbejde nye GPP-kriterier (som ventes vedtaget i 2013) for drikkevandsforbrug i kontor-/administrationsbygninger (vandhaner og brusehoveder, toiletter og
urinaler).
% En raekke typiske veerdier fremgar af de forklarende bemaerkninger nedenfor.
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Hvis drift af anleegget er omfattet af tilbuddet, skal verifikationen foretages ved hjaelp af installerede vandmalere for hele

anlaegget.

Sanktionerne ved manglende opndelse af det garanterede niveau med hensyn til vandforbrug skal beskrives klart i

udbudsdokumenterne.

Tildelingskriterier

Der tildeles point for vandbesparende foranstaltninger, som raekker videre end ovennaevnte specifikationer for centrale kriterier i udbudsdokumenterne.
Vurdering: Det gyldige bud, der har det laveste drikkevandsforbrug pr. enhed, opnér fuld pointscore, og alle andre gyldige bud far point som falger:
Point til bud B = det maksimale antal point til radighed x (drikkevandsforbrug pr. enhed i bud A/drikkevandsforbrug pr. enhed i bud B),

hvor bud A er det gyldige bud med det laveste drikkevandsforbrug pr. enhed.

Verifikation: Tilbudsgiverne skal dokumentere de forventede drikkevandsbesparelser fra eventuelle foresldede foranstaltninger og henvise til tidligere projekter og/eller
uafhaengige tekniske vurderinger. Det samlede drikkevandsforbrug, som den vindende tilbudsgiver anfgrer, indarbejdes som en betingelse i kontrakten, idet der angives

testparametre, som parterne enes om.

Omfattende GPP-kriterier

Tekniske specifikationer

Tilbudsgiveren skal opfylde de specifikke krav med hensyn til foranstaltninger til nedbringelse af drikkevandsforbruget, som angives i de tekniske specifikationer, ekskl.

vandforbrug i kontor-/administrationsbygninger. Disse krav kan vedrgre angivelse af det maksimale vandforbrug i f.eks. fglgende rensningsenheder:
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* Rensning af net, membraner osv. ved spildevandsrensningsanleegget (m3 vand brugt pr. 1 000 m?® renset spildevand)

* Vaskere ved slamforbraendingsanleeg (m® vand brugt pr. Nm®)

* Rensning af installerede rar (m3 vand brugt pr. 100 m installerede rar)

* P& EU-plan er man i faerd med at udarbejde nye GPP-kriterier (som ventes vedtaget i 2013) for vandforbruget i kontor-/administrationsbygninger (vandhaner og

brusehoveder, varmeanlaeg, toiletter og urinaler, maling og lak).

Verifikation

Generelle betragtninger om verifikation af vandforbruget afhaengigt af projektfasen findes i afsnit 5.5 nedenfor.

Tilbudsgiveren skal fremleegge dokumentation og garantier for anlaeggets arlige vandforbrug og for vandforbruget ved
specifikke former for udstyr afhaengigt af udbuddets art, og dette forbrug skal verificeres ved at sammenregne vandforbruget
for alle starre vandforbrugende faciliteter. Endvidere skal vandforbruget til mindre vandforbrugende udstyr og renggaring

anslas pa basis af dragne erfaringer.

Tilbudsgiveren skal fremleegge tekniske dataark med angivelse af det maksimale drikkevandsforbrug pr. 1 000 m? renset
spildevand, som paviser overholdelse af specifikationerne, og anfgre den forventede brug af f.eks. husspildevand og

regnvand.
Tilbudsgiveren skal udpege de installationer ved spildevandsrensningsanlaegget, hvor drikkevand ikke bruges til rensning.
Ved renovering og installation af kloakrar skal tilbudsgiveren anfgre antallet af skylninger og angive vandforbruget pr. 100 m

installerede rgr og den forventede brug af f.eks. husspildevand og regnvand.

Hvis drift af anleegget er omfattet af tilbuddet, skal verifikationen foretages ved hjeelp af installerede vandmalere for hele

anleegget.

Tildelingskriterier
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Der tildeles point for foranstaltninger til nedbringelse af drikkevandsforbruget, som raekker videre end de minimumskrav, der er fastsat for omfattende kriterier, og som

ikke behandles i de gvrige tildelingskriterier nedenfor.

Verifikation: Tilbudsgiverne skal kvantificere de forventede drikkevandsbesparelser fra eventuelle foresldede foranstaltninger og henvise til tidligere projekter og/eller
uafhaengige tekniske vurderinger. Det samlede drikkevandsforbrug, som den vindende tilbudsgiver anfgrer, indarbejdes som en betingelse i kontrakten, idet der angives

testparametre, som parterne enes om.

1. Brug af regnvand og husspildevand

Tilbudsgiveren skal fremseette et forslag til, hvordan brugen af regnvand og husspildevand kan maksimeres.

Der tildeles point pa basis af de fremlagte forslag. Forslagene bedgmmes ud fra fglgende kriterier:
» teknologiens design og kvalitet, herunder i hvor hgj grad den kan tilpasses til bygningskonstruktionen
» anslaet samlet andel af vandforsyning/-forbrug fra regnvand og husspildevand i procent

* produktets holdbarhed og vedligeholdelsesomkostninger (installations- og vedligeholdelsesomkostninger).

Verifikation Tilbudsgiveren skal fremlaegge beregninger af og dokumentation for maengden af regnvand og husspildevand, der bruges
ved spildevandsanleegget.

2. Brug af vand til installation og renovering af kloakrgr

Tilbudsgiveren skal fremleegge et forslag til nedbringelse af forbruget af ferskvand til rensning af rar for og efter installation. Forslagene bedgmmes ud fra fglgende

kriterier:
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* antallet af skylninger far og efter installation

« anslaet vandforbrug i procent af et vandforbrug p& [x'®] m® pr. meter installerede rar.

Verifikation Tilbudsgiveren skal fremleegge beregninger af og dokumentation for brugen af vand til rgrinstallation.

Forklarende bemaerkninger

Forbrug af regnvand og husspildevand — | Det er ogsd muligt at fastseette mindsteandele for den samlede vandforsyning fra regnvands- og husspildevandskilder i
specifikationer eller tildelingsfase procent. Potentialet vil dog variere betragteligt afhaengigt af de klimatiske forhold.
Resultatindikatorer for vandforbrug GPP-kriterierne for vandforbrug er primeert relevante for lande/regioner med knappe vandressourcer, og de hgje priser pa

vand er i nogle medlemsstater i sig selv et incitament til at mindske drikkevandsforbruget og anvende vandeffektivt udstyr.

Vandforbruget ved spildevandsudstyr afhaenger meget af de anvendte teknologier. Nedenfor angives typiske veerdier for

visse former for udstyr. Yderligere oplysninger findes i forskellige handbgger om spildevand.

Sigtevaerk. Meget afhaengige af teknologier. Nogle systemer sasom mikrosigtevaerk bruger kontinuerlig returskylning.

Vandforbrug: 0-5 % af renset spildevand.

Kemiske vaskere til lugtkontrol. Vandforbrug 2-3 I/sek. pr. m? luftstrem.

'8 Den offentlige myndighed indsaetter det gennemsnitlige eller laveste vandforbrug til skylning af rer efter installation pa basis af erfaringer fra andre lignende projekter.
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5.3.3 Spildevandsrensningseffektivitet

Centrale GPP-kriterier

Tekniske specifikationer

Spildevandsrensningsanleegget skal opfylde de spildevandsstandarder, som er fastsat i byspildevandsdirektivet, eller de standarder, der er fastsat i nationale

bestemmelser, hvis disse er strengere.

Krav til spildevandsstandarder

Spildevandsstandarderne i byspildevandsdirektivet er anfart i den tekniske baggrundsrapport, afsnit 2.7.2.
De almindelige spildevandsstandarder er:

<125 mg COD/I <25 mg BOD/I <35 mg SS/I < 15 mg totalt kveelstof/l (falsomme omrader) < 2 mg total fosfor/I (falsomme

omrader)

Spildevandsstandarder varierer afhaengigt af den ansvarlige myndighed, og for nogle spildevandsrensningsanleeg kan der
kan veere strengere nationale greenser for ovennsevnte parametre og/eller yderligere spildevandsstandarder for f.eks.
patogener, tungmetaller, organiske farlige stoffer osv.

Verifikation

Generelle betragtninger om verifikation af spildevandsrensningseffektiviteten findes i afsnit 5.5.

Tilbudsgiverne skal pavise, at den tiloudte teknologi kan opfylde de gaeldende spildevandsstandarder, og de skal anmodes

om at underskrive en seerlig garanti med hensyn til processens effektivitet.

Opfyldelsen af spildevandsstandarderne skal verificeres gennem et program med stikprgveudtagning og analyser i

overensstemmelse med de krav, der er anfart i byspildevandsdirektivet eller i nationale standarder.
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Udbudsdokumenterne skal rumme en Klar beskrivelse af sanktionerne ved manglende opfyldelse af standarderne og af de

metoder, der vil blive brugt til at kontrollere spildevandsrensningsanleeggets ydeevne.

Krav til maksimalt forbrug af kemikalier

g feeldningskemikalier (typisk jern- eller aluminiumsalte) pr. m® renset spildevand eller g faeldningskemikalier pr. kg total

fosfor i indlgbet.

Verifikation

Tilbudsgiveren skal fremlaegge verificerede beregninger om forbruget af faeldningsreagenser pr. m? renset spildevand eller kg
total fosfor i indlgbet. Antagelserne og resultaterne fra disse beregninger skal veere identiske med inputoplysningerne til

konstruktion af spildevandsrensningsanleegget.

Tildelingskriterier

Der gives point for:

Hgjere spildevandsrensningseffektivitet end den, der kreeves i de tekniske specifikationer.

Verifikation: Tilbudsgiverne skal kvantificere den forventede indvirkning pa rensningseffektiviteten fra eventuelle yderligere foresldede foranstaltninger og henvise til

tidligere projekter og/eller uafhaengige tekniske vurderinger. Den samlede effektivitet, som den vindende tilbudsgiver anfarer, indarbejdes som en betingelse i kontrakten,

idet der angives testparametre, som parterne enes om.

1. dget rensningseffektivitet for BOD, totalt kveelstof og total fosfor

Enhed

<xx mg BOD/I < xx mg totalt kveelstof/l < xx mg total fosfor/l

Verifikation

Tilbudsgiverne skal pavise de garanterede niveauer for BOD, totalt kvaelstof og total fosfor (mg/l) i spildevandet.

Opnaelsen af de @nskede niveauer i spildevandet skal betragtes som verificeret ved brug af et program med
stikprgveudtagning og analyser. Stikprgveudtagningens omfang afheenger af anleeggets stgrrelse og skal angives i

udbudsdokumenterne. Stikpregveudtagningen skal bestd af degnprever, der er repreesentative i forhold til
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gennemstrgmningen og indsamles regelmaessigt i arets lgb.
Med hensyn til BOD skal det maksimale antal stikprgver, som ikke overholder greenserne, angives.
For totalt kveelstof og total fosfor skal stikpravernes arlige gennemsnit overholde den garanterede veerdi.

Der kan tildeles point i forhold til det garanterede indhold af mg/l i spildevandet (f.eks. nul point for indhold svarende til de

kraevede spildevandsstandarder og 10 point for 0 mg/l).

2. Reduceret brug af feeldningsreagenser pr. kg fjernet fosfor

Enhed g feeldningskemikalier (typisk jern- eller aluminiumsalte) pr. m? renset spildevand eller g feeldningskemikalier pr. kg total
fosfor i indlgbet.
Verifikation Tilbudsgiveren skal beregne og dokumentere forbruget af feeldningsreagenser pr. kg total fosfor i indlgbet ved at angive det

procentmeessige forhold mellem den traditionelle brug af feeldningsreagenser delt med den lovlige koncentration af fosfor ved
udlgbet fra spildevandsrensningsanleegget, der er fastsat pa nationalt plan.

Der gives point for:

Lavere forbrug af faeldningskemikalier ved en enhed end det, der kreeves i de tekniske specifikationer, baseret pa den

kreevede maengde fosfor, der skal fiernes for hele spildevandsanleegget.

Vurdering: Det gyldige bud, der har det laveste forbrug af faeldningskemikalier pr. enhed, opnar fuld pointscore, og alle andre
gyldige bud far point som falger:

Point til bud B = det maksimale antal point til radighed x (forbrug af feeldningskemikalier pr. enhed i bud Afforbrug af
feeldningskemikalier pr. enhed i bud B),

hvor bud A er det gyldige bud med det laveste forbrug af feeldningskemikalier pr. enhed.
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Omfattende GPP-kriterier

Tekniske specifikationer

De samme som for de centrale kriterier.

Tildelingskriterier

De omfattende kriterier for spildevandsrensningseffektivitet bestar — ud over de centrale kriterier (se ovenfor) — af rensningseffektiviteten for tungmetaller,

farmaceutiske stoffer, prioriterede stoffer og patogener (se de forklarende bemeerkninger).

De relevante indikatorstoffer er bl.a. falgende tungmetaller:

—cadmium og cadmiumforbindelser

— bly og blyforbindelser

— kviksglv og kviksglvforbindelser

— nikkel og nikkelforbindelser

samt fglgende, der er udvalgt blandt de prioriterede organiske stoffer og farmaceutiske stoffer:
— di(2-ethylhexyl)phthalat (DEHP)

— naphthale

—nonylphenoler og octylphenole

—benzo(a)pyren (indikator for polycykliske aromatiske kulbrinter (PAH))
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— tramadol og primidon (farmaceutiske stoffer)

De stoffer, der er fremhaevet med fed skrift, er de prioriterede farlige stoffer, for hvilke der gaelder en forpligtelse til at indstille udledningen til overfladevandet. Det kan
derfor vaere relevant navnlig at fokusere pa disse stoffer.

I nogle tilfeelde gaelder der krav vedrgrende udledning af patogener af hensyn til badevandskvaliteten i de modtagende vandomrader. | sa fald er det relevant at anvende
de omfattende kriterier for patogener.

1. @get rensningseffektivitet for tungmetaller

Der kan tildeles point i omvendt forhold til det garanterede indhold af tungmetaller i spildevandet i pg/l (f.eks. nul point for indhold svarende til indlgbskoncentration og 10
point for 0 pg/l).

Verifikation Tilbudsgiverne skal pavise det garanterede niveau for tungmetaller i spildevandet (ug/l).

Opnaelsen af det gnskede niveau skal verificeres ved brug af et program med stikpraveudtagning og analyser. Antallet af
stikpraver afhaenger af anlaeggets stgrrelse og skal angives i udbudsdokumenterne. Stikprgveudtagningen skal besta af

dagnpraver, der er repraesentative i forhold til gennemstramningen og indsamles regelmaessigt i arets lab.

Det maksimale antal stikpraver, som ikke overholder graenserne, skal angives.

Bemaerkning til  den ordregivende | Med henblik pa vurdering af udledningen af tungmetaller foreslas det at udvaelge ovennaevnte indikatorstoffer, for hvilke der

myndighed kan kreeves dokumentation for spildevandsrensningsanleeggets effektivitet.

2. @get rensningseffektivitet for prioriterede organiske stoffer

Der kan tildeles point i omvendt forhold til spildevandets garanterede indhold af prioriterede organiske stoffer (di(2-ethylhexyl)phthalat (DEHP), naphthalen, nonylphenoler
og octylphenoler eller polycykliske aromatiske kulbrinter (PAH) i pg/l (f.eks. nul point for indhold svarende til indlgbskoncentration og 10 point for 0 pg/l.).

Verifikation Tilbudsgiverne skal pavise spildevandets garanterede indhold af prioriterede organiske stoffer (di(2-ethylhexyl)phthalat
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(DEHP), naphthalen, nonylphenoler og octylphenoler eller polycykliske aromatiske kulbrinter (PAH) (i ug/l).

Opnaelsen af de @nskede niveauer i spildevandet skal betragtes som verificeret ved brug af et program med
stikprgveudtagning og analyser. Antallet af stikprgver afheenger af anleeggets starrelse og skal angives i
udbudsdokumenterne. Stikpraveudtagningen skal bestd af dagnpreover, der er repraesentative i forhold il

gennemstrgmningen og indsamles regelmaessigt i arets lab.

Det maksimale acceptable antal stikpragver, som ikke overholder greenserne, skal angives.

Bemeerkning til  den  ordregivende

myndighed

Med henblik p& vurdering af udledningen af farlige prioriterede organiske stoffer foreslds det at udvaelge ovennzevnte

indikatorstoffer, for hvilke der kan kreeves dokumentation for spildevandsrensningsanlaeggets effektivitet.

3. @get rensningseffektivitet for farmaceutiske stoffer (tramadol og primidon)

Der kan tildeles point i omvendt forhold til det garanterede indhold af tramadol og primidon i spildevandet i pg/l (f.eks. nul point for indhold svarende til

indlgbskoncentration og 10 point for 0 pg/l).

Verifikation

Tilbudsgiverne skal pavise det garanterede niveau for tramadol og primidon i spildevandet (ug/l).

Opnaelsen af det gnskede niveau skal verificeres ved brug af et program med stikprgveudtagning og analyser. Antallet af
stikprgver afheenger af anleeggets starrelse og skal angives i udbudsdokumenterne. Stikprgveudtagningen skal bestd af

dagnprever, der er repraesentative i forhold til gennemstremningen og indsamles regelmaessigt i arets lgb.

Det maksimale antal stikprgver, som ikke overholder greenserne, skal angives.

Bemeerkning til  den ordregivende

myndighed

Tramadol og primidon bruges som indikatorstoffer for udledningen af farmaceutiske stoffer.

4. @get rensningseffektivitet for patogener
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Tilbudsgiverne skal pavise det garanterede niveau for patogener i form af E.coli og enterokokker i spildevand (nos/100 ml).

Der kan tildeles point i forhold til det garanterede indhold af nos/100 ml i spildevandet (f.eks. nul point for indhold svarende til de kreevede spildevandsstandarder og 10

point for 0 nos/100 ml.).

Verifikation

Opnéelsen af det gnskede niveau skal verificeres ved brug af et program med stikprgveudtagning og analyser. Antallet af
stikprgver afheenger af anleeggets starrelse og skal angives i udbudsdokumenterne. Stikprgveudtagningen skal besta af

dagnprever, der er repraesentative i forhold til gennemstramningen og indsamles regelmaessigt i arets lagb.

Det maksimale antal stikpraver, som ikke overholder graenserne, skal angives.

Bemeerkning til  den  ordregivende
myndighed

E.coli og enterokokker bruges som indikatorstoffer for udledningen af faekal forurening.

Forklarende bemaerkninger

Prioriterede stoffer i vandrammedirektivet

| princippet kan alle de nuveerende 33 og de foresldede 15 nye prioriterede stoffer i vandrammedirektivet forekomme i
byspildevand. | realiteten vil mange af dem dog sjeeldent kunne registreres, eller i hvert fald vil de kun forekomme i meget
sma maengder pa grund af deres oprindelse eller egenskaber, og derfor vil det for disse stoffer ikke veere relevant at

fastsaette krav til spildevandsrensningsanlaegs effektivitet med hensyn til at seenke koncentrationen af dem i spildevandet.

| betragtning af baggrunden for GPP-kriterierne og formélet med dem medtages her kun nogle fa indikatorer fra listen over

relevante farlige stoffer, for hvilke der kan kreeves dokumentation for spildevandsrensningsanlaegs effektivitet.

Flygtige stoffer er udeladt, da de typisk fjernes fra vandfasen ved stripning under rensningen eller kort efter udledning.
Ligeledes er stoffer, der indebeerer seerlige udfordringer med hensyn til analyse (f.eks. bromerede flammehammere),
udeladt.

Definition af spildevandets kvalitet

Det bgr neevnes, at det er meget vigtigt at fastleegge en praecis definition af spildevandets kvalitet ved indlgbet og at anfgre
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denne Klart i udbudsdokumenterne, som desuden tydeligt skal beskrive den standard, som hvert af kriterierne skal analyseres
i forhold til.

Bemeerkning
myndighed

til

den

ordregivende

Det anbefales at tilskynde til genvinding af knappe ressourcer i overensstemmelse med nationale bestemmelser. Der bgr
tages hensyn til mulighederne for genvinding af knappe ressourcer ved beregning af livscyklusomkostninger/udveelgelse, for

2. n

at vurdere hvordan man far "mest valuta for pengene”.

F.eks. kan genvinding af fosfat veere en bekostelig affaere, og det kan i nogle tilfaelde veere vanskeligt at "seelge idéen". Fosfat
kan f.eks. genvindes ved bundfeeldning som struvit (MgNH,PO,, ogsa kendt som magnesiumammoniumfosfat) eller som
calciumfosfat. De fleste genvindingsmetoder indebaerer nogle ulemper. F.eks. er struvit ofte forurenet, navnlig med metaller
og farmaceutiske stoffer, og metoden er ogsa forholdsvis dyr. Bundfaeldning som calciumfosfat kan frembringe et ramateriale,
som kan anvendes ved fosforanlaeg, men dette er ogsa forholdsvis dyrt, og materialet genvindes kun delvist, viser erfaringer

fra Nederlandene. Man har gjort lignende erfaringer i Danmark og ved andre rensningsanleeg i Europa.

7 http://www. phosphaterecovery.com/recovery/recovery-at-sewage-treatment-plants/settlement-as-calcium-phosphate/89
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5.3.4 Effektivitet ved rgggasrensning

Centrale GPP-kriterier

Tekniske specifikationer

Slamforbreendingsanleeg skal overholde direktivet om affaldsforbreending (2000/76/EF) og BAT -referencedokumentet om affaldsforbreending fra august 2006

Emissionsstandarder [Emissionsstandarderne i direktivet om affaldsforbreending anfgres i den tekniske baggrundsrapport, afsnit 9.2.6.]
De typiske emissionsstandarder (dggngennemsnit) er:

< 40 mg SO,/Nm®
<100 mg NOy/Nm?*
< 8 mg HCI/Nm?®

< 5 mg stev/Nm?®

For nogle forbraendingsanlaeg kan der geelde strengere nationale greenseveerdier for ovennaevnte parametre og/eller

yderligere emissionsstandarder for f.eks. kviksglv, PAH, cadmium, zink osv.

Verifikation Generelle betragtninger om verifikation af reggasrensningseffektiviteten findes i afsnit 5.5.

Efterlevelsen af de garanterede emissionsstandarder skal verificeres i overensstemmelse med kravene i direktivet om

affaldsforbreending (2000/76/EF) eller i overensstemmelse med nationale standarder.

Udbudsdokumenterne skal rumme en klar beskrivelse af sanktionerne ved manglende opfyldelse af standarderne og af de

metoder, der vil blive brugt til at kontrollere raggasrensningseffektiviteten.
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Tildelingskriterier

Der kan tildeles point i omvendt forhold til det garanterede indhold af SO,, NOy, HCI og stgv (mg/Nm?’) i emissionerne i mg/Nm3 (f.eks. nul point for indhold svarende til de

kreevede emissionsstandarder og 10 point for 0 mg/Nm?®).

Verifikation Tilbudsgiverne skal pavise efterlevelse af de garanterede emissionsstandarder for SO,, NOx, HCI og stav (mg/Nm?).

Opnaelsen af det gnskede emissionsniveau skal betragtes som verificeret ved brug af et program med stikprgveudtagning og
analyser. Antallet af stikpraver afhaenger af anleeggets stgrrelse og skal angives i udbudsdokumenterne.

De gennemsnitlige emissionsgraenser skal overholdes for SO,, NOy, HCI og stav — bade pr. dag og pr. halve time.

Omfattende GPP-kriterier

Tekniske specifikationer

De samme som for de centrale kriterier.

Tildelingskriterier

De omfattende kriterier for reggasfiltres rensningseffektivitet bestar — ud over de centrale kriterier (se ovenfor) — af rensningseffektiviteten for flere stoffer, f.eks. kviksglv.
Eksempel: Koncentrationen af kviksglv og forbindelser deraf (Hg) ma ikke vaere hgjere end 0,05 mg/Nm® malt ved en enkelt stikprave.

Specifikationerne for rgggasfiltrets rensningseffektivitet skal omfatte fglgende forbindelser:

. Kviksglv

«  PAH
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*  Totalt cadmium og tallium (og forbindelser deraf i form af metaller)
. Zink
Der kan tildeles point i omvendt forhold til det garanterede indhold af kviksglv, PAH, totalt cadmium, tallium og zink i emissionerne i mg/Nm? (f.eks. nul point for indhold

svarende til de kraevede emissionsstandarder og 10 point for 0 mg/Nm?®).

Verifikation Tilbudsgiverne skal pavise efterlevelse af de garanterede emissionsstandarder for kviksglv, PAH, totalt cadmium, tallium og

zink (mg/Nm?).

Opnaelsen af det anskede emissionsniveau skal betragtes som verificeret ved brug af et program med stikprgveudtagning og

analyser. Stikprgveudtagningens omfang afhaenger af anleeggets starrelse og skal angives i udbudsdokumenterne.

Emissionsgraenserne for tungmetaller skal efterleves i en prgveudtagningsperiode pa mindst 30 minutter og hgjst 8 timer.
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5.3.5Klausuler om kontraktens udfgrelse

Centrale GPP-kriterier

Som anfgrt i afsnit 4.1.4 er den generelle miljgklausul ofte af overordnet karakter, idet den suppleres af detaljerede krav i miljgledelsesplanen. De vigtigste elementer i

miljgledelsesplanen er typisk:

e De udpegede miligpavirkninger og -mal, der kan variere efter omstaendighederne, men som vil veere fastlagt i miljgkonsekvensvurderinger eller anden
dokumentation for planlzegningen af projektet. De pavirkninger/mal, som gar igen i de fleste projekter vedrgrende konstruktion eller drift, er vand- og
energiforbrug, brug af fornyelige materialer/genbrugsmaterialer og genvundne materialer, indvirkningen pa flora og fauna, indvirkningen pa den lokale trafik og
stgjemissioner/lugtgener.

e De centrale resultatindikatorer, der er fastlagt for méling af pavirkningerne. Her er der forskellige metoder til radighed. Der anfgres eksempler i tabellen nedenfor.

e De konkrete resultater, der kreeves for at tage hand om disse forskellige pavirkninger.

| kontrakten skal der tages hgjde for regelmaessig opdatering for at imadekomme behov for bedre resultater eller endog nye former for miljgpavirkninger. Nar der er tale
om kontrakter vedragrende drift, vil dette under alle omsteendigheder veere en naturlig fglge af et eventuelt krav om en miljgledelsesplan med stadig hajere mal for den

private operatgr.

Det kan veere forholdsvis enkelt at fastssette de centrale resultatindikatorer og de specifikke resultater med hensyn til f.eks. vand- og energiforbrug. | bund og grund
handler det om at fastseette et bestemt forbrugsniveau udtrykt i kvantitative termer (f.eks. kWh for energi). Fglgende tabel indeholder resultatindikatorer, der er relevante

for bade konstruktions- og driftsfasen, samt niveauer, der bar anvendes for pavirkninger, som er mindre dbenbare:

Pavirkning Centrale resultatindikatorer Resultater
Lugt Der ma ikke forekomme alvorlige lugtproblemer i | Koncentrationen af hydrogensulfid (H,S) skal
eller uden for anleegget. veere mindre end xx ppb ved greensen til
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anleegget og xx ppb inden for anleegget.

Stgj Maksimalt acceptabelt stagjniveau. Dag (kl. 08.00-20.00): maks. xx dB(A) Nat (kl.
20.00-08.00): maks. xx dB(A)

Lokal trafik Procentvis aendring af vejtrafikken til og fra En bestemt maksimal forggelse af trafikken malt i

anleegget i myldretiden i en bestemt periode. procent.

Pa andre omrader, f.eks. affaldshandtering, er der starre raderum til at gare brug af forskellige resultatindikatorer. Her kan en miljgledelsesplan f.eks. omfatte fglgende:
e En overordnet indikator pa x tons affald, der genereres under drift pr. ar eller pr. anlaegsudgift pa 100 000 EUR, kombineret med en indikator for nedbringelse af
affaldsproduktionen med x % i lgbet af et vist antal ar.
e Maksimalt x tons affald, der sendes pa lossepladsen, og mindst x tons affald, som genbruges eller genanvendes.

e Mindst x % af de materialer, der bruges under konstruktion/drift, hentes fra genbrugte eller genanvendte materialer.

Verifikation Verifikation af klausuler om kontraktens udfarelse kan af dbenlyse arsager ikke vaere omfattet af udbudsfasen, men kun
foretages under udfarelsen af kontrakten. Midlerne til verifikation vil veere de kontrol-/rapporteringsrutiner, der fastleegges i
kontrakten, og andre kontraktlige foranstaltninger til sikring af gennemfgrelse. Disse midler skal anvendes for at sikre, at de
malinger, som foretages i overensstemmelse med de centrale resultatindikatorer, er korrekte, og at gennemfgrelsen

harmonerer med de forskellige niveauer med hensyn til pavirkninger, der er fastsat i miljgledelsesplanen.

Omfattende GPP-kriterier

| klausulerne om kontraktens udfarelse skal der fokuseres pa de samme miljgpavirkninger som for de centrale kriterier, dog pa et hgjere niveau. Endvidere kan der veere
mulighed for at tilpasse kriterierne i projektets lgbetid. Dette vil navnlig vaere relevant for projekter af laengere varighed. Saledes kan f.eks. den maksimale procentdel af
affald, der genereres under drift og sendes pa lossepladsen, szettes til et hgjt niveau fra starten og/eller jeevnligt justeres opad afhzengigt af f.eks. udviklingen i

bestemmelserne om affald eller @get kapacitet med hensyn til affaldshandtering i det padgeeldende omrade.
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Verifikation Der skal anvendes kontrol-/rapporteringsrutiner i overensstemmelse med de generelle kontrolprocedurer i kontrakten, for at
sikre at malinger i overensstemmelse med de centrale resultatindikatorer er korrekte, og at gennemfgrelsen harmonerer med

de forskellige niveauer med hensyn til pavirkninger, der er fastsat i miljgledelsesplanen.

Forklarende bemaerkninger

Nar det handler om de specifikke kontraktklausuler om miljgresultater, findes der mange muligheder. | praksis findes der eksempler pa specifikke klausuler med hensyn til
levetid, vand- og energiforbrug samt lugtgener. For at sikre effektiv og omfattende daekning af alle aspekter ved de udpegede miljgpavirkninger, anvendes der dog i
stigende grad en tilgang baseret pa en generel klausul kombineret med en miljgledelsesplan som skitseret ovenfor. Denne tilgang vil lette eventuelle tilpasninger af

kravene til miljgresultater med tiden.

For at understgtte kontraktlige forpligtelser til kontrol og rapportering er det afggrende at fastlaeegge kontraktlige sanktioner, som kan udlgses selv i mindre alvorlige

tilfeelde, hvor konstruktgren/operatgren ikke lever op til disse forpligtelser, herunder forpligtelser med hensyn til miljgresultater. De traditionelle sanktioner vedrgrende
erstatning og ophaevelse har kun begrzenset effekt i tilfeelde af langtidskontrakter. Erstatning vil normalt kreeve bevis pa forsgmmelighed og indebaere bekostelige
retssager. Det vil kun veere relevant i tilfeelde af alvorlige kreenkelser og typisk medfare, at samarbejdet mellem parterne ophgrer. Ophzevelse er ogsa en sanktion, som
kun vil vaere relevant i tilfaelde af alvorlige kraenkelser. Ingen af disse sanktioner er tilstreekkelige til at tage hand om de mindre afvigelser fra de fastlagte krav til resultater,

som matte forekomme. | kontrakter om spildevandsrensningsanlaeg er det derfor blevet almindeligt at treeffe aftale om en ordning med mindre bgder.

Disse bader er ofte knyttet til et system med minuspoint, hvor manglende opnaelse af bestemte resultater med hensyn til f.eks. energiforbrug i Izbet af en bestemt periode
udlgser et vist antal minuspoint. Hvis antallet af minuspoint nar et bestemt niveau i lgbet af en periode pa f.eks. et ar, kan krav om bgder eller lavere betaling gares
geeldende. Systemet kan baseres pa enhver resultatindikator i kontrakten, som "aktiveres" i tilfzelde af manglende opfyldelse. Et system med graduerede sanktioner er et

logisk supplement til verificerbare resultatkriterier og tilsyns-/kontrolprocedurer.

Kontraktklausuler om miljgbeskyttelse omfatter ud over specifikke klausuler om udferelse ogsa klausuler af mere generel art med det formal at sikre miljgmaessige
hensyn. Af eksempler kan naevnes en interventionsret, som giver den offentlige part ret til ensidigt at iveerkseette afhjeelpende foranstaltninger, som den private part skal
betale for, i tilfeelde af umiddelbar og alvorlig fare for miljget. | en anden generel bestemmelse kan den private part paleegges at holde den offentlige part fri for ansvar i
tilfeelde af overtreedelse af miljglovgivningen. Med hensyn til investeringsforpligtelser kan der desuden vaere klausuler, der deekker behov for fornyede investeringer, som

opstar pa baggrund af nye miljgkrav snarere end blot almindeligt slid. Endelig kan der veere klausuler, der palaegger den private part at tegne en obligatorisk forsikring,
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som daekker et eventuelt miljgansvar.
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5.4 Verifikation af GPP-kriterier
Den konkrete verifikationsmetode for hvert af de forskellige GPP-kriterier beskrives i ovenstaende

afsnit. | dette afsnit anfares mere generelle overvejelser med hensyn til verifikation af GPP-kriterierne.

Verifikation af energiforbrug
Metoderne til verifikation af energiforbruget varierer afhaengigt af projektstadiet.

I den indledende fase baseres beregningen af energiforbruget typisk pa referencetal fra andre
lignende anleeg udtrykt i arligt kWh-forbrug pr. personzkvivalent (PE) eller pr. m?® pumpet eller
renset/behandlet materiale. | tilfeelde af nye innovative teknologier, hvor der ikke findes lignende

anleeg, kan det veere ngdvendigt at bruge tal fra pilotforsgg eller andre former for test.

I den indledende projekteringsfase, hvor det vigtigste procesudstyr udpeges, kan beregningerne
foretages pa basis af referencetal og erfaringer med hensyn til det energiforbrug, som er fastlagt ud
fra beregninger af den lufttilfarsel, der er ngdvendig for beluftning, antal m® pumpet spildevand og
pumpetryk, afvandet slam i tons osv. Ud over energiforbruget til det primaere procesudstyr, som typisk
tegner sig for mellem 80 og 90 % af det samlede energiforbrug, skal der medregnes et energiforbrug
pa 10-20 % til diverse udstyr, som daekker over mindre udstyr, belysning, it-udstyr osv. Beregningen
udtrykkes typisk i arligt forbrug af kwh.

| detailprojekteringsfasen og udbudsfasen, hvor udstyret kendes og kan udspecificeres praecist, kan
beregningen af energiforbruget verificeres ved at gange effekten (kW) med det forventede
gennemsnitlige antal daglige driftstimer for hver udstyrsdel og motor.

For at kunne sammenligne de forskellige Igsninger og tilbud er det meget vigtigt, at den ordregivende
myndighed i udbudsdokumenterne specificerer de ngjagtige betingelser for den beregning af
energiforbruget, som tilbudsgiveren skal foretage, dvs. ved hvilke gennemstrgmningsmeengder,
forureningsniveauer, temperaturer osv. beregningerne skal foretages. Der findes ingen etablerede
standarder pa dette omrade, men en udbredt metode bestar i at male det arlige energiforbrug pa basis
af den gennemsnitlige konstruktionsbestemte gennemstregmning (m®/dag) og forurening (kg COD/dag,
kg SS/kg totalt kveelstof/dag, kg total fosfor osv.). Hvis der er store sesesonudsving i
hydraulikstremmene, forureningen eller temperaturerne, kan det dog veere relevant at foretage

beregninger af energiforbruget pa manedsbasis og regne sammen for hele aret.

| driftsfasen er det muligt at male energiforbruget ved at installere kWh-malere for hele anlaegget og
for udvalgte store energiforborugende  komponenter sdsom  blaesere, hovedpumper,
slamafvandingsudstyr, slamtgrringsudstyr osv. Energiforbruget skal typisk males Igbende, noteres for
hver dag og opsummeres for et ar for at kunne sammenligne med det aftalte forbrug, som garanteres.
Sanktionerne ved manglende opndelse af det garanterede niveau med hensyn til energiforbrug skal

beskrives klart i udbudsdokumenterne.

Verifikation af vandforbrug
Metoderne til verifikation af vandforbruget afhaenger ligesom for energiforbruget af projektstadiet.
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I den indledende fase og den indledende projekteringsfase baseres beregningen af vandforbruget
typisk pa referencetal fra andre lignende anlaeg udtrykt i m® vand brugt pr. 1 000 m? renset spildevand,

m® vand brugt pr. 100 m installeret rgrledning osv.

| detailprojekteringsfasen og udbudsfasen, hvor udstyret kendes og kan udspecificeres preecist, kan
beregningen af vandforbruget verificeres ved at sammenregne vandforbruget for alle starre
vandforbrugende faciliteter sdsom sigteveerk, slamafvandingsudstyr, vadvaskere osv. Derudover kan
vandforbruget til mindre vandforbrugende udstyr og renggaring anslas pa baggrund af erfaringer. For at
kunne sammenligne de forskellige lgsninger og tilbud er det meget vigtigt, at den ordregivende
myndighed i udbudsdokumenterne specificerer de ngjagtige betingelser for den beregning af
vandforbruget, som tilbudsgiveren skal foretage. Ligesom for energiforbruget (se ovenfor) findes der
ingen etableret standard til fastleeggelse af vandforbruget, men den mest udbredte metode bestar i at
male vandforbruget pa basis af den gennemsnitlige konstruktionsbestemte gennemstramning
(m®dag).

| driftsfasen er det muligt at male vandforbruget ved at installere vandmalere for hele anlaegget og for
udvalgte komponenter, der bruger meget vand. Vandforbruget skal typisk males lgbende, noteres for
hver dag og opsummeres for et ar for at kunne sammenlignes med det aftalte forbrug, som
garanteres. Sanktionerne ved manglende opnaelse af det garanterede niveau med hensyn til

vandforbrug skal beskrives klart i udbudsdokumenterne.

Verifikation af spildevandsrensningseffektivitet
Tilbudsgiverne skal pavise, at den tilbudte teknologi kan opfylde de geeldende spildevandsstandarder,

og de kan anmodes om at underskrive en saerlig garanti med hensyn til processens effektivitet.

En preecis angivelse af spildevandets forventede kvalitet og kvantitet ved indlgbet er meget vigtig, og

disse oplysninger skal anfgres tydeligt i udbudsdokumenterne som en del af konstruktionsgrundlaget.

Udbudsdokumenterne skal klart beskrive den standard, som hvert af GPP-kriterierne skal analyseres i
forhold til. Koncentrationen af de pageeldende stoffer i spildevandet og/eller den procentdel af disse

stoffer, der skal fjernes, skal tages i betragtning.

Opfyldelsen af spildevandsstandarderne skal betragtes som verificeret ved brug af et program med
stikprgveudtagning og analyser i overensstemmelse med de krav, der er anfert i

byspildevandsdirektivet eller i nationale standarder.

| byspildevandsdirektivet anfgres det minimale antal stikprgver, som afhaenger af
spildevandsrensningsanleeggets starrelse. Stikpraveudtagningen skal bestd af degnprever, der er

repraesentative i forhold til gennemstrgmningen og indsamles regelmaessigt i arets lagb.

Med hensyn til BOD og alle de parametre, der er anfgrt i de omfattende kriterier, skal det maksimale
antal stikprgver, som ikke overholder graenserne, angives. For totalt kveelstof og total fosfor skal

stikpravernes arlige gennemsnit overholde den garanterede vaerdi.
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Udbudsdokumenterne skal rumme en klar beskrivelse af sanktionerne ved manglende opfyldelse af
standarderne og af de metoder, der vil blive brugt til at kontrollere spildevandsrensningsanlaeggets

ydeevne.

Tilbudsgiveren skal fremleegge verificerede beregninger om forbruget af feeldningsreagenser pr. kg
fosfor i indlgbet. Antagelserne og resultaterne fra disse beregninger skal veere identiske med

inputoplysningerne til konstruktion af spildevandsrensningsanlaegget.

Verifikation af emissioner fra raggas
Tilbudsgiverne skal fremlaegge dokumentation for, at den tilbudte teknologi kan opfylde de kreevede

emissionsstandarder.

Efterlevelsen af de garanterede emissionsstandarder skal verificeres i overensstemmelse med
kravene i direktivet om affaldsforbreending (2000/76/EF) eller i overensstemmelse med nationale

standarder.

Alle emissionsgreenseveerdier beregnes ved en temperatur pa 273,15 K og et tryk pa 101 kPa, efter at

der er korrigeret for raggassens vanddampindhold.

I henhold til direktivet skal de gennemsnitlige emissionsgraenser overholdes for SO,, NOy, HCI og stgv
— bade pr. dag og pr. halve time, mens emissionsgraenserne for tungmetaller skal overholdes i en

stikprgveudtagningsperiode pa mindst 30 minutter og hgjst 8 timer.

Sanktionerne ved manglende opndelse af det garanterede niveau skal beskrives Klart i

udbudsdokumenterne.
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6 Betragtninger om LCC

| dette afsnit beskrives konceptet LCC (livscyklusomkostninger), og der gives en vejledning i, hvordan
det anvendes. Beregning af livscyklusomkostninger i forbindelse med
spildevandsinfrastrukturprojekter foretages primaert pa to mader, for det fagrste i planleegnings- og
feasibility-fasen og for det andet i udbudsfasen.

Det er vigtigt at huske pa, at:

*  der er en del udfordringer forbundet med LCC, hvad angar verifikation af de data, der skal
anvendes. Dette kreever grundige overvejelser, far metoden anvendes.

° LCC er meget nyttig i planleegnings- og feasibility-fasen som led i udveelgelsen af den bedste
samlede lgsning og teknologi.

° hvis LCC anvendes i udbudsfasen, kan der veere en risiko for medregning to gange, hvis
bestemte elementer medtages bade som GPP-kriterier og i LCC-beregningen. Dette kan undgas,
ved at sikre at eventuelle veerdisatte eksterne virkninger angives separat i forhold til de
minimumskrav, der fastseaettes i de tekniske specifikationer, og ikke er genstand for noget andet
tildelingskriterium.

6.1 LCC-begreber

LCC er en metode, hvor alle relevante omkostninger i hele et projekts levetid vurderes (se figur 6-1).
Der findes forskellige definitioner af LCC, og der findes ogsa andre metoder til omkostningsvurdering,
som har en teet tilknytning til LCC. F.eks. deekker vurderingsmetoderne TCO (Total Cost of Ownership

— de totale udgifter ved ejerskab) og cost-benefit-analyse mange af de samme aspekter som LCC.

Fglgende definition af LCC anvendes i denne vejledning:

* De konventionelle LCC-teknikker, som er mest udbredt hos selskaber og/eller regeringer er
baseret pa en rent gkonomisk veerdianseettelse. Fire primaere omkostningskategorier
vurderes: omkostninger til henholdsvis investering, drift, vedligeholdelse og bortskaffelse

efter brug, med fradrag af eventuel relevant indteegt.

* Ved den miljgbaserede LCC-metode tages der hensyn til ovennaevnte fire primaere
omkostningskategorier plus eksterne miljgomkostninger.
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Figur 6-1  Elementer ved livscyklusomkostninger (LCC)

Livscyklus omkostninger

:z:ts:ir:k:ronsom' | | Driftsomkostninger | | Vedligeholdelse | | Bortskaffelse (nedlukning)
Indkomst fra biprodukter Indtaegter fra genbrugte
(slam, energiosv.) materialer

| Eksterne omkostninger

6.2 Fordelene ved at anvende LCC

Beregning af livscyklusomkostninger for spildevandsinfrastruktur kan veere et godt middel til at
minimere miljgpavirkningerne i kraft af granne offentlige udbud og samtidig holde omkostningerne
nede. Skgn over livscyklusomkostninger antyder, at de samlede driftsomkostninger ofte overstiger de
oprindelige investeringsomkostninger. Derfor er det vigtigt at sammenligne en forholdsvis dyr
investering, hvor driftsomkostningerne er lavere eller levetiden er laengere, med en alternativ
investering, hvor de oprindelige investeringsomkostninger er lavere, men driftsomkostningerne er

hgjere.

Veerdien af at foretage beregning af livscyklusomkostningerne i forskellige faser i projektcyklussen
fremgdr nedenfor. Figur 6-2 viser, at der er et stort potentiale for veerdiforggelse i fasen med
planleegning af investeringen, hvor der er flere lgsningsmodeller til radighed. Leengere henne i

projektcyklussen er der mindre valgfrihned og dermed mindre potentiale for veerdiforagelse.

Figur 6-2  Potentiale for veerdiforggelse ved LCC i forskellige projektfaser
i

Potential for value improvement

—

Planning Design Construction Operation End of Life

Kilde: ISO/DIS
15686-5.2 Del 5: Beregning af livscyklusomkostninger

Potential for value improvement = Potentiale for veerdiforggelse
Planning = Planlaegning

Design = Projektering

Construction = Konstruktion
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Operation = Drift
End of life = Nedlukning/driftsophar

Den kendsgerning, at de potentielle fordele er starst i de indledende faser, betyder ikke, at brugen af
LCC bar begreenses til disse faser. Det kan veere mere enkelt at anvende LCC i de senere faser, sa
de forbundne omkostninger falder ogsa fra planleegningsfasen til driftsfasen. Neermere detaljer

fremgar af den tekniske baggrundsrapport.

6.3 LCC-processen

Generelle betragtninger
Overvejelser med hensyn til LCC kan indga i alle former for kontrakter om spildevandsinfrastruktur og

-udstyr eller relaterede konsulenttjenesteydelser. Som naevnt ovenfor er det i forbindelse med

spildevandsinfrastrukturprojekter muligt at anvende LCC

* i den indledende fase for at overveje relevante Igsninger, herunder alternative teknologier,

0g
* iden fase, hvor arbejde udbydes.

Hvis LCC anvendes i den indledende fase for at vurdere alternative teknologier og lgsninger,
foretages beregningerne typisk af en konsulent (ekstern eller intern teknisk/gkonomisk radgiver) i
forbindelse med feasibilityundersggelsen. Denne konsulent skal have den forngdne ekspertise til at
indsamle de relevante data og foretage LCC-beregningen (se afsnit 5.3 om indkagb af

konsulenttjenester).

Hvis LCC anvendes ved udbud af arbejde eller udstyr, bagr den ordregivende myndighed eller den
konsulent, der er ansat i forbindelse med forberedelse af udbuddet, udvikle en detaljeret LCC-model.
Denne LCC-model bar veere nem at bruge for de kontrahenter, der byder pa anleegsarbejdet. Uanset
om udbuddet er baseret pd FIDIC's Red Book, Yellow Book, Silver Book eller Golden Book, skal
tilbudsgiverne udarbejde input til LCC-beregningerne pa grundlag af specifikke beregningsprincipper,
der er udviklet af den part, som forbereder udbudsdokumenterne. Selve LCC-beregningerne foretages
af den ordregivende myndighed i fasen med evaluering af bud pd baggrund af de input, som
tilbudsgiverne har fremlagt. Denne tilgang sikrer, at buddene er sammenlignelige med hensyn til de

anslaede livscyklusomkostninger.

Seerlige aspekter
| dette dokument gives der anvisninger i, hvordan en LCC-beregning kan foretages, enten ved kun at

tage de gkonomiske livscyklusomkostninger ved et projekt i betragtning (den konventionelle tilgang)
eller ved ogsd at omfatte eksterne omkostninger (den miljgbaserede tilgang). De eksterne
omkostninger skal veerdiseettes for at kunne medtages i beregningen. Nar det handler om

spildevandsinfrastruktur, kan disse mulige eksterne omkostninger bestd af udledning af
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naeringsstoffer, farlige materialer og drivhusgasser samt trafikforstyrrelser i forbindelse med

konstruktion osv.

Tabel 6-1

Konventionel og miljgbaseret LCC-tilgang

Tilgang

Omkostningselementer i LCC-beregningen

Konventionel LCC-beregning
(beregning af gkonomiske

livscyklusomkostninger)

Investeringsomkostninger + driftsomkostninger +

vedligeholdelsesomkostninger + omkostninger til nedlukning

omkostninger)

Miljgbaseret LCC-tilgang (inkl.

miljgmaessige og andre eksterne

Investeringsomkostninger + driftsomkostninger +
vedligeholdelsesomkostninger + omkostninger til nedlukning

+ eksterne omkostninger

Beslutningen om, hvorvidt der skal foretages en rent gkonomisk LCC-beregning, eller om den skal

omfatte de eksterne omkostninger, skal treeffes i det konkrete tilfeelde, og den vil afhaenge af

projektets art, gnsket om at tackle eksterne miljgpavirkninger og adgangen til data om potentielle

eksterne omkostninger (se beslutningstreeet i afsnit 4.4).

Tabel 6-2

LCC-elementer afheengigt af spildevandsinfrastrukturens art

Anleegstype

Vigtigste alternativer,
der skal overvejes
ved LCC

Levetid

Eksterne virkninger

Andre overvejelser

Opsamlingssystem

Brug af andre
materialer, teknologi
med eller uden
udgravning

Konstruktionsfase vigtig

Driftsomkostningerne er
typisk lave —
opsamlingssystemets
levetid er vigtig

Indlejret energi i
materialer

Trafikforstyrrelser i
konstruktionsfasen

Spildevandsrensningssystemer

Alternative
behandlingsteknologier

Rensningsniveau

Konstruktions- og
driftsfaserne er vigtige

Indlejret energi i
materialer

Udledning af
forurenende stoffer kan
veere vigtig og skal
tages i betragtning. Det
geelder bl.a. felgende:

— CO,-udledninger

— Udledning af
naeringsstoffer

— Farlige stoffer
— Luftforurenende stoffer

— Trafikforstyrrelser

Omkostninger til
erhvervelse/brug af jord
kan veere vigtige

Nedlukning kan veere
relevant

Behandling af slam

Alternative
behandlingsteknologier

Konstruktions- og
driftsfaserne er vigtige

Indlejret energi i
materialer

Omkostninger til
erhvervelse/brug af jord
kan veere vigtige
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Energiforbrug/-
produktion i driftsfasen

Indtaegter fra

behandling/bortskaffelse
af slam skal medregnes

De vigtigste elementer ved LCC-beregning i forbindelse med grgnne offentlige udbud af
spildevandsinfrastruktur bestar sammenlignet med traditionel omkostningsanalyse i forbindelse med

indkgb af fglgende:

° Inddragelse af driftsfasen, hvor infrastrukturens levetid og dens bestanddele er vigtige, og

° Hensyntagen til miligpavirkningerne, hvor udfordringen bestar i at fastseette priserne pa de
konkrete pavirkninger

° Hensynet til driftsomkostningerne geelder ikke specifikt for grgnne offentlige udbud, men det er
ofte vigtigt ud fra et miljgmaessigt perspektiv. Lavere driftsomkostninger haenger ofte sammen
med mere begraensede miljgpavirkninger (f.eks. lavere energiforbrug), sd hvis der foretages en
gkonomisk  LCC-beregning og veelges en Igsning/teknologi med de laveste
livscyklusomkostninger, vil det ofte ogsa veere en lgsning med feerre miljgpavirkninger, end hvis

man blot valgte lgsningen med de laveste oprindelige investeringsomkostninger.

6.4 Vejledning i vurdering af LCC-elementer
Falgende underafsnit rummer yderligere praktisk vejledning i vurdering af LCC-elementerne. Et afsnit

om de gkonomiske omkostninger efterfglges af en vejledning i vurdering af de eksterne omkostninger.

Dette afsnit er tilteenkt de konsulenter/tekniske radgivere, som udarbejder materiale til brug ved udbud
af arbejde og udstyr. | de indledende faser vil alle overslagene blive tilvejebragt af de
konsulenter/tekniske radgivere, som foretager feasibilityundersggelser osv., og ogsa i disse faser vil

vejledningen i vurdering af de enkelte LCC-elementer veere relevant.

6.4.1 Vurdering af de gkonomiske livscyklusomkostninger
Ved vurderingen af de gkonomiske livscyklusomkostninger anbefales det at medtage fglgende LCC-

elementer:

Fase i livscyklussen Beskrivelse af gkonomiske omkostninger

Bygge- og anleegsvirksomhed Erhvervelse af jord
Materialer

Udstyr

Bygge- og anleegsarbejde

Drift Forbrugsstoffer (f.eks. kemikalier)
Reservedele

Energi

Afgifter ved bortskaffelse af slam
Personaleomkostninger (Ignsatser fremlagt)
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Fase i livscyklussen Beskrivelse af gkonomiske omkostninger

Nedlukning (ophgar af drift) P& grund af de seerlige egenskaber ved spildevandsinfrastruktur er det
sandsynligvis irrelevant at medtage omkostningerne til nedlukning i de
centrale kriterier. Det er typisk ikke s& nemt at genvinde og genbruge de
materialer, der bruges til etablering af spildevandsinfrastruktur, og de har
derfor ikke s hgj en veerdi i forbindelse med nedlukning. Afheengigt af
omstaendighederne i det enkelte tilfaelde kan det imidlertid tilrddes at
medtage omkostningerne til nedlukning i LCC-beregningerne.

Samlede LCC De samlede gkonomiske omkostninger til konstruktionselementer, drift og
udstyr baseret pa levetid og diskonteringsfaktor.

Det at udarbejde et overslag over konstruktionsomkostningerne er et standardelement i forbindelse
med udbud.

De elementer med hensyn til drift og vedligeholdelse, som tilbudsgiverne kan fremlaegge overslag for,

vedrgrer:

*  forbrugsstoffer (f.eks. kemikalier)
°  energi

° reservedele

° personale (eventuelt).

Tilbudsgiveren skal fremleegge falgende oplysninger:

Bestanddele Navn/beskrivelse Meengde Pristilbud

Forbrugsstoffer F.eks. type af kemikalier F.eks. kg pr. ar F.eks. pristilbud fra
leverandgrerne af
forbrugsstofferne

Energi F.eks. elektricitet F.eks. antal kWh pr. ar Indkgberen skal angive en pris

Reservedele F.eks. udskiftning af | F.eks. antal pumper af | F.eks. leverandgrers pristilbud

pumpe typen xx hvert 10. ar
Personale Driftsovervagning F.eks. 1 000 timer om aret Indkgberen skal angive en pris

Driftsomkostningerne er ikke i s& hgj grad et standardelement, og det kan veere vanskeligt at
fremleegge et palideligt estimat. Hvis projektet handler om renovering eller opgradering af et
eksisterende anlaeg, kan det konkrete behov for personale ikke anslas af tilbudsgiverne. Indkgberen
skal beslutte, om personalekrav skal udelades, eller om der kan fastleegges specifikke driftsfunktioner
med relation til konstruktionselementerne, og i sa fald fremlaegger tilbudsgiveren et estimat over

timeforbruget pa disse funktioner.

Materialers og udstyrs levetid kan baseres pa falgende antagelser, som er estimater fra eksperter, da
der ikke findes datakilder med hensyn til levetid. Det bgr bemaerkes, at produkter med forskellig

holdbarhed kan have meget forskellig levetid, sa tallene pa denne liste er blot grove skan. Endvidere
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geelder det, at hvis bestemte former for udstyrs levetid varierer veesentligt, kan udstyrskategorien

inddeles i enkeltelementer og -komponenter.

Udstyrskategori Levetid i ar, ca.
Rarledninger 60
Bygninger, tanke 40
Udstyr (f.eks. pumper, blandeanlaeg, bleesere osv.) 15

Tilbudsgiverne kan blive anmodet om at udspecificere levetiden for enkeltkomponenter i
infrastrukturen og fremleegge dokumentation for deres anslaede levetid. Under evalueringen af bud
skal der foretages en falsomhedsanalyse, for at afprgve om rangeringen af alternative bud baseret pa
LCC-beregningen afhaenger af de skon for levetid, som tilbudsgiverne har fremlagt. Hvis rangeringen
er fglsom over for tilbudsgiverens skgn, kan indkgberen anmode om yderligere oplysninger som

dokumentation for den anslaede levetid.

Diskonteringsfaktor: 5% (den faktor, som Europa-Kommissionen har anbefalet for
programmeringsperioden 2007-2013 i vejledningen Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment
Projects). Der kan dog anvendes en anden diskonteringsfaktor, afheengigt af seerlige

makrogkonomiske forhold, sektoren og investoren (f.eks. OPP-projekter).

6.4.2 Vurdering og veerdiseetning af eksterne elementer i LCC-beregningen
Den samlede LCC-tilgang skal omfatte fglgende eksterne omkostningselementer som beskrevet i

nedenstaende tabel. Disse skal medtages i beregningen ud over de gkonomiske omkostninger, der
beskrives ovenfor.

Tabel 6-3  Eksterne omkostningselementer i LCC-beregningen

Levetid Omkostnings | Beskrivelse

element
Bygge- og Eksternt Eksterne omkostninger ved forstyrrelser under konstruktionen, f.eks.
anlaegsvirksomhed trafikforstyrrelser (hvis relevant)

CO; indlejret i byggematerialer

Drift Eksternt Udledning af organiske vandforurenende stoffer (BOD)
Udledning af naeringsstoffer (kveelstof og fosfor)
Udledning af prioriterede farlige stoffer

Udledning af farlige stoffer i raggas
Udledning af CO,

Nedlukning (ophgr af Eksternt Det er typisk ikke s& nemt at genvinde og genbruge de materialer, der bruges il
drift) etablering af spildevandsinfrastruktur, og de har derfor ikke s& hgj en veerdi i
forbindelse med nedlukning. Afheengigt af omsteendighederne i det enkelte tilfeelde
kan det imidlertid tilrddes at medtage omkostningerne til nedlukning i LCC-
beregningerne.

De estimerede eksterne miljgomkostninger fremgar af tabel 6-4.
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Tabel 6-4  Estimater over eksterne virkninger — tilgang og datakilder

Eksterne virkninger Estimeringstilgang Datakilder

Udledning af CO, Omkostninger til alternativ | Vejledende veerdier fremgar af forordningen om
nedbringelse  (baseret pa EU's | bygningers energimzessige ydeevne (forordning (EU)
scenarier  for  nedbringelse af | nr. 244/2012).

drivhusgasudledninger eller nationale ) . . . .
Nationale vurderinger af marginalomkostninger til

marginalomkostninger for at opna ) . ) )
nedbringelse kan ogsa leegges til grund. De nationale

nationale mal for nedbringelse) ) . ) .
energi- eller miljgministerier vil typisk veere den

relevante kilde.

BOD og udledning af | Omkostninger til alternativ | Vandomradeplaner og tilhgrende programmer med
nzeringsstoffer (kveelstof og | nedbringelse foranstaltninger.
fosfor)

Farlige stoffer Kraever specifik vurdering af lokale omkostninger.

Omkostninger til alternativ
nedbringelse/fjernelse

Luftforurenende stoffer Cost-benefit-analyse af EU-lovgivningen om luftkvalitet

Omkostninger til alternativ

nedbringelse og luftemissioner omfatter omkostningerne pr. kg

forurenende stof for hver medlemsstat.

Trafikforstyrrelser Erstatningsomkostninger Specifik enhedsveerdi for lokal vurdering af rejsetid fra

nationale transportplanlaegningsinstitutioner.

Ved beregning af de eksterne omkostninger kan fglgende oplysninger anvendes:

Trafikforstyrrelser
Eksterne omkostninger, der stammer fra trafikforstyrrelser pa grund af arbejde pa

spildevandsinfrastruktur, skal anslds ved hjelp af metoden baseret pad pengeveerdien af
rejsetidsbesparelser (VTTS — value of travel time savings). Veerdien af rejsetidsbesparelser afspejler
offeromkostningerne for den tid, som rejsende bruger pa deres rejse. Forsinkelser i rejsetider pa grund
af arbejde pa spildevandsanleeg vil forarsage eksterne omkostninger, der er proportionale med VTTS.
VTTS males i euro pr. persontime eller pr. karetgjstime, og VTTS-veerdierne for de forskellige
medlemsstater afhaenger af en reekke faktorer, herunder lgnniveau. Det nationale transportministerium
kan kontaktes vedrgrende overslag over VTITS og HEATCO (Harmonized European Approaches for
Transport Costing and Project Assessment). For at beregne de eksterne omkostninger, der forarsages
af trafikforstyrrelser, og ansld VTTS er der behov for data om den gennemsnitlige ekstra rejsetid pa

grund af anleegsarbejdet, antallet af dage med forstyrrelser og trafikmaengden.

Drivhusgasudledninger
Eksterne omkostninger fra udledning af CO, og andre drivhusgasser kan beregnes ved hjaelp af en

enhedspris/pris pr. COj-gekvivalent. Det anbefales at anvende den samme tilgang som den, der
kreeves for bygningers energimaessige ydeevne i henhold til forordning (EU) nr. 244/2012. Her
baseres prisen pr. CO,-zekvivalent p&d de langsigtede scenarier for emissionshandelssystemet. |

referencescenariet indgar falgende minimumsveerdier:
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Carbon price evolution 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Reference 16,5 20 36 50 52 51 50
(frag. action, ref. fossil f. prices)

Effect. Techn. 25 38 60 64 78 115 190
(glob. action, low fossil f. prices)

Effect. Techn. 25 34 51 53 64 92 147
(frag. action, ref. fossil f. prices)
Source: Annex 7.10 to http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=SEC:2011:02 8 8:FIN:EN:PDF

Carbon price evolution = CO,-prisens udvikling

Reference = Reference

(frag. action, ref. fossil f. prices) = (fragmenteret indsats, referencepriser pa fossile braendstoffer)
Effect. Techn. = Effektiv teknologi

(glob. action, low fossil f. prices) = (helhedsindsats, lave priser pa fossile brandstoffer)

Effect. Techn. = Effektiv teknologi

(frag. action, ref. fossil f. prices) = (fragmenteret indsats, referencepriser pa fossile brandstoffer)
Source: Annex 7.10 to = Kilde: Bilag 7.10 i http://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ.do?uri=SEC:2011:0288:FIN:EN:PDF

| scenariet med de laveste veerdier opereres der med 20 EUR pr. ton CO,-aekvivalent frem til 2025, 36
EUR pr. ton frem til 2030 og 50 EUR pr. ton efter 2030. Ved beregninger af bygningers
energimaessige ydeevne er det ikke muligt at anvende lavere veerdier end i dette scenario. Hvis de pa
nationalt plan aftalte priser pa CO,-aekvivalenter er hgjere end ovennaevnte veerdier, skal de anvendes
i stedet for disse. Medlemsstaterne kan have ansldet marginalomkostningerne til opnaelse af de

nationale mal for nedbringelse af drivhusgasudledninger til at veere hQJjere.18

De veerdier, der er baseret pa EU's scenarier eller nationale omkostninger til nedbringelse, kan blive
revideret, i takt med at der opnas enighed om nye mal for nedbringelse, eller politikkerne opdateres.
Derfor anbefales det at forhgre sig hos den nationale myndighed, der har ansvaret for opfyldelse af de
nationale mal for nedbringelse af drivhusgasudledningen, for at f& oplyst de seneste veerdier pa det

tidspunkt, hvor LCC-beregningen foretages.

Udledninger af BOD og neeringsstoffer
Ved beregning af de eksterne omkostninger ved udledning af BOD, nitrat og fosfor kan nedenstaende

tabel anvendes. Veerdierne for udlgbskoncentrationer angives af tilbudsgiveren og kan bruges til

beregning af udledningsmaengden pr. ar. Marginalomkostningerne til alternative metoder til

'8 Et eksempel: Det Forenede Kongeriges ministerium for energi og klimasendringer (Department of Energy & Climate Change)
anbefaler en tilgang baseret pa de omkostninger, der er ngdvendige for at opfylde Det Forenede Kongeriges mal for
nedbringelse af emissioner. Ministeriet beregner overslag over de omkostninger til nedbringelse, der vil vaere ngdvendige for at
n& de emissionsgraenser, som de enkelte lande er enedes om at opfylde. P& basis af denne tilgang ligger de ansldede
omkostninger for Det Forenede Kongerige p&d mellem 30 og 75 EUR pr. ton CO, i 2020.
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nedbringelse skal baseres p& data fra en vandomradeplan eller lignende, hvor der er foretaget
vurderinger af omkostningseffektiviteten for fiernelse af BOD og neeringsstoffer. Omkostningerne er
marginalomkostningerne til nedbringelse pa det niveau for fiernelse af BOD og naeringsstoffer, hvor

malsaetningerne for det pageeldende vandomrade opnas.

Anslaet udledning Marginalomkostninger til Samlede eksterne
alternativ nedbringelse omkostninger
Kg/ar EUR pr. kg EUR pr. ar
BOD
Kveelstof
Fosfor
| alt

Da de lokale forhold varierer, skal der anvendes vejledende veerdier. Det er vigtigt at forhgre sig hos
den myndighed, der har ansvaret for vandomradeplanen, for at undersgge, om det er relevant at

medtage disse udledninger, og fa oplysninger om de enhedsomkostninger, der skal anvendes.

Udledning af prioriterede farlige stoffer
Udledningen af prioriterede stoffer kan medtages i LCC-beregningen, hvis den er blevet udpeget som

et milijgproblem, som der skal tages hand om ved netop denne punktkilde, og hvis der findes
enhedsomkostninger til beregning af omkostningerne. Kildekontrol er den mest omkostningseffektive
metode til at nedbringe udledninger af farlige stoffer. Som neevnt i afsnit 3 kan der vaere situationer,

hvor det drejer sig om et lokalt problem, som skal afhjaelpes pa kort sigt.

Indlgbskoncentrationerne skal angives i udbudsmaterialet, og tilbudsgiveren skal anfagre
rensningseffektiviteten for hvert stof. Under evalueringen af bud vil livscyklusomkostningerne blive
ansldet p& baggrund af de data om rensningseffektivitet, som tilbudsgiverne fremlaegger.
Enhedsomkostningerne skal baseres pa omkostningerne ved alternative metoder til fiernelse. Hvis
f.eks. udledningerne forekommer opstrgms i forhold til en vandforsyningskilde, kan omkostningerne

baseres p& omkostningerne til rensning ved den pagaeldende kilde.

Tabel 6-5  Livscyklusomkostninger for prioriterede farlige stoffer

Eksempler pa stoffer Ansldet udledning Enhedsomkostninger for | Udledningsomkostning
det enkelte stof er
Kg/ar EUR pr. kg EUR pr. ar
Cadmium
Bly
Kviksglv
Nikkel
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Eksempler pa stoffer

Anslaet udledning

Enhedsomkostninger for
det enkelte stof

Udledningsomkostning
er

Kg/ar

EUR pr. kg

EUR pr. ar

Di(2-ethylhexyl)phthalat (DEHP)

Nonylphenoler

Octylphenoler

Benzo(a)pyren

| alt

Luftemissioner

Hvis projektet omfatter behandling af slam, kan

slamforbraendingen

medtages i

livscyklusomkostningerne.

udledningen af farlige stoffer i rgggassen fra

Proceduren ved

omkostningsvurderingen vil bestd i, at tilbudsgiverne fremlaegger data om rgggasemissionerne, og

livscyklusomkostningerne anslas under evalueringen af buddene.

Tabel 6-6

Livscyklusomkostninger for prioriterede farlige stoffer

Eksempler pa stoffer

Anslaet udledning

Enhedsomkostninger
for det enkelte stof

Udledningsomkostninge
r

Kg/ar

EUR pr. kg

EUR pr. ar

SO,

NOx

HCI

Stov

Kviksglv

PAH

Cadmium og tallium (samt
forbindelser deraf)

Zink

| alt

Omkostningerne ved udledningerne er marginalomkostningerne ved alternative foranstaltninger til

nedbringelse af udledningerne. For luftemissioner kan de opdaterede veerdier, der anvendes til

vurdering af EU's

hhtp://ec.europa.eu/environment/air/pollutants/cba.htm

pd  omradet

for luftkvalitet,

bruges. Se  feks.:
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6.5

LCC-model

Hvis der ved et udbud om arbejde eller udstyr veelges en LCC-tilgang, skal udbudsmaterialet omfatte

en LCC-model, hvor tilbudsgiverne fremlsegger input om gkonomiske omkostninger og eksterne

virkninger og angiver typiske data i fysiske enheder (kWh, km bergrt vejstraekning, kg udledninger

osv.). Modellen kan se ud som falger.

Tabel 6-7  lllustration af LCC-model
Fase i | Omkostningselement Enhed Enhedspris LCC
livscyklussen
Bygge- og | Konstruktionsomkostninger Moneteer Ikke relevant
anlaegsvirksomhe
d
Eksterne pavirkninger under | Fysisk (km bergrt Fysiske enheder
konstruktion vejstraekning, kg ganget med
udledninger osv.) enhedsomkostning
er
Drift Driftsomkostninger Moneteer KWh Personale Kemikali
er
Vedligeholdelsesomkostning | Moneteer + | Personale Udstyr
er gentagelseshyppighe
d
Eksterne pavirkninger under | Fysisk (emissioner) Udledninger ganget
drift med
enhedsomkostning
er
Nedlukning Omkostninger til nedrivning Moneteer Ikke relevant
(ophar af drift)
Omkostninger til | Materialemaengde Fysiske enheder
bortskaffelse af ganget med
nedrivningsaffald enhedsomkostning
er
Indtaegter fra | Materialemeengde Fysiske enheder
genanvendelsesmateriale ganget med
enhedspris

Bemaerk: Bla skrift: Data fra tiloudsgiver. Rosa skrift: Data fra den ordregivende myndighed

6.6

Begrebet LCC stammer fra

Yderligere vejledning i LCC

ingenigrvidenskaben/byggegkonomien,

mens cost-benefit-analyse

stammer fra den gkonomiske verden. Det vil vaere relevant at opsgge eksisterende materiale med
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vejledning i, hvordan omkostningsvurdering og cost-benefit-analyse foretages, navnlig GD REGIO's

vejledning i cost-benefit-analyse.

Falgende elementer er omfattet af forskellige former for vejledning:

Tabel 6-8  Henvisninger til LCC

Vurderingsform Hvor der findes vejledning

Beregning af | Nationale vejledninger og handbgger om omkostningsberegning
investeringsomkostninger inden for ingenigrvidenskab/byggegkonomi

Beregning af driftsomkostninger Nationale vejledninger og handbgger om omkostningsberegning

inden for ingenigrvidenskab/byggeakonomi

Beregning af eksterne omkostninger | Vejledning i cost-benefit-analyse, herunder specifikke elementer

Diskonteringsfaktorer, ~prisniveauer, | Cost-benefit-analyse (f.eks. GD REGIO's vejledning i

finansiel eller gkonomisk cost-benefit-analyse)

prissaetning
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7 Relevant EU-lovgivning og relevante informationskilder®

7.1 Lovgivning om offentlige udbud
Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2004/17/EF af 31. marts 2004 om samordning af
fremgangsmaderne ved indgaelse af kontrakter inden for vand- og energiforsyning, transport samt

posttjeneste, som i gjeblikket er ved at blive omarbejdet

Europa-Parlamentets og Radets direktiv nr. 2004/18/EF af 31. marts 2004 om samordning af
fremgangsmaderne ved indgéelse af offentlige vareindkgbskontrakter, offentlige
tienesteydelseskontrakter og offentlige bygge- og anlaegskontrakter, som i gjeblikket er ved at blive

omarbejdet

7.2 Horisontal miljglovgivning
Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2001/42/EF af 27. juni 2001 om vurdering af bestemte

planers og programmers indvirkning pa miljget (VVM)

Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2010/75/EF af 24. november 2010 om industrielle emissioner

(integreret forebyggelse og bekeempelse af forurening)

Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 1221/2009 af 25. november 2009 om

organisationers frivillige deltagelse i en faellesskabsordning for miljgledelse og miljgrevision (EMAS)

7.3 Specifik lovgivning pa omradet for vand
Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000 om fastleeggelse af en

ramme for Feellesskabets vandpolitiske foranstaltninger (vandrammedirektivet)

Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2008/105/EF af 16. december 2008 om miljgkvalitetskrav

inden for vandpolitikken

9 fortegnelsen fokuseres der pa& EU-lovgivning pa miljg- og udbudsomradet af direkte relevans for
GPP. Infrastrukturprojekter bringer imidlertid ogs& andre EU-politikker i spil. Saledes kan finansiering
eller indkgb af infrastrukturer indebesere en fordel for operatgren som defineret i EU-reglerne om
statsstgtte og derved udgere en sadan stette. Finansiering af sadanne infrastrukturer er derfor i
princippet underlagt statsstattekontrol. | denne henseende og med henblik p& vejledning kan der
henvises til de analyseskemaer, som GD COMP har udarbejdet med hensyn til infrastrukturer, og som
blev forelagt medlemsstaterne den 1. august 2012, se specifikt analyseskema nr. 7 om infrastruktur —
Water services, ref. Ares(2012)934142 - 01/08/2012. Analyseskemaet rummer vejledning om tilfeelde,
hvor finansieringsmeessige eller andre fordele for en operatgr normalt ikke vil blive betragtet som

statsstotte, f.eks. fordi der ikke er risiko for nogen konkurrenceforvridende effekt.
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Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2006/118/EF af 12. december 2006 om beskyttelse af

grundvandet mod forurening og forringelse
Ré&dets direktiv 98/83/EF af 3. november 1998 om kvaliteten af drikkevand

Europa-Parlamentets og Radets direktiv 2006/7/EF af 15.februar 2006 om forvaltning af

badevandskvalitet

Radets direktiv 91/676/EQF af 12. december 1991 om beskyttelse af vand mod forurening forarsaget

af nitrater, der stammer fra landbruget

Radets direktiv 91/271/E@F af 21. maj 1991 om rensning af byspildevand

7.4 Relevant lovgivning og bestemmelser om energibesparelse i forbindelse med
affald

Radets direktivaf 12.juni 1986 om beskyttelse af miliget, navnlig jorden, i forbindelse med

anvendelse i landbruget af slam fra rensningsanlaeg

7.5 Andre kilder28

Meddelelsen "Offentlige udbud for et bedre miljg" (KOM (2008) 400)

EPA 832-R-10-005. Evaluation of Energy Conservation Measures for Waste Water Treatment
Facilities. September 2010

Pump Life Cycle Costs: A Guide to LCC Analysis for Pumping Systems er resultatet af et samarbejde
mellem Hydraulic Institute, Europump og det amerikanske energiministeriums Office of Industrial
Technologies (OIT). DOE/GO-102001-1190, januar 2001

Nye baeredygtige idéer og processer til optimering og opgradering af rensning af byspildevand og
behandling af slam:
http://www.eu-neptune.org/Publications%20and%20Presentations/D4-3  NEPTUNE.pdf

Direktiv om affaldsforbraending (2000/76/EF):
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32000L0076:EN:NOT

BAT-referencedokument om affaldsforbreending fra august 2006:
http://eippcb.jrc.es/reference/BREF/wi_bref 0806.pdf)
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