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Notering for ldsare av den tryckta versionen: Den nuvarande landrapporten
lankar till ett antal kallor genom hyperldnkar, som endast &r aktiva i ett elektroniskt
format. For att hitta de identifierade kallorna, kan en online-sékning oftast ge ratt
resultat; annars ar det ocksd mdjligt att anvanda bilaga II i huvudrapporten dar alla
identifierade kadllor och tillhérande hyperlankar presenteras.

Ansvarsfriskrivning: De identifierade kéllorna ar inte fullstdndiga och presenterar en
o6gonblicksbild av tillgangligt material under 2017. Informationen har samlats in
genom begransad webbaserad skrivbordsforskning och genom enkdter och intervjuer
riktade till relevanta nationella behériga myndigheter (ESIF forvaltningsmyndighet,
forskningsinstitut, tjansteman, etc.). Ytterligare kallor kan finnas, men som inte ar
tillgdngliga pa grund av sekretessbegrénsningar eller brist p& mandat att dela relaterat
material. Efter publiceringen av den har rapporten kommer fler resurser fortsatta att
nd allmanheten, bland annat genom Climate-ADAPT och de identifierade nationella
webbplatserna.



1. INTRODUKTION

EU Strategy on Adaptation to Climate Change 2013 innehaller tgéarder for att forbéattra
infrastrukturens motstandskraft och vanliga klimatférandringar i den europeiska
regionala och sammanhaliningspolitiken. Common Provisions Regulation (CPR) 2013
faststaller enligt artikel 8 att begransning och anpassning av klimatférandringar och
riskfdrebyggande 3tgarder ska beaktas fér investeringar som goérs med stéd av de
europeiska struktur- och investeringsfonderna (ESI-fonderna). Forordningen integrerar
anpassningen av klimatférandringarna till férberedelser och godkdnnande av storre
projekt! eller andra projekt som finansieras av ESI-fonderna genom kravet pa
klimatférandringar och riskbedémningar. I samordning med ESI-fonderna, och som
komplement till dem, bidrar LIFE-fonden dessutom till att uppnd malen for
klimatanpassning. Analyser av klimatférandringar (t.ex. sarbarhet och riskbedémningar)
konstateras ocksd sporadiskt for infrastrukturprojekt som finansieras utanfér ramen for
EU-medel.

Denna rapport for Sverige fokuserar pa anpassning till klimatférdandringar av
infrastrukturprojekt som stoder kravet pa klimatférandringar och riskbedémningar genom
att presentera:

e Juridisk, politisk och institutionellt ramverk: En schematisk 6versikt dver
nationell och regionalpolitik och rattslig ram och organisationsstruktur fér att
hantera anpassning;

e Resurser: Erbjuda de viktigaste resurserna som stéder férverkligandet av
sarbarhet och riskbedémningar av klimatférandringar for infrastrukturprojekt.
Tillgéngliga resurser for data, metoder, verktyg, vagledning,
konstruktionsstandarder, systemramverk och institutionell kapacitet
sammanfattas och listas i detta avsnitt.

o Sektoroversikt: Identifiera tillvdgagangssattet, framsta styrkor och svagheter
for var och en av féljande sektorer: Transport, Bredband, Urban utveckling,
Energi, Vatten och avfall;

e Fallstudier: Nuvarande praxis fér anpassning och motstandskraft i
infrastrukturprojekt.

Landoversikt

Den svenska klimatférandringspolitiken definieras pa nationell nivda av Miljo- och
energidepartementet, som ansvarar for regeringens miljé-, energi- och klimatpolitik. Det
finns ingen enskild organisation med huvudansvaret for klimatanpassningen i Sverige. Ar
2013 faststélldes att varje ldnsstyrelse maste genomfdéra undersékningar av hur lokala
regioner arbetar fér att anpassa sig till klimatférandringar och att de mdste utveckla
handlingsplaner for klimatanpassning och genomfdra en uppfdljningsdversyn. I juni 2017
godkande Sverige lagstiftning som anger att varje lansstyrelse har en skyldighet att driva
en klimatpolitik utifran de klimatmal som antagits av riksdagen. En Handlingsplan for
anpassning av klimatférandringar utvecklas. En vitbok, ‘Climate Change Adaptation in the
Nordic Countries” (2013) av Norden definierar begreppet, hinder och granskar den
nuvarande klimatférandringspolitiken i Europa och identifierar nyckelfaktor fér en nordisk
anpassningsstrategi. Presentationen “Implementation and Evaluation of the Swedish
National Adaptation Strategy” fr&n SMHI har utvarderat utvecklingen av programmet,
samtidigt som man redogdr ansvar och bidrag for de nationella myndigheterna,
kommunerna, svenska styrelser, National Center for Climate Adaptation och andra
beslutsfattare for utveckling, genomférande och utvdrdering av NAS. Presentationen

L Stora projekt: en insats som omfattar en rad arbeten, aktiviteter eller tjdnster som i sig ér avsedda att utféra
en odelbar uppgift av en specifik ekonomisk eller teknisk karaktar med tydligt faststéllda mal och for vilka den
totala stddberattigade kostnaden Overstiger EUR 50 000 000 och i fallet av verksamheter som bidrar till det
tematiska malet enligt punkt 7 i férsta stycket i artikel 9 i férordning 1303/2013 dar den totala stédberattigade
kostnaden 6verstiger EUR 75 000 000
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forklarar i detalj EU’s klimatférandringsprocess, listar olika svenska
klimatférandringsinitiativ och svenska handlingsplaner fér regional anpassning.

Alla nédvandiga resurser finns tillgangliga for att stédja klimatanpassning. Svenska
klimatanpassningsportalen innehaller information om effekterna av klimatférandringar,
riskhantering och vagledning for utvecklingen av en anpassningsplan. Portalen
sammanfattar Sveriges arbete med klimatanpassning, allt fran information om roller och
ansvarsomraden, basta praxis, fallstudier, verktyg och for att fungera som ett nav med
lankar till de olika svenska myndigheters egna databaser, strategier, verktyg etc.
Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI) tar fram en stor mangd data i
ett fritt tillgangligt format om klimat och miljé, med b&de historisk data och framtida
prognoser. Nationellt kunskapscentrum fér klimatanpassning, baserat i SMHI,
tillhandahdller verktyg, 6ppna data, och branschspecifika tjdnster. Centret samlar,
utvecklar och delar forskning, information fran myndigheter och ldrande exempel for att
underlatta ett bra beslutsfattande. Med hjélp av medel som delas ut av regeringen
kommer SMHI att utveckla en Handlingsplan foér anpassning av klimatférandringar.
Statens geotekniska institut (SGI) har ocksa utvecklat en metod for att sakerstilla en
hallbar utveckling av kustomraden dér det finns risk foér erosion, &demark och
Oversvamningar. Metoder som stddjer klimatanpassning finns. Havs och Vatten
myndigheten har publicerat ett dokument om vatten- och avloppsvattenplanering pa
kommunniva, Statens geotekniska institut (SGI) har ocksa utvecklat en metod fér att
sakerstalla en hallbar utveckling av kustomradena, medan en metod ocksd finns
tillgdnglig fran projektet Blue Spot Project som ger en omfattande riskanalys av
vagtransportsystemet med fokus pa allvarliga fysiska faror. En nationell studie? av
undersdkningen, climate and vulnerability survey (2007), genomférdes av regeringen ar
2015. I studien framgar att trots att medvetenheten om hur klimatférandringen paverkar
olika sektorer 6kar finns det fortfarande behov av tiIIr'acinga ramriktlinjer i férhallande till
klimatanpassning. P& regional nivd, bestdmde regeringen ar 2013 att var]e lansstyrelse
maste sammanstalla redovisa och gbra Jamforelser av vilka anpassningsatgarder som
vidtas pa lokal nivd i kommunerna. Aven p& Klimatanpassning finns olika publikationer
om hur man utfor kostnads- och I6nsamhetsanalyser inom olika infrastrukturprojekt. Det
finns inga specifika konstruktionsstandarder som &r relevanta for klimatanpassningen i
Sverige. EU-resurser anvadnds, sasom Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment
Projects, publikationen Climate Change and Major Projects och det sa kallade non-paper
Guidelines for Project Managers.

Infrastruktursektorerna vidtar atgarder mot klimatforandring. Ar 2008 uppmanade
regeringen Transportstyrelsen att utféra en undersékning om sarbarhet av jarnvégsspar
som har férandrats pa grund av de férsamrade klimatférhallandena. Studien Blue Spot
Project utvecklade instruktioner for att skapa en enhetlig metod for inventering och
analys av allvarliga fysiska faror for vdgar. En sarbarhetsanalys (2008) fér jarnvagsspar
finns tlllgangllg, och Goteborg och Norrkdéping har integrerat gréna strukturer (2016)
kring sparvagnsspar. I stadsutvecklmgssektorn kan olika verktyg och vdgledning for
stadsutveckling hittas pa Klimatanpassning som Show Adapt och Geokalkyl - ett verktyg
dar det gar att jamfora kostnader for olika alternativa investeringar i byggnader och
infrastruktur. SGI har utvecklat en metod fér att sakerstalla en hallbar utveckling av
kustomraden déar det finns risk for erosion, édemark och dversvamningar.

Inom energisektorn identifierade en studie om anpassning till klimatféréandringar bland
eldistributionsféretag i Norge och Sverige, att féretag har en 6kad medvetenhet om
sarbarhet mot klimatférandringar och har genomfért vissa anpassningsatgarder.
Vattensektorn presenterar ett antal initiativ for att anpassa sig till klimatférandringarna.
SGI tillhandahdller ett verktyg som akutvattentjanster kan anvanda i handelse av
dverhangande risk for ras, slam, och kemiskt avfall i kansligt landomrade, och rapporten
'A Safe Drinking Water Supply' (2016) producerade ett antal rekommendationer om
anpassningsatgérder. I enlighet med EU: s &versvamningsdirektiv 2007/60/EG har
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https://www.eea.europa.eu/publications/adaptation-of-transport-to-climate
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Sverige genomfért dversvamningsriskbedémningar och utarbetade &versvamning- och
riskkartor och planer fér hantering av 6éversvamningsrisker. Avfall omfattas till viss del av
Naturvardsverket men det finns fa specifika guider, verktyg eller andra instrument for
avfallssektorn som kan hjalpa till med att hantera klimatférandringen. Havs och
vattenmyndigheten publicerade ett vagledningsdokument om vatten och avloppsvatten
planering pa kommunniva.

Tre fallstudier som visar hur klimatférandring inkorporeras i infrastrukturprojekt har blivit
uppmarksammade: en damm som skyddar mot framtida 6éversvéamningar i Kristianstad,
ett gront takprojekt i Malmdé och identifiering av 6versvamningskansliga sektioner i
vdagnatet.

2. JURIDISK, POLITISK OCH INSTITUTIONELLT RAMVERK

Regeringen Huvudsakliga dokument

6° nationalrapport UNFCCC

Miljo- och energidepartementet

Nationell anpassningsstrategi

Klimatenheten

Nationell anpassningsplan

Naturmiljoenheten

Miljéprévningsenheten Stodjande forskningsinstitut

Sveriges meteorologiska och

Samordning av klimatanpassningsfragan hydrologiska institut (SMHI)

Centrum for klimat och
sdkerhet - Karlstad
universitet

Samordning pa nationell niva: Regeringen har etablerat en
klimatanpassningsansvarig post hos samtliga Ian for att samordna
klimatanpassningsarbetetregionalt

Centrum for klimatpolitisk
forskning — Linkdping
universitet

Regional niva: Linsstyrelserna har fatt en ledande roll for att samordna
klimatanpassningsinsatser och genomfora regionala anpassningsstrategier i
det berdrda ldnet

Svenska miljdinstitutet (IVL)
Svenska myndigheter involverade i klimatanpassningsarbetet

Sveriges geologiska undersokning,
Elsdkerhetsverket,
Livsmedelsverket,

Statens veterindrmedicinska anstalt,
Folkhalsomyndigheten,
Sametinget,

Havs och vattenmyndigheten,
Jordbruksverket,

Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap,

Lansstyrelserna,
Energimyndigheten,
Naturvardsverket,

Skogsstyrelsen,

Statens geotekniska institut,
Lantmateriet,

Sveriges meteorologiska och
hydrologiska institut,
Boverket,
Riksantikvariedmbetet,
Trafikverket,
Transportstyrelsen

Stockholm Environmental
Institute (SEI)

Umed Centre for Global
Health Research

Nordic Centre of Excellence
for Strategic Adaptation
Research

Centrum for klimatpolitisk
forkning (CSPR)

Centrum for miljo- och
klimatforskning — Lund
universitet (CEC)

Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU)

Rollerna och ansvarsomrddena for klimatférandringarna i Sverige &r uppdelade pa olika
nivder - frdn lokala och regionala till nationella. Olika centrala myndigheter i Sverige
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delar det 6vergripande ansvaret genom att ha ansvaret for sina respektive sektorer (se
organisationsstruktur), utan att ndgon enskild myndighet har det évergripande ansvaret
for klimatanpassningar. Milj6- och energidepartementet ansvarar for regeringens milj6-,
energi- och klimatpolitik. Departementet arbetar med fragor som rér klimat, energi,
biologisk mangfald, kemikalier, natur och skogsbruk, marina och vattenmiljoer,
stralningssakerhet och internationellt miljdsamarbete.

Ar 2013 faststalldes att varje lansstyrelse maste genomféra undersokningar av hur lokala
regioner arbetar fér att anpassa sig till klimatférandringar och att de maste utveckla
handlingsplaner fér anpassning av klimatféorandringar och genomféra en
uppféliningséversyn. Detta till f6ljd av en undersékning av SMHI angdende sdrbarhet for
klimatférandring i Sverige. Undersdkningen pekade bland annat pd en ineffektiv
organisationsstruktur och oklara roller och ansvarsomrdden. Dérefter upprattades en
rekommendation foér att analysera nationella roller och ansvarsomraden. I juni 2017
godkande Sverige en lagstiftning som anger att varje lansstyrelse har en skyldighet att
driva en klimatpolitik utifran de klimatmal som antagits av riksdagen. Varje lansstyrelse
maste ocksd tydligt rapportera om framstegen i sina anstrdngningar. Syftet ar att se till
att Sverige har langsiktiga klimatmal efter 2020. Lagstiftningen innebar ocksa att ett
oberoende klimatrdd skulle inrattas, som ska utvédrdera om riktningen for olika relevanta
politikomradden kommer att dka eller minska sannolikheten for att uppnd klimatmalen.
Reformen ar en central del av landets anstrangningar att félja Parisavtalet. Ramverket
syftar till att ge de l&ngsiktiga forutsattningarna for naringslivet och samhéllet att
genomféra den 6vergdng som behdvs for att anpassa sig till klimatféréandringen.

Operationella program Ansvarig myndighet Europeiska kommissionen
Nationell regionalfondsprogram Revisionsmyndig het
for investeringar for tillvaxt och Tillvaxtverket | Nationell samordningsmmyndighet | Kontroll
sysselsattning e ——

Atta regionala operationella Jordbruksverket | Cortfermgmyndighet |

program Samordn'lngl Inspektion

 HE.
Kommunalt ledda lokala Mellanliggande organ: —
i > : Ansy ) t

utvecklingsprogram Alla offentliga eller privata organ som | fisvarlg myncigne |
har till uppgift att férvalta verksamheten Overvakanderoll

Deltagande i 13 under dverseende aven

grinséverskridande, forvaltningsmyndighet eller Mellanliggande organ

transnationella eller certifieringsmyndigheten. Verifiering

interregionala samarbeten ;.

Nationell samordningsmyndighet: Rattslig grund

= Forordning (EU) nr 1303,/2013
* Forordningom farvakning av EU:s
strukturfonder (2014: 1383)

Gemensam overvakningskommitté

Certifieringsmyndighet:
Tillvaxtverket

Revisionsmyndighet:
Ekonomistyrningsverket

Det nationella natverket fér anpassning, som férvaltas av SMHI, méts flera ganger om
dret och syftar till att underlatta horisontell samordning mellan nationella myndigheter.
Ett pagaende projekt &r att samordna och férbattra tillhandahdllandet av rumsliga data
som kan vara till nytta for planerare som arbetar med anpassning. Detta innebar att
klimatanpassningarna ocksa integreras i specialiserade myndigheters arbete.

Naturvardsverket har utarbetat en handlingsplan med malet att integrera perspektivet pd
ett forandrat klimat i byrans pagaende arbete med biologisk mangfald sa att atgédrder och
verktyg &r lampliga. Handlingsplaner med liknande mal har eller hdller pd att utvecklas
av flera andra sektorer.


http://www.klimatanpassning.se/en/about-us/roles-and-responsibilities-1.25109
http://www.government.se/government-of-sweden/ministry-of-the-environment/
http://www.esv.se/statsliggaren/regleringsbrev/?RBID=14887
http://www.esv.se/statsliggaren/regleringsbrev/?RBID=14887
https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/underlag-till-kontrollstation-2015-for-anpassning-till-ett-forandrat-klimat-1.86345
https://www.smhi.se/en
https://data.riksdagen.se/fil/59CFEE06-C21A-4611-B2D1-61B87FB9577C

P& regional nivd har lansstyrelsen ett eget samordningsnitverk. Detta natverk syftar
ocksa till att underlatta samordning av klimatanpassningen, men pa regional niva. P3
kommunal nivd har Svenska Kommunférbundet (SKL) ocksa ett eget
klimatanpassningsnatverk som samlar kommuner. Syftet ar att stédja kommunerna i sitt
anpassningsarbete och att skapa ett forum for dialog och utbyte av erfarenheter.

I Sverige ingar ERUF huvudsakligen i operativa program som férvaltas av Tillvéxtverket.

3. RESURSER

I denna landrapport har man granskat de tillgangliga resurserna i Sverige for att anpassa
sig till klimatférandringens paverkan pa& sex huvudsakliga infrastruktursektorer.
Anpassning till klimatférandringar integreras i den rattsliga grunden3 for ESIF-
finansierade projekt genom sdrbarhetsprocesser och riskbedémningar som i stort sett &r:

1. S&rbarhet - utvérdering av infrastrukturens kanslighet och exponering fér
klimatforandringar

2. Risk - uppskattning av sannolikheten och inverkan av relevanta klimatrisker

3. Anpassning - évervdgande av anpassningsalternativ och integration i
projektplanering

De rattsliga kraven for stora projekt forutsatter ocksd begrénsning av
klimatférandringen. Denna studie &r dock inriktad pa anpassning till klimatféréandringar
och tacker inte begransningsaspekter.

Information om kraven fér klimatanpassning finns i publikationen fran 2016 Climate
Change and Major Projects, och detaljer om metoden for klimatresistensanalys finns i
2017 JASPERS-publikationen The Basics of Climate Change Adaptation, Vulnerability and
Risk Assessment. Ytterligare resurser identifieras i den nuvarande publikationen och dess
referenser. Effektiv sdrbarhet och riskbedémningar fér anpassning av stora projekt till
klimatforandringar kraver de resurser som forklaras i féljande tabell:

Resurs Forklaring

Data- Tillgangligheten och anvandbarheten av data om klimatprognoser och

tillganglighet effekter pa tidigare historiska hdndelser, om geofysiska parametrar,
om langsiktiga scenarier, ekonomiska, miljdméassiga och sociala
konsekvenser etc.

Metoder Férekomsten av kvantitativa eller kvalitativa metoder (ett system av
processer, en uppsattning av principer och regler) fér att integrera
anpassningen av klimatférandringen i utvecklingen av
infrastrukturprojekt.

Verktyg Tillgdngen till verktyg for planering, utvardering,
konsekvensbedémning (d.v.s. programvara, kartor, datorsimuleringar,
I&ngsiktiga  klimatprognoser etc.) fér att hjdlpa till med

klimatanpassning fér infrastruktur

Vdagledning Tillhandahallandet av védgledning om hur man anvénder metoder (dvs.
for att genomféra beddmningar av klimatférandringsarbarhet och
riskbeddmningar) eller utveckla den nédvandiga infrastrukturprojekt

3 Forordning (EU) nr 1303/2013, Kommissionens delegerade férordning (EU) nr 480/2014, Kommissionens
genomférandeférordning (EU) nr 1011/2014, nr 215/2014, 2015/207; och direktiven 2001/42/EC,
2011/92/EU och 2014/52/EU
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dokumentation avseende klimatanpassning.

Konstruktion Tillgdngen till publicerade tekniska konstruktionsstandarder (dvs. BSI,
DIN, ISO) for infrastrukturprojekt som innehaller sektioner eller
lampliga bestammelser fér att sakerstidlla motstandskraft mot
klimatpaverkan

System Det institutionella och rattsliga ramverket som de formella
myndigheterna arbetar med f6r att leverera sina primara
ansvarsomraden for klimatforandring, infrastruktur, och férvaltning av
EU:s struktur- och investeringsfonder

Institutionell Institutionernas manskliga och tekniska kapacitet att utféra sina

kapacitet uppgifter. Det ar beroende av att ha tillrackliga resurser, att ha ratt
kompetens, samt att samarbeta pa ett effektivt sitt och genomdriva
lagar och férordningar

3.1. Datatillgdnglighet

Kvantitativ data &r vasentlig for att forsta de relevanta riskerna och kraven fér eventuell
anpassning av klimatférandringen i nyckelomr%den. Klimatanpassning innehaller
information om effekterna av klimatférandringar, riskhantering och hur en
anpassningsplan kan utvecklas. Portalen sammanfattar Sveriges arbete med
klimatanpassning, allt frén information om roller och ansvarsomraden, bé&sta praxis,
fallstudier, verktyg och foér att fungera som ett nav med lankar till de olika svenska
myndigheters och organs egna databaser, strategier, verktyg etc.

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institutet (SMHI) tar fram en stor mangd data
i ett fritt tillgadngligt format om klimat och milj6, med bade historisk data och framtida
prognoser. De sprider regelbundet indikatorer och prognoser fér klimatférandringar via
deras webbportal, tillsammans med en lista éver fall fr&n olika kommuner och lokala
projekt. Under 2012 lanserade de ett vagvarningssystem efter observationen att
l&ngvariga perioder av varmt vader har sett en 6kad dédlighet éver hela landet. Ett
exempel pa detta ar Sveriges geologiska undersdknings bergrundsdatabas. SMHI och 19
andra nationella myndigheter, inklusive Naturvardsverket, Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap, Svenska geotekniska institutet och Boverket och i
samarbete med Sveriges kommuner och landsting driver gemensamt webbportalen for
anpassning. Portalen innehdller information om effekterna av klimatférandringar,
riskhantering, hur en anpassningsplan kan utvecklas och exempel pa hur
klimatférandring kan integreras i det dagliga arbetet.

Regionala klimatférandringsanalyser fér alla 21 svenska regioner genomférdes under
2015. Rapporterna innehdller scenarier foér cirka 15 klimatindex med den framtida
utvecklingen i jamforelser mellan det forflutna och situationen idag. Scenarierna &r ocksa
tillgangliga som nationella geografiska informationslager i en 6ppen tillganglig databas.
Under 2016 har alla regioner erbjudit en tilldmpad presentation pa plats av rapporten for
deras region, tillsammans med SMHI-forskare.

Det finns flera tvarvetenskapliga forskningsprogram. Tre exempel ar:

e Mistra Urban Futures &r ett centrum fér hallbar stadsutveckling. Det ger en arena
for utveckling och o6verféring av kunskap, dar interaktion med industri,
intressegrupper och allmanheten kommer att utvecklas. Férutom arenan har
centret fem regionala plattformar i Kapstaden, Kisumu, Géteborg, Manchester och
Shanghai.
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e Mistra-SWECIA &r ett tvdrvetenskapligt forskningsprogram om klimat, paverkan
och anpassning. Programmet samlar forskare inom klimatvetenskap, ekonomi,
biovetenskap och samhallsvetenskap. Mistra-SWECIA har sedan 2008 férdjupat
var forstdelse av hur forskning kring klimatférandringar, dess effekter och
ekonomiska konsekvenser kan stddja intressenterna. Programmet slutfordes
2015.

e BECC, Biodiversitet och ekosystemtjanster i ett foéranderligt klimat ar ett
strategiskt forskningsfalt dar universiteten i Lund och Goteborg samarbetar.
Visionen ar att skapa ett ledande tvarvetenskapligt forskningsprogram om
relationerna mellan klimat, ekosystemtjanster och biologisk mangfald

Det finns manga forskningsinstitut med aktiviteter inom anpassningsomradet: Nationellt
kunskapscentrum fér klimatanpassning, baserat i SMHI, tillhandahaller verktyg, dppna
data, och branschspecifika tjdnster. Centret samlar, utvecklar och delar forskning,
information fran myndigheter och ldrande exempel fér att underlatta ett bra
beslutsfattande. Andra relevanta forskningsinstitut som identifieras ar Centrum fér klimat
och sdkerhet, Centrum fér klimatpolitisk forskning (CSPR), och Centrum fér miljé- och
klimatforskning (CEC).

Havs och Vattenmyndigheten ansvarar for registrering av klimatvariabler som 6évervakas
for EU-strategier, sasom Marine Strategy Framework Directive och Water Framework
Directive. Dessa inkluderar data relaterade till hav, sjdar och grundvatten. Byran
finansierar system som innehaller information om grundvattnet och ytvattnets status.

Geodata &r specialiserat p@8 miljodataanalys. Applikationen underlattar tkomst till
geodata fran olika aktérer. Geodata portalen &r ingangen for sokning, hitta och visa
geodata fran flera myndigheter och organisationer. En databas &ver naturkatastrofer
halls av Myndigheten fér samhaéllsskydd och beredskap, men innehaller inte information
om kostnader. Viss ©Overvakning av ekonomiska konsekvenser utférs av
branschorganisationen for férsdkringsbolag, Svensk Foérsdkring.

Statistiska centralbyran (SCB), den ledande statsmyndigheten pa statistik, uppréatthaller
en nationell databas over statistik rérande ekonomi, samhalle och miljo. Det exakta
innehdllet i denna databas har inte granskats i samband med denna studie.

Kvaliteten pa klimatdata i Sverige ar beroende av klimatprognosernas kvalitet (d.v.s.
fysiska processer, utslappsscenarier etc.). SMHIs Rossby Center presenterar
klimatscenarier som kartor, diagram och nedladdningsbara data, med scenarier som
stracker sig till 2100. Det finns ocksa information som férklarar resultaten och de
modeller som de har baserats pa. En introduktion till klimatscenarier finns tillgénglig pad
svenska samt vdgledning for tolkning och anvandning av klimatscenarier.

NORD-STAR, the Nordic Centre of Excellence for Strategic Adaptation Research erbjuder
hogklassig klimatanlaggningstekniker och analysverktyg for att hjalpa till att éverbrygga
luckorna mellan anpassningsvetenskap, praxis och politik och en tydlig koppling mellan
klimatjustering och begrdnsning. NORD-STAR-konsortiet bestdr av nio huvudpartners
fran de fem nordiska landerna: Aalto-universitetet, Aarhus Universitet, Chalmers tekniska
hégskola, Institute for Research in Economics and Business Administration, Linkdpings
universitet, Norges tekniska hdgskola, ProjectZero, Stockholm Environment Institute,
Islands universitet och Umed universitet.

Sveriges Seventh National Communication till FNs klimatkonvention (UNFCCC) ger ocksa
I&ngsiktiga klimatbedémningar inom en rad sektorer, med scenarier om risk och
sarbarhet per sektor.

Uppdateringar for ett brett spektrum av nationella anpassningsatgérder finns i National
adaptation actions deliveries database on EIONET och pa Climate-ADAPT-webbplatsen.
Det finns ocksd ett antal sektorspecifika informationsportaler och webbplatser, till
exempel dversvamningsportalen och kartvisningstjanst for jordskred och erosion.
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3.2. Metoder

Metoder for integrering av klimatanpassningar till utveckling av infrastrukturprojekt
bygger pa grundldggande regler fér riskbedémning.

Statens geotekniska institut (SGI) har ocksd utvecklat en metod for att sakerstilla en
hallbar utveckling av kustomrdden dar det finns risk for erosion, 6demark och
Oversvamningar. Metoden kan anvandas som underlag foér fysisk planering och
klimatanpassning fér nya byggnader samt foér befintliga bebyggelsen. De anvanda
metoderna varierar mellan regioner och fran fall till fall. Inga andra landspecifika
metoder som ar tillampliga i hela Sverige identifierades i denna studie.

3.3. Verktyg

Verktyg ar mycket vardefulla fér att underlatta klimatanpassningsstudier och planera for
infrastruktur. De kan vara offentliga eller privata, numeriska eller beskrivande, och
tillhandahallas via flera medier, till exempel programvara, textdokument, kartor och sa
vidare. Vissa verktyg ar generiska (t.ex. i riskbeddomningar) medan andra ar specifika for
en viss uppsattning omsténdigheter.

Ett urval av verktyg for projekt inom olika sektorer och miljéer i form av guider,
checklistor, metodbeskrivningar, kartor och andra visuella hjdlpmedel finns tillgangliga
pa Klimatanpassningsportalen.

En vitbok, ‘Climate Change Adaptation in the Nordic Countries’ (2013) av Norden
definierar begreppet, hinder och granskar den nuvarande klimatférandringspolitiken i
Europa och identifierar nyckelfaktor fér en nordisk anpassningsstrategi. Det belyser
Sveriges klimatpassningsforskning, vilket aterspeglas av dess tre stora initiativ, som
inkluderar SWECLIM (som utvecklade regionala klimatscenarier), Mistra-SWECIA
(forskningsprogram) och Climatools.

Climatools var ett samarbetsprojekt (olika institutioner, universitet och forsakringsbolag,
lansstyrelser, SALAR etc.) som involverade att utveckla en rad verktyg for att hjalpa
kommuner som arbetar med klimatférandring. Dessa verktyg hjadlpte myndigheter att
berdkna anpassningskostnader, identifiera resulterande férdelar och hantera konflikter.
Det bidrog till att anpassa sig till konsekvenserna av klimatférandringar, genomfora
kostnads- och Iénsamhetsanalys och konflikthantering. Programmet resulterade i atta
verktyg for att identifiera och utvardera klimatkonsekvenserna och konsekvenserna av
klimatanpassningsatgérder. Verktygen kan kombineras, men &r i férsta hand inrattad for
att anvdndas oberoende. Verktygen omfattar:

e Lokal klimateffektprofil;

e Integrera klimatanpassning i kommunala risk-och sarbarhetsanalyser;

e Checklista fér vard och omsorg;

e Vagledning foér beddmning av dricksvattenrisker vid ett férandrat klimat;
e Effekter av varme;

¢ Anvand socioekonomiska scenarier i klimatanpassningen; och

e Hallbarhetsanalys.

Hallbarhetsanalys &r ett stddverktyg for att identifiera miljéméssiga, sociala och
ekonomiska konsekvenser fran att integrera klimatférandringsatgérder. Verktyget kan
hjalpa beslutsfattaren att identifiera effekter inom hallbarhetsdimensionerna.

13


http://www.swedgeo.se/en/
http://www.swedgeo.se/globalassets/Publikationer/Varia/pdf/SGI-V608.pdf
http://www.klimatanpassning.se/atgarda/anpassningsomraden/verktyg-for-anpassningsomraden
http://www.klimatanpassning.se/atgarda/anpassningsomraden/verktyg-for-anpassningsomraden
https://www.sei-international.org/mediamanager/documents/Publications/Climate/N-CMAEP-2013-White-Paper-Nordic-Countries-Adaptation.pdf
http://www.mistra.org/en/mistra/research/completed-research/sweclim.html
http://www.mistra.org/en/mistra.4.48ea57551373aa97c5292b.html
https://www.foi.se/kunder--partners/ett-urval-av-projekt/climatools.html
https://www.foi.se/kunder--partners/ett-urval-av-projekt/climatools.html
https://www.foi.se/rapportsammanfattning?reportNo=FOI-R--3389--SE

Raknesnurran ar ett verktyg som kvantifierar och kan anpassas till konsekvenserna av
varmebdljor.

Ett webbaserat interaktivt verktyg, Show Adapt syftar till att géra det lattare fo6r
husdgare att bedéma potentiella klimatrelaterade risker som kan paverka hemmet och ge
en Overblick éver befintliga riktlinjer for anpassning till klimatférandringar och extrema
vaderhandelser.

SGI har utvecklat ett verktyg - Geokalkyl - dar det ar madjligt att jamfora kostnader fér
olika alternativa investeringar i byggnader och infrastruktur, med hansyn till bade
geotekniska férhallanden, klimatpaverkan och eventuell markférorening. SGI
tillhandahaller ocksd ett verktyg som nédvattentjansterna kan anvénda i handelse av
overhangande risk fér ras, slam och kemiskt spill i kénsligt landomrade. SMHI
tillhandahaller ocksd ett klimatscenarieverktyg dar klimatscenarier presenteras pa kartor,
som diagram och som nedladdningsbara data.

VisAdapt ar ett verktyg som hjalper medborgarna att férbereda sig for vader och
klimatrelaterade handelser som kan paverka privata hus. VisAdapt ar ett
vetenskapsbaserat verktyg som utvecklats av forskare frdn Linkdpings universitet,
Norges teknisk-naturvetenskapliga universitet (NTNU) och Aarhus Universitet (Danmark)
tillsammans med experter fran forsdkringsbranschen inom ramen for NORD-STAR-
projektet.

EIONET tillhandahaller éversvdmningskartor som &r offentligt tillgangliga och kartldgger
omraden med potentiell betydande &versvdmningsrisk. EIONET innehdller ocksd Flood
Risk Management Plans.

For en kontinuerlig uppdatering av tillgdngliga verktyg hdnvisas ldsaren till European
Climate Adaptation Platform Climate-ADAPT, som har en dedikerad verktygssektion.

3.4. Vidgledning

Vagledning ar en ndédvandig forutsattning for att sakerstalla konsekvens i tilldmpningen
metoder och verktyg.

Klimatanpassning innehaller olika publikationer om hur man utfér kostnads- och
Idnsamhetsanalyser inom olika infrastrukturprojekt. Utover detta finns nationella
undersékningar som har gjorts i samband med anpassning av klimatférandringarna
tillgangliga.

P& regional nivd, foreskrev regeringen &r 2013 att varje l&nsstyrelse maste
sammanstélla, redovisa och géra jamférelser av vilka anpassningsatgarder som vidtas pa
lokal nivd i kommunerna. De maste bedéma risken for klimatférandringar, atgarder som
ska vidtas nar det galler klimatanpassning och sedan utveckla handlingsplaner fér
vagledning av lokalt anpassningsarbete for klimatférandringar med regelbundna
framstegsuppdateringar. Klimatanpassning listar utfért arbete i samband med detta pd
foljande webblankar, som innehaller information och lankar till lansstyrelserna
handlingsplaner for klimatanpassning.

P& sektornivd har the Havs och vattenmyndigheten publicerat ett végledningsdokument
om vatten- och avloppsvattenplanering pa kommunniva. Myndigheten ansvarar for
miljédvervakningsinsatserna for marina och sétvattensamlingar, och har varit inblandad i
utvecklingen av en nationell vattenpolitik.

En nationell studie (‘Skrivelsens huvudsakliga innehdll’) av climate and vulnerability
survey (2007) genomférdes av regeringen ar 2015. I studien framgar det att trots
kunskap och medvetenhet om hur klimatférandringen paverkar olika sektorer dkar efter
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klimat- och sarbarhetsanalysen finns det fortfarande behov av tillrdckliga ramriktlinjer
nar det galler anpassning av klimatférandringen.

SMHI beskriver ocksd i sin rapport brister och osdkerheter som skapar hinder for
klimatanpassningen, inklusive oklara roller och brist pa strukturorganisation. Institutet
betonade behovet av en nationell strategi foér anpassning av klimatférandringar, med
anpassade lagar och ramriktlinjer. Vidare framgar det av regeringens dokument att
kommuner och andra aktérer maste sakerstélla att forebyggande tgarder vidtas for att
begransa foljderna av mer frekventa och allvarliga ovéader, till exempel fysisk planering
och byggande. Dokumentet namner vidare att skapa grén infrastruktur,
motstdndskraftiga ekosystem och anvanda Lantméteriet’s National Elevation Model
(2016) fér att planera byggandet och samhallen for att undvika skador pa grund av
éversvamningar.

3.5. Konstruktion

Konstruktionsstandarder ar kritiskt viktiga for alla infrastrukturprojekt fér att sékerstalla
stabilitet och optimal funktion under belastning av naturfenomen. Foér civila arbeten
(inklusive broar, byggnader, master och torn fér mobila atkomstnét) finns EN-standarder
tillgangliga for att hantera naturkrafter som vind och snéfall, t.ex. EN1991-1-4 (Eurocode
1) och EN1993 (Eurocode 3) fér konstruktioner i stal. Dessa standarder kan dock vara
foraldrade och inte ta hansyn till klimatférandringarnas inverkan.

Swedish Standards Institute (SIS) samarbetar med Europeiska
standardiseringsorganisationer inom ramen fér EU férordning nr 1025/2012 om
europeisk standardisering. European Committee for Standardisation (CEN) och
Electrotechnical Standardisation (CENELEC) inrattade Adaptation to Climate Change
Coordination Group (ACC-CG) for att samordna standardiseringsarbetet nar det galler
klimatanpassning till stéd fér genomfdérandet av EU Strategy on Adaptation to Climate
Change. Mer information finns i avsnittet Available resources at the EU level i
slutrapporten for studien (Europeiska kommissionen, 2018).

SIS har aktiva arbetsgrupper fér de 13 kortlistade standarder fér anpassning av
klimatférandringar. Sverige har fdtt mandat att granska standarden fér varmeutveckling
av byggnader och byggnadsdelar (EN ISO 15927-4) och kommer att inleda fas 2 den 17
oktober 2017. Fastan denna standard ar i fokus kommer de olika arbetsgrupperna att
granska och kommentera p3 alla standarder.

Vidare har SIS bildat arbetsgrupper och arbetar fér narvarande pa forslag till standarder
for klimatanpassning inom féljande omrdden:

e ISO/TC 207/SC 07/WG 9 High Level Framework on Adaptation;

e ISO/TC 207/SC 07/WG 10 Investments, financing and climate change;
e ISO/TC 207/SC 07/WG 11 Vulnerability assessment; and

e ISO/TC 207/SC 07/WG 12 Adaptation planning.

Mer information finns i avsnittet Available resources at the EU level i slutrapporten for
studien (Europeiska kommissionen, 2018).

3.6. System
Det institutionella systemet for anpassning till klimatféréandringar kraver en rattslig ram

(lagar och genomfdrandebestammelser) och strategier och policyer (med genomférande
av handlingsplaner). Systemet ar vanligtvis sammansatt med katastrofhantering (och
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dess olika komponenter, beredskap, reduktion etc.) och mer generellt med
motstandskraft.

Institutionellt och juridiskt ramverk
Gallande den rattsliga ramen beskriver 2015 Global Climate Legislation Study Sveriges

lagstiftningspolicy for att ta itu med de forvantade negativa effekterna av
klimatférandringen i Sverige.

Klimatférandringar har implicit inkluderats i miljébalken (1999), vilket kraver att en
miljébedémning genomférs innan tillstdnd kan ges for en miljofarlig verksamhet. Ar 2017
antogs en reviderad lag for Miljobeddmning (EIA) som féreskriver att stérre
infrastrukturprojekt maste omfatta bedémningar fér anpassning av klimatférandringar.
Det foreslagna ikrafttradandet &ar 1 januari 2018. SMHI har tillsammans med
Upphandlingsmyndigheten fatt till uppgift av regeringen om vilka (och hur) uppgifter och
information som maste dvervakas och ges till kommunerna i offentlig upphandling for att
ta hansyn till klimatanpassning inom samhalls- och byggnadsplanering.

Miljé- och energidepartementet haller pa att utveckla en ny National Strategy for Climate
Change Adaptation som kommer att utvecklas inom det ndrmaste aret fore riksdagsvalet
2018.

P& regional nivd har undersdkningar av klimatpdverkan genomférts for alla 21 regioner.
De flesta av dem utférdes av Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut. Samtliga
21 regioner har antagit regionala handlingsplaner som tacker hela Sveriges territorium
med nastan 800 foreslagna &tgdrder. De huvudsakliga 3atgarderna som foreslds i
planerna gadller dversvamningsskydd, skydd av dricksvatten, strandskydd, infrastruktur
(végar, jarnvagar), anpassning av jordbruk och skogsbruk, motstandskraft mot
varmebéljor och halsovard. Ett antal lokala myndigheter har ocksd utvecklat
anpassningsstrategier eller planer foér sin kommun, exempelvis Stockholm, Malmé och
Vaxjo.

P& sektornivd har flera nationella myndigheter utvecklat eller &r i fard med att utveckla
handlingsplaner fér de sektorer som de ar ansvariga for. De sektorer som behandlas &ar
relaterade till kritiska samhallsfunktioner: Biodiversitet och ekosystemtjanster,
farskvattenforsorjning (dricksvatten, avloppsvatten och dagvatten), halsa, infrastruktur
(transporter, telekommunikation), landsbygdsféretag (jordbruk, fiske, skogsbruk,
renskoétsel, turism), tekniska forsérjningssystem (energiférsérjning, vattenkraftskydd,
uppvarmning och kylning), stadsomraden (byggnader och byggnadsmiljé, kulturarv).

Sverige har en valetablerad och fungerande ram for katastrofriskreducering (DRR),
inklusive arbete i forum foér krishantering. Arbetet d&r samordnat av Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap (MSB).

Ansvariga myndigheter

Rollerna och ansvarsomrddena for klimatférandringarna i Sverige &r uppdelade pa olika
nivaer - fran lokala och regionala till nationella. P& nationell niva ansvarar Milj6- och
energidepartementet fér regeringens miljé-, energi- och klimatpolitik. Ingen nationell
byrd har dock for narvarande det évergripande ansvaret foér klimatanpassningen, som
delas bland cirka 30 organ. P3a regional niva har lansstyrelserna ansvarat fér anpassning
av klimatférandringar pa regional niva sedan 2009. P3 lokal nivd omfattar kommunernas
roll flera viktiga aktiviteter dar anpassning kan och bor integreras. Enligt flera
lagstiftningar ar de ocksa myndighetsutévare som ansvarar fér dvervakning, kontroll och
tillstandsgivning. De hanterar miljéskydd och naturvard samt granskning och
Overvakning av miljébalken. Den kommunala krishanteringen och det civila skyddet ar
viktiga  funktioner for  utveckling av  risk- och sarbarhetsanalyser  av
anpassningsstrategier. Ansvaret omfattar bade sektors planering och fysisk planering.
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Olika organ (nationella, regionala, kommuner, medborgare, akademiker, privat sektor
etc.) dvervakar klimatanpassningen i Sverige inom respektive verksamhetsomrade och
samverkar genom mellanliggande funktioner som klimatanpassningsportalen.

De svenska myndigheterna bakom portalen har gatt med i ett gemensamt natverk for att
underlétta den nationella planeringen och genomférandet av klimatanpassningsatgérder.
Dessa inkluderar Sveriges geologiska undersbkning, Elsakerhetsverket,
Livsmedelsverket, Statens  veterinarmedicinska anstalt, Folkhdalsomyndigheten,
Sametinget, Havs och vattenmyndigheten, Jordbruksverket, Myndigheten f&r
samhallsskydd och beredskap, L&nsstyrelsen, Energimyndigheten, Naturvardsverket,
Skogsstyrelsen, Statens geotekniska institut, Lantmateriet, Sveriges meteorologiska och
hydrologiska institut, Boverket, Riksantikvarieambetet, Trafikverket och
Transportstyrelsen. Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI)
tillhandahaller ett kunskapscenter fér klimatanpassning pa uppdrag av regeringen och
fungerar som dvervakare fér detta samarbete.

Forvaltning av ESI-fonderna

Sverige har inrdttat tvd nationella operativa program: operativt program inom malet
investering for sysselsattning och tillvaxt samt kommunalt lett lokalt utvecklingsprogram.
Dessutom deltar de i atta regionala operativa program och i 13 graénsodverskridande
transnationella eller interregionala samarbetsprogram. Férvaltningsmyndigheterna for de
nationella och regionala programmen ar Tillvaxtverket och Jordbruksverket. Foér
forvaltningen, bestar samordningsmyndigheten av den gemensamma
overvakningskommittén; Certifieringsmyndigheten ar Tillvaxtverket; och revisionsverket
ar Ekonomistyrningsverket.

3.7. Institutionell Kapacitet

Den institutionella utmaningen fér klimatanpassningen ar att klimatpolitiken ar en
overgripande frdga och krdver samarbete &ver ett stort antal institutioner. For att
effektivt leverera klimatanpassning kravs en minimikapacitet pa ledarskap, personal och
tekniska resurser, effektivt samarbete och ekonomiskt stod.

Personal och tekniska resurser

Implementation and Evaluation of the Swedish National Adaptation Strategy av SMHI har
utvarderat programmets framsteg, samt beskriver ansvar och bidrag fér de nationella
myndigheternas, kommunernas, lansstyrelsens, klimatanpassningsportalens och andra
beslutsfattare utveckling, genomférande och utvdrdering av NAS. Presentationen
forklarar i detalj EU: s klimatanpassningsprocess, listar olika svenska
klimatanpassningssinitiativ och svenska handlingsplaner for regional anpassning. SMHI-
undersdkningen underlattade praktiska atgarder, till exempel att ge de regionala
styrorgan ansvar for klimatanpassning och aven utvecklingen av National Climate
Adaptation Strategy. Personer frdn ansvariga myndigheter som intervjuats fér studien
identifierade att medan klimatanpassningen blir en allt viktigare frga, matchas den inte
av en liknande 6kning av personalresurser i flera nationella myndigheter, lansstyrelser
och kommuner.

Effektivt samarbete

Flera svenska statliga myndigheter har gdtt med i ett gemensamt natverk for att
underldtta den nationella planeringen och genomférandet av klimatanpassningsatgarder.
Huvudsyftet med natverket &r samarbete for att 6ka samhallets motstdndskraft mot
klimatférandringar. Var och en av de deltagande statliga myndigheterna har ansvar fér
klimatanpassningen inom sina respektive kompetensomraden. Genom att tilldela
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specifika arbetsgrupper olika klimateffekter kan natverket leverera gemensamma,
sammanhangande tjanster till de delar av samhallet som utfér anpassningar.

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI) har fatt i uppdrag att skapa ett
nationellt kunskapscenter fér klimatanpassning, dar klimatanpassningsportalen fungerar
som ett verktyg for att sprida information. Syftet ar att samla uppdaterad kunskap om
sarbarhet och klimatanpassningar. En viktig aspekt &r att ge goda exempel och darmed
gora det lattare att utdva anpassning pa lokal och regional niva. Tjugo statliga
myndigheter ar inblandade i natverket och portalen. Var och en av de deltagande statliga
myndigheterna har ansvar for klimatanpassningen inom sina respektive
kompetensomraden. Genom att tilldela specifika arbetsgrupper olika klimateffekter kan
natverket leverera gemensamma, sammanhdngande tjanster till de delar av samhallet
som utfor anpassningar.

Finansiella resurser

ESI-fonderna mdéjliggér utveckling av stora projekt under 2014-2020. N&r det galler
stora projekt, vid bérjan av 2018, har inga medel avsatts for stora projekt i Sverige for
perioden 2016-2020 enligt Europeiska kommissionens data. Datan uppdateras
regelbundet fér att aterspegla &ndringar i programlistorna och notifiering om stérre
projekt. Ytterligare information om finansieringen av nationella
klimatanpassningsatgarder fran nationella fonder har inte hittats.

Enligt ESIF-viewer, planerar Sverige investeringar pa 1,97 miljarder euro, med 113
miljoner euro godkanda for natverksinfrastruktur inom transport och energi (tematiskt
mal 7). 45 miljoner euro i miljéskydd och resurseffektivitet (tematiskt mal 6) och 95
miljoner euro for informations- och kommunikationsteknik (tematiskt mal 2). Andelen
inom dessa tematiska mal som kan relatera till klimatanpassning &r okénda.

4. SEKTOROVERSIKT

4.1. Introduktion
Kraven pad stora projekt fér att erhdlla ESIF finansiering kréver sedan 2014 att
projektansdkningar integrerar klimatférandringar®, sdsom en sarbarhet och riskanalys
och bedémning av anpassningsalternativ. P& EU-nivad finns material tillgangligt for att
hjalpa till att uppfylla dessa krav. Viktiga webbplatser och dokument &r:

e Climate-ADAPT webbplats som innehdller flera lankar till data och en kartvisare

e EUROPEAN COMMISSION Directorate-General for Regional and Urban policy:
Guide to Cost-benefit analysis of Investment projects (aven kallad ‘CBA guide’)

e EUROPEAN COMMISSION DIRECTORATE-GENERAL CLIMATE ACTION: Non-paper
of Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate
resilient

e JASPERS Guidance note:The Basics of Climate Change Adaptation, Vulnerability
and Risk Assessment

e JASPERS Guidance note: An overview of the most important sources for
integrating climate change in (major) projects

4 http://ec.europa.eu/regional_policy/archive/projects/major_projects/index_en.cfm

5 For en sammanstadllning av  klimatférandringskraven fér stora  project 2014-2020, se:
http://www.jaspersnetwork.org/plugins/serviet/documentRepository/displayDocumentDetails?documentld
=401
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Ytterligare relevant material finns i slutrapporten for studien (European kommissionen,
2018) i avsnittet Available resources at the EU level och i Annex 1.6

4.2. Transport

Investeringar inom transportsektorn ar mycket varierande, och omfattar vagar (inklusive
broar och tunnlar), inre vattenvagar, jarnvag, hamnar/flygplatser och infrastruktur for
kollektivtrafik. Eventuella stérningar i denna sektor kan paverka manga andra sektorer
(ekonomisk och samhallelig) direkt. Potentiella hot &r havsnivahéjning och extrema
vaderhadndelser, sdsom bland annat férlangd vdrmebélja, dversvdmning, kraftigt regn
eller storm och jordskred. Extrema vaderhdndelser utgdr ett potentiellt hot mot bade
infrastruktur och drift av transportsystemet.

Transportstyrelsen i samarbete med ett antal andra organ inom transportsektorn har
utvecklat ett férslag om en nationell plan fér transportsystemet (2011) fér 2010-2021.
Planen beskriver investeringar och strategier, medan klimatrelaterade fragor som
diskuteras framst fokuserar pa utslapp.

Védginfrastruktur

Vagverket utvecklade ar 2005 instruktioner fér att skapa en enhetlig metod for
inventering och analys av allvarliga fysiska faror langs en vald vagstracka.
Instruktionerna  innehdller en metod fér en omfattande riskanalys av
vagtransportsystemet med fokus pa allvarliga fysiska faror. Denna studie kallades Blue

Spot Project.

Kalantari et al. (2014) utvecklade en metod for kartlaggning av Oversvamningsrisker
langs vagarna. Istallet for att anvdnda avancerade hydrologiska modeller anvands
lattillgdngliga parametrar som speglar topografi, marktyp och markanvandning (t ex
upptagshéjning (medelvarde), topografiskt vatindex, vagtithet, markegenskaper etc.).
Metoden representerar ett enkelt satt att uppskatta éversvamningsrisker vid planering av
nya végar eller uppréatthdllande av befintliga végar.

Jarnvagsinfrastruktur

Ar 2008, gav regeringen Transportstyrelsen uppdraget att utféra en sdrbarhetsanalys
(2008) av jarnvagsspar som har férandrad barighet pd grund av vérre
klimatférhallanden, sdsom 6kad tjéle och grundvatten.

Dessutom arbetar flera stader aktivt med att 6ka antalet gréona strukturer. Stader med
sparvagnar, som Goteborg och Norrkdping har integrerat gréna strukturer (2016) kring
sparvagnsspar, vilket forbattrar formagan att hantera ytvatten och dagvatten.

Flygplatsinfrastruktur

Ar 2008, gav regeringen Transportstyrelsen uppdraget att utféra en sdrbarhetsanalys
(2008) som undersdker behovet av framférhalining fér att renovera flygplatsernas yt-
och dagvattensystem pa grund av 6kat nederbérd. Tjéle ansdgs inte ha ndgon betydande
inverkan pa befintlig infrastruktur, medan yt- och dagvattenanldggningar ansags vara
tillrackliga och kunna klara mindre vattenhdjningar. Det drogs dock slutsatsen att
framtida 6kningar kommer att leda till kapacitetsproblem. Det berdknades att halften av
flygplatserna maste renoveras inom 20 ar pa grund av aldrande system till en kostnad av
c. 100 mkr

6 Europeiska Kommissionen (2018) Klimatanpassning for stora infrastrukturprojekt. En éverblick av tillgangliga
kallor for att stédja utvecklingen av klimatbestandig infrastruktur. Slutrapport.
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4.3. Bredband

Internationella teleunionen har utfardat rekommendationen L.1502 “Adapting information
and communication technology infrastructure to the effects of climate change” fér att
identifiera klimathot och deras konsekvenser. L.1502 stdder motstandskraft i
identifierade riskfyllda omraden och féresldr &ndringar av installationsstandarder for
utrustning foér att skydda mot frekventare extrema vaderfenomen och deras effekter. De
europeiska standardiseringsorganen for bredbandssektorn har inte fbrberett
sarbarhetsbedémning och riskhanteringsramar for hantering av klimatférandringar i
bredbandsprojekt.

Europeiska regionala utvecklingsfonden (regionalfonden) har totalt cirka 600 miljoner
kronor, som ar avsedd att anvandas for att stddja bredbandsinvesteringar i form av
lokalt natverk. Telekommunikation i Sverige, med ledningar och master, kommer att
paverkas av klimatférandringar. Den huvudsakliga effekten kommer att vara en storre
risk for rotvalta p@ grund av minskad omfattning och varaktighet av frusen mark.

For anldggningsarbeten (t ex master och torn fér mobila dtkomstnat) finns EN-standarder
tillgédngliga for att adressera vind och snéfall, t.ex. EN1991-1-4 (Eurocode 1) och EN1993
(Eurocode 3) for konstruktioner i stdl. Men dessa standarder tar inte hansyn till
klimatforandringar. CEN-CENELEC arbetar for narvarande med att anpassa ett antal EN-
standarder till klimatférédndringar. Se slutrapporten fran den hér studien (Europeiska
kommissionen, 2018) fér mer information i avsnittet Available resources at the EU level.”

Det ar en allman god praxis for operatérer att anvdnda information om &versvamning
fradn miljdmyndigheter for att skydda nya planerade datacenter fran éversvdmningar.

Nar det galler EU-finansiering av Sveriges bredbandsinfrastruktur finns det omfattande
vagledning i ‘European Funding for Broadband 2014 - 2020’. I rapporten anges att
europeiska struktur- och investeringsfonder ar den stérsta EU-finansieringskallan som
stoder bredbandsinvesteringar. I rapporten framgar ocksd att den totala budgeten for
bredbandsutbyggnad i Sverige ar 2014-2020 uppgar till cirka 235 miljoner euro.

Se avsnitt 4.1 fér mer information om andra dokument som kan bidra till att ta hansyn
till klimatanpassning.

4.4. Urban Utveckling

Investeringar inom stadsutvecklingssektorn omfattar byggnadsutveckling (industriell och
annan), stadsplanering, lokal infrastruktur, byggprojekt (till exempel sjukhus, skolor) och
mycket mer mangsidiga projekt. Stader har en unik mdjlighet att analysera och beméta
lokala konsekvenser och sarbarheter, till exempel effekterna av varmed-fenomenet, som
beror pa en stads specifika layout, dess gréna utrymmen och manga andra faktorer.
Stader kan aktivt stédja upptagandet av klimatanpassning i infrastrukturprojekt genom
exempelvis pilotprojekt och initiera sarskilda infrastrukturprojekt for att forbattra deras
motstandskraft mot klimatféréndringar.

Olika verktyg och vagledning finns pé Klimatanpassning. Verktyg relaterade till
stadsutveckling inkluderar:

e Ett webbaserat interaktivt verktyg, Show Adapt syftar till att gora det lattare for
— husigare att beddma potentiella klimatrelaterade risker som kan paverka deras

7 Europeiska Kommissionen (2018) Klimatanpassning for stora infrastrukturprojekt. En éverblick av tillgangliga
kallor for att stédja utvecklingen av klimatbestandig infrastruktur. Slutrapport.
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hem och ge en o&verblick 6ver befintliga riktlinjer for klimatanpassning och
extrema vaderhandelser;

e Statens geotekniska institut (SGI) har utvecklat ett verktyg - Geokalkyl - dar det
ar mojligt att jamféra kostnader fér olika alternativa investeringar i byggnader och
infrastruktur, med hansyn till bade geotekniska férhallanden, klimatpaverkan och
eventuell markférorening; Och

e SGI har ocksd utvecklat en metod for att sdkerstdlla en hallbar utveckling av
kustomraden dér det finns risk fér erosion, 6demark och 6versvdmningar.
Metoden kan anvandas som underlag for fysisk planering och klimatanpassning
for nya byggnader samt for befintlig bebyggelse.

Strandnira bebyggelse, som ofta utsatts for dversvamning, kommer att bli foremal for
sarskilda risker i ett férandrat klimat. P& grund av o©kad nederbérd férvantas
Oversvamningar bli vanligare, sarskilt i vastra och sydvastra Sverige. Enligt Olsson &
Foster (2013), forvantas dversvamningsproblem som orsakas av kraftiga skyfall 6ka dver
hela landet. Omraden som inte omfattas av dversvamningsrisken i dagsldget kan saledes
paverkas i framtiden. P& 18ng sikt kan problem som orsakas av stigande havsnivad drabba
kuststader i sd6dra Sverige (Bergstrom 2012). Ett varmare och fuktigare klimat okar
risken for fukt och mdgel i byggnader.

Malmds arbete med att anpassa byggnader for klimatférdndringar &r 18ngt framskridet.
Nagra av stadens byggnader har fatt gréna tak fér att hantera klimatférandringarnas
inverkan.

Se avsnitt 4.1 for mer information om andra dokument som kan bidra till att ta hansyn
till klimatanpassning.

4.5. Energi

Projektinvesteringar inom energisektorn ar relaterade till kraftproduktionsinfrastruktur,
energidistributionsnat och energilagring (t.ex. genom vattenkraft). Potentiella
konsekvenser av klimatférandringar pa energiinfrastrukturen kan innefatta 6kad skada
pa kraftverk eller problem med energiférsérjning och dammsékerhet, vilket leder till
strémavbrott eller andra stérningar.

Stérningar i energisektorn kan f& stora konsekvenser for olika sektorer pa grund av det
Okande beroendet av (elektrisk) kraftférsérjning for alla typer av operativsystem som
vattenférsoérjning (pumpanlaggningar, ...), livsmedelsystem (transport, kylning),
transport (elektrifierade fordon, dynamisk trafikinformation) etc.

Foljande végledning kommer fran Sveriges sjatte nationalrapport om klimatféréndringar
till UNFCCC: Energikraven férvdntas minska p8 grund av mildare vintrar, men alltfér
bldsiga férh8llanden och isbildning kan orsaka problem genom att 6ka p8verkan p&
sdkerheten av energiférsériningen. I vattenkraftsindustrin kan skyfall orsaka
dammolyckor med omfattande konsekvenser foér konsumenterna.

T.H. Inderberg och L.A. Lgchen (2011) studerade Klimatanpassning bland
eldistributionsféretag i Norge och Sverige, dar foretag har Okad medvetenhet om
sarbarhet mot klimatférandringar och har ocksd gjort anpassningar. Det svenska
regleringssystemet har inte gatt mot riktning mot kostnadseffektivitet och detta ger ett
storre utrymme foér anpassning i de svenska foretagen. De politiska konsekvenserna av
resultaten visar att for att uppmuntra till anpassning maste regulatoriska modeller tilldta
andra dvervaganden an ekonomisk effektivitet samt inkludera incitament fér anpassning.

Se avsnitt 4.1 for mer information om andra dokument som kan bidra till att ta hansyn
till klimatanpassning.

21


http://www.swedgeo.se/en/
http://gis.swedgeo.se/dokument/geokalkyl/SGI-P16.pdf
http://www.swedgeo.se/en/
http://www.swedgeo.se/globalassets/Publikationer/Varia/pdf/SGI-V608.pdf
http://www.swedgeo.se/globalassets/Publikationer/Varia/pdf/SGI-V608.pdf
http://hr.iwaponline.com/content/45/3/479
http://hr.iwaponline.com/content/45/3/479
https://www.smhi.se/publikationer/framtidens-havsnivaer-i-ett-hundraarsperspektiv-kunskapssammanstallning-2012-1.27867
http://www.klimatanpassning.se/en/cases/green-roofs-1.97888
http://www.klimatanpassning.se/en/effects/energy/dam-safety-1.98649
http://unfccc.int/files/national_reports/annex_i_natcom/submitted_natcom/application/pdf/swe_nc6_resubmission.pdf
http://unfccc.int/files/national_reports/annex_i_natcom/submitted_natcom/application/pdf/swe_nc6_resubmission.pdf
http://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/13549839.2011.646971
http://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/13549839.2011.646971

4.6. Vatten

Investeringar inom vattensektorn ar kopplade till effektiv vattenforsérjning (inklusive
minskning av léckage), avloppsrening och vattendtervinning samt genomférandet av
River Basin Management Plans (RBMP) f6r att sakerstalla integrerad vattenférvaltning vid
avrinningsomraden. Betydande hot &r kopplade till vattenmangd (torka och
dversvamningar) samt kvalitet (vattenférorening). Klimatférandringar kan paverka bade
vattenmangd och kvalitet. Enligt EU:s Floddirektiv 2007/60/EC, ar medlemsstaterna
skyldiga att utféra o6versvamningsriskbeddmning och utarbeta 6versvamning- och
riskkartor och planer f6ér hantering av dversvamningsrisker. Kartor dver
Oversvamningsrisker omfattar historien om &dversvémningar och klimatscenarier.
Medlemsstaterna maste ocksa ta hansyn till klimatférandringar nar de utvecklar RBMP.
Guidance document on adaptation to climate change in water management finns
tillgangliga for att sdkerstalla att RMBP ar klimatsaker. Utvardering av RBMP och FRMP
finns ocksa pa EC:s webbplats.

Enligt Sveriges sjatte nationalrapport om klimatférandringar till UNFCC kommer
klimatférandringarna att paverka tillgdngen av dricksvatten och vattenférsérjning i
allmanhet; sprida féroreningar och darigenom foérvarra risken for att vattenburna smitta
och virus sprids; orsaka jordskred; o6ka risken for saltvattenintrang i vattenkallor;
Overbelasta avloppsrér, vilket leder till stora 6versvamningar av avloppsvatten i
vattenreningsverk och darigenom hdéjer miljé- och halsorisker.

Havs- och vattenmyndigheten offentliggjorde ett vagledningsdokument om vatten- och
avloppsplanering pa kommunnivad. Myndigheten ansvarar fér miljdévervakningsinsatserna
for marina och sétvattensomraden, och har varit inblandad i utvecklingen av en nationell
vattenpolitik.

SGI tillhandahaller ett verktyg som akuta vattentjanster kan anvanda i handelse av
Overhangande risk for ras, slam och kemiskt spill i kansligt land.

Den publicerade rapporten En trygg dricksvattenforsérjning (2016) gav en rad
rekommendationer om anpassningsatgdrder som ska vidtas mot klimatférandringen av
svensk dricksvattenférsérjning. Rekommendationerna fokuserar framst pad att forbéattra
kommunikationen, samordningen och styrningen bland Sveriges kommuner.

Staden Kristianstad ar regelbundet i fara fér 6éversvamning. Stora delar var nara att
dversvdmmas 8r 2002 och det har sedan dess pagatt arbete foér att bygga vallar och
pumpstationer for att skydda staden genom att férhindra att vattnet strémmar in.
Projektet forvantas vara klart senast 2025. Totalt kommer 10 km av vallar att byggas
och en ytterligare pumpstation installeras, totalt 6 pumpstationer.

Se avsnitt 4.1 fér mer information om andra dokument som kan bidra till att ta hansyn
till klimatanpassning.

4.7. Avfall

Projektinvesteringar i avfallssektorn &r relaterade till infrastruktur fér kallsortering,
ateranvandning och atervinning, atervinningsanldggningar och nedldggning av deponier.
Potentiella konsekvenser av klimatférandringar pa avfallsinfrastruktur kan innefatta
okade ruttnande sopor, lukt och damm p& grund av 6kade temperaturer, éversvdmning
av deponier och avfallsanldggningar samt minskad tillgdng pa vatten fér vata processer i
avfallsanldggningar. Effekterna p& transportinfrastruktur bér ocksd beaktas, eftersom
transporter ar en kritisk del av avfallshanteringen (insamling, transport till och fran
avfallsldaggningar). Paverkan pa transporter diskuteras i avsnittet om transport ovan.
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I Sverige &ar avfall i viss utstrackning tdckt av Naturvardsverket, men det finns inga
specifika guider, verktyg eller andra instrument fér avfallssektorn som kan hjalpa till med
att hantera klimatpaverkan. Avfallsinfrastrukturen maste dock &verensstimma med
miljdlagstiftningen, vilket till viss del ocksd gér infrastrukturen klimatmotstandskraftigt.

For deponier kraver Direktiv 1999/31/EC om deponering av avfall att deponier ar beldgna
och utformade sa att féroreningar av mark, grundvatten eller ytvatten férhindras. Detta
krav ar oversatt till nationella konstruktionsstandarder fér uppbyggnad av deponier, dar
hansyn tas till temperatur, extrem nederbdrd och dversvéamning dar det ar relevant.

Stor avfallshanteringsanlaggning omfattas av Direktiv 2010/75/EU om industriutsldpp
(IED), vilket i allménhet kraver att nédvéandiga atgarder vidtas for att férebygga olyckor
som kan fa miljdpdverkan och begrénsa konsekvenserna.

Detta forutsatter att en strukturerad forvaltningsplan ska finnas tillganglig som inkluderar
och mildrar faror som extrema vaderférhdllanden (t.ex. éversvdmning, mycket kraftiga
vindar).

I dokumentet BAT reference document (BREF) on Waste Treatments Industries, ges viss
information om effekterna av vissa klimatférhallanden (t ex effekten av hégre temperatur
pad biofilters prestanda, aerob nedbrytning etc.). Aven om klimatférandringen inte &r
specifikt hanterad.

Se avsnitt 4.1 for mer information om andra dokument som kan bidra till att ta hansyn
till klimatanpassning.

5. FALLSTUDIER

5.1. Fallstudier om klimatanpassningsprojekt

Vallar skyddar mot framtida éversvamningar i Kristianstad

Projektbeskrivning Projektet syftar till att skydda Kristianstad mot
oversvamningar bade i det nuvarande klimatet och i
framtiden. Kristianstad har pd grund av sitt Idgldnta lage
ndra vatten en Overhdngande risk att dversvdmmas. Ar
2002 var stora delar nara att éversvammas och sedan
dess pdgar arbetet med att skydda staden med vallar och
pumpstationer som hindrar vattnet frdn att rinna in i

staden.
Fotografi N/A
Budget Hela projektet kostar cirka 300 miljoner kronor, varav 60

procent &r statligt finansierat. Projektet hade ar 2014
kommit halvvags och férvéntas vara klar ar 2025.

Klimatférandring Ar 2002 bryts Hammarslundsvallen ndstan pa grund av

sarbarhet och risker hégvatten nar vattennivdn maéttes 2,15 meter o&ver
medelvardet. Nodatgdrder maste vidtas for att skydda
vallen. Om vallen hade brutits skulle tusentals manniskor
ha paverkats och flera viktiga offentliga tjdnster hade
satts ur funktion, inklusive huvudsjukhuset,
vattenreningsverket och akutstationen.

Klimatanpassnings- For att undvika en upprepning av denna nara katastrof
beslét kommunen att forstarka Hammarslundsvallen och
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atgarder samtidigt bygga nya vallar fér att skydda andra delar av
staden fran Helgedns hogvatten.

God praxis Vallarna utformas som jord- och filtervallar, med en inre
karna av moran som slapper igenom en liten mangd
vatten. De forstarks med tryckbankar indt land vilket 6kar
hallfastheten i vallen. P38 detta satt ska Kristianstad
sakras mot ©Oversvdmningar bade i nuvarande och
framtida klimat.

Mer information http://www.klimatanpassning.se/en/cases/embankments-
protect-against-future-flooding-in-kristianstad-1.97877

Grona tak - Malmo

Projektbeskrivning Projektet handlar om att anpassa byggnader for
klimatférandringar i Malmé. Nagra av stadens byggnader
har fatt grona tak for att hantera klimatférdndringarnas
inverkan. Forandringar i klimatet innebar 6kade risker for

staderna.
Fotografi n/a
Budget Kostnaden for att skapa ett grént tak varierar beroende pa

forhallanden och vad som kravs. Kostnaden fér ett tunt
gront tak med omfattande plantering uppskattas till cirka
300-600 kr/m2 inklusive planteringen.

Klimatférandring Risker for svenska stader inkluderar hdgre temperaturer,
sarbarhet och risker regelbundna varmebdljor, stérre mangder regn och snéfall
och minskad biologisk mangfald.

Klimatanpassnings- I och med fortskridandet av klimatféréandringen uppstar

dtgarder varmeboéljor med 6kad frekvens och varar ocksd léngre.
Detta har stor inverkan pa manniskors hélsa, vilket &r ett
sarskilt problem fér staden och stadsplanering. De manga
hdrda ytorna i en stadsmilj®, till exempel tak, végar,
parkeringsplatser och trottoarer, absorberar solens stralar
istéllet for att aterspegla dem tillbaka i atmosfaren.

God praxis Gréna tak kan ha miljomassiga, ekonomiska och estetiska
fordelar for en stadsmiljo. Miljofordelar kan innebdra att
man skapar biologisk mangfald och minskar trycket pa
stadens ytvattensystem, eftersom vaxterna absorberar
vatten och sedan avger fukt tillbaka till atmosfaren.
Dessutom har taket en roll som naturlig renare fér bade
vatten och Iuft, vilket ger en kylningseffekt.

Mer information http://www.klimatanpassning.se/en/cases/green-roofs-
1.97888

Kartlaggning av édversvamningsdrabbade (blue spots) vagar i Sverige

Projektbeskrivning Syftet med projektet ar att identifiera
oversvamningskansliga omraden i det svenska vignatet.
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Fotografi
Budget

Klimatférandring
sarbarhet och risker

Klimatanpassnings-
dtgarder

God praxis

Mer information

Klimatpaverkan har blivit ett av fokusomradena for
nationella vagmyndigheter. De osdkerheter som ar
forknippade med forutsagelser om det framtida klimatet
gér det emellertid svart att exakt kvantifiera
forandringarna av exempelvis mangden och frekvensen av
nederbdrd.

n/a
Inte tillganglig

Vagverket utvecklade ar 2005 en metodik fér att skapa en
enhetlig metod for inventering och analys av allvarliga
fysiska faror langs en utvald vagstracka. Instruktionerna
innehdller en metod fér en omfattande riskanalys av
vagtransportsystemet med fokus pa allvarliga fysiska
faror.

En rad olika risker beaktas for olika typer av infrastruktur,
inklusive vagar, broar och risker i samband med
byggnader och bebyggelse i omgivningen. Fokus ligger pa
skred och ras, risk for skador pa vagar och broar av héga
vattenfléden, risker pa grund av olyckor med farligt gods
och risk fér dversvamning.

Trafikverket anvander flera olika metoder. En utav dessa
sammanstallde och analyserade statistik for
dokumenterade naturrelaterade stopp (eller
vdgavstangningar) och kartlade dem i ett geografiskt
informationssystem. En annan metod &r baserad pa
olyckor. Den basta metoden &r Blue Spot Method, dar
topografi anvands. Resultaten visar att antalet
oversvamningar 6kade under dessa ar och flera kluster
dar vagen har éversvammats vid flera tillfallen.

Modellen applicerades pa ett svenskt studieomrade med
syfte att skapa en beddmning av TEN-T vagar som ar
dagligen utsatta fér extrem nederbdrd i sddra Sverige.
Baserat pa topografisk identifiering visade resultaten totalt
1 254 blda flackar nara TEN-T-vagarna, varierande i
volymen mellan 10 (minimum) och 2.800.870 m3 (median
687 m3).

https://www.eea.europa.eu/publications/adaptation-of-
transport-to-climate
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