% Kok
W
# *

* & K

European
Commission
|

Suurten
infrastruktuuriprojektien
sopeutuminen
iIimastonmuutokseen

Suomen maaraportti

Valmistelijat:

Antonio De Rose (EY)

Filippos Anagnostopoulos (EY)
Anthony Tricot (EY)

Navdeep Sandhu (EY)

Ilse Laureysens (Arcadis)

Kirjoittajat: EY, ARCADIS
Ko EY AARCADIS




EUROOPAN KOMISSIO

Alue- ja kaupunkipolitiikan padosasto
Dir F — Paattaminen, suuret hankkeet ja ohjelman implementointi III
Yksikkd F1 - Rahastokauden paattaminen ja suuret hankkeet

Yhteystiedot: Jonathan DENNESS, Yksikon johtaja
Camelia-Mihaela KOVACS, Hallinto
Séhképosti: REGIO-MAJOR-PROJECTS@ec.europa.eu

Euroopan Komissio
B-1049 Bryssel



2018

EUROOPAN KOMISSIO

Suurten
infrastruktuuriprojektien
sopeutuminen
Iimastonmuutokseen

Suomen maaraportti

Alue- ja kaupunkipolitiikan paaosasto

FI



Europe Direct on palvelu, jonka kautta Ioydit vastaukset
kysymyksiin Euroopan Unionista.

Ilmainen numero (*):

0080067891011

(*) Annettu informaatio on ilmaista, kuten myds useimmat puhelut. Jotkin
operaattorit, puhelinkopit tai hotellit saattavat veloittaa puhelusta.

LAILLINEN HUOMAUTUS

Tama dokumentti on valmisteltu Euroopan Komissiolle, mutta se reflektoi vain tekijoiden nakemyksia.
Komissiota ei voida pitda vastuullisena taman raportin sisaltdvan tiedon kayttamisesta.

Lisatietoa Euroopan Unionista on saatavilla internetista (http://www.europa.eu).
Luxembourg: Publications Office of the European Union, 2018

ISBN: 978-92-79-94294-5
doi: 10.2776/16214

© Euroopan Unioni, 2018


http://europa.eu.int/citizensrights/signpost/about/index_en.htm#note1%23note1

Sisallys

N [ ] o 15 7Y V1 PP 6
2. LAILLINEN, MENETELMALLINEN JA INSTITUTIONAALINEN VIITEKEHYS.......coovvveiveennnen. 7
G T 4 1S 1 S N I PP PPP 9
3.1, Data@n SAALAVUUS .....c.eiiiiiiiii s s sate s sane s sane s sanesaanssaanesannssanneaanneaannernnes 10
3.2, MELOAOIOGIALt. . ... e 10
3.3, TYOKAIUL. ... e 11
O T O o ) 1= £ a8 1= PP 11
3.5, Suunnittelustandardit........ ..o 12
O T ) 2=y == I PR 12
3.7. Institutionaalinen KapasitEetti ...........uiiiiiiiiii i i e e 14
4,  SEKTORIEN YLEISKATSAUS L.ttt itie ettt at et et e et e e et et ae st et st e e e e e eeaaaneas 16
4.1, JONAANEOD ... e e 16
4.2, LITKENNE ..o e e e 16
4.3, LAGJAKAISTA «.onviiiii e 17
4.4, KaUPUNKIKERITYS ... et e e 18
T = = 18
T V7 - P 19
N - 1« - P 20
5. TAPAUSTUTKIMUKSET .ottt sttt et sttt et e s et s e e e e et e e e e e a et e e et aneaaes 21

5.1. Tapaustutkimuksia infrastruktuuriprojekteista, joissa huomioidaan
IIMASEONMUUEODS ..o et r e e e e e e annereannes 21

Huomautus tulostetun version lukijoille: esitetty maaraportti sisaltaa suuren
maaran hyperlinkkeja, mitkd ovat saatavilla vain sahkdisessa muodossa. Internet-
haku tuottaa usein oikean linkin naiden resurssien katsomiseksi, mutta linkit esitetdan
myds paaraportin liittessa II.

Vastuuvapauslauseke: Tunnistetut lahteet eivat valttamattd ole perusteellisia ja ne
esittavat poikkileikkauksen vuoden 2017 aikana saatavilla olleesta materiaalista. Tieto
kerattiin internetpohjaisella haulla seka paikallisten asiantuntijoiden (ESIF-liitot,
tutkimuskeskukset, ministeriot jne.) haastattelujen kautta. Lisamateriaalia saattaa olla
saatavilla rajoitetusti, mutta yksityisyysvaatimukset tai lupa-asioiden vuoksi sen
jakaminen ei ole valttamatta sallittua. Taman raportin julkaisun jalkeen suurempi
maara lahteitd tulee olemaan julkisesti saatavilla esimerkiksi Climate-ADAPT:n ja
tunnistettujen paikallisten internet-sivujen kautta.



1. JOHDANTO

EU:n strategia ilmastonmuutokseen sopeutumiseksi vuodelta 2013 sisaltaa toimenpiteita
infrastruktuurin ilmastokestavyyden lisdamiseksi seka ilmastonmuutokseen sopeutumista
varten Euroopan paikallis- ja koheesiopolitiikassa. Common Provisions Regulation (CPR)
vuodelta 2013 esittda artiklan 8 mukaisesti, ettd ilmastonmuutoksen hallinta ja
sopeutuminen seka riskienhallinta tulee ottaa huomioon Euroopan rakenne- ja
investointirahaston  (ESIF) sijoituksissa. Asetus integroi ilmastonmuutokseen
sopeutumisen suurten projektien! valmisteluun sekd@ hyvaksyntdan ja muihin ESIF-
rahoitettuihin  projekteihin siten, ettd nailtd projekteilta vaaditaan riski- ja
haavoittuvuusarvio liittyen ilmastonmuutokseen. ESIF-rahastojen lisdksi LIFE-rahasto
tukee ilmastonmuutokseen sopeutumiselle asetettujen tavoitteiden toteuttamisessa.
Ilmastonmuutosanalyyseja (kuten haavoittuvuus- ja riskiarviot) tehdaan satunnaisesti
myds infrastruktuuriprojekteissa, joita rahoitetaan EU-rahastojen ulkopuolelta.

Tama Suomen maaraportti keskittyy ilmastonmuutoksen sopeutumiseen
infrastruktuuriprojekteissa ja tukee haavoittuvuus- ja riskiarvioiden tekemisessa esittden
seuraavaa:

e Laillinen, menetelmillinen ja institutionaalinen viitekehys: Katsaus
ilmastonmuutokseen sopeutumiseen liittyvistéa paikallisista menetelmista ja
laillisesta viitekehyksesta seka organisaatiorakenteesta;

e Resurssit: Tarkeimmat resurssit ilmastonmuutoksen haavoittuvuus- ja riskiarvion
tukemisessa. Resurssit dataan, metodologioihin, tydkaluihin, ohjeistukseen,
suunnittelustandardeihin, systeemiseen viitekehykseen sekd institutionaaliseen
kapasiteettiin esitetaan tassa osuudessa;

e Sektorien yleiskatsaus: Lahestymistapojen, vahvuuksien ja heikkouksien
tunnistaminen Liikenne, Laajakaista, Kaupunkikehitys, Energia, Vesi ja Jate-
sektoreilta;

e Tapaustutkimukset: Kaytdéssd olevat toimenpiteet infrastruktuuriprojektien
ilmastonmuutokseen sopeutumisessa

Maan yleiskatsaus

Suomi julkisti Kansallisen sopeutumisstrategian vuonna 2005, joka asetti viitekehyksen
sen toteuttamiseksi vuonna 2014 vyhdessa Kansallisen ilmastonmuutokseen
sopeutumissuunnitelman 2022 kanssa. Paakaupunkiseudulla on ollut vuodesta 2012
strategia ilmastonmuutokseen sopeutumista varten. Suomen ilmastopaneeli on
toteuttanut projektin nimeltda Energia-ja ilmastostrategian seuranta - raportoinnin
systematiikka ja tiedon kadytettavyys (2015), jossa kartoitetaan sidosryhmia ja heidan
roolejaan ilmastopolitiikan raportoinnissa. Ilmastonmuutoksen seurantaryhma nimitettiin
vuonna 2015 koordinoimaan Kansallisen sopeutumissuunnitelman toteuttamista. Tama
Maa- ja Metsadtalousministerién nimittama tyéryhma valvoo ja seuraa
sopeutumissuunnitelman toteuttamista. Alueellista ja paikallista ohjausta kehitetaan yli
40 kunnan toimesta Kuntaliiton ilmastokampanjassa.

Padasiallinen internetportaali ilmastonmuutokseen sopeutumiseen liittyvan tiedonhakuun
on Ilmasto-opas. Maa- ja metsatalousministerion internetsivulla esitetddn lisdksi
sopeutumiseen liittyvaa tietoa viitaten paaviitekehyksen dokumentteihin ja relevantteihin
julkaisuihin. Maa- ja metsatalousministerié on liséksi kehittanyt projektitietokannan eri
sektorien ilmastonmuutokseen sopeutumisesta. Suomen Ymparistokeskus (SYKE) tarjoaa
tietoa tulvien mallintamisesta ja kartoittamisesta auttaen tehokkaassa tulvariskin
hallinnassa. Ilmastonmuutokseen sopeutumisen metodologioita on tarjolla rakennus- ja
vesisektoreilla. Tutkimusraportti Arvioita Suomen muuttuvasta ilmastosta

L Suuri projekti: sarja aktiviteetteja, tyota tai palveluja, jonka tarkoituksena on saavuttaa selkea jakamaton
taloudellinen tai tekninen paamaara ja jolla on selvasti tunnistettavat tavoitteet sekd jonka kokonaiskustannus
ylittdd 50 000 000 euroa tai jos operaatiot liittyvat Asetuksen 1303/2013 Artiklan 9 kohdan 7 ensimmaisen
kappaleen viittaamiin tavoitteisiin, kokonaiskustannus ylittaa 75 000 000 euroa.


https://ec.europa.eu/clima/sites/clima/files/docs/eu_strategy_en.pdf
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A32013R1303
http://ilmastotyokalut.fi/files/2014/10/MMMjulkaisu2005_1a-1.pdf
http://mmm.fi/documents/1410837/1516663/2014_5_lmastonmuutos.pdf/1716aa76-8005-4626-bae0-b91f3b0c6396
http://mmm.fi/documents/1410837/1516663/2014_5_lmastonmuutos.pdf/1716aa76-8005-4626-bae0-b91f3b0c6396
http://ilmastotyokalut.fi/files/2014/10/11_2012_Helsinki_Metropolitan_Area_Climate_Change_Adaptation_Strategy.pdf
http://www.ilmastopaneeli.fi/fi/in-english/
http://www.ilmastopaneeli.fi/uploads/reports/Abstract_Monitoring%20national%20energy%20and%20climate%20strategy%20%E2%80%93%20systematics%20and%20accessibility%20of%20climate%20policy%20reporting%20in%20Finland.pdf
http://www.ilmastopaneeli.fi/uploads/reports/Abstract_Monitoring%20national%20energy%20and%20climate%20strategy%20%E2%80%93%20systematics%20and%20accessibility%20of%20climate%20policy%20reporting%20in%20Finland.pdf
http://mmm.fi/en/monitoring-group-on-climate-change-adaptation
http://ilmasto-opas.fi/fi/
http://mmm.fi/en/nature-and-climate/climate-change-adaptation
http://www.finessi.info/ISTO/index.php?lang=en&page=overview
http://www.syke.fi/en-US/Research__Development/Water/Models_and_tools/Flood_modelling/Flood_modelling_mapping_and_risk_assessm(40461)
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/15711/2009nro4.pdf

sopeutumistutkimuksia varten sisaltada paljon informaatiota olemassa olevista
tutkimuksista  seka ilmastonmuutoksen  vaikutusarvioinnista. IImastokestavaan
kaupunkisuunnitteluun ja rakentamiseen on tarjolla tydkaluja. FINESSI on Suomen
Ymparistokeskuksen verkkotydkalu, jonka avulla ilmastonmuutoksen mahdollisia
vaikutuksia voi arvioida. SITRA rahoitti tydkalun kehittdmisen yritysten ja
organisaatioiden ilmastonmuutokseen liittyvien riskien hallitsemiseksi. Ilmastokestava
kaupunki, ‘ILKKA’-projekti esittdaa tydkaluja ilmastokestavaan kaupunki- ja
maisemasuunnitteluun sekd@ rakentamiseen perustuen Helsingissa kehitettyihin
toimintatapoihin. Vuoden 2008 valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet esittdvat, etta
maankaytdn suunnittelussa tulee huomioida tulvariskialueet seka tulviin liittyvat riskit.
Kuntaliitto julkaisi vuonna 2012 ohjeistuksen hulevesien tehokkaaseen hallintaan
kaupunkisuunnittelussa. Ilmatieteen laitos on julkaissut ohjeistukset rakennusten
energialaskennasta and rakennusfysiikasta huomioiden tulevaisuuden
ilmastonmuutoksen vaikutukset. Suomen Ympadristokeskus on julkaissut ohjeistuksen
alimmista rakentamiskorkeuksista sisavesien ja merenrantojen lahistéilla. Hulevesiopas
esittda teknisia suunnittelustandardeja hulevesiviemareiden mitoittamista varten. Tulviin
varautuminen rakentamisessa - Opas alimpien rakentamiskorkeuksien maarittdmiseksi
ranta-alueilla esittdaa lain vaatimia suunnittelustandardeja. Kaytéssa on myds EU:n
resursseja, kuten Opas investointiprojektien kustannus-hyéty -analyysiin, julkaisut
Ilmastonmuutos ja suuret projektit ja Ohjeistus projektipdallikdille.

Liikennevirasto on antanut ohjeistukset sopeutumistoimenpiteiksi seka teille etta
rautateille. Liikenne- ja viestintdministerion Ilmastopoliittinen ohjelma 2009-2020
esittda, ettd resurssitarve saattaa lisdantya tulevaisuudessa, mutta viittaa vain
ymparipyoreadsti laajakaistasektoriin. ELASTINEN -projektin tuloksissa esitetdan, etta
kaupunkialueet ovat herkempia ilmastoriskeille, joista suurimmat ovat hulevesitulvat,
pitkaan jatkuva kuumuus sekad kuivuus. Ilmastoopas.fi tietokannassa mainitaan, etta
energiasektorin  tulisi valmistautua ilmastonmuutokseen erityisesti vesivoiman
tuotannossa ja sahkdverkkojen suunnittelussa. Energiavirasto on julkaissut raportin
Suomen sdhkoverkkojen luotettavuudesta ja kehittdmisestda. Suurimmat riskit ovat
lisdantyvat tulvat seka kuivuus. Naiden vaikutukset ovat jo nyt havaittavissa, ja vaativat
sopeutumista. Suomen Ymparistékeskus julkaisi raportin Suomen vesivarat ja
ilmastonmuutos - vaikutukset ja muutoksiin sopeutuminen vuonna 2012. Jatesektoria ei
ole erikseen sisallytetty kansallisten viranomaisten sopeutumissuunnitelmiin tai
aloitteisiin.

Suomesta tunnistettiin kaksi sopeutumiseen liittyvaa tapaustutkimusta: Elenia Sdavarma
maakaapelointiohjelma seka Vantaanjoen valuma-alueen jatevesiylivuodot.

2. LAILLINEN, MENETELMALLINEN JA INSTITUTIONAALINEN VIITEKEHYS

Suomella on ollut Kansallinen ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelma 2022
vuodesta 2014 Iahtien osana Ilmastonmuutoslakia. Maa-ja metsatalousministerion
nimittdma tyéryhmda valvoo ja kehittéda kansallista sopeutumissuunnitelmaa seka sen
toteuttamista. Alueellista ja paikallista ohjausta kehitetaan yhteistydssa yli 40 kunnan
voimin Kuntaliiton ilmastokampanjassa.



https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/15711/2009nro4.pdf
http://www.finessi.info/finessi/
https://media.sitra.fi/2017/02/23205748/Global_climate_screening_tool_User_guide.pdf
http://ilmastotyokalut.fi/en/about-the-project/
http://ilmastotyokalut.fi/en/about-the-project/
http://www.ymparisto.fi/download/noname/%7BA2516D1A-DF52-4E0B-A00C-E2DDC51EF440%7D/59386
http://shop.kunnat.net/product_details.php?p=2714
http://ilmatieteenlaitos.fi/rakennusten-energialaskennan-testivuosi
http://ilmatieteenlaitos.fi/rakennusfysiikan-ilmastolliset-testivuodet
http://shop.kunnat.net/download.php?filename=uploads/hulevesiopas-2012.pdf
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/135189/YO_2014.pdf?sequence=1
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/135189/YO_2014.pdf?sequence=1
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/135189/YO_2014.pdf?sequence=1
http://ec.europa.eu/regional_policy/sources/docgener/studies/pdf/cba_guide.pdf
https://ec.europa.eu/clima/publications/docs/major_projects_en.pdf
http://ec.europa.eu/clima/policies/adaptation/what/docs/non_paper_guidelines_project_managers_en.pdf
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/78252/Ohjelmia_ja_strategioita_2-2009.pdf?sequence=1
http://en.ilmatieteenlaitos.fi/elastinen
https://helda.helsinki.fi/handle/10138/38789
https://helda.helsinki.fi/handle/10138/38789
https://www.hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Julkaisusarja/2_2011_Vantaanjoen_valumaalueen_jatevesiylivuodot.pdf
http://mmm.fi/documents/1410837/1516663/2014_5_lmastonmuutos.pdf/1716aa76-8005-4626-bae0-b91f3b0c6396
http://www.ym.fi/en-US/The_environment/Legislation_and_instructions/Climate_change_legislation
http://mmm.fi/en/monitoring-group-on-climate-change-adaptation
https://www.kuntaliitto.fi/asiantuntijapalvelut/ilmastonmuutokseen-sopeutuminen-kunnassa
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3. RESURSSIT

Tdssa maaraportissa on tutkittu Suomessa talla hetkelld saatavilla olevia resursseja
kuuden eri infrastruktuurisektorin  ilmastonmuutokseen sopeutumista varten.
Ilmastonmuutokseen sopeutuminen on integroitu lainsdadannén kautta ESIF-
rahoitettuihin projekteihin haavoittuvuus- ja riskiarvioinnin kautta:

1. Haavoittuvuus - ilmastonmuutokseen liittyvan herkkyyden ja altistumisen
arviointi

2. Riski - ilmastonmuutokseen liittyvien vaarojen todennakdisyyden ja vaikutuksen
arviointi

3. Sopeutuminen - sopeutumisvaihtoehtojen arviointi ja integrointi

projektisuunnitteluun



Laki asettaa projekteille vaatimuksia myo6s ilmastonmuutoksen lieventamisesta. Tama
tutkimus  keskittyy  kuitenkin ilmastonmuutokseen sopeutumiselle eika tutki
lieventamiseen liittyvia asioita.

Tietoa ilmastonmuutokseen sopeutumiseen liittyvista vaatimuksista on saatavilla vuoden
2016  julkaisussa Climate Change and Major Projects, ja yksityiskohtia
ilmastokestdavyysanalyysin metodologiasta esitetdan vuoden JASPERS:in vuoden 2017
julkaisussa The Basics of Climate Change Adaptation, Vulnerability and Risk Assessment.
Lisdresursseja voidaan tunnistaa julkaisusta ja sen lahteista. Tehokas haavoittuvuus- ja
riskianalyysi suurten projektien ilmastonmuutokseen sopeutumisesta vaatii seuraavassa
taulukossa esitetyt resurssit:

Resurssi Selitys
Datan Ilmastoennusteisiin  ja  vaikutusiin, historiallisiin ~ tapahtumiin,
saatavuus geofyysisiin parametreihin, pitkan aikavalin skenaarioihin,

taloudellisiin, ymparistéllisiin ja sosiaalisiin vaikutuksiin liittyvan datan
saatavuus, saavutettavuus ja sovellettavuus

Metodologiat Kvalitatiivisten ja kvantitatiivisten metodologioiden (prosessien,
periaatteiden ja saantdjen kokoelma) olemassaolo ilmastonmuutoksen
sopeutumisen sisallyttamiseksi infrastruktuuriprojekteihin

Tyokalut Ilmastonmuutokseen sopeutumisen suunnittelua, ja vaikutusarviointia
tukevien tyokalujen saatavuus (esimerkiksi ohjelmistot, kartat,
simulaatiot ja pitkan aikavalin ilmastoennusteet)

Ohjeistus Metodologioiden kayttéa tai vaaditun dokumentoinnin kehittamista
tukevan  ohjeistuksen  saatavuus (esimerkiksi  vaikutus- ja
riskiarvioinnin toteuttamiseksi)

Suunnittelusta Julkaistujen suunnittelustandardien (esim. BSI, DIN, ISO) saatavuus

ndardit infrastruktuuriprojektien ilmastokestavyyden parantamiseksi
Systeemi Viranomaisten kayttama institutionaalinen ja laillinen viitekehys, jonka
puitteissa viranomaiset hallitsevat ilmastonmuutokseen

sopeutumiseen liittyvia vastuita seka ESIF-rahastojen hallinta

Instututionaali Instituutioiden henkiléstéon ja tekninen kapasiteetti toteuttaa
nen tehtavansa. Esimerkiksi riittavat resurssit, sopiva tietotaito, tehokas
kapasiteetti yhteistyd ja lakien seka asetusten toimeenpano

3.1. Datan saatavuus

Kvantitatiivinen data on ensiarvoisen tarkedaa ilmastonmuutokseen sopeutumiseen
liittyvien riskien ja vaatimusten ymmartamiseksi.

Padasiallinen internet-portaali tiedon saamiseksi on ilmasto-opas, joka on helposti
kdytettava ja kokonaisvaltainen tiedonldhde ilmastonmuutoksesta ja sen vaikutuksista
seka sopeutumiseen liittyvan tiedon saamiseksi. Osiot sisadltavat muun muassa
keskilampo6havaintoja, sademaaria seka tulevaisuuden skenaarioita. Ilmasto-opas tarjoaa
myds linkkeja relevanttiin materiaaliin, kuten raportteihin “Climate Change Adaptation
And Mitigation In The Built Environment" (Kesakuu 2014) ja “Adaptation To Climate
Change: Risks, Responsibilities And Costs” (Joulukuu 2015).

Maa- ja metsadtalousministerién internetsivu esittda lisaksi tietoa ilmastonmuutokseen
sopeutumisesta, viitaten viitekehyksen maarittaviin dokumentteihin ja relevantteihin
julkaisuihin.  Se on lisdksi kehittdnyt projektitietokannan ilmastonmuutokseen



https://ec.europa.eu/clima/sites/clima/files/docs/major_projects_en.pdf
http://www.jaspersnetwork.org/plugins/servlet/documentRepository/displayDocumentDetails?documentId=381
http://ilmasto-opas.fi/fi/
http://ilmasto-opas.fi/en/datat/mennyt-ja-tuleva-ilmasto#DoubleMapTimelinePlace:vertailu
http://ilmasto-opas.fi/fi/datat/sateiden-toistuvuustasot
http://ilmasto-opas.fi/fi/datat/vaikutukset#SykeDataPlace:vaikutukset
http://www.ilmastopaneeli.fi/uploads/reports/CLIMATE%20CHANGE%20ADAPTATION%20AND%20MITIGATION%20IN%20THE%20BUILT%20ENVIRONMENT.pdf
http://www.ilmastopaneeli.fi/uploads/reports/CLIMATE%20CHANGE%20ADAPTATION%20AND%20MITIGATION%20IN%20THE%20BUILT%20ENVIRONMENT.pdf
http://www.ilmastopaneeli.fi/uploads/reports/Abstract_Adaptation%20to%20climate%20change%20-%20risks,%20responsibilities%20and%20costs.pdf
http://www.ilmastopaneeli.fi/uploads/reports/Abstract_Adaptation%20to%20climate%20change%20-%20risks,%20responsibilities%20and%20costs.pdf
http://mmm.fi/en/nature-and-climate/climate-change-adaptation
http://www.finessi.info/ISTO/index.php?lang=en&page=overview

sopeutumisesta eri sektoreilla, jota voidaan kayttda myds I|dahteend parhaiden
toimintatapojen tunnistamiseksi.

Ilmatieteen laitos on valtion instituutti, joka keraa ja raportoi tietoa ilmakehasta seka
meteorologisesta datasta muun muassa meri- maa- ja ilmaliikenteen kayttéon.

Tilastokeskus yllapitaa talouteen, yhteiskuntaan ja ymparistédn liittyvia tilastoja.
Tilastokeskuksen tietokantaa ei taman tutkimuksen yhteydessa tutkittu laajemmin.

Useat tutkimuskeskukset tarjoavat ilmastonmuutokseen sopeutumiseen liittyvaa tietoa.
Suomen Ymparistokeskus (SYKE) tarjoaa kokonaisvaltaista tietoa tulvamallinnuksesta ja
-kartoittamisesta, jonka avulla voidaan tehokkaasti hallita tulvariskeja.
Luonnonvarakeskukselle (LUKE) on erityisosaamista maa- ja metsataloussektorin
sopeutumistoimenpiteista. Terveyden ja Hyvinvoinnin Laitos (THL) tutkii
ilmastonmuutokseen liittyvia terveysongelmia. Kaikki mainitut instituutit osallistuivat
ELASTINEN-projektiin, joka tarjosi tutkimustietoa dariolosuhteisiin sopeutumisesta seka
SIETO-projektiin, jonka tarkoituksena oli esittda yleiskuva haavoittuvuudesta. Suomen
Ymparistokeskus (SYKE) tarjoaa avointa dataa vesiresursseista, ekosysteemeista ja
kaupunkirakenteista. Se tarjoaa myds dataa tulvamallinnuksesta ja -kartoittamisesta.

Suomen Seitsemas maaraportti YK:n ilmastonmuutosta koskevan puitesopimuksen
osapuolikonferenssissa esittda pitkan aikavalin ilmastonmuutosarvioita eri sektoreille,
sisdltden haavoittuvuus- ja riskianalyysia.

Ruosteenoja et al. (2016) esittdvat tuoreimpiin  simulaatioihin  perustuvia
ilmastonmuutokseen liittyvia projektioita.

Suomen Akatemia rahoittaa talla hetkellda PLUMES30 -projektia, jonka tarkoituksena on
kehittaa kansallisia sosioekonomisia skenaarioita ilmastoon ja sen vaikutuksiin liittyen.

Uusimpia kansallisia sopeutumiskeinoja on saatavilla EIONET:n tietokannassa ja Climate-
ADAPT -verkkosivulla.

3.2. Metodologiat

Metodologiat ilmastonmuutokseen sopeutumisen integroimiseksi infrastruktuuri-
projekteihin nojaavat riskiarvioinnin perussaantéihin.

Metodologioita on padaasiassa tarjolla rakennus- ja vesisektoreille. Vesisektorille on
kehitetty metodologia sademaarien kasvamisen laskemiseksi, ilmastonmuutokseen
liittyvien lisdantyneiden tulvien seka tulvasuojien suunnittelemiseksi.

Suomen Ymparistokeskus, Ilmatieteen Laitos sekd Maa- ja Metsatalousministerié ovat
yhteistydssa kehittdneet metodologian ranta-alueiden alimpien rakennuskorkeuksien
maarittamiseksi.

Kustannus-hydty - analyyseja on myds kehitetty, liittyen esimerkiksi Salon kaupungin
tulvasuojaukseen. Yhteenveto tutkimuksista Suomen ilmastonmuutokseen
sopeutumisesta sisaltaa paljon tietoa olemassa olevista tutkimuksista seka niissa olevista
metodologioista ilmastovaikutusten arvioimiseksi.
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http://en.ilmatieteenlaitos.fi/
https://www.stat.fi/index_en.html
http://www.syke.fi/en-US/Research__Development/Water/Models_and_tools/Flood_modelling/Flood_modelling_mapping_and_risk_assessm(40461)
http://www.syke.fi/en-US/Research__Development/Water/Models_and_tools/Flood_modelling/Flood_modelling_mapping_and_risk_assessm(40461)
http://en.ilmatieteenlaitos.fi/elastinen
http://en.ilmatieteenlaitos.fi/climate-service-centre-projects
http://www.syke.fi/en-US/Open_information
http://www.syke.fi/en-US/Open_information
http://www.syke.fi/en-US/Research__Development/Water/Models_and_tools/Flood_modelling/Flood_modelling_mapping_and_risk_assessm(40461)
https://www.stat.fi/static/media/uploads/tup/khkinv/VII_Climate_Change_16102017.pdf
http://www.geophysica.fi/pdf/geophysica_2016_51_1-2_017_ruosteenoja.pdf
http://en.ilmatieteenlaitos.fi/plumes
https://rod.eionet.europa.eu/obligations/703/deliveries
http://climate-adapt.eea.europa.eu/
http://climate-adapt.eea.europa.eu/
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/135189/YO_2014.pdf?sequence=1
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/135189/YO_2014.pdf?sequence=1
http://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/93358/Raportteja_102_2013.pdf?sequence=2
http://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/93358/Raportteja_102_2013.pdf?sequence=2
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/15711/2009nro4.pdf
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/15711/2009nro4.pdf

3.3. Tyokalut

TyOkalut ovat ensiarvoisen tarkeitd ilmastonmuutokseen sopeutumiseen liittyvien
tutkimusten soveltamiseen ja infrastruktuurin suunnittelemiseen. Ne voivat olla julkisia
tai yksityisia, numeerisia tai kuvailevia, seka ne voivat olla saatavilla monin eri tavoin,
kuten ohjelmistoina, tekstind, karttoina jne. Jotkut tydkalut ovat geneerisid (kuten
riskiarviointi) ja toiset on suunniteltu erityisesti tiettyja tilanteita varten.

FINESSI on SYKEn kehittémd@ verkkotydkalu, jonka avulla voidaan tutkia
ilmastonmuutoksen mahdollisia vaikutuksia Suomessa valituilla alueille jopa 2000-luvun
loppuun asti. Tuloksia siirretédan hiljalleen ilmasto-oppaaseen.

Ilmasto-opas tarjoaa useita tydkaluja:
e Lyhytkestoisen sateen intensiteetti ja kesto

e IImastonmuutoksen ennustetut vaikutukset
e Vaikutusten ja haavoittuvuuksien tunnistaminen

TAPIO on valmistellut raportin "Ilmastonmuutokseen sopeutumisen indikaattorit
seurannan  tydkaluna". SITRA rahoitti ilmastonmuutokseen liittyvan tydkalun
kehittdmisen, minkd avulla voidaan ymmartada ja hallita ilmastonmuutokseen liittyvia
potentiaalisia riskeja. Ilmastokestava kaupunki (ILKKA) esittda  tyokaluja
ilmastokestavaan kaupunkisuunnitteluun Helsingissa kehitettyjen parhaiden
toimintatapojen perusteella.

VTT ja Ilmatieteen Laitos ovat johtaneet ToPDAd -projektia, jossa kehitettiin
interaktiivinen tydkalu. Tyokalun tarkoituksena on helpottaa yrityksid ja kuntia
[dytamaan parhaat strategiat ilmastonmuutokseen sopeutumiseksi. ToPDAd keskittyy
erityisesti energia-, lilkenne-, ja turismisektoreihin.

EIONETIista on julkisesti saatavilla tulvakarttoja, jotka kartoittavat potentiaalisia
tulvariskialueita. Lisaksi EIONETista on saatavilla tulvariskin hallintasuunnitelmia.

Climate-ADAPT -sivustolta on saatavilla jatkuvasti tuoreimmat ilmastonmuutoksen
sopeutumiseen liittyvat tyokalut.

3.4. Ohjeistus

Ohjeistus on tarkead, jotta metodologioita ja tydkaluja kaytettaisiin oikein.

Vuoden 2008 kansallinen maankayttésuunnitelma esittéda, ettd maankaytdssa ja sen
suunnittelussa tulvariskialueilla tulee tehda kaikki mahdollinen tulviin liittyvien riskien
ehkaisemiseksi.

Vuoden 2009 patoturvallisuusohje (paivitetty vuonna 2014) kehitti ohjeistusta patojen
rakentamiseen huomioiden tulevaisuuden ilmastoprojektiot. Tarkoituksena on se, etta
padot kestaisivat arviolta kerran sadassa vuodessa tapahtuvat saailmiot.

Kuntaliitto julkaisi vuonna 2012 ohjeistuksen hulevesien hallintaan
kaupunkisuunnittelussa. IImatieteen laitos on julkaissut ohjeistuksen energialaskennan ja
rakennusfysiikan ilmastollisista testivuosista.

Liikennevirasto on julkaissut kaksi ohjeistavaa dokumenttia, joissa esitetdaan
sopeutumiskeinoja teiden ja rautateiden kehittamisessa. Dokumentit sisaltdvat arvioita
ilmaston muutoksesta, potentiaalisia riskitekijoitd, ohjeistusta ja ehdotettuja
riskinhallintamenetelmia ilmastoon liittyvien ongelmien vahentamiseksi.
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http://www.finessi.info/finessi/
http://ilmasto-opas.fi/en/datat
http://ilmasto-opas.fi/en/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/b4df9633-7e1f-4389-9dd0-a0539588f211/visualisoinnit.html#rankkasateiden-toistuvuus
http://ilmasto-opas.fi/en/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/b4df9633-7e1f-4389-9dd0-a0539588f211/visualisoinnit.html#muutos-ja-riskit
http://ilmasto-opas.fi/en/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/b4df9633-7e1f-4389-9dd0-a0539588f211/visualisoinnit.html#muutos-ja-riskit
http://tapio.fi/julkaisut-ja-raportit/ilmastonmuutokseen-sopeutumisen-indikaattorit-seurannan-tyokaluna-tapion-raportteja-nro-17/
http://tapio.fi/julkaisut-ja-raportit/ilmastonmuutokseen-sopeutumisen-indikaattorit-seurannan-tyokaluna-tapion-raportteja-nro-17/
https://media.sitra.fi/2017/02/23205748/Global_climate_screening_tool_User_guide.pdf
http://ilmastotyokalut.fi/en/about-the-project/
http://www.topdad.eu/
http://topdad.services.geodesk.nl/
http://climate-adapt.eea.europa.eu/
http://www.ymparisto.fi/download/noname/%7BA2516D1A-DF52-4E0B-A00C-E2DDC51EF440%7D/59386
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesien_kaytto/Padot_ja_patoturvallisuus/Opas
http://shop.kunnat.net/product_details.php?p=2714
http://ilmatieteenlaitos.fi/rakennusten-energialaskennan-testivuosi
http://ilmatieteenlaitos.fi/rakennusfysiikan-ilmastolliset-testivuodet

e IImastonmutokseen sopeutuminen radanpidossa

e IImastonmuutokseen sopeutuminen tienpidossa

Kansallisessa sopeutumissuunnitelmassa madratdaan ELY-keskukset, Ymparistoministerio,
Liikenne- ja Viestintaministerio seka Maa- ja Metsatalousministerié kehittamaan
ilmastokestavaa ohjeistusta kunnille.

3.5. Suunnittelustandardit

Suunnittelustandardit ovat ensiarvoisen tdrkeita, jotta infrastruktuurin vakaus ja
optimaalinen toiminta rajujen luonnonilmididen sattuessa taattaisiin. Rakennustoita
varten on olemassa EN standardit, joiden avulla arvioidaan esimerkiksi tuulen ja
lumisateen vaikutuksia terasrakenteisiin. (EN1991-1-4, EN1993). Nama standardit
saattavat olla vanhentuneita eivatka valttdmattd huomioi ilmastonmuutoksen
vaikutuksia.

Suomen Standardisoimisliitto (SFS) tekee yhteistyota Eurooppalaisten
standardisoimisorganisaatioiden kanssa EU-asetuksen 1025/2012 kontekstissa. Euroopan
Standardisoimiskomitea (CEN) ja sdhkoalan standardisoimisjarjestd6 CENELEC perustivat
ilmastonmuutokseen sopeutumisen koordinointiryhmédn (ACC-CG) koordinoimaan
standardisoimisty6td ilmastonmuutokseen sopeutumisen sektorilla tukeakseen EU:n
ilmastonmuutokseen sopeutumisen strategiaa. Lisatietoja on saatavilla osiossa Available
resources at the EU level tutkimuksen loppuraportissa (Euroopan Komissio, 2018).

CEN-CENELEC:in opas huomioimaan ilmastonmuutokseen sopeutuminen
standardisoimisessa on kadnnetty suomeksi.

3.6. Systeemi

Institutionaalinen jarjestelma ilmastonmuutokseen sopeutumiseksi vaatii laillisen
viitekehyksen (lait ja niiden implementointi), strategioita ja suunnitelmia. Systeemi on
usein  yhdistetty katastrofihallintaan (ja sen eri komponentteihin  kuten
valmistautumiseen ja vahentamiseen jne.).

Institutionaalinen ja laillinen viitekehys
Suomi otti ensimmaisend EU-maana kayttédn Kansallisen sopeutumisstrategian vuonna

2005. Vuonna 2009 Maa- ja Metsatalousministerid julkisti Sopeutumisstrategian
arvioinnin.

Arviointi  johti strategian paivittamiseen ja Kansalliseen ilmastonmuutokseen
sopeutumissuunnitelmaan 2022 marraskuussa 2014. Sopeutumissuunnitelman tavoitteet
ja toimenpiteet kestavat vuoteen 2022 asti, mutta tahtdéimet ovat pidemmalla
tulevaisuudessa. Sopeutumissuunnitelma on tarkoitus arvioida vuonna 2018.

Ilmastonmuutokseen sopeutuminen on osa ilmastopolitiikkaa kesakuusta 2015 voimassa
olleen Ilmastonmuutoslain mukaisesti. Ilmastopolitiikan integroiminen on hallinnon
tavoitteena, ja useita lakeja on uudistettu tai ollaan uudistamassa sisaltdmaan tiukempia
vaatimuksia ilmastonmuutokseen sopeutumiseen.

e Maa- ja Metsatalousministerid on lapaissyt tai korjannut seuraavia lakeja
- Laki tulvariskien hallinnasta on tarkoitettu tulvariskien vahentdmiseen,
niihin valmistautumiseen seka niista johtuvien seurauksien lievittdmiseen
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https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf4/rhk_2008-a16_ilmastonmuutokseen_sopeutuminen_web.pdf
https://julkaisut.liikennevirasto.fi/pdf/3201029-v-ilmastonmuutokseen_sopeutuminen_tienpidossa.pdf
http://mmm.fi/en/nature-and-climate/climate-change-adaptation
https://www.sfs.fi/en
https://ec.europa.eu/growth/single-market/european-standards/key-players_en
https://ec.europa.eu/growth/single-market/european-standards/key-players_en
https://www.cencenelec.eu/standards/Sectors/ClimateChange/Pages/default.aspx
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http://mmm.fi/documents/1410837/1721034/Adaptation_Strategy_evaluation.pdf/043c0964-58c5-4fce-8924-cc47748cf766
http://mmm.fi/documents/1410837/1721034/Adaptation_Strategy_evaluation.pdf/043c0964-58c5-4fce-8924-cc47748cf766
http://mmm.fi/documents/1410837/1516663/2014_5_lmastonmuutos.pdf/1716aa76-8005-4626-bae0-b91f3b0c6396
http://mmm.fi/documents/1410837/1516663/2014_5_lmastonmuutos.pdf/1716aa76-8005-4626-bae0-b91f3b0c6396
http://www.ym.fi/en-US/The_environment/Legislation_and_instructions/Climate_change_legislation
http://finlex.fi/en/laki/kaannokset/2010/en20100620.pdf

- Patoturvallisuuslaki on tarkoitettu varmistamaan patojen rakentamisen,
huoltamisen ja kaytdén turvallisuus. Se sisaltéa vaatimukset sopivasta
mitoittamisesta, jotta potentiaalinen vedenpinnan nousu ei olisi ongelma

e Ymparistoministerid valmisteli uudistetun Maankdytté- ja Rakennuslain muun
muassa varmistamaan, etta rakentamisessa huomioidaan kestavan
kaupunkikehityksen vaatimukset

e Liikenne- ja Viestintaministerion hallinnonalalla otettiin kaytté6n Ilmastopoliittinen
ohjelma 2009-2020, jonka tarkoituksena on sopeutua ilmastonmuutokseen
viestinta- ja liikenneinfrastruktuurin rakentamisessa, huoltamisessa ja kaytdssa.

e Lisaksi Liikenne- ja Viestintaministerid korjasi Viestintémarkkinalakia lisatakseen
tietoliikenneyhtididen riskivalmiutta ja yhteyksien Iluotettavuutta erityisten
saaolojen sattuessa.

e Kauppa- ja Teollisuusministerié korjasi Sahkdmarkkinalakia sisaltédmaan
laatuvaatimuksia sahkdverkoille: jakelu pitaa suunnitella niin, ettd sahkdénjakeluun
ei muodostu myrskyjen tai lumikuorman seurauksena yli kuuden tunnin katkoja
taajama-alueilla tai yli 36 tunnin katkoja taajamien ulkopuolella.

Paakaupunkialueella on ollut vuodesta 2012 osittain EU:n LIFE+ ohjelmasta rahoitettu
sopeutumisstrategia, jonka tavoitteena on:

The Helsinki Metropolitan Area has, since 2012, a Climate change adaptation strategy
(Partially funded by the Life+ Financial Instrument for the Environment). The strategy
aims to:

1) Arvioida ilmastonmuutoksen vaikutuksia alueelle;
2) Valmistautua ilmastonmuutoksen vaikutuksiin ja darimmaisiin saailmidihin;
3) Vahentaa alueen haavoittuvuutta ilmaston vaihtelulle.

n”

Vuoden 2015 Kuntaliiton tutkimuksen "“Kuntien ja maakuntien ilmastotyon tilanne
mukaan kaikissa maakunnissa oli otettu kayttédn sopeutumissuunnitelmia.

Suomen Ilmastopaneeli on tehnyt projektin, jossa kartoitetaan eri tekijoiden rooleja
Suomen ilmastopolitiikassa ja siihen liittyvassa raportoinnissa. Projektin loppuraportti on
julkaistu nimelld Energia- ja ilmastostrategian seuranta — raportoinnin systematiikka ja
tiedon kaytettavyys.

EU:n uusi direktiivi (2014/52/EU) ymparistévaikutusten arviointiin (EIA) tuli voimaan 16.
toukokuuta 2017 sisaltden projektin ilmastoriskien arviointia.

Kansallisen riskiarvioinnin vaatimuksen mukaisesti kansallisen ja alueellisen katastrofin
hallintaan liittyvan riskiarvioinnin tulee huomioida ilmastonmuutokseen sopeutuminen.

Vastuulliset viranomaiset

Vuoden 2016 kansallisen suunnitelman mukaisesti ministeriot ovat vastuussa oman
hallinnonalansa implementoinnista, valvonnasta ja raportoinnista. Toimenpiteet koskevat
koko hallinnonalaa sekda ymparistéa, ymparistdnsuojelua, biodiversiteettia seka
vesiresurssien hallintaa ja suojelua. Vesiresurssien hallintaa koskevat toimenpiteet on
valmisteltu yhteistydssa Maa- ja Metsatalousministerion kanssa.

Suomen keskushallinnon tehtdavana on valmistella kansallisen sopeutumisen paamaarat
ja kehittda paikallistason sopeutumisen edellytyksid. Tama saattaa sisdltda esimerkiksi
tiedon lisaamista, taloudellista tukea seka parhaiden kaytantdjen jakamista ja yhteistydn
mahdollistamista. Kuntien rooliksi jaa sopeutumistarpeiden nostaminen keskusteluun
seka implementoinnissa auttavien toimijoiden mukaan tuominen.

Sopeutumissuunnitelman seurantaryhmd@ on Maa-ja Metsatalousministerién johtama
tyéryhma, jonka vastuulla on kansallisen sopeutumissuunnitelman valvonta ja
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http://finlex.fi/en/laki/kaannokset/2009/en20090494.pdf
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http://www.ilmastopaneeli.fi/uploads/selvitykset_lausunnot/poytakirjat/Seuranta_loppuraportti_ilmastopaneeli.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/NIM/?uri=celex:32014L0052
http://mmm.fi/en/monitoring-group-on-climate-change-adaptation

kehittaminen. Ymparistdministeriolla on vastuullaan rakennussektori esimerkiksi
maankaytdn suunnittelun kautta. Paikallista ja alueellista ohjausta kehitetdan
yvhteisty6ssa yli 40 kunnan kanssa Kuntaliiton ilmastokampanjassa. Joitain kuntia on
sisallytetty alueellisen ja kunnallisen ilmastostrategian kehittamiseen. Esimerkiksi HSY:n
verkkosivuilla on oma osuus ilmastonmuutokseen sopeutumiselle.

ESIF-rahastojen hallinta

Ty6- ja Elinkeinoministerid hallinnoi kahta padasiallista ohjelmaa: Kestdvaa kasvua ja
tyotd 2014-2020 sekad PK-yrityksille suunnattua ohjelmaa. Ahvenanmaan hallinto
hallinnoi erikseen Ahvenanmaalle suunnattua ohjelmaa. Suomi osallistuu lisdksi
vhdeksdan kansainvaliseen yhteistydohjelmaan. Muut vastuulliset viranomaiset ovat ELY-
keskukset, maakuntahallinnot, TEKES seka Sosiaali- ja Terveysministeri6é. ESIF-
rahoituksen kansallinen koordinoiva virasto on Ty6- ja Elinkeinoministeri¢, joka toimii
myds todentamisviranomaisena. Valtiovarainministerid taas toimii
tarkastusviranomaisena.

3.7. Institutionaalinen kapasiteetti

Institutionaalinen haaste ilmastonmuutokseen sopeutumiselle on ilmastopolitiikan
laajuus, mika wvaatii eri instituutioiden yhteisty6td. Jotta ilmastonmuutokseen
sopeutuminen olisi tehokasta, kapasiteetin, johtamisen, resurssien, yhteistydon seka
rahoituksen tulee olla riittavaa.

Tekniset ja inhimilliset resurssit

Useat tutkimusinstituutit ja vyliopistot ovat tehneet tutkimusta ilmastonmuutoksen
vaikutuksista, sopeutumisesta sekda vaikutusten vahentamisestd. Lisdksi useat
tutkimusinstituutit ovat organisoineet ilmastonmuutokseen liittyvaa tutkimusta omaksi
yvksikOkseen. Esimerkiksi ISTO-ohjelma (2006-2010) tuotti paljon tietoa
ilmastonmuutoksen vaikutuksista ja eri sektorien haavoittuvuudesta, luoden pohjan
sektorien sopeutumistoimenpiteille. ELASTINEN-projektin tulosten mukaan suomalaiset
organisaatiot eivat systemaattisesti arvioi ilmastoon liittyvid riskeja. Raportti esittaa
toimenpiteita, joiden avulla naita riskeja voitaisiin hallita ja sopeutumista tukea. Raportti
ottaa kantaa seka julkiselle etta yksityiselle sektorille.

Iimatieteen Laitos tarjoaa koulutusta ja kapasiteettia laajasti sdadahan ja ilmastoon
liittyvissa ongelmissa.

Useat eri organisaatiot jakavat ilmastoon liittyvaa tietoa esimerkiksi tiedotustilaisuuksien
ja verkkoportaaleiden kautta. Esimerkiksi ilmasto-opas on suunniteltu yhteistydssa
Ilmatieteen Laitoksen, Suomen Ymparistokeskuksen seka Aalto-yliopiston kanssa. Se
keraa yhteen kaytanndllista ja tieteellisesti todistettua tietoa ilmastonmuutoksesta. Se on
avoin portaali, jota my6ds muut organisaatiot kuten Luonnonvarakeskus voivat paivittaa.
Lisdksi useat verkkoresurssit kuten Ilmastopaneeli sekda Tulvakeskus jakavat
suomenkielista tietoa.

Tehokas yhteistyo

Ymparistéministerion perustama Ilmastopaneeli on koossa vahintédan vuoteen 2020 asti
vuoden 2015 Ilmastolain mukaan. Ilmastopaneeli on itsendinen tieteellinen yhteisd, joka
toimii aktiivisessa yhteistydssa paatdksenteon kanssa. Ilmastopaneelin padasiallinen
tehtava on vahvistaa tutkimuksen ja paatoksenteon yhteisty6td. Nimittdmiskirjeen
mukaisesti paneeli:

¢ Neuvoo ministerididen tydéryhmia bioekonomiassa ja puhtaissa ratkaisuissa
paatdksenteon tukemiseksi
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e Valvoo energia- ja ilmastostrategian toimeenpanoa

e Arvioi paatoksien yhtenevaisyytta ja riittavyytta

e Nostaa tiedetta ja osaamista julkiseen keskusteluun

e Seuraa ilmastotieteen, teknologian ja paatoksien kehitysta

e Tukee ja tekee ehdotuksia ilmastotutkimuksen kehittamiseksi

Maa- ja Metsatalousministeridé nimitti Ilmastonmuutoksen valvontaryhmdn koordinoimaan
sopeutumissuunnitelman toteuttamista kesakuussa 2015. Valvontaryhma sisaltaa
edustajia ministeridistd ja muista viranomaisista, paikallisista toimijoista seka
tutkimuslaitoksista. Tydéryhma toimii vuoden 2018 loppuun asti, ja sen tehtavia ovat:

e Edistda sopeutumiseen liittyvaa yhteisty6ta valtion viranomaisten, yritysten seka
yhteiskunnan valilla

e Tunnistaa tutkimustarpeita ja antaa ehdotuksia seuraaviksi tutkimuskohteiksi

e Edistaa tutkimustiedon kaytanndn soveltamista

e Ohjata projekteja sopeutumistydssa

Virallisia lahteitd ei ole saatavilla, mutta tdman tutkimuksen yhteydessd haastatellut
asiantuntijat yleisesti ottaen kokivat sektorien valisen yhteistydn lisdantyneen. Useat
tutkimusprojektit ovat saaneet valtiolta rahoitusta ja erittdin patevia tutkijoita
tydskentelee aiheen parissa.

Laheinen yhteistyd tutkimuslaitosten valilla on Suomen ilmastotutkimukselle
luonteenomaista. Kansalliset tutkimusohjelmat, kuten FICCA, ISTO ja CLIMBUS ovat
tarjonneet rahoitusta ja yhteisia tavoitteita tutkimukselle. FICCA-ohjelmalla on ollut suuri
rooli yhteisty6n lisdamisessa tutkimuslaitosten ja yliopistojen valilla.

Taloudelliset resurssit

ESIF-rahastot mahdollistavat suurten projektien rahoitusta vuosien 2014-2020 valisen
ohjelmaperiodin aikana. Vuoden 2018 alkuun mennessa ESIF-rahoitusta ei ole allokoitu
Suomen suuriin infraprojekteihin  vuosien 2014-2020 periodin aikana Euroopan
Komission tarjoaman datan perusteella. Dataa paivitetdan saanndllisesti sisaltdmaan
tuoreimmat projektit, joihin rahoitusta on annettu.

ESIF-katselijan mukaan Suomessa suunnitellaan 1.4 miljardin euron edesta
investointeja. Verkko- liikenne- ja energiainfrastruktuuriin annetaan yhteensa 17
miljoonan euron rahoitus ja lisdksi 28 miljoonaa euroa on allokoitu ymparistdnsuojelu ja
resurssitehokkuusinvestointeihin.

4. SEKTORIEN YLEISKATSAUS

4.1. Johdanto
Vuodesta 2014 Iahtien ESIF-rahoituksen? vaatimukset suurille projekteille ovat
sisdltaneet ilmastonmuutokseen liittyvida ndkokohtia3, kuten haavoittuvuus- ja
riskianalyysin seka sopeutumisen arvioinnin. Naiden vaatimusten tayttdmiseksi on
saatavilla tukevaa materiaalia EU-tasolla. Padasialliset verkkosivut ja dokumentit ovat:

e Climate-ADAPT -verkkosivusto, joka sisaltda useita tietolahteita ja karttandkyman

2 http://ec.europa.eu/regional_policy/archive/projects/major_projects/index_en.cfm

3 Yhteenveto ilmastonmuutokseen liittyvistd vaatimuksista suurille projekteille valillda 2014-2020:
http://www.jaspersnetwork.org/plugins/serviet/documentRepository/displayDocumentDetails?documentld
=401

15


http://mmm.fi/en/monitoring-group-on-climate-change-adaptation
http://ec.europa.eu/regional_policy/en/projects/major
https://cohesiondata.ec.europa.eu/EU-Level/ESIF-2014-2020-ERDF-CF-Major-Projects/sjs4-8wgj
http://s3platform.jrc.ec.europa.eu/esif-viewer
http://climate-adapt.eea.europa.eu/
http://climate-adapt.eea.europa.eu/knowledge/tools/map-viewer/index_html
http://www.jaspersnetwork.org/plugins/servlet/documentRepository/displayDocumentDetails?documentId=401
http://www.jaspersnetwork.org/plugins/servlet/documentRepository/displayDocumentDetails?documentId=401

e EUROPEAN COMMISSION Directorate-General for Regional and Urban policy: Opas
investointiprojektien kustannus-hydtyanalyysiin (*CBA guide’)

e EUROPEAN COMMISSION DIRECTORATE-GENERAL CLIMATE ACTION: Ohjeistus
projektipaallikdille: haavoittuvien investointien ilmastokestavyys

e JASPERSIn ohjeistus:_Ilmastonmuutokseen sopeutumisen, haavoittuvuuden ja
riskiarvioinnin perusteet

e JASPERSIn ohjeistus:_ Yleiskatsaus tarkeimmistd lahteistd ilmastonmuutoksen
integroimiseksi (suuriin) projekteihin

Lisdksi relevanttia materiaalia on saatavilla tuoreen Euroopan Komission tutkimuksen
(2018) loppuraportissa, osioissa Available resources at the EU level seka Annex I.4

4.2. Liikenne

Investoinnit lilkennesektoriin ovat monimuotoisia, sisadltden tiet (seka sillat ja tunnelit),
sisdvesien vesireitit, rautatiet, satamat ja lentokentdt sekd@ julkisen liikenteen
infrastruktuurin. Tahan sektoriin liittyvat hairiét vaikuttavat moniin muihin sektoreihin
seka taloudellisesti etta yhteiskunnallisesti. Uhkia ovat muun muassa merenpinnan nousu
ja rajut saailmiot kuten pitkdan jatkuva kuumuus, tulvat, myrskyt seka maanvieremat.
Rajut saadilmioét ovat potentiaalisesti uhka seka infrastruktuurille ettd liikenteen
toiminnalle yleisesti.

Tieinfrastruktuuri

Liikennevirasto on koonnut ohjeistuksen sopeutumistoimenpiteistd teiden ja rautateiden
kehittamisessa. Dokumentointi sisaltdd arvioita potentiaalisesta ilmastonmuutoksesta,
analyysia sen vaikutuksista teihin ja rautateihin sekd ohjeistusta ja rakenteita joiden
avulla ilmastoon liittyvia riskeja voidaan vahentda. Lisaksi ohjeistus sisdltdaa ehdotuksia
jatkotutkimukselle.

Projektikehityksessa on kiinnostusta ilmastokestavien rakennelmien kehittamisessa, ja
esimerkiksi  Kruunusillat-projektissa konsultoitiin  Ilmatieteen Laitosta  koskien
rakennelmien ilmastokestavaa suunnittelua.

Osiossa 4.1 viitataan tarkemmin dokumentteihin, jotka auttavat ilmastoasioiden
huomioimisessa projektisuunnittelussa.

Rautatieinfrastruktuuri

Ks. Yl oleva osuus tieinfrastruktuurista

Lentokenttainfrastruktuuri

Suomessa on yhteensa 28 lentokenttdd, joista Finavia operoi 25:ttd. Helsinki-Vantaan

lentokentan kautta kulkee noin 95% Suomen kansainvalisestd ilmaliikenteesta.
Ilmatieteen Laitos on ollut vastuussa ilmailun sadahavainnoista vuodesta 2012 lahtien.

Suomen seitsemas maaraportti UNFCCC:lle (2017) kertoo, etta lentokenttien
ylldpitokustannukset ja jaata estavien kemikaalien kayttd saattaa lisdantya keskitalvella.

4 European Commission (2018) Climate change adaptation of major infrastructure projects. A stock-taking of
available resources to assist the development of climate resilient infrastructure. Final report.
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Tutkimuksessa ei kuitenkaan tunnistettu erityisia toimenpiteitd, joiden avulla Suomen
lentokentista voitaisiin tehda ilmastokestavampia.

EU tarjoaa ohjeistusta kaikkien infrastruktuuriprojektien ilmastokestavyyttd varten,
mukaan lukien lentokenttainfrastruktuuri. Osiossa 4.1 esitetddan enemman lahteitd ja
tietoa.

4.3. Laajakaista

Kansainvalinen tietoliikenneliitto on julkaissut suosituksen L.1502: “Adapting information
and communication technology infrastructure to the effects of climate change” ilmastoon
liittyvien uhkien ja niiden vaikutusten tunnistamiseksi. L.1502 tukee kestavaa
suunnittelua tunnistetuilla riskialueilla ja ehdottaa muutoksia asennusstandardeihin
adriolosuhteiden ja niiden vaikutusten hallitsemiseksi. Euroopan laajakaistasektorin
standardisointielimet eivat ole valmistelleet Vviitekehystd laajakaistaprojektien
haavoittuvuusarviota tai riskienhallintaa varten.

Viestintamarkkinalaki viittaa darimmaisiin sadolosuhteisiin ja esittaa, ettd yritysten tulee
valmistautua riittédvasti erityisolosuhteita varten. Liikenne- ja Viestintdministeridn
ilmastopoliittinen ohjelma vuosille 2009-2020 tunnistaa mahdollisen resurssitarpeen
lisadntymisen tulevaisuudessa myds laajakaistasektorille.

Rakennustdihin liittyen on olemassa EN-standardeja terasrakenteiden tuulta ja
lumikuormaa varten (esim. EN1991-1-4 ja EN1993). Nama standardit eivat kuitenkaan
huomioi ilmastonmuutosta. CEN-CENELEC tyodskentelee talld hetkelld useiden EN-
standardien sopeuttamista ilmastonmuutosta varten. Euroopan Komission (2018)
tutkimuksen loppuraportissa esitetddn enemman EU-tasolla saatavissa olevia resursseja.

Liikenne- ja Viestintaministeri®é on vastuussa Suomen kansallisen laajakaistastrategian
kehittamisestd. Kansallinen sopeutumisstrategia ei viittaa laajakaistasektoriin, mutta
sektorin haavoittuvuutta tulville voidaan arvioida tulvariskikarttojen avulla. Yleisesti
hyvaksytty hyva toimintatapa on kayttéda tulvakarttojen tietoa uusien datakeskuksien
suunnittelussa.

Osiossa 4.1 on enemman dokumentaatiota, jonka avulla ilmastoasioita voidaan
huomioida.

Vuosien 2014-2020 ohjelmakaudella laajakaistaprojektien rahoitusta EU-rahastoista ei
ole ennustettu Suomelle lukuun ottamatta mahdollisia pienia maaria maaseudun verkon
kehittamiseen.

4.4. Kaupunkikehitys

Kaupunkikehitykseen liittyvat investoinnit sisadltdvat muun muassa kohdekehitystsd,
kaupunkisuunnittelua, paikallista infrastruktuuria, rakennusprojekteja ja muita
monipuolisia projekteja. Kaupungit ovat erityisasemassa analysoimaan
ilmastonmuutoksen paikallisia vaikutuksia ja haavoittuvuuksia, kuten
[dmpodsaarekeilmiéta. Kaupungit voivat aktiivisesti tukea ilmastonmuutokseen
sopeutumista infrastruktuuriprojekteissa esimerkiksi pilottiprojektien kautta. Ne voivat
myds aloittaa erityisesti ilmastokestavyytta lisaavia infrastruktuuriprojekteja.

5 Euroopan Komissio (2018) Climate change adaptation of major infrastructure projects. A stock-taking of
available resources to assist the development of climate resilient infrastructure. Final report.
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ELASTINEN -projekti tunnistaa, ettd kaupunkialueet ovat erityisen herkkia
ilmastoriskeille, joista suurimmat ovat hulevesitulvat, pitkéan jatkuva Iampd ja kuivuus.
Maankadytén suunnittelussa uudisrakentamista ei tulisi aloittaa tulvariskialueilla. Tasta
voidaan poiketa vain jos tulvariskeja voidaan kontrolloida ja rakentaminen on kestavaa.
Asemakaava tulee valmistella huomioiden myrskyjen lisdantyminen, raskaat sateet seka
kaupunkipalot. Kuntaliitto on valmistellut hulevesioppaan vastauksena lisddntyneisiin
rankkasateisiin. Hulevesiopas tarjoaa  ohjeistusta projektisuunnitteluun, lain
viitekehykseen, rakennesuunnitteluun seka datan analysointiin. Opas on laajalti kaytetty
ja kattava viitekehys tehokkaaseen hulevesien hallinnan suunnitteluun.

Ilmatieteen Laitos julkaisi oppaat energialaskennan and rakennusfysiikan ilmastollisista
testivuosista, joiden avulla voidaan arvioida ilmastonmuutoksen vaikutuksia. Kuntaliiton
vuoden 2012 hulevesiopas on saatavilla tasta linkista.

Helsinki on kehittdnyt oman sopeutumisstrategian (2012), jossa esitetaan
vedenhallintaan, kaupunkisuunnitteluun ja teknisiin aspekteihin liittyvia
sopeutumistoimenpiteita. Strategiassa mainitaan myaos alimmat suositellut
rakentamiskorkeudet. Parhaita toimintatapoja on koottu IImastokestava kaupunki
(ILKKA) —-projektin yhteydessa. Projektissa kehitettyyn ilmastokestavia suunnittelutapoja
seka lisattiin paattajien ilmastotietoisuutta. Projektin verkkosivulla esitetdan ohjeistusta
ja parhaita toimintatapoja siita, kuinka sopeutumistoimenpiteitd implementoidaan,
hulevesia ja lampdsaarekeilmiétd hallitaan seka vihread infrastruktuuria rakennetaan.
Sivustolla on my&6s useita muita relevantteja tyokaluja.

Helsingin, Lahden, Turun ja Vantaan kaupungit ovat ottaneet kayttéon useita ilmastoon
liittyvia toimenpiteitd. Yhdessa Ilmatieteen Laitoksen ja Turun Yliopiston kanssa on
kehitetty esimerkiksi ilmastokestavan kaupungin suunnittelijan tyékirja. Tyokirja esittaa
kokoelman tyokaluista, parhaista kaytdanndista ja ilmastonmuutoksen vaikutuksesta
kertovista raporteista seka miten sopeutumistoimenpiteitd implementoidaan.

Osiossa 4.1 on enemman dokumentaatiota, jonka avulla ilmastoasioita voidaan
huomioida.

4.5. Energia

Energiasektorin projekti-investoinnit liittyvat energiantuotantoinfrastruktuuriin,
jakeluverkkoihin  ja  varastoihin. Ilmastonmuutoksen  mahdolliset vaikutukset
energiainfrastruktuuriin saattavat sisaltaa lisadntyneitd vaurioita tuotantolaitoksiin tai
ongelmia energianjakelun kanssa. Ongelmat voivat johtaa katkoksiin tai muihin
hairidihin. Energiasektorin hairiét voivat vaikuttaa suuresti eri sektorien toimintaan
esimerkiksi  vedenjakelun, ruoan toimitusketjun ja liikenteen lisaantyneen
energiariippuvuuden vuoksi.

ELASTINEN-projekti esittdaa, ettd suurin riski energiasektorille on lisaantynyt
myrskyaktiivisuus, ja ettd viimeaikaiset myrskyt ovat aiheuttaneet kymmenien
miljoonien eurojen arvosta suoria kustannuksia. Ilmasto-opas huomauttaa, etta
energiasektorin tulisi valmistautua ilmastonmuutokseen erityisesti vesivoiman tuotannon
seka sahkon jakeluverkon osalta.

Uusittu Sahkdmarkkinalaki mainitsee, etta sahkoverkko tulee suunnitella niin, etta
myrskyt tai lumikuorma aiheuttaa maksimissaan kuuden tunnin katkoksen taajama-
alueella ja 36 tunnin katkoksen muilla alueilla. Useat sahkdverkkoyhtiét, kuten Elenia,
Kerava energia ja Savon Voima, ovat ryhtyneet lisddamaan sahkodverkon kestavyytta
suurien maakaapelointi-investointien avulla. Energiavirasto on julkaissut raportin
Suomen sahkdverkkojen luotettavuudesta ja kehittymisestda. Energiavirasto mainitsee,
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ettd uusiutunut lainsaadantd on tuonut painetta palvelun luotettavuuden lisdamiseen ja
maakaapelien rakentamiseen.

Osiossa 4.1 on enemmadan dokumentaatiota, jonka avulla ilmastoasioita voidaan
huomioida.

4.6. Vesi

Vesissektorin investoinnit ovat liitoksissa tehokkaaseen vesitarjontaan (sisaltaen
vuotojen vahentamisen), jateveden hoitoon, veden uudelleenkdyttédén ja Valuma-
alueiden hallintasuunnitelmiin. Suurimmat uhat liittyvat veden madraan (kuivuus ja
tulvat) sekd laatuun (veden saastuminen). Ilmastonmuutos voi vaikuttaa molempiin.
EU:n tulvadirektiivin 2007/60/EC mukaan jasenmaat ovat velvoitettuja tekemaan
tulvariskiarvioita ja laatimaan tulvariskikarttoja seka tulvariskin hallintasuunnitelmia.
SYKE:n kehittamat Tulvariskikartat ovat julkisesti saatavilla ja sisadltavat tulvien historiaa
ja ilmastoskenaarioita. Ilmastonmuutokseen sopeutumista kasitellddan myds valuma-
alueiden hallintasuunnitelmissa vuodelle 2021. EU:n ohjeistus sopeutumisesta
ilmastonmuutokseen vesien hallinnassa on julkisesti saatavilla ja tukee ilmaston
huomioivaa valuma-alueiden hallintaa. Arvioita valuma-alueiden hallintasuunnitelmista
on saatavilla Euroopan Komission verkkosivuilla.

Vesisektorin suurimpia riskeja ovat lisdantyneet tulvat ja kuivuus. Niiden vaikutuksia on
jo nyt havaittavissa, ja ne vaativat sopeutumista. Vaikutukset vesisektorille ovat erityisen
paikallisia maaperéan ja vesialueiden erojen vuoksi. Ilmatieteen Laitos on tehnyt
tutkimuksen sateiden intensiteetistd ja taajuudesta. Tulokset osoittavat, etta sateissa on
suuria alueellisia eroja, jotka voivat olla relevantteja tulviin valmistautumista
suunniteltaessa. Tulevaisuuden suurimmat haasteet vesisektorille ovat ikaantyva
infrastruktuuri, haavoittuvuus ja riskienhallinta seka veden laadun sailyttaminen.

Suomen Ymparistokeskus julkaisi raportin Suomen vesivarat ja ilmastonmuutos -
vaikutukset ja muutoksiin sopeutuminen vuonna 2012. Vuosien 1971-2000 valisen
vesivaylien ja vedenkorkeuden muutoksien perusteella rakennettiin tulevaisuuden
skenaarioita vuosille 2010-2039 ja 2040-2069.

Patoturvallisuudesta vastaa ELY-keskus, joka on kehittanyt Patoturvallisuusoppaan
tarjoamaan ohjeita ja pitkan aikavalin suunnittelua varten ilmastonmuutos huomioiden.
Padot suunnitellaan kestdamaan tulvat, joiden todennakdisyys on 0.1 prosenttia tai kerran
1000 vuodessa. SYKE on tehnyt tutkimuksen Suomen vesienhallinnan
sopeutumistarpeista, sisaltden kattavan listan potentiaalisista riskeista ja mahdollisista
sopeutumisvaihtoehdoista.

Ilmatieteen Laitos ja SYKE perustivat vuonna 2014 tulvakeskuksen, jonka tarkoituksena
on edistda vyhteisty6td ja lisata kommunikaatiota tulvatilanteesta. Tulvakeskuksen
tarkoitus on luoda ennakkovaroituksia pitkédn aikavalin ennusteiden perusteella. Se
ennustaa ja varoittaa tulvista seka yllapitda jatkuvaa toiminnallista tietoa ennustettuihin
ja reaaliaikaisiin tulviin liittyen. Tulvakeskus tarjoaa palveluja paikallisille viranomaisille,
asukkaille ja tulvariskialueille.

Osiossa 4.1 on enemman dokumentaatiota, jonka avulla ilmastoasioita voidaan
huomioida.

4.7. Jdte

Projekti-investoinnit jatesektorille liittyvat kerdysinfrastruktuuriin, uudelleenkaytté- ja
kierratysinfrastruktuuriin, energian talteenottolaitoksiin ja kaatopaikkojen sulkemisiin.
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http://ec.europa.eu/environment/water/participation/map_mc/map.htm
http://ec.europa.eu/environment/water/participation/map_mc/map.htm
https://rod.eionet.europa.eu/obligations/601/deliveries
http://paikkatieto.ymparisto.fi/tulvakartat/Html5Viewer_2_7/?locale=fi-FI
https://circabc.europa.eu/sd/a/a88369ef-df4d-43b1-8c8c-306ac7c2d6e1/Guidance%20document%20n%2024%20-%20River%20Basin%20Management%20in%20a%20Changing%20Climate_FINAL.pdf
https://circabc.europa.eu/sd/a/a88369ef-df4d-43b1-8c8c-306ac7c2d6e1/Guidance%20document%20n%2024%20-%20River%20Basin%20Management%20in%20a%20Changing%20Climate_FINAL.pdf
http://ec.europa.eu/environment/water/water-framework/impl_reports.htm
http://ilmatieteenlaitos.fi/documents/30106/113768131/elastinen_rankkasateiden_toistuvuus_21062016.pdf/196e0931-b5bf-419a-b20a-775126f4646a
https://helda.helsinki.fi/handle/10138/38789
https://helda.helsinki.fi/handle/10138/38789
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/Vesi/Vesien_kaytto/Padot_ja_patoturvallisuus/Opas

Ilmastonmuutoksen potentiaaliset vaikutukset jateinfrastruktuuriin saattavat sisaltaa
lisdéntynyttd kompostoitumista, hajuja ja pdlya korkeampien lampdtilojen seurauksena,
kaatopaikkojen ja jatteenkasittelylaitosten tulvimista ja vdahentynytta veden saatavuutta
jatteenkasittelylaitosten kosteisiin prosesseihin. Vaikutus liikenneinfrastruktuuriin tulee
myds huomioida, koska kuljetus on jatteenhallinnan kriittinen komponentti. Liikenteen
vaikutuksia pohditaan ylla olevassa kappaleessa.

Suomen seitsemds maaraportti  UNFCCC:lle (2017) esittda, ettd talla hetkelld
jatteenkasittelyinfrastruktuuri ndhdaan lahinnd kasvihuonekaasujen lahteena ennemmin
kuin sektorina, jossa olisi erityisia ilmastoriskeja. Siten ilmastoon liittyvdt toimenpiteet
liittyvat erityisesti ilmastonmuutoksen vaikutusten vahentdmiseen eikd sopeutumiseen.
Jatteenkasittelyinfrastruktuuri on osa EU:n ymparistdlainsaadantoda (kuten
kaatopaikkadirektiivi, IED ..) ja kansallisia rakennusmadrayksia, esimerkiksi
tulvariskeihin liittyen (ks. Osio 4.4 kaupunkikehityksesta).

Kaatopaikkoja koskeva Direktiivi 1999/31/EC vaatii, ettd kaatopaikat sijoitetaan ja
suunnitellaan siten, etta maaperan sekd pinta- ja pohjavesien saastuminen estetaan.
Tama vaatimus on osana kaatopaikkojen kansallisia suunnittelustandardeja sisaltaen
[dmpdotilan, kosteuden ja tulvimisen huomiointi.

Suuria jatteenkasittelylaitoksia saadelldan IED-direktiivin (Direktiivi 2010/75/EU) avulla,
joka vaatii yleisperiaatteena toimenpiteita potentiaalisia ymparistovaikutuksia sisdltavien
onnettomuuksien ehkadisya seka vaikutusten minimointia. Tama vaatii hyvin strukturoitua
hallintasuunnitelmaa, joka sisaltdaa riskien, kuten aarimmaisten sadolosuhteiden,
vaikutusten minimoimista. Jatteenkasittelylaitosten BAT-dokumentissa esitetddn
informaatiota tietyista ilmasto-olosuhteista (korkeiden lampétilojen vaikutuksesta
biosuodattimien toimintaan, aerobisesta kompostoinnista jne). Ilmastonmuutokseen ei
erikseen oteta kantaa.

Osiossa 4.1 on enemman dokumentaatiota, jonka avulla ilmastoasioita voidaan
huomioida.

5. TAPAUSTUTKIMUKSET

5.1. Tapaustutkimuksia infrastruktuuriprojekteista, joissa huomioidaan
ilmastonmuutos

Elenia Sadvarma maakaapelit

Projektin kuvaus Suomalaiset sahkénjakeluyhtiét ovat rakentaneet suuria
madria maakaapeleita uuden sdahkémarkkinalain
vaatimusten johdosta. Lainsaadannén mukaan verkko
tulee suunnitella siten, ettd myrskyt tai lumikuorma eivat
aiheuta yli kuuden tunnin katkoksia taajama-alueella ja 36
tunnin katkoksia muilla alueilla.

Kuva Ei saatavilla

Budjetti Vuonna 2017 investoinnin arvioidaan olevan yli 120
miljoonaa euroa yhdelle yhtidlle

Ilmastonmuutokseen Sahkoéverkkoyhtiét ovat ymmartaneet, ettd noussut

liittyvat riskit myrskyaktiivisuus ja lumikuormat talvisin saattavat olla
ongelma ja aiheuttaa kustannuksia seka katkoksia.
Ilmajohdot ovat erittdin hairioherkkia myrskyjen ja lumen
seurauksena.
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https://www.stat.fi/static/media/uploads/tup/khkinv/VII_Climate_Change_16102017.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=celex%3A31999L0031
https://www.finlex.fi/fi/laki/smur/2013/20130331
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:32010L0075
http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/

Ilmastonmuutokseen
sopeutumisen keinot

Hyva toimintatapa

Lisatietoja

Yhtiot kuten Elenia, Kerava energia ja Savonvoima ovat
ryhtyneet maakaapeloimaan verkkoaan riskien
pienentamiseksi. Elenian tavoitteena on, ettd 70%
verkosta on maan alla vuoteen 2028 mennessa

Sahkoverkon rakentaminen ilmastokestavaksi suunnittelun
ja rakentamisen kautta.

Ei saatavilla

Hanke jateveden ylivuotojen vahentamiseksi Vantaanjokeen

Projektin kuvaus

Kuva
Budjetti

Ilmastonmuutokseen
liittyvat riskit

Ilmastonmuutokseen
sopeutumisen keinot

Hyva toimintatapa

Lisatietoja

HSY aloittu yhteistyoprojektin Vantaanjoen vesilaitosten ja
vedensuojeluyhdistyksen kanssa vahentadkseen jateveden
ylivuotoja Vantaanjokeen liiallisten hulevesien johdosta.
Projektin tarkoituksena on tunnistaa viemaristoista
osuudet, joissa ylivuotoja voidaan ehkaista kapasiteettia
lisaamalla.

Ei saatavilla
Arvioitu 590 000 euroa

Projekti huomioi proaktiivisesti ilmastonmuutoksesta
johtuvat tulevaisuuden suuremmat riskit ylivuodoissa.
Lisdantyvat sateet ja hulevedet lisaavat ylivuotojen riskia.
Pumppausasemien kapasiteetin tutkiminen paljastaa
verkon pullonkaulat ja toimii ilmastonmuutokseen
sopeutumisen tydkaluna.

Viemariston pullonkaulojen tunnistaminen ja kapasiteetin
lisdaminen

Viemariston kapasiteetin lisdaminen tulevaisuuden
lisaantyvien sateiden vuoksi

Raportti: Vantaanjoen Valuma-Alueen Jatevesiylivuodot
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http://www.elenia.fi/sahko/saavarma
https://www.keravanenergia.fi/fi/sahkoverkko/saankestava-sahkoverkko/https:/www.keravanenergia.fi/fi/sahkoverkko/saankestava-sahkoverkko/
https://www.savonvoima.fi/sahkon-siirto/kunnossapito/saavarma/
https://ilmasto-opas.fi/fi/kunnat/ratkaisuja/toimialan/-/artikkeli/c/70d90815-bec3-4e0b-b4b4-74b45bfb984d/a/9c13163f-2891-4248-abe1-0962dc204296/yhteistyohanke-vahentaa-jateveden-ylivuotoja-vantaanjokeen.html
https://ilmasto-opas.fi/fi/kunnat/ratkaisuja/toimialan/-/artikkeli/c/70d90815-bec3-4e0b-b4b4-74b45bfb984d/a/9c13163f-2891-4248-abe1-0962dc204296/yhteistyohanke-vahentaa-jateveden-ylivuotoja-vantaanjokeen.html
https://www.hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Julkaisusarja/2_2011_Vantaanjoen_valumaalueen_jatevesiylivuodot.pdf
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MITEN LOYTAA EU-JULKAISUJA

Ilmaiset julkaisut:

o vyksi kopio:
EU Bookshop (http://bookshop.europa.eu);

e useampi kuin yksi kopio tai posterit/kartat:
Euroopan Unionin edustajistot (http://ec.europa.eu/represent_en.htm);
Muiden kuin EU-maiden delegaatiot: (http://eeas.europa.eu/delegations/index_en.htm);
ottamalla yhteytta Europe Direct —palveluun
(http://europa.eu/europedirect/index_en.htm) tai soittamalla 00 800 6 7 8 9 10 11
(ilmainen numero kaikkialta EU:sta) (*).

(*) Annettu informaatio on ilmaista, kuten myés useimmat puhelut. Jotkin operaattorit, puhelinkopit tai
hotellit saattavat veloittaa puhelusta.

Maksulliset julkaisut:
e EU Bookshop (http://bookshop.europa.eu).
Maksulliset tilaukset:

e Euroopan Unionin julkaisutoimiston kautta
(http://publications.europa.eu/others/agents/index_en.htm).
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http://europa.eu.int/citizensrights/signpost/about/index_en.htm#note1%23note1
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