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Lista de siglas

AA i Autoridad de auditoria

ICA T Informe anual de control

AE T Error anticipado

AR T Riesgo de auditoria

BP1 Precision basica

BV 1 Valor contable (gasto declarado a la Comision en el periodo de referencia)

COCOFi Comité de Coordinacion de los Fondos

CR1 Riesgo para el control

DR Riesgo para la deteccion

O T Errores individuales en la muestra

Of1 Error medio de la muestra

CET Comunidad Europea

EET Error proyectado

EDRI indice de desviacion extrapolado

EFT1 Factor de expansion

CTET Cooperacion territorial europea

IA T Tolerancia incremental

IR T Riesgo inherente

IT 7 Tecnologias de la informacion

SGCi Sistema de gestiongontrol

MUM 1 Muestreo de unidad monetaria

PPTi Probabilidad proporcional al tamafio

RF1 Factor de fiabilidad

SE1 (Precision del) Error muestral (efectivo, es decir, tras la realizacion de un trabajo

de auditoria)

SIi Intervalo de muestreo

TET Error m&imo tolerable

TPE T Error proyectado total (se corresponde con el TPER, siglas utilizadas en el
periodo de programacion 20@D13)

ULD i Limite superior de desviacion

ULE T Limite superior de error



1 Introduccion

La presente nota orientativa sobre muest@o fines de auditoria se ha preparado con

el propdsito de ofrecer a las autoridades responsables de las auditorias en los Estados
miembros una vision general actualizada de los métodos de muestreo mas utilizados y
adecuados, y de este modo prestarleapmyo concreto en la aplicacién del nuevo
marco regulador para el periodo de programacion -20038 y, si procede, para el
periodo de programacion 20-2020.

Las normas internacionales de auditoria y la actual teoria del muestreo orientan en el
uso de mustreos para auditorias y otros medios de seleccion de los elementos que se
examinan para disefiar los procedimientos de auditoria.

Esta nota orientativa sustituye a la anterior sobre el mismo tema (ref.
COCOF08/0021/03EN de 4.4.2013). El presente docuneesé entiende sin perjuicio
de otras directrices complementarias de la Comision, a saber:

1 Periodo de programacién 20Q013:

0 «Guidance note on annual control reports and opinions», de 18.2.2009,
ref. COCOF09/0004/01EN y EFFC/0037/200€N, de 23.2.2009;

o0 «Nota orientativa sobre el tratamiento de los errores comunicados en los
informes anuales de control», ref. EGESIF0DB701, de 9.10.2015;

o «Guidance on a common methodology for the assessment of
management and control systems [MCS] in the Member States», ref.
COCOF08/0019/01EN y EFFC/27/2008, de 12.9.2008.

1 Periodo de programacion 2028020:

o Guidance for Member States on the Annual Contrgpd®t and Audit
Opinion (periodo de programacion 262@20), ref. EGESIF_150002
02 final de 9.10.2015;

o Guidance for the Commission and Member States on a common
methodology for the assessment of management and control systems in
the Member States (EGESIF4-0010final de 18.12.2014).

Asi pues, se aconseja la lectura de estos documentos complementarios para tener una
visibn completa de las directrices relativas a la produccion de Informes anuales de
control.



2 Referencias normativas

Reglamento

Articulos

Periodo de programacion 200720
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Reglamento (CE) n.°c 1083/2006

Articulo 62, Funciones de la autoridad de auditoria

Reglamento (CE) n.° 1828/2006

Articulo 17, Muestreo
AnexolV, Parametros técnicos para el

estadistico aleatorio con arreglcaaticulo17

muest

Reglamento (CE) n.° 1198/2006

Articulo 61, Funciones de la autoridad de auditoria

Reglamento (CE) n.° 498/2007

Articulo 43, Muestreo

Anexo |V, Parametros técnicos

Periodo de programacion 2014020

Reglamento (UE) n2303/2013
Reglamento sobre disposicione
comunes

(en lo sucesivo RDC)

Articulo 127, apartado 5, Funciones de la autoridad dg
auditoria

Articulo 148, apartado 1, Control proporcional de
programas operativos

Reglamento (UE) n480/2014
Reglamento Delegado de
Comision(RD)

Articulo 28, Metodologia para seleccionar la muestra
operaciones

3 Modelo de riesgo de a

3.1 Modelo de riesgo

El riesgo de auditoriaes el riesgo de que el auditemita un dictamen sin reservas

uditoria y procedimientos de auditoria

cuando la declaracién de gastos contenga errores significativos.



Riesqo de - | Riesgo de que los
d'? , I'I Riesgo de errosignificativo | auditores no
auditoria
detecten el error
_Riesgo E Riesgo | ~ | Riesgo para la
inherent parael | E deteccion
e control
Revision del contexto: Revision y pruebas de Pruebas de
- Contexto los controles confirmaciéon
macroeconémico y (auditoria de los (auditorias de las
legal sistemas) :
- Planificacién de - Controles de la opﬁﬂrauones)
procesos aplicacion - Muestreo
- Cambios - Controlesde las Tl - Pruebas
importantes en la - Controles detalladas
entidad bajo organizativos - Procedimientos
examen - Muestreo de confirmacién
- Etc. - Etc. - Etc.

Figura 1. Modelo de riesgo de auditoria
Los tres componentes del riesgo de auditeoiael riesgo inherent&XY el riesgo para

el control 0 'Yy el riesgo para la deteccio® (Y. El modelo de riesgo de auditoria asi
obtenido es:

0Y OYO'Y OY

donde:

1 “O’Yel riesgo inherente, es el nivel percibido de riesgo de que se produzca un
error significativo en las declaraciones de gastos enviadas a la Comision o en los
niveles ordinarios de agregacion, a falta de procedimientos de control interno. El
riesgo inherete estd relacionado con el tipo de actividades de la entidad
auditada y dependera de factores externos (culturales, politicos, econdmicos,
actividades empresariales, clientes y proveedores, etc.) e internos (tipo de
organizacion, procedimientos, competancdel personal, modificaciones
recientes de los procesos o de los puestos de gestion, eliR. sebtha de evaluar
antes de que empiecen los procedimientos de auditoria detallados (entrevistas
con la direccion y el personal clave, andlisis de la infoldnamontextual, como
organigramas, manuales y documentacién interna y externa). En el caso de los
Fondos Estructurales y de Pesca, el riesgo inherente se suele establecer en un
porcentaje elevado.

T O6'Y el riesgo para el control, es el nivel percibido desgo de que los
procedimientos de control interno de la direccion no prevengan, detecten y
corrijan un error significativo en las declaraciones de gastos enviadas a la
Comision o en los niveles ordinarios de agregacion. Como tales, los riesgos para
el cortrol estan relacionados con la calidad de la gestion (control) de los riesgos
inherentes y dependen del sistema de control interno, incluidos los controles de
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la aplicacion, los controles de las Tl y los controles organizativos, por ejemplo.
Los riesgos pa el control se pueden evaluar por medicadditorias de los
sistemas(examenes detallados de los controles y presentacién de informes, con
el objetivo de demostrar la eficacia del disefio y el funcionamiento de un sistema
de control a la hora de evitadetectar errores significativos y la capacidad de la
organizacion de registrar, tratar, resumir y comunicar los datos).

El producto del riesgo inherente por el riesgo para el control (es @¥ir 'Y es el
riesgo de errores significativosEl riesgode errores significativos esta relacionado con
el resultado de lasuditorias de los sistemas

 'O"Yj el riesgo para la deteccion, es el nivel percibido de riesgo de que el auditor
no detecte un error significativo en las declaraciones de gastos enxidalas
Comisiébn o en los niveles ordinariade agregacion. Los riesgos para la
deteccion estan relacionados con la calidad de la auditoria, lo que incluye la
metodologia de muestreo, la competencia del personal, las técnicas aplicadas, las
herramientas uigadas, etc. Ademas, los riesgos para la deteccidon estan
relacionados con la realizacién de auditorias de las operaciones. Esto incluye las
pruebas de confirmacion de los detalles o transacciones relativos a las
operaciones de un programa, que se suelaarban el muestreo de las
operaciones.

Misstatements Likely

Inherent Risk to Occur in the Client's
Financial Statements
Risk of
Material and
Misstatement
Control Risk

Misstatements Prevented
or Detected by Controls

Misstatements That
Bypass the Client's

Risk That f'- Controls
Auditors Will Fail :

to Detect Material DSteetion P W Misstatements That
Misstatement ‘ Are Petected by the
¢ Auditors' Procedures

Audit Risk , Misstatements Undetected
by the Auditors

Figura 2: llustracion del riesgo de auditoria (adaptada de fuente desconocida)

El modelo de garantia es lo contrario del modelo de riesgo. Si se considera que el riesgo
deauditoria es del %, entonces lgarantia de la auditoria es del%®5
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El uso del modelo de riesgo/garantia de auditoria esta relacionado con la planificacion y
la correspondiente asignacion de recursos en un programa operativo determinado o en
diferentes programas operativos, y tieos fines:
1 Aportar un nivel de garantia elevado: se proporciona cierto nivel de garantia, por
ejemplo, para una garantia del%®5el riesgo de auditoria es dekb
1 Realizar auditorias eficaces: dado un nivel de garantia de, por ejempl&sgel 95
el audibr deberia desarrollar los procedimientos de auditoria teniendo en cuenta
el IRy el CR De este modo, el equipo de auditoria podra reforzar el esfuerzo en
algunos ambitos y centrar las auditorias en ambitos donde el riesgo es mayor.

Obsérvese que el nivee deteccion, que a su vez controla el tamafio de la muestra en el
muestreo de las operaciones, es un resultado directo, siempre y cukhgekeCR se
hayan evaluado previamente. En efecto:

0'Y
0Y OYOY OY OY ————
0 OY o O O oY Y
donde, por lo geneliase toma ud el 5%, y el auditor evall®D'y 6 'Y

llustracion

Garantia de control reducidaDado un riesgo de auditoria deseado y aceptado%el 5

si el riesgo inherente (300%) y el riesgo para el control (= 30) son elevados (lo que
significa que, cuando los procedimientos de control interno no son adecuados para
gestionar los riesgos, el riesgo es elevado), el auditor deberia procurar que el riesgo para
la deteccion fuera muy reducido, del %0 Para obtener un riesgo para la detecci
reducido se ha de aumentar la cantidad de pruebas de confirmacion y, por lo tanto, el
tamafio de la muestra.

oY i v .
0YO6'Y p v Tip

oY

Garantia de control elevaddn otro contexto, si el riesgo inherente es elevado%o)

pero se han establecido controles adecuados, se puede valorar un riesgo para el control
del 12,5%. Para alcanzar un nivel de riesgo de auditoria%@ekbnivel de riesgo para

la deteccion puede ser del %) con lo que el auditor podra asumir mas goss
reduciendo el tamafo de la muestra. Al final, esto supondra una auditoria menos
detallada y menos costosa.

oY Tt v .
Tt

oY OYS6'Y p mpcu

Notese que en ambos casos se alcanza un mismo riesgo de auditorf @l 5
diferentes entornos.
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Para phnificar el trabajo de auditoria se debera aplicar una secuencia de valoracion de
los diferentes niveles de riesgo. Primero se calculara el riesgo inherente, y, en funcion
de este, se revisara el riesgo para el control. A partir de estos dos factajagpcetle
auditoria podra establecer el riesgo para la deteccion y se elegiran los procedimientos de
auditoria que se aplicaran en las pruebas detalladas.

Si bien el modelo de riesgo de auditoria brinda un marco de reflexion para la
elaboracion del plan dauditoria y la asignacion de los recursos, en la practica puede
resultar dificil cuantificar con exactitud el riesgo inherente y el riesgo para el control.

Los niveles de garantia/confianza de la auditoria de las operaciones dependen
principalmente de laalidad del sistema de controles internos. Los auditores evaltan los
componentes del riesgo a partir de sus conocimientos y su experiencia, utilizando
términos como BAJO, MODERADO/MEDIO o ELEVADO en lugar de recurrir a las
probabilidades. Si durante la diloria de los sistemas se detectan debilidades
importantes, el riesgo para el control es elevado y el nivel de garantia obtenido del
sistema sera bajo. Si no existen deficiencias importantes, el riesgo para el control es
bajo, y si el riesgo inherente thmn es bajo, el nivel de garantia obtenido del sistema
sera elevado.

Como se ha indicado previamente, si durante la auditoria de los sistemas se detectan
deficiencias importantes, se puede decir que el riesgo de errores significativos es
elevado (riesg®e para el control combinados con riesgos inherentes) y, por lo tanto, el
nivel de garantia sera bajo. El anexo IV de los Reglamentos indica que si el nivel de
garantia obtenido del sistema es bajo, el nivel de confianza utilizado en el muestreo no
debe seiferior al 90%.

Si en el sistema no hay deficiencias importantes, el riesgo de errores significativos es
bajo y el nivel de garantia dado por el sistema seré elevado, lo que significa que el nivel
de confianza utilizado en el muestreo de las operaxioneebe ser inferior &D %.

En la seccion 3.2 se facilita un marco detallado para la eleccion del nivel de
garantia/confianza en las auditorias de las operaciones.

3.2 Nivel de garantia/confianza en la auditoria de las operaciones

3.2.1 Introduccién

Se debemealizar pruebas de confirmacion con muestras cuyo tamafio dependera de un
nivel de confianza establecido de acuerdo con el nivel de garantia obtenido en la
auditoria de los sistemas, como sigue:
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1 no inferior al60 % si la garantia es elevada;

1 garantia medidpara este nivel de garantia, el Reglamento de la Comision no
especifica ningun porcentaje, si bien se aconseja entre %nyAn 80 %);

1 no inferior al 90% si la garantia es baja.

La autoridad de auditoria debe establecer los criterios que se apéndeEauditorias

de los sistemas para determinar la fiabilidad de los sistemas de gestion y control. Estos
criterios incluirdn una evaluacion cuantificada de todos los elementos clave de los
sistemas (requisitos clave) y englobaran las principales dadi@s y organismos
intermedios que participen en la gestion y el control del programa operativo.

La Comision ha desarrollado una nota orientativa sobre la metodologia de evaluacion de
los sistemas de gestién y contrdEsta metodologia es aplicable taattbs programas
principales como a los de CTE. Se recomienda que la AA tenga en cuenta dicha
metodologia.

En esta metodologia se prevén cuatro niagefgabilidad:

- Funciona bien. No son necesarias mejoras o solo son necesarias mejoras poco
significatvas.

- Funciona. Son necesarias algunas mejoras.

- Funciona parcialmente. Son necesarias megustanciales

- Esencialmentao funciona.

El nivel de confianza para el muestreo se determina segun el nivel de fiabilidad
obtenido en las auditorias de kistemas.

Se podrian considerar tres niveles de garantia en los sistemas: alto, medio y bajo. El
nivel medio corresponde en la practica a las categorias segunda y tercera de la
metodologia de evaluacion de los sistemas de gestién y control, que estataece
diferenciacion mas refinada entre los dos extremos (alto/«funciona bien» y bajo/«no
funciona»).

La relacion recomendada se muestra en el cuadro siguiente

. . Fiabilidad
Nivel de garantia .
) correspondiente
establecido de acuerdo . . .
con prevista en el Nivel de Riesgo para la
L Reglamento/garantia | confianza deteccion
las auditorias de los del
sistemas .
sistema

! COCOF 08/0019/0EN de 6.6.2008; EGESIF_1D10 de 18.12.2014.
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1. Funciona bien. No son| Elevada No menos| Inferior o igual al
necesarias mejoras o del60% 40%

solo son necesarias
mejoras poco
significativas.

2. Funciona. Son Media 70% 30%
necesarias
algunas mejoras.

3. Funciona parcialmentel Media 80% 20%
Son necesarias
mejorassustanciales

4. Esencialmentao Baja Superior o No mas del 106
funciona. igual al
90%

Cuadro 1. Nivel de confianza de la auditoria de las operaciones de acuerdo con la
garantia del sistema

Se prevé que al principio del periodo de programacion el nivel de garantia sera bajo,
pues no se habra realizado ninguna auditoria de los sisteswls, s habra realizado

un numero reducido de ellas. Por lo tanto, el nivel de confianza que se debera usar no
serd inferior al 906. Sin embargo, si los sistemas no se han modificado desde el
periodo de programacién anterior y hay pruebas de auditobiadide la garantia que
proporcionan, el Estado miembro podra utilizar otro nivel de confianza (e6®&ey

el 90%). El nivel de confianza también se puede reducir durante un periodo de
programacion si no se encuentran errores significativos o seexysuebas de que los
sistemas se han mejorado. La metodologia aplicada para determinar este nivel de
confianza se debera explicar en la estrategia de auditoria, donde también se habra de
mencionar la prueba de auditoria utilizada para determinar eldei\@infianza.

Establecer un nivel de confianza apropiado es una cuestion critica en la auditoria de las
operaciones, pues el tamafio de la muestra depende en gran medida de dicho nivel
(cuanto mas elevado es el nivel de confianza, mayor es el tamafiondedtaa). Asi

pues, los Reglamentos brindan la posibilidad de reducir el nivel de confianza vy, por
consiguiente, la carga de trabajo de auditoria de los sistemas que tienen un indice de
error bajo (y por lo tanto una garantia elevada), manteniendo alonmismpo el
requisito de un nivel de confianza elevado (y, por consiguiente, un mayor tamafio de la
muestra) en caso de sistemas con indice de error potencialmente elevado (y, por lo
tanto, con garantia baja).

Se recomienda a la AA utilizar de forma actiparametros de muestreo que se
correspondan con la realidad del funcionamiento de los sistemas, evitando
sobredimensionar las muestras de auditoria y la respectiva carga de trabajo, al tiempo
gue se garantiza la adecuada precision.
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3.2.2 Determinacion del nivetle garantia aplicable al agrupar programas

En caso de agrupacién de programas, la autoridad de auditoria deberauaptiva
de garantia.

Si las auditorias del sistema revelan diferencias en las conclusiones sobre el
funcionamiento de los diferentgsogramas del grupo de programas, existen diversas
opciones:
1 Crear dos (0 mas) grupos, por ejemplo, el primero para programas con nivel de
garantia bajo (nivel de confianza del9®), el segundo para programas con nivel
de garantia elevado (nivel de confia del60%), etc. Los dos grupos se
trataran como dos poblaciones diferentes. Por consiguiente, se tendran que
realizar mas controles, pues se habra de tomar una muestra de cada grupo.
1 Aplicar a todo el grupo de programas el nivel de garantia mas bajoiddben
los programas individuales. El grupo de programas se tratard como una Unica
poblacion. En este caso, las conclusiones de la auditoria se referiran a todo el
grupo de programas. En consecuencia, nhormalmente no sera posible extraer
conclusiones acea de cada programa individual.

En este ultimo caso, es posible utilizar un disefio de muestreo estratificado por
programa, lo que, por lo general, permitira reducir el tamafio de la muestra. No obstante,
aun recurriendo a la estratificacion, se habrattiear un Gnico nivel de garantia y solo

se podran extraer conclusiones de todo el grupo de programas. Véase una presentacion
pormenorizada de las estrategias para los grupos de auditoria de programas y programas
con multiples fondos en la seccion 7.8.

4 Conceptos estadisticos relacionados con las auditorias de las
operaciones

4.1 Método de muestreo

El método de muestreo abarca dos elementos: el disefio del muestreo (p. €j.,
probabilidad igual, probabilidad proporcional al tamafio) y el procedimiento de
proyeceon (estimacion). Juntos, estos dos elementos constituyen el marco del calculo
del tamafio de la muestra.

En la seccién 5.1 se presentan los métodos de muestreo mas conocidos que resultan
adecuados para la auditoria de las operaciones. Téngase en aenéa pgimera
distincidon entre métodos de muestreo es la que se efectla entre el muestreo estadistico y
el muestreo no estadistico.

Los métodos de muestreo estadistico presentan las caracteristicas siguientes:
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1 cada item de la poblacién tienen upebabilidad de seleccion conocida y
positiva;

71 la aleatoriedad se debe asegurar utilizando un software generador de numeros
aleatorios adecuado, especializado o no (por ejemplo, MS Excel genera nimeros
aleatorios);

1 el tamafio de la muestra se calcula deméorque permita alcanzar un
determinado nivel de precision deseable.

De forma similar, el articulo 28, apartado 4, del Reglamento (UE386/2014
establece que «a los efectos de aplicacion del articulo 127, apartado 1, del Reglamento
(UE) n.°1303/2013,un método de muestreo es estadistico cuando asegura: i) una
seleccion aleatoria de los elementos de la muestra, ii) el uso de la teoria de la
probabilidad para evaluar resultados de la muestra, incluyendo la medicién y el control
del riesgo de muestreo ¥ ¢h precision planificada y lograda.»

Los métodos de muestreo estadisticos permiten seleccionar una muestra
«representativa» de la poblacion (esto explica la importancia de la seleccion estadistica).
El objetivo final es proyectar (extrapolar o estiman) la poblacién el valor de un
parametro (la «variable») observado en una muestra, lo que permite establecer si una
poblacién contiene o no errores significativos y, en caso de que los contenga, en qué
medida (importe del error).

El muestreo n@stadistico no permite calcular la precision, por lo que no se controla el
riesgo de auditoria y resulta imposible garantizar que la muestra sea representativa de la
poblacién. Asi pues, la evaluacion del error ha de ser empirica.

Para las pruebas de confacion (auditoria de las operaciones) durante el periodo de
programacion 2002013, los Reglamentos (CE) d083/2006 y n.2198/2006 del
Consejo y los Reglamentos (CE) ©828/2006 y n.2498/2007 de la Comisién exigen el
muestreo estadistico. Duranéé periodo de programacion 202820, los requisitos
pertinentes con respecto a los métodos de muestreo estadisticos se contemplan en el
articulo 127, apartado @iel RDC y en el articulo 28el RD. La seleccion no estadistica

se considera adecuada endasos en los que la seleccion estadistica sea imposible, por
ejemplo, en caso de que las poblaciones o los tamafios de muestra sean muy pequefios
(véase la seccion 6.4).

4.2 Método de seleccion

El método de seleccion puede pertenecer a dos amplias categorias:
1 seleccién estadistica o
1 selecciéon no estadistica.
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La seleccion estadistica incluye dos técnicas posibles:

i seleccion aleatorja
1 seleccion sistematica.

En la seleccidén aleatoria se generan numeros para cada unidad de poblacién a fin de
seleccionar laanidades que constituiran la muestra.

El muestreo sisteméatico utiliza un punto de inicio aleatorio y aplica una norma
sistematica para seleccionar otros items (por ejemplo, cada 20 elementos a partir del
inicial, que es aleatorio).

Por lo general, los niédos de probabilidad igual se basan en la seleccion aleatoria y el
MUM se basa en la seleccidn sistematica.

La seleccion no estadistica cubre las posibilidades siguientes (entre otras):
1 seleccion fortuita,
1 seleccion por bloques,
1 seleccién dirigida,
1 muestreo basado en el riesgo con combinacién de elementos de las tres
posibilidades anteriores.

La seleccion fortuita es una «falsa seleccion aleatoria», pues se trata de una seleccion
«aleatoria» de los items por un individuo, lo que implica la existedeiun sesgo no
medido en la seleccion (por ejemplo, items mas faciles de analizar, items de facil
evaluacion, items escogidos de una lista explicitamente visualizada en la pantalla, etc.).

La seleccion por blogues es similar al muestreo por conglonge(adeartir de grupos
de unidades de poblacion), con eleccion no aleatoria del conglomerado.

La seleccion dirigida se realiza exclusivamente a discrecion del auditor, sea cual sea su
fundamento l6gico (por ejemplo, elementos con nombres muy similareslas fas
operaciones relacionadas con un ambito de investigacion determinado, etc.).

El muestreo basado en el riesgo es una seleccion no estadistica de items basada en

diferentes elementos calculados, a menudo seleccionados por los otros tres métodos no
estadisticos.

4.3 Proyeccion (estimacion)

Como ya se ha indicado, el objetivo final de la aplicacién de un método de muestreo es
proyectar (extrapolar o estimar) en el conjunto de la poblacion el nivel de error
(inexactitud) observado en la muestra. Esticeso permitira concluir si una poblacion
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contiene 0 no errores significativos y, en caso de que los contenga, en qué medida
(importe de error). Asi pues, el nivel de error detectado en la muestra no presenta interés
por si mismd, sino que es meramenitestrumental, es decir, un medio por el cual el
error se proyecta en la poblacién.

_ desconocido Padmetros
oblacon poblacionales (nivel
(operaciones) de error en la
extracto proyectos
resultados Paémetros de la
Muestra muestra

(estadsticas)

Figura 3 Seleccion de la muestra y proyeccion

Los estadisticos de una muestra utilizados para proyectar el error en la poblaciéon se
llaman estimadores; la accién de proyectar se llama estimacion, y el valor calculado a
partir de la muestra (valor proyectado) se llama estimacion. Evidentemente, esta
edimacion, que solo se basa en una fraccion de la poblacién, se ve afectada por el
llamado error muestral.

4.4 Precision (error muestral)

Es el error que surge porque no se observa el conjunto de la poblacion. De hecho, el
muestreo conlleva un error de esion (extrapolacion), pues nos basamos en datos
muestrales para extrapolar al conjunto de la poblacion. El error muestral es una
indicacién de la diferencia entre la proyeccion de la muestra (estimacion) y el valor
verdadero (desconocido) del pardmetrablacional (valor de error). De hecho,
representa la incertidumbre en la proyeccion de los resultados a la poblacidon. La medida
de este error se suele llamprecision o exactitud de la estimacion. Depende
principalmente delamafo de la muestray la variabilidad de la poblacién asi como,

en menor medida, dedmano de la poblacion

2 Aunque los errores individuales en la muestra deben corregirse adecuadamente.

19



Paidmetros poblacionales
(nivel de error en la
poblj cbn)

LINEES O (i« 9 NN NJ Y d;

Pa@metros de la LYy ET)S NJJ A R dZwa NE
muestra YdZ?é l:I NB2 0 a)'sflﬂ\l?lé SSy
(estadstica) uz2RI f Byo0LI20

Figura 4 Error muestral
Se ha de distinguir entre precision planificada y precision efectiva (SE en las formulas

de la seccion 6). La precision planificada es el maximo error muestral planificado para
determinar el tamafio da muestra (por lo general, es la diferencia entre el error
maximo tolerable y el error anticipado y se deberia fijar en un valor inferior al nivel de
materialidad), mientras que la precision efectiva es una indicacién de la diferencia entre
la proyeccionde la muestra (estimacion) y el valor verdadero (desconocido) del
parametro poblacional (valor de error) y representa la incertidumbre en la proyeccién de
los resultados en la poblacion.

4.5 Poblacion

La poblacién de la que se van a tomar muestras inclgestl declarado a la Comision

para operaciones dentro de un programa o grupo de programas en el periodo de
referencia, con la salvedad de las unidades de muestreo negativas segun se explica a
continuacion en la seccién 4.6. Todas las operaciones inclesddgcho gasto deben

estar incluidas en la poblacion que se incluird en la muestra, salvo cuando son de
aplicacion la proporcionalidad en materia de control establecida en el articulo 148,
apartado 1, del RDC y en el articulo 28, apartado 8, del Reglarbet¢gado (UE)
n.°480/2014 en el contexto del muestreo realizado para el periodo de programacion
20142020. La exclusion de operaciones de la poblacién que se incluira en la muestra
no es posible con arreglo al marco juridien 20072013, salvo en los casos de «fuerza
mayors.

3 Esto implica quéos siguientes items de gasto deben quedar incluidos en la poblacién de la que se toma
la muestra aleatoria y no deben excluirse en la fase del muestreo: i) operaciones relacionadas con
instrumentos de ingenieria financiera (IIF); ii) proyectos considsradiemasiado pequefios»; iii)
proyectos auditados en afios anteriores o proyectos con un beneficiario auditado en afios anteriores; iv)
proyectos sujetos a correcciones del tipo fijo.

* Véase la seccion 7.6 de la version actualizada de la nota orientdireaeddratamiento de errores
(EGESIF_15000701 de 9.10.2015), en relacién con el enfoque que deberia adoptar la AA en caso de
pérdida o dafios de los documentos acreditativos debido a situaciones de «fuerza mayor» (por ejemplo,
catastrofes naturales).
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La AA puede decidir ampliar la auditoria a otros gastos declarados relacionados con las
operaciones seleccionadas y con respecto al periodo de referencia anterior, con el fin de
mejorar la eficacia déas auditorias. Los resultados de las comprobaciones de gastos
adicionales fuera del periodo de referencia no se deberadn tener en cuenta para
determinar el indice de error total.

En general, se debera auditar todo el gasto declarado a la Comision pardasod
operaciones seleccionadas en la muestra. Sin embargo, siempre que las operaciones
seleccionadas incluyan un numero elevado de solicitudes de pago o fdatukas,

puede aplicar el muestreo en dos etapasomo se explica en la seccion 7.6 siguiente.

Como norma general, la AA debe seleccionar la muestrgadéb total declarado (es

decir, gasto publico y privado) como se desprende de lo dispuesto en el articulo 17,
apartado 3, del Reglamento (CE) 1828/2008 y el articulo 127, apartado 1, del RD

En cualquier caso, las auditorias de las operaciones deben verificar el gasto total
declarado, como se desprende de lo dispuesto en el articulo 16, apartado 2, y el articulo
17, apartado 4, del Reglamento (CE)1828/2008 y el articulo 27, apartado, 2lel

RD. Sin embargo, se da la situacion de que una AA selecciona la muestra del gasto
publico declarado, con la justificacién de que la contribucion del Fondo se paga en base
a este gasto. Esta practica puede implicar una interpretacién erronea pateplarte
autoridad de certificacion, y traducirse en que las solicitudes de gasto presentadas a la
Comisién incluyan unicamente el gasto publico, mientras que el enfoque correcto es que
la autoridad de certificacion debe declarar siempre el gasto total eaulaqu
cofinanciacion se calcule sobre la base del gasto p(iblico

En esta situacion y cuando la AA utiliza el método de muestreo de probabilidad
proporcional al tamafio (es decir, el MUM para el muestreo estadistico), se pueden
producir dos tipos distintae cuestiones:
a) Este proceso puede dar lugar a un sesgo en los resultados del muestreo
ya que ciertas unidades de muestreo con una contribucion privada

comparativamente elevada tienen menos probabilidades de resultar
seleccionadas.

b) El hecho de que la AA dite el gasto total basandose en una muestra
extraida Unicamente del gasto publico puede dar lugar a que la precision
efectiva sea demasiado grande.

® Articulo 43, apartado 3, del Reglamento (CE}88/2007.
® Articulo 42, apartado 2, y articulo 43, apartado 4, del Reglamento (GE)8/2007.

" Esto es necesario también a efectos de la pista de auditoria, puesto que el gasto incluido en las auditorias
puntuales a escala de beneficiario es el gasto total declarado y no solamente el gasto publico;
generalmente los items de gasto son cofinanciados por fondos publicos y privados y en la practica se
audita la totalidad del gasto.
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Con respecto a la letra a) anterior, cuando la AA selecciona la muestra basandose en el
gasto publico, poda tener en cuenta la necesidad de seleccionar una muestra
complementaria de dicha subpoblacion:

- si existen unidades de muestreo de valor elégue no se han sometido a muestreo

(por el problema identificado anteriormente) y

- Si existen riesgos asacios al gasto declarado para esas unidades de muestreo.

Con respecto a la letra b) anterior, cuando la AA proyecta los errores sobre el gasto total
y el limite superior de error supera la materialidad cuando el error mas probable es
inferior al 2 %, es u indicio de imprecision, lo cual puede implicar que los resultados
del muestreo no son concluyentes y

- es necesario volver a calcular el nivel de confianzae no ser factible,

- es necesario un muestreo adicidha saber, cuando la precision effextes superior

a dos puntos porcentuatés

Cabe sefialar que&scomo norma general, si la precision efectiva (UEEMP) es
inferior a dos puntos porcentuales, consideramos que, en principio y teniendo en
cuenta todos los elementos de informacion para el pragna en cuestion, no sera
necesario trabajo adicional.

4.6 Unidades de muestreo negativas

Puede suceder que existan unidades de muestreo (operaciones o solicitudes de pago)
que sean negativas, en concreto debido a las correcciones financieras aplicadas por
autoridades nacionales.

En este caso, la unidad de muestreo negativa debera incluusa @oblacion aparte y

se debera auditar por separgdaon el objetivo de verificar si el importe corregido
corresponde a lo decidido por el Estado miembro o la Comisién. Si la AA concluye que
el importe corregido es inferior a lo decidido, la cuessénhabri de recoger en el
Informe anual de control, en particular cuando esta no conformidad constituya una
indicacién de debilidad en la capacidad correctiva del Estado miembro.

En este contexto, al calcular el indice de error total, la AA solo tiegereideracion
los errores detectados en la poblacion de importes positivos y este es el valor contable
gue se ha de tener en cuenta tanto en la proyeccion de errores aleatorios como en el

8 Una forma general de defi qué es un «elemento de valor elevado» es cuando el gasto total respectivo
declarado es superior al umbral déb2iel gasto total del programa.
%Véase la seccion 7.7 de la presente nota orientativa.

9ygase la seccion 7.2.2 de la presente nota atieat
véase el dltimo parrafo de la seccién 7.1 de la presente nota orientativa.

12 por supuesto, la AA puede extraer asimismo una muestra de dicha poblacién aparte si contiene
unidades demasiado numerosas, lo que se traduce en una elevada carga.de traba
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indice de error total. Antes de calcular el indice de error payecia AA debera
comprobar que los errores detectados no se hayan corregido ya en el periodo de
referencia (es decir, que no se hayan incluido en la poblacion de importes negativos,
como ya se ha descrito). En este caso, tales errores no se deberaenrglindice de

error proyectad®t.

En concreto, la AA ha de identificar en la poblacién total de unidades de muestreo (es
decir, las operaciones o solicitudes de pago) que se someteran a muestreo, aquellas con
un saldo negativo, y debe auditarlas conoblacion aparte. Utilizando la operacion

como unidad de muestreo, el proceso se ilustra de la siguiente forma (el mismo
razonamiento se aplica a las solicitudes de pago si se utilizan como unidad de
muestreo):

1 Operaciéon X: 10@000G (no se aplicaron corremnes durante el periodo de
referencia);

1 Operacién Y: 2@00U => si este importe es el resultado deORBU menos
50000 (debido a correcciones/deducciones aplicadas durante el periodo de
referencia), la AA no tiene que tener en cuenta 0801 en ka poblacion aparte
de importes negativos;

1 Operacién Zi 50000 (resultante de 1000U de nuevo gasto en el periodo de
referencia menos 180U de correccion) => se ha de incluir en la poblacion
aparte de importes negativos;

1 Gasto total declarado paeh programa (importe neto): 10900 (= 1200007
5000);

1 Poblacion de la que se debe seleccionar la muestra aleatoria: todas las
operaciones con importes positivos = X + Y (en el anterior caso, ser@dQap
considerando, para simplificar, que elgnama estuviera constituido por las tres
operaciones antes mencionadas). La operacion Z seria auditada aparte.

El enfoque explicado implica que la AA no estd obligada a identificar los importes
negativosdentrode la unidad de muestreo como poblacion aparte. No seria eficiente en
términos de costes en la mayoria de los ¢asBer tanto, en el caso de la operacién Y,

la AA podria incluir el importe de 00U en la poblacién negativa (Io que se traduciria

en lainclusion de 2%000 en la poblacién positiva) o, como en el ejemplo anterior,
incluir 200000 en la poblacion positiva. Otro enfoque seria deducir de la poblacion
positiva las correcciones financieras/otros importes negativos que guardan referencia
conel periodo de muestreo actual a fin de obtener el importe neto e incluir el importe de

13 véase asimismo la nota orientativa sobre el tratamiento de errores, que presenta oOtros casos que
justifican que no se incluyan algunos errores en el indice de error total.
14 . e ., . . .

La identificacion de los importes negativos en la unidad de muestreo es menoecomendable
aun cuando se aplica el submuestreo (0 muestreo en dos etapas) ya que esto supondria tener que
identificar todos los importes negativos de todas las unidades de muestreo de cada submuestra.
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las correcciones/otros importes negativos relacionados con los periodos de muestreo
anteriores en la poblacién de importes negativos.

En concreto, si la operacion Y regenta una unidad de muestreo en el periodo de
muestreo actual, y el importe negativo de0Bu deducido del periodo de muestreo
actual del gasto declarado incluye:

- 40000 de correcciones financieras relacionadas con el gasto declarado en losperiodo
de muestreo anteriores,

- 7000 de correcciones financieras relacionadas con el gasto declarado en el periodo de
muestreo actual,

- 300U que corrigen un error administrativo a la vista del exceso de declaracién de
gastos en los periodos de muestreorartes,

la AA podria incluir 24 30@ (= 25000071 7000) en la poblacién positiva y el importe

de 4300u0 (representativo de las correcciones financieras/unidades de muestreo
negativas artificiales que guardan relacién con los periodos de muestreores)em

la poblacion negativa.

En resumen, existen tres enfoques con respecto a la separacion entre unidades de
muestreo positivas y negativas:
1) Se incluyen los importes negativos dentro de la poblacion positiva si la suma de
los importes negativos yopitivos de la unidad de muestreo es positiva.
2) Se incluyen todos los importes positivos en la poblacion positiva y todos los
importes negativos en la poblacion negativa.
3) Los importes negativos relacionados con los periodos de muestreo anteriores
(como correcciones de importes declarados en ejercicios anteriores) se incluyen en
la poblacion negativa, mientras que los importes negativos que corrigen/ajustan los
importes positivos en la poblacion positiva del periodo de muestreo actual se
incluyen dentrale la poblacion positiva.

Para la Comision, las opciones 2 y 3 son recomendables. La opcién 1 seria aceptable
pero entrafla el riesgo de que las operaciones o solicitudes de pago sujetas a
correcciones en el periodo de referencia con relacion al gasto declarado en ejercicios
anteriges tienen menos probabilidades de quedar incluidas en la muestra o seleccion.

Cuando los sistemas informaticos de los Estados miembros estan configurados de forma
gue incluyen los importes negativos dentro de la unidad de muestreo, corresponde a la
AA tener en cuenta si es necesario aplicar este nivel de detalle al enfoque deamuestr
para mitigar el riesgo identificado en el parrafo anterior.

Si la AA asi lo considera, debido a la metodologia anterior, el riesgo sefileheo

mencionarse en el ICA Este riesgo puede evaluarse durante la auditoria de los
importes negativos y la colusion es que existe un numero significativo de items con
gasto positivo incluidos en las unidades de muestreo negativas. Sobre la lsase de
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criterio profesionalla AA debe evaluar la necesidad de una muestra complementaria
(correspondiente al gasto o) para mitigar este riesgo.

A los efectos del «Cuadro del gasto declarado y las auditorias de muestras»
incluido en el ICA, la AA debera presentar la poblacion de importes positivos en la
columna «Gasto declarado en el periodo de referencia». La Alelera presentar

en el ICA una conciliacion del gasto declarado (importe neto) con la poblacion de
la que se extrajo la muestra aleatoria de importes positivos.

Las unidades de muestreo negativas artificiales [errores administrativos, entradas de
inversiénen las cuentas no correspondientes a correcciones financieras, ingresos de
proyectos generadores de ingresos y traspaso de operaciones de un programa a otro (o
en el mismo programa) no relacionadas con irregularidades detectadas en esa operacion]
no deberguedar excluidas de los procedimientos de muestreo. La AA podria optar por
darles un tratamiento similar al caso de las correcciones financieras e incluirlas en la
poblacién negativa. De forma alternativa, podria seleccionarse una muestra de esas
unidadegde una poblacién especifica de unidades de muestreo negativas artificiales. La
autoridad de certificacion debera registrar la naturaleza de las unidades de muestreo
negativas (en concreto, de forma que se permita la distincion entre correcciones
financiels resultantes de irregularidades y unidades de muestreo negativas artificiales)
de forma habitual con el fin de garantizar que solo se incluyan correcciones financieras
en los informes anuales sobre importes retirados y recuperados con arreglo al articulo
20 del Reglamento (CE) nl828/2006 (para 2012020, esta informacién se incluye en

las cuentas). Por lo tanto, la auditoria de las unidades de muestreo negativas debera
incluir la verificacion de la exactitud de dicho registro para las unidades sebataso

También conviene sefialar que no se espera que la AA calcule un indice de error
basandose en los resultados de la auditoria de unidades de muestreo negativas. Sin
embargo, se recomienda seleccionar de forma aleatoria las unidades de muestreo
negatvas. Las correcciones financieras derivadas de las irregularidades detectadas por
la AA o la CE que son supervisadas constantemente por la AA podrian excluirse de la
muestra aleatoria de las unidades negativas. Si la AA considera que a la luz de
problemasespecificos seria preferible optar por un enfoque basado en el riesgo, se
recomienda aplicar un enfoque mixto con al menos una parte de las unidades de
muestreo negativas seleccionadas de forma aleatoria.

La auditoria de unidades de muestreo negativagepugcluirse en la auditoria de
cuentas en el periodo de programacion 28020.

4.7 Estratificacion

La estratificacion se produce cuando la poblacion esta dividida en subpoblaciones
llamadas estratos y de cada estrato se extraen muestras independientes.
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El principal objetivo de la estratificacion es doble: por una parte, en general permite

mejorar la precision (para una muestra de igual tamafio) o reducir el tamafio de la
muestra (para un mismo nivel de precision); por otra, garantiza la representacion en la
muestra de las subpoblaciones correspondientes a cada estrato.

Cuando se prevea un nivel de error (inexactitud) diferente para los diferentes grupos de
la poblacion (por ejemplo, por programa, region, organismo intermedio o riesgo de la
operacion), esta clasificacién sera una buena candidata para la estratificacion.

Se pueden aplicar diferentes métodos de muestreo a los diferentes estratos. Por ejemplo,
se suele aplicar una auditoria d&0% a los items de valor elevado y un método de
muestreo estadistico para auditar una muestra de los items de valor infemitiesest
incluidos en los estratos adicionales. Esto resulta util en caso de que la poblacion
incluya pocos items de valor bastante elevado, pues reduce la variabilidad en cada
estrato y, por lo tanto, permite mejorar la precision (o reducir el tamafio dedra).

4.8 Unidad de muestreo

En el periodo de programacion 2624020, la determinacién de la unidad de muestreo
se regula en el Reglamento Delegado48(®2013 de la Comision. En concreto, su
articulo 28 establece:

«La autoridad de auditoria determinata unidad de muestreo sobre la base de un
criterio profesional. La unidad de muestreo podra ser una operacion o un proyecto
dentro de una operacion o una reclamacion de pago de un beneficiario...»

En los casos en los que la AA decidié utilizar una opénacbmo unidad de muestreo y

el nimero de operaciones de un periodo de referencia no es suficiente para permitir el
uso del método estadistico (este umbral se encuentra entre 50 y 150 unidades de
poblacién), la aplicacion de la solicitud de pago como uhitamuestreo podria ayudar

a incrementar el tamafio de la poblacién al umbral que permite al uso del método de

muestreo estadistico.

Visto el marco legal previsto para el periodo de programacion-2024@, la AA puede
asimismo optar por usar bien las @mones (proyectos) o las solicitudes de pago de un
beneficiario como unidad de muestreo en el periodo de programacié2QD8.7

4.9 Materialidad

Al gasto declarado a la Comision en el periodo de referencia (poblacidn positiva) se le
puede aplicar un nivale materialidad maximo dé&%. La AA puede considerar la
posibilidad de reducir la materialidad con fines de planificacién (error tolerable). La
materialidad se utiliza:

1 como umbral para comparar el error proyectado en el gasto;

26



1 para definir el error tolable/aceptable utilizado a la hora de determinar el
tamafio de la muestra.

4.10 Error tolerable y precisién planificada

El error tolerable es el indice de error aceptable maximo que se puede encontrar en la
poblacion de un periodo de referencia determinado. Por lo tanto, un nivel de
materialidad del2 % significa que el error maximo tolerable es 2% del gasto
declarado & Comision para ese periodo de referencia.

La precision planificada es el error muestral maximo aceptado para la proyeccion de
errores en un periodo de referencia determinado, es decir, la desviacion maxima entre el
error real de la poblacién y la prayon realizada a partir de los datos muestrales. El
auditor debera establecerlo en un valor inferior al error tolerable, pues en caso contrario
los resultados del muestreo de las operaciones presentarian un riesgo elevado de no ser
concluyentes y podriasnecesaria una muestra complementaria o adicional.

Por ejemplo, para una poblacién con un valor contable total @@Q@OU, el error
tolerable correspondiente sera de Q00U (el 2 % del valor contable total). Si el error
proyectado es de@O0U y el auditor establece la precision en P00 U exactamente

(este error surge porque el auditor solo esta observando una pequefia parte de la
poblacién, la muestra), el limite superior de error (limite superior del intervalo de
confianza) estara en tormp2050000. Este resultado no es concluyente, pues el error
proyectado es muy pequefio, pero el limite superior supera el umbral de materialidad.

La manera mas adecuada de establecer la precision planificada es igualarla a la
diferencia entre el error &able y el error anticipado (el error proyectado que el auditor
espera obtener al final de la auditoria). Naturalmente, este error anticipado se basara en
el criterio profesional del auditor, respaldado por las pruebas reunidas en las actividades
de audioria realizadas en afios anteriores para la misma poblacion o una similar o en la
muestra preliminar/piloto.

Téngase en cuenta la importancia de la eleccién de un error anticipado realista, pues el
tamafo de la muestra depende en gran medida del valatoefiga este error. Véase
también la seccion 7.1.

En la seccion 6 se presentan las formulas detalladas que se han de utilizar en el proceso
de determinacién del tamafio de la muestra.

4.11 Variabilidad
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La variabilidad de la poblacion es un parametro de griduencia en el tamafio de la
muestra. La variabilidad se suele medir mediante un parametro llamado desviacion
estanddr y se suele representar coma Por ejemplo, para una poblacién de 100
operaciones en la que todas las operaciones presenten un nin&@hade error de
10000000 (error medio de = 10000000), no habra variabilidad (de hecho, la
desviacién estandar de los errores es cero). En cambio, con una poblacién de 100
operaciones en la que 50 compartan un error @ley Gas 50 restantes cgrartan un

error de 20000000 (el mismo error medio de = 1000000U), la desviacion estandar

de los errores sera alta@@00000u).

El tamafio de la muestra que se necesita para auditar una poblacion de
variabilidad baja es inferior al que se neces#t para auditar una poblacién de
variabilidad alta. En el caso extremo del primer ejemplo (varianza 0), el tamafio de la
muestra de una operacion seria suficiente para proyectar el error poblacional con
exactitud.

La medida mas habitual de la variabilidzglla desviacién estandar (s), que resulta mas
facil de entender que la varianz4 (©e hecho, la desviacién estandar se expresa en las
mismas unidades que la variable cuya variabilidad se pretende medir; en cambio, la
varianza se expresa en el cuadrdddas unidades de la variable cuya variabilidad se
mide y es la media simple de los cuadrados de los valores de la desvianza de la variable
en torno a la medt&

T
WOl QUL ¢ BTG G o000l ©

, T . B
dondew representa los valores individuales de la variable®V y -
representa el error medio.

La desviacion estandar es simplemente la raiz cuadrada de la varianza:

14 r

La desviacion estandar de los errores de los ejemplos mencionados al principio de esta
seccion se puede calcular como:

!5 La desviacion estandar es una medida de la Vil de la poblacion en torno a su media. Se puede
calcular a partir de errores o de valores contables. Cuando se calcula respecto de la poblacion, se suele
representar comq ; cuando se calcula respecto de la muestra, se representa. donamto mayoes la
desviacion estandar, mas heterogénea es la poblacion (o la muestra). La varianza es el cuadrado de la

desviacion estandar.
16 Siempre que se calcule la varianza con datos muestrales, debe incluirse la férmula altérnativa

— B4 Q0 £200QA1 4, ¢ que se debe usar para compensar el grado de libertad
A QIGO0 samapi P

perdido en la estimacién.
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a) Casol
a. N=100
b. Todas las operaciones tienen un mismo nivel de errol088@00Uu
c. Error medio
B pmnmnnp nnpmnmnmn . .
it mhim e 1t
pTTT pTITT
d. Desviacién estandar de los errores

P i i e
pPTT

b) Caso 2
a. N=100
b. 50 operaciones tienen error 0 y 50 operaciones tienen edGX@00
c. Error medio
B m B cmmmnnunchnmnn . .
bt rthie 1t 1t
pTT pPTT
d. Desviacion estandale los errores

P o

pTT

vt pltmhET T v T pht LTt 1T
PTT

ptmnt . plt et it

4.12 Intervalo de confianza y limite superior de error

El intervalo de confianza es el intervalo que contiene el valor (error) real de la
poblacién (desconocido) con una probabilidad determinada (llamada nivel de

confianza). La férmula general del intervalo de confianza es la siguiente:
00 "YODOO YO

donde

1 EE representa el error proyectado o extrapolado; también corresponder al err

mas probable (EMP) en la terminologia del MUM,;
1 SE represeatla precision (error muestral).

El error proyectado/extrapolado (EE) y el limite superior de error (EE + SE) son los dos

instrumentos mas importantes para determinar si una poblac@ped&ciones contiene
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0 no errores significativds Naturalmente, el ULE solo se puede calcular cuando se
utiliza muestreo estadistico; por lo tanto, en el muestreo no estadistico el EE es siempre
la mejor estimacién del error en la poblacién.

Cuando se uiza muestreo estadistico, pueden darse las siguientes situaciones:

1 Si EE es mayor que el umbral de materialidad (en adelant2 %gl para
simplificar), la AA concluye que hay errores significativos.

1 Si EE es inferior aR %, y el ULE es inferior ak %, la AA concluye que la
poblacidn no contiene inexactitudes superioreslalen el nivel especificado de
riesgo de muestreo.

91 Si EE es inferior a2 % pero el ULE es superior @l%, la AA concluye que es
necesario el trabajo adicional. De acuerdo con lacttic n.23 de la
INTOSAI*® el trabajo adicional puede incluir:

i «pedir a la entidad fiscalizada que investigue los errores/excepciones
encontrados y la posibilidad de que existan mas errores/excepciones.
Esto puede dar lugar a una serie de ajustes cadwesren los estados
financieros;

i llevar a cabo mas pruebas con objeto de reducir el riesgo del muestreo y
asi también el margen que hay que afadir a la evaluacion de los
resultados;

I emplear procedimientos de fiscalizacion alternativos para obtener una
confrmacion complementaria.»

La AA debe seguir su criterio profesional para seleccionar una de las opciones indicadas
anteriormente e indicarlo en €A.

Cabe sefalar que, en la mayoria de los casos en los que el ULE se encuentra muy por
encima deR %, si al calcular el tamafio original de la muestra la AA considera un error
anticipado realista, esto se podria evitar o minimizar (véanse mas detalles en la seccion
7.1y 7.2.2).

Siguiendo la tercera opcion (error proyectado inferioR @, pero ULE supear al

2 %), en algunos casos la AA podra encontrar que los resultados contindan siendo
concluyentes para un nivel de confianza menor que el plan®aeste nuevo nivel de
confianza sigue siendo compatible con una evaluacion de la calidad de los sistemas
de gestion y control, sera seguro concluir que la poblacion no contiene errores
significativos aun sin llevar a cabo un trabajo de auditoria adicionalVéase, en la
seccion 7.7, una explicaciéon del nuevo calculo de los niveles de confianza.

" Los métodos estadisticos nos permiten también calcular el limite inferior de error, que es de menor
importancia parda evaluacion de resultados. Por este motivo otros modelos estadisticos pueden centrarse
mas especificamente en el error proyectado (el mas probable) y en el limite superior de error.
18 véasehttp://www.eca.europa.eu/Lists/ECADocuments/GUIDELINES/GUIDELINES _ES.PDF
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4.13 Nivel de confimmza

En el Reglamento se establece el nivel de confianza a los fines de definir el tamafio de
la muestra para las pruebas de confirmacion.

Dado que el tamafio de la muestra se ve directamente afectado por el nivel de confianza,
el objetivo del Reglamento ,eslaramente, ofrecer la posibilidad de reducir la carga de

la auditoria de los sistemas con un porcentaje de error establecido bajo (y, por lo tanto,
una garantia alta), sin eximir de la obligacion de comprobar un nimero elevado de items
en el caso de usistema con un indice de error potencialmente alto (y por lo tanto, una
garantia baja).

La manera mas sencilla de interpretar el significado del nivel de confianza es la

probabilidad de que un intervalo de confianza producido por datos muestrales contenga
el error real de la poblacién (desconocido). Por ejemplo, una proyeccion del error de la
poblacion de ®00000U con un intervalo de nivel de confianza delP8@le

vbrt i 1o Y@ i i 1,0

significa que hay una probabilidad del%®0de que el error fdacional verdadero (pero
desconocido) se encuentre entre esos dos limites. Las implicaciones de estas elecciones
estratégicas en la planificacion de la auditoria y el muestreo de las operaciones se
explican en los capitulos siguientes.

4.14 indice de error

El indice de error de muestreose calcula como la ratio entre el error total de la
muestra y el valor contable total de los items de la muestra,indiee de error
proyectado se calcula como la ratio entreestor poblacional proyectadoy el valor
contable total. Una vez mas, conviene sefalar que el error de la muestra no presenta
interés por si mismo, pues se ha de considerar un mero instrumento para calcular el
error proyectad®.

5 Técnicas de muestreo para la auditoria de las operacies

5.1 Resumen

En la auditoria de las operaciones, el proposito del muestreo es seleccionar las
operaciones que se van a auditar mediante pruebas de confirmacion. La poblacion

1% En algunos métodos de muestreo, a saber, los que se basan en la seleccién con probabilidad igual, se
puede utilizar el indice de error de la muestra para proyectar el indice de error poblacional.
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incluye el gasto declarado a la Comision para operaciones dentro de un programa o
grupo de programas en el periodo de referencia.

La figura 5 muestra un resumen de los métodos de muestreo mas utilizados para la
auditoria.

Muestreo para la auditorial
de las operaciones

A \ 4
Muestreo Muestreo no
estadistico estadistico
\4 \ 4 Y
Muestreo con Muestreo con probabilidad Seleccidn

proporcional al tamafio

probabilidad iqual aleatoria
|
v v
Probabilidad Probabilidad

igual proporcional atamafo

---------------------------------------------------------- . A A
: v 4 e Lo
E Muestreo Estimacion de Muestreo de unidad | e e i
| aleatorio simple la diferencia monetaria (MUM) E‘ “___'??Er_a_‘t_“f'f?j“_‘{'?_r}_: !
e : \  Mdltiples | i
S Rt : periodos 4---

Figura 5 Técnicas de muestreo para la auditoria de las operaciones

Como ya se ha sefialado, conviene tener en cuenta que la primera distincion entre
métodos de muestreo es la que se efectia entre muestreo estadistico y muestreo no
estadistico.

En la seccidn 5.2 se tratan las condiciones de aplicabilidad de los difetisefess de
muestreo y se mencionan las situaciones extremas excepcionales en las que es admisible
el muestreo no estadistico.

Dentro del muestreo estadistico, la principal distincién entre métodos se basa en las

probabilidades de seleccion: métodos decesdn con probabilidad igual, incluidos el
muestreo aleatorio simple y la estimacion de la diferencia, y métodos de probabilidad
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proporcional al tamafo, entre los que destaca el conocido método de muestreo de
unidad monetaria (MUM).

El muestreo de unidamonetaria (MUM) es de hecho una probabilidad proporcional al
tamafio (PPT). El nombre procede de la proporcionalidad de las operaciones
seleccionadas a su valor monetadoanto mas alto es el valor monetario, mayor es la
probabilidad de seleccién. Lasraliciones favorables para la aplicacién de cada método
concreto se tratan en la seccion siguiente.

Independientemente del método de muestreo seleccionado, la auditoria de las
operaciones mediante muestreo debera seguir siempre una estructurd@sicain

1. Definicion de los objetivos de las pruebas de confirmaciémor lo general,
determinacion del nivel de error en el gasto declarado a la Comision para un afio
dado y para un programa (o0 grupo de programas) basandose en una proyeccion a
partir de unanuestra.

2. Definicion de la poblacién gasto declarado a la Comision para un afio dado y
para un programa (0 grupo de programas), y definicion denidad de
muestreq que es el item que se selecciona para la muestra (por lo general, la
operacion, si bienxiésten otras posibilidades, como la solicitud de pago).

3. Definicion de los parametros poblacionalesincluye la definicion del error
tolerable (eR % del gasto declarado a la Comision), el error anticipado (previsto
por el auditor), el nivel de confianzeeigiendo en cuenta el modelo de riesgo de
auditoria) y (por lo general) una medida de la variabilidad de la poblacién.

4. Determinacion del tamafio de la muestrade acuerdo con el método de
muestreo utilizado. Es importante sefialar que el tamafio final dadstna se
redondea siempre al entero inmediatamente suferior

5. Seleccién de la muestra y realizacion de la auditoria

6. Proyeccion de los resultados, céalculo de la precision y extraccion de
conclusiones este paso cubre el célculo de la precision y el @nayectado y
la comparacion de estos resultados con el umbral de materialidad.

La eleccion de un método de muestreo determinado refina esta estructura arquetipica, al
proporcionar una férmula para calcular el tamafio de la muestra y un marco de
proyecciénde los resultados.

Obsérvese asimismo que las formulas concretas para determinar el tamafio de la muestra
varian segun el método de muestreo elegido. No obstante, independientemente del
método elegido, el tamafio de la muestra dependera de tres parametros:

1 El nivel de confianza (a mayor nivel de confianza, mayor tamafio de la muestra).

2YEn caso de que se calcule el tamafio de la muestra ptinéodiestratos y periodos, es aceptable que no
se redondeen los tamafios de la muestra para algunos estratos o periodos siempre que se haga el redondeo
del tamafio de la muestra general.
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1 La variabilidad de la poblaciéh (es decir, cuanto varian los valores de la
poblacién; si todas las operaciones de la poblacidon presentan valores de error
similares, se dicewg la poblaciébn es menos variable que una poblacion en la
gue todas las operaciones muestren valores de error extremadamente diferentes).
A mayor variabilidad de la poblacién, mayor tamafio de la muestra.

1 La precisién planificada establecida por el audidormalmente, esta precision
planificada es la diferencia entre el error tolerable2d#l del gasto y el error
anticipado. Suponiendo un error anticipado inferior28, a mayor error
anticipado (o a menor precision planificada), mayor tamafo medatra.

En la seccion 6 se ofrecen formulas concretas para determinar el tamafio de la muestra.
Sin embargo, una regla basica importante es no utilizar nunca un tamafo de la muestra
inferior a 30 unidades (a fin de que se sostengan los supuestos seddtvdistribucion
utilizados para crear los intervalos de confianza).

5.2 Condiciones de aplicabilidad de los disefios de muestreo

Antes de elegir un método para seleccionar las operaciones que se van a auditar, cabe
observar que, entre los numerosos date que se deberian aplicar para tomar esta
decision, los mas pertinentes desde el punto de vista estadistico son las expectativas
relativas a la variabilidad de los errores y su relacion con el gasto.

El cuadro siguiente presenta algunas indicacioneseslos métodos mas adecuados,
dependiendo de los criterios.

2L E| célculo del tamafio de la muestra en un MUM conservador no degneingin parametro
relacionado con la variabilidad para la poblacién.
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Método de muestreo

Condiciones favorables

MUM estandar

Los errores tienen una alta variabiliéag son
aproximadamente proporcionales al nivel de gasto (es de|
los indices de error tienen una variabilidad baja).

Los valores de gasto por operacion presentan una variab
elevada.

MUM conservador

Los errores tienen una variabilidad elevada y son
aproximadamente proporcionales al nivel de gasto.

Los valores de gasto por operacion presentan una variab
elevada.

Se espera que la proporcion de errores se&’baja

El indice de error anticipado debe ser inferidz 2.

Estimacion de

diferencia

Los errores son relativamente constantes o tienen una
variabilidad baja.

Se necesita una estimacion del gasto total corregido en Ig
poblacién.

Muestreo aleatorio
simple

Es el método general propuesto cuando no se cumplen Iz
condiciones previas.

Se puede aplicar utilizando una estimacién media por uni
0 una estimacion de la ratio (véanse, en la seccion 6.1.1.]
directrices que se han dplicar para elegir entre estas dos
técnicas de estimacion).

Métodos no estadisticos

Si es imposible aplicar un método estadistico (véase el
analisis mas adelante).

Estratificacion

Se puede usar en combinacion con cualquiera de los méf
anteriores.

Resulta especialmente util cuando se espera que el niv
error varie considerablemente entre grupos de poblg
(subpoblaciones).

Cuadro 2. Condiciones favorables para la eleccién de los métodos de muestreo

Aunque conviene seguir los consejos antegpen realidad ningin método se puede

clasificar universalmente como el Unico adecuado, ni siquiera como el «mejor método».
En general, se pueden aplicar todos los métodos. La consecuencia de la eleccion de un

método que no es el mas adecuado para ueantleada situacion es que el tamafio de

2 Una variabilidad elevada significa que los errores de las distintas operaciones no son similares, es decir,

hay errores pequefios y errores grandes, a diferencia de otros casogquenttmlos los errores presentan
valores similares (véase la seccion 4.11).

% Dado que el enfoque conservador del MUM se basa en una distribucién de sucesos poco comunes, es

especialmente adecuado cuando se espera que la ratio entre el nimero de efnobeseyo total de
operaciones en la poblacion (proporciéon de errores) sea baja.
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la muestra tendra que ser mayor que el obtenido si se utiliza un método mas apropiado.
Sin embargo, siempre sera posible seleccionar una muestra representativa por cualquier
otro método, a condicion de que se cormgidm tamafio de la muestra adecuado.

Notese también que se puede utilizar la estratificacion combinada con cualquier método
de muestreo. La estratificacion responde a la l6gica de la particiébn de la poblacién en
grupos (estratos) mas homogéneos (con menos variabilidad) que el conjunto de la
poblacion. En lugar de una poblacion con variabilidad muy elevada, es posible tener dos
0 mas subpoblaciones con una variabilidad mas baja. La estratificacion se debe utilizar
para minimizar la variabilidad o para aislar los subconjuntos de la poblacion
gereradores de errores En ambos casos, la estratificacion reducira el tamafio de la
muestra necesario.

Como ya se ha sefalado, el muestreo estadistico se deberia utilizar para extraer
conclusiones acerca del importe del error de una poblacion. Sin embaygoados
especiales justificados en los que se puede utilizar un método de muestreo no estadistico
a criterio profesional de la autoridad de auditoria, de conformidad con las normas de
auditoria internacionalmente aceptadas.

En la practica, las situacionespecificas que pueden justificar el uso del muestreo no
estadistico guardan relacion con el tamafio de la poblacion. De hecho, puede que
funcione con poblaciones muy pequefias, cuyo tamafio es insuficiente para permitir el
uso de métodos estadisticos (blacion es menor o muy proxima al tamafio de la
muestra recomendadd)

La autoridad responsable de la auditoria debera utilizar todos los medios posibles para
conseguir una poblacién suficientemente grande: agrupar programas que formen parte
de un sistemaomun o utilizar como unidad las solicitudes de pago de los beneficiarios.
La AA también habr& de tener en cuenta que incluso en una situacion extrema en la que
el enfoque estadistico no sea posible al principio del periodo del programa, este se
debera alcar tan pronto como resulte viable.

5.3 Notacion

Antes de presentar los principales métodos de muestreo para las auditorias de las
operaciones, resulta util definir una serie de conceptos comunes para todos los métodos.
Asi:
f & es un parametro de la disticion normal relacionado con el nivel de
confianza determinado en las auditorias de los sistemas. Los valores posibles de

24\/éase la seccién 6.4.1.
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z se presentan en el cuadro siguiente. En apéndice 3 se incluye un cuadro
completo de los valores de la distribucion normal.

Nivel de| 60% 70% 80% |90% | 95%
confianza
Nivel de Sin
garantia del | Elevado Moderadg Moderadg Bajo .
. garantia
sistema
z 0,842 1,036 1,282 (1,645 1,960

Cuadro 3. Valores depor nivel de confianza

! 0 es el tamafio de la poblacién (por ejemplo, el nimero de operaciones de un
programa o el numero de solicitudes de pago); si la poblacién esta estratificada,
se utiliza un indic&para denotar el estrato correspondietitdiQ plgi RO
dondeOes el nUumm de estratos;

! € es el tamafio de la muestra; si la poblacion esta estratificada, se utiliza un
indice’Qpara denotar el estrato correspondient&iQ pltf8 FOdondeOes el
namero de estratos;

T “YGQes el error maximo tolerable admisible por el Reglamees decir, e %
del gasto total declarado a la Comisién (el valor contabt,

T 6 diQ pltiB M) es el valor contable (el gasto declarado a la Comision) de un
item (operacioén/solicitud de pago);

T 66 oiiQ plgfB A es el valor contable corregido, el gasto determinado tras los
procedimientos de auditoria de un item (operacion/solicitud de pago);

T O 6w 66 &Q pktB ), es el importe del error de un item y se define
como la diferencia entre el valor contwldel i-ésimo item incluido en una
muestra y su correspondiente valor contable corregido; si la poblacion esta
estratificada, se utiliza un indic& para denotar el estrato correspondiente,
0O 6w 606adiQ pkMBh RQ plgB AO donde O es el mimero de
estratos;

f O Oes el error anticipado definido por el auditor a partir del nivel de error
esperado en las operaciones (por ejemplo, un indice de error anticipado
multiplicado por el gasto total en la poblaciém)Ose puede obtener a partir de
datos histéricos (error proyectado en un periodo anterior) o de una muestra
preliminar/piloto de menor tamafio (la misma utilizada para determinar la
desviacion estandar).

Estos parametros mencionados suelen acompafarse en la nota orientativa por indices
gue pueden estar relacionados con el caracter del pardmetro o un estrato al que se refiere
el parametro. En particular:

1 r se usa con la desviacion estandar cuando se refiere a la desviacion estandar de

los indices de error;
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1 e se refiere al estrato exhaustiestrato de valor elevado; si se usa con la
desviacién estandar, esta notacion puede referirse asimismo a la desviacion
estandar de errores (en oposicion a la desviacion estandar de indices de error);

1 wse usa con la desviacion estandar cuando se utilizalar ponderado;

sse refiere a un estrato no exhaustivo;

{1 tse usa con férmulas de muestreo estratificado en dos o multiples periodos para
referirse a un periodo particular;

1 g se usa con la desviacidn estandar para referirse a la variable g en el muestreo
aleatorio simple (estimacion de la ratio)

1 hse refiere a un estrato.

Si un pardmetro va acompafiado de varios subindices, pueden usarse en distinto orden

sin que varie el sigiicado de la notacion.

=

6 Meétodos de muestreo
6.1 Muestreo aleatorio simple
6.1.1 Enfoque estandar

6.1.1.1 Introduccién

El muestreo aleatorio simple es un método de muestreo estadistico. Es el método mas
conocido de seleccion con probabilidad igual. Su objetivo es proyéctiaekde error
observado en la muestra en el conjunto de la poblacion.

La unidad estadistica que se sometera a muestreo es la operacion (o la solicitud de
pago). Las unidades de la muestra se seleccionan aleatoriamente con probabilidades
iguales. El muestreo aleatorio simple es un método genérico apto para distintos tipos de
poblacién, aunque, al no utilizar informacién auxiliar, suele requerir tamafios de
muestra mayores que el MUM (siempre que el nivel de gasto varia considerablemente
entre operaciones y hay una asociacion positiva entre gasto y errores). La proyeccion de
los errores se puede basar en dos submétodos: la estimacion de la media por unidad o la
estimacion de la ratio (véase la seccion 6.1.1.3).

Como cualquier otro, este método se puede combinar con la estratificacion (las
condiciones favorables para la estieéiion se tratan en la seccion 5.2).

6.1.1.2 Tamaio de la muestra

El célculo del tamafio de la muesttg,en el marco del muestreo aleatorio simple se
basa en la informacion siguiente:
{ Eltamafio de la poblacian
1 El nivel de confianza determinado a partirldeauditoria de los sistemas y el
correspondiente coeficientale la distribuciéon normal (véase la seccion 5.3);
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1 El error maximo tolerablé Y por lo general, €2 % del gasto total);

{1 El error anticipadop ‘Qelegido por el auditor segun su critgpimfesional y de
acuerdo con la informacion previa;

1 La desviacion estandar,, de los errores.

El tamafio de la muestra se calcula como $igue
€ i~ o~

YO 00O
donde, es la desviacion estandar de los errores en la poblacién. Notese que en el
calculo anterior se supone que se conoce la desviacién estdndar de los errores en la
poblacién total. En la practica, esto no sucedera casi nunca y la autoridad de auditoria
deberdhacer uso de datos histéricos (desviacion estandar de los errores en la poblacion
de un periodo anterior) o de una muestra preliminar/piloto de menor tamafo (se
recomienda que el tamafio de la muestra sea como minimo de entre 20 y 30 unidades).
En este Ulmo caso, se selecciona una muestra preliminar de taiaficse obtiene
una estimacion preliminar de la varianza de los errores (cuadrado de la desviacion
estandar), mediante

. . .. . . B
dondeO representa los errores individes de las unidades de la muesti@y ——
representa el error medio de la muestra.

Téngase en cuenta que esa muestra piloto se puede usar posteriormente como parte de la
muestra elegida para la auditoria.

6.1.1.3 Error proyectado

% Cuando el tamafio de la poblacién es pequerio, es decir, si la muestra final representa una proporcion
grande de la poblacién (por regla generals mé 10% de la poblacién), se puede utilizar una férmula
=

mas exacta que llevar&&a —— p . Esta correccion es valida para el muestreo

aleatorio simple y para la estimacion de la diferencia. También se puede imtredudbs fases
calculando el tamafio de la muestra n con la férmula habitual y corrigiéndolo a continuacion mediante la

formulag] ——.
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Hay dos manergsosibles de proyectar el error muestral en la poblacion. La primera se
basa en la estimacion de la media por unidad (errores absolutos); la segunda, en la
estimacion de la ratio (indices de error).

Estimacion de la media por unidad (errores absolutos)
Multiplica el error medio por operacion observado en la muestra por el numero de
operaciones de la poblacién, con lo que se obtiene el error proyectado:

00 0 ——8

Estimacion dela ratio (indices de error)

Multiplica el indice de error medio sbrvado en la muestra por el valor contable en la
poblacion:

N x O
00 0w ———

B o0w

El indice de error de muestreo de la formula anterior se calcula dividiendo el importe
total del error en la muestra por el importe total de los gastos dmidesdes de la
muestra (gasto auditado).

No se puede sabarpriori cual es el mejor método de extrapolacidon, pues sus méritos
relativos dependen del nivel de asociacién entre errores y gasto. Por lo general, el
segundo método solo se suele usar cuands@era una fuerte asociacion entre errores

y gasto (los items con valores méas elevados tienden a presentar errores mas elevados),
mientras que el primer método (media por unidad) se aplica cuando se espera que haya
errores relativamente independientesrdegl de gasto (los errores méas altos se pueden
detectar tanto en las unidades con un nivel de gasto alto como en las que tienen un nivel
de gasto bajo). En la practica, esta evaluacion se puede realizar utilizando datos
muestrales, pues la decision aeedel método de extrapolacion se puede tomar cuando

la muestra ya ha sido seleccionada y auditada. Para seleccionar el método de
extrapolacion mas adecuado deben usarse los datos muestrales para calcular la varianza
de los valores contables de las unidatlesnuestrecs ! 2, y la covarianza entre los
errores y los valores contables de las mismas unid#dés§ . Formalmente, la

estimacion de la ratio debera seleccionarse siempre—qu@— %YXc, donde ER

representa el indice de error demaestra, es decir, la ratio entre la suma de errores de
la muestra y el gasto auditado. Cuando no se pueda verificar esta condicion, debera
usarse la estimacion de la media por unidad para proyectar los errores en la poblacion.

6.1.1.4 Precision
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Recuérdese gua precision (error muestral) es una medida de la incertidumbre asociada
a la proyeccion (extrapolacion). Se calcula de manera diferente segun el método de
extrapolacion utilizado.

Estimacion de la media por unidad (errores absolutos)
La precision vieneata por la férmula siguiente:
i

NE

YO 0 «a

dondei es la desviacion estandar de los errores de la muestra (calculada ahora a
partir de la muestra utilizada para proyectar los errores en la pobiacion)

o ©

Estimacion dela ratio (indices de error)
La precision viene dada por la férmula siguiente:
YO v o —
Ve
dondei es la desviacion estandar de la muestra de la varjable

) (0] —B S o8
— O
N B o0w
Para cada unidad de la muestra, eatable se calcula como la diferencia entre su error
y el producto de su valor contable por el indice de error de la muestra.

6.1.1.5 Evaluacion

Para extraer una conclusion acerca de la materialidad de los errores, se debera calcular
el limite superior de errptJLE. Este limite superior es igual a la suma del propio error
proyectado© Qy la precision de la extrapolacion.

YO OO0 YO

A continuacién, el error proyectado y el limite superior se comparan con el error
méaximo tolerable y se extraen keanclusiones de auditoria pertinentes.
1 Si el error proyectado es superior al error maximo tolerable, el auditor
considerara que las pruebas son suficientes para afirmar que los errores en la
poblacién superan el umbral de materialidad:
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1 Si el limite superior de error es inferior al error maximo tolerable, el auditor
concluird que los errores de la poblacion son inferiores al umbral de

materialidad.
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1 Si el error proyectado es inferior al error maximo tolerable, pero el limite
superior de error es mayor que dicho error, los resultados del muestreo pueden
no ser concluyentes. Véanse las explicaciones pormenorizadas en la seccion

4.12
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6.1.1.6 Ejemplo

Supongamos que tenemos una poblacion de gasto declarado a la Comision en un afio
dado para las operaciones de un programa o grupo de programas. Las auditorias de los
sistemas efectuadas por la autoridad de auditoria dan un nivel de garantia moderado. Por
lo tanto, un nivel de confianza d80% parece adecuado para la auditoria de las
operaciones. El cuadro siguiente muestra las principales caracteristicas de la poblacién.

Tamafio de la poblacion (nimero de operaciones)

3852

Valor contable (suma
referencia)

de logastos en el periodo ¢

46501186
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Una muestra preliminar de 20 operaciones da una estimacion preliminar de la
desviacion estandar de los errores de (blRalculada en MS Excel como
«:=DESVEST.M(D2:D21)»]:

A B C D

1 Operation Book Value (BV) Correct Value [AV) Error

2 98 13,054 € 13,054 € - £
3 120 10,758 € 10,758 € - £
4 542 8,714 € 8,264 € 450 €
5 554 8,645 € 8,645 € - £
il 587 9,297 € 9,297 € - £
7 1156 7908 € 7908 € - £
L] 1325 6,717 € 6,717 € - £
9 1453 16,535 € 16,535 € - £
10 1840 15,718 € 15,718 € - £
11 1504 13,175 € 13,175 € - £
12 2028 6,486 € 6,486 € - £
13 2338 13,072 € 13,072 € - £
14 2428 8,753 € 8,753 € - £
15 2735 17,507 € 17,507 € - £
16 3054 8,875 € 8,875 € - £
17 3196 6,568 € 6,568 € - £
18 3276 6,478 € 6,478 € - £
19 3321 12,448 € 12,448 € - £
20 3366 17,894 € 15,598 € 2,296 €
21 3660 13,558 € 13,558 € - £
22 Total 222,160 € 219,413 € 2,747 €
23 |Sample error rate:=D22/B22 - = 1.24%
24 Sample standard deviation of errors:= STDEV.5{D2:D21) - = 518 €

El primer paso consiste eralcular el tamafio de la muestra necesaria, mediante la
férmula siguiente:

0 o .
YO 6 0

donded es 1,282 (coeficiente correspondiente a un nivel de confian&D @8, ,, es

5180 y “YQel error tolerable, es d&% del valor contable (nivel de materialidad
maximo establecido en el Reglamento), es d2éb,x 465011860 = 930024 0. Esta
muestra preliminar da un indice de error de muestreo de?d.,2dlemas, basandose en

la experiencia del afio anterior y en lamdusiones del informe sobre los sistemas de
gestion y control, la autoridad responsable de la auditoria espera un indice de error no
superior al 1,286. Asi pues, el error anticipado,Q es el 1,244 del gasto total, es

decir, 1,24% x 465011860 =5766150:
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El tamafio minimo de la muestra es por lo tanto 53 operaciones.

La muestra preliminar previa de 20 se toma como parte de la muestra principal. Por
consiguiente, el auditor solo ha de seleccionar aleaten&n83 operaciones mas. En el
cuadro siguiente se muestran los resultados correspondientes a toda la muestra de 53
operaciones:

A B C D E F

1 Operation |Book Value (BV) Correct Value (AV) Error Error rate q_i

27 1) 2) () () (@)/(2) | (4)-SuM(4)/suM(2)*(2)
3 74 9,093 € 9,093 € € 0.00%|- 107.17 €
4 98 13,054 € 13,054 € € 0.00%|- 153.85€
5 120 10,758 € 10,758 € € 0.00%|- 126.79 €
7] 153 16,194 € 16,194 € € 0.00%|- 190.86 €
7 223 11,662 € 11,662 € € 0.00%|- 137.45€
] 246 16,331 € 16,331€ - £ 0.00%|- 192,48 €
3 542 8,711 € 8,204 € 450 € 5.17% 347.61€
10 554 8,645 € 8,645 € € 0.00%|- 101.89 €
11 587 9,297 € 9,297 € € 0.00%|- 109.57 €
12 915 7,999 € 7,999 € € 0.00%|- 94.28 €
13 1014 11,906 € 11,906 € € 0.00%|- 140.32 €
14 1114 15,505 € 15,505 € € 0.00%|- 182.74 €
15 1156 7,908 € 7,908 € € 0.00%|- 93.20€
16 1325 6,717 € 6,717 € € 0.00%|- 79.17€
17 1403 9,730 € 9,730 € € 0.00%|- 114.68 €
18 1453 16,535 € 16,535 € € 0.00%|- 194.88 €
19 1577 17,723 € 17,723 € € 0.00%|- 208.88 €
20 1621 16,0095 € 16,095 € € 0.00% |- 189.69 €
21 1624 15,171 € 15,171 € - € 0.00%|- 178.80€
54 {...) {.) (] (...} {..) (]

55 3749 9971 9971 0 0.00%|- 117.52 €
56 |Total 661,580 € 653,783 € 7,797 €

57 |Sample standard deviation of errors:= STDEV.S(D3:D55)----- > 798 € 755 €

El valor contable total de las 53 operaciones sometidas a muestreo es 589661
[calculado en MS Excel come:=SUMA(B3:B55)»]. El importe total del error en la
muestra es de 7970 [calculado en MS Excel coma=SUMA(D3:D55)»]. Al dividir

este importe por el tamafio de la muestra se obtiene el error medio de la operacién en la
muestra.

Para decidir cual es el mejor métod® estimacion, si la estimacion de la media por
unidad o la estimacion de la ratio, la AA calcula la ratio de covarianza entre los errores
y los valores contables y la varianza de los valores contables de las operaciones
sometidas a muestreo, que es igufl02078. Como la ratio es mayor que la mitad del
indice de error de la muestra {(970/661580)/2=0,0059), la autoridad de auditoria
puede estar segura de que la estimacion de la ratio es el método de estimacion mas
fiable. Los dos métodos de estim@tise ilustran a continuaciébn para su mejor
comprension.
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Utilizando la estimacién de la media por unidad, la proyeccién del error en la poblacion
se calcula multiplicando este error medio por el tamafio de la poblacds? (@n el
presente ejemplo). Estéfra corresponde al error proyectado para el programa:

B O . h .
oy v cxrxwxucphpnaj

00 U ‘
€ Vo

Utilizando la estimacion de la ratio, la proyeccion de los errores en la poblacion se
puede realizar multiplicando el indice de error medio observada smestra por el
valor contable de la poblacién.

00 8o ——2 @ p Y XX @ fpuap
= U Tt ———— U T v
B 6w Yooy
El indice de error muestral de la férmula anterior se calcula dividiendo el importe total
del error en la muestra por el gasto totalitado.

El indice de error proyectado se calcula como la ratio entre el error proyectado y el
valor contable de la poblacion (gasto total). Si se utiliza la estimacion de la media por
unidad, el indice de error proyectado es:

v php Tt O

Tompye Pt ®

y si se utiliza la estimacion de la ratio:

vThpu Y B | b
-~~~ p
Tmpye
En ambos casos, el error proyectado es inferior al nivel de materialidad. Sin embargo,
solo se podran extraer conclusiones definitivas después de tomar en consideracion el
error mwestral (precision).

El primer paso para obtener la precision consiste en calcular la desviacion estandar de
los errores en la muestra [calculada en MS Excel carDESVEST.M(D3:D55)»]:

P 5 I
E p L ¢
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Asi pues, la pred@n de la estimacion de la media por unidad viene dada por

Xouw

YO U0 a —= opucpg ¢ L PP P8

v
Vg Vv

o

Para la estimacién de la ratio es necesario crear la variable

. o B O

L T
Esta variable se encuentra en la ultimiema del cuadro (columna F). Por ejemplo, el
valor de la celda F3 viene dado por el valor del error de la primera operacipn (0O
menos la suma de los errores de la muestra, en la columna 7B707
[«:=SUMA(D3:D55)»] dividido por la suma del gastauditado, en la columna B,
6615800 [«:=SUMA(B3:B55)»] y multiplicado por el valor contable de la operacion
(90930):

XX 0ox o
———— Wnmwo L1

9oy PTRR
Dada la desviacion estandar de esta variable, x v [calculada en MS Excel como

«:=DESVEST.M(F3:F55)»], la precision de la estimacion de la ratio viene dada por la
férmula siguiente:

V)

o 0) o
YO 0 o = ohuucp&wc)f—_ LpP@OT
N o

m

Para extraer una conclusion acerca de la materialidad de los errores, se debera calcular
el limite superior de error, ULE. Este limite superior es igual a la suma del propio error
proyectado© Qy la precision de la proyeccion.

YO OO0 YO

A coninuacion, el error proyectado y el limite superior se comparan con el error
maximo tolerable y se extraen las conclusiones de auditoria pertinentes.

YOO 00 YO v ghpmiou plp ¢ wpfit yhiry p

YOO OO0 YO v thpu gu plg ot pitofmwc
Por ultimo, si el umbral de materialidad &% del valor contable total del programa
(2% x 465011860 = 930024U) se compara con el error proyectado y el limite

superior de error para la estimacion de ratio (pues fue este el método de proyeccion
selecionado), la conclusion es que el error proyectado es inferior al error maximo
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tolerable, pero el limite superior del error es superior al error maximo tolerable. El
auditor puede concluir que es necesario seguir trabajando, pues no hay pruebas
suficientes de la inexistencia de errores significativos en la poblacion. El trabajo
adicional especifico se trata en la seccion 5.11.
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6.1.2 Muestreo aleatorio simple estratificado

6.1.2.1 Introduccién

En elmuestreo aleatorio simple estratificado, la poblacion se divide en subpoblaciones
llamadas estratos y de cada estrato se extraen muestras independientes utilizando el
enfoque del muestreo aleatorio simple estandar.

Los criterios candidatos para la esfregicion deben tener en cuenta que el objetivo es
encontrar grupos (estratos) con menor variabilidad que el conjunto de la poblacion. Con
el muestreo aleatorio simple, cuando se espere que el nivel de error esté asociado al
nivel de gasto, la estratificaiti por nivel de gasto por operacién suele ser un buen
enfoque. Otras variables de las que se espera que expliquen el nivel de error en las
operaciones también son buenas candidatas a la estratificacion. Algunas opciones
posibles son los programas, las oegis, los organismos intermedios, las clases basadas
en el riesgo de la operacion, etc.

Si la estratificacion se realiza por nivel de gasto, se plantea la posibilidad de identificar
un estrato de valor elevadpaplicar una auditoria ddl00% a esos it@s y
efectuar un muestreo aleatorio simple para auditar las muestras de los items
restantes de valor bajo incluidos en el estrato o los estratos adicionales. Esta
opcion es adecuada si la poblacion incluye pocos items de valor elevado. En este
caso, los #ms pertenecientes al estrato d€l0% se deben retirar de la
poblacién y todas las fases consideradas en las secciones restantes se aplicaran
solo a la poblaciéon de los items de valor bajo. Téngase en cuenta que no es
necesario auditar dl00% de las uidades del estrato de valor elevado. La AA
puede desarrollar una estrategia basada en varios estratos, correspondientes a
diferentes niveles de gasto, y que todos esos estratos se auditen por muestreo. Si
existe un estrato auditado &aD0%, conviene incid en que la precision
planificada para determinar el tamafio de la muestra se debera basar en el valor

%5 No hay una regla general para encontrar el valor de corte del estrato de valor elevado. Una posibilidad
sera incluir todas las operaciones de gasto superior a la materialiéfgdn(@Itiplicado por el gasto total

de la poblacion. Otros enfoques mas conservadores utilizan un valor de corte inferior dividiendo la
materialidad por 2 o por 3, pero el valor de cdepende de las caracteristicas de la poblacion y se debe
basar en el criterio profesional.
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contable total de la poblacion. De hecho, la Unica fuente del error es el estrato de
los items de valor bajo, pero la precision planificada se refi@epablacion,

con lo que el error tolerable y el error anticipado también se han de calcular para
la poblacion.

6.1.2.2 Tamafo de la muestra

El tamafio de la muestra se calcula como sigue:
o a ,
YO 0O

donde, es la media ponderada de las varianzas de los errores del conjunto total de
estratos:

0 .
" Ak HQ plgB hidN
y ., eslavarianza de los errores en cada estrato. La varianza de los errores se calcula
para cada estrato como una poblacion independi@etdiante la férmula:

. P 0 O o pif8 HO

dondeO representa los errores individualeslds unidades de la muestra del estnato
y O representa el error medio de la muestra en el e$trato

Estos valores se pueden basar en conocimientos histéricos 0 en una muestra
preliminar/piloto de tamafio pequefio, como ya se ha indicado para elonuod
muestreo aleatorio simple. En este caso, la muestra piloto se puede usar posteriormente
como parte de la muestra elegida para la auditoria. Si al principio de un periodo de
programacion no se dispone de informacion histérica y no es posible acogazr a
muestra piloto, el tamafio de la muestra se puede calcular mediante el enfoque estandar
(para el primer afio del periodo). Los datos recogidos en la muestra de auditoria de ese
primer afio se pueden usar para refinar el célculo del tamafio de la muéstraiiies
siguientes. El precio que se ha de pagar por esa falta de informacion es que
probablemente el primer afio el tamafio de la muestra sera superior al que se necesitaria
si se dispusiese de informacion auxiliar sobre los estratos.

Tras calcular el faafio de la muestra total, la afijacion de la muestra por estratos se
realizar4 como sigue:

. ) \
€ -— €8
V]
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Este es un método general de afijacion que se conoce como afijaciébn proporcional.
Existen otros muchos métodos de afijacion. En algunos casosafig@Eon mas
adaptada puede aportar una mayor precisiéon o reducir el tamafio de la muestra. La
adecuacion de otros métodos de afijacion a cada poblaciébn requiere ciertos
conocimientos técnicos de teoria del muestreo. A veces, puede suceder que el método
de afijacion produce un tamafio de la muestra muy pequefio para uno 0 mas estratos. En
la préactica, es recomendable utilizar un tamafio de la muestra minimo de 3 unidades
para cada estrato de la poblacién con el fin de poder calcular las desviaciones estandar
necesarias para hallar la precision.

6.1.2.3 Error proyectado

El error proyectado en la poblacién se bashl emuestras de operaciones seleccionadas
aleatoriamente cuyos tamafios se han determinado mediante la formula anterior, y se
puede calcular con los dos métodos habituales: estimacién de la media por unidad y
estimacion de la ratio.

Estimacion de la media porunidad
En cada grupo de la poblacion (estrato), se multiplica el error medio por operacion

observado en la muestra por el nimero de operaciones del éstraaontinuacion se
suman todos los resultados obtenidos para cada estrato, con lo querse algieor
proyectado.

c-
oc

00

Estimacion de la ratio

En cada grupo de poblacion (estrato), se multiplica el indice de error medio observado
en la muestra por el valor contable de la poblacién en el estraio,

00 0w
El indice de error de muestreo en cada estrato se calcula dividiendo el importe total del

error en la muestra del estrato por el importe total del gasto en la misma muestra.

La eleccion entre ambos métodos se debe badas eonsideraciones presentadas para
el método de muestreo aleatorio simple estandar.

Si se ha considerado un estrato @0% previamente extraido de la poblacion, el
importe total del error observado en el estrato exhaustivo se debera sumar a la
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estimaion anterior, EEo0 EE, para obtener la proyeccion final del importe del error en
el conjunto de la poblacion.

6.1.2.4 Precision

Como en el método estandar, la precision (error muestral) es una medida de la
incertidumbre asociada a la proyeccion (extrapoigciSe calcula de manera diferente
segun el método de extrapolacion utilizado.

Estimacion de la media por unidad (errores absolutos)
La precision viene dada por la férmula siguiente:

dondei es la media ponderada de la varianza de los errores de todo el conjunto de
estratos (calculada ahora a partir de la muestra utilizada para proyectar los errores en la
poblacion)

0 .

i L HQ plgi8 Hon

yi eslavarianza estimada de rsores de la muestra del estrato h

P

0O O HQ plgf8 FO

Estimacion de la ratio (indices de error)

La precision viene dada por la férmula siguiente:

i
YO § &4 —
Ve

donde

es una media ponderadalds varianzas de la muestra de la varidbley
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Para cada unidad de la muestra, esta variable se calcula como la diferencia entre su error
y el producto de su valor contable por el indice de error oheiésstra.

6.1.2.5 Evaluacion

Para extraer una conclusion acerca de la materialidad de los errores, se debera calcular
el limite superior de error, ULE. Este limite superior es igual a la suma del propio error
proyectado© Qy la precision de la extrapolacion.

YO 000 YO

A continuacion, el error proyectado y el limite superior se comparan con el error
maximo tolerable y se extraen las conclusiones de auditoria pertinentes, siguiendo
exactamente el enfoque presentado en la seccién 6.1.1.5.

6.1.2.6 Ejemplo

Supomamos que tenemos una poblacién de gasto declarado a la Comisién en un afo

dado para las operaciones de un grupo de programas. El sistema de gestiéon y control es
comun para todo el grupo de programas y las auditorias de los sistemas realizadas por la
autoidad responsable de la auditoria han obtenido un nivel de garantia moderado. Por

lo tanto, la autoridad responsable de la auditoria decide llevar a cabo las auditorias de

las operaciones con un nivel de confianza8@élo.

La AA tiene razones para creer que existen riesgos importantes de error en las
operaciones de valor elevado, independientemente del programa al que pertenezcan.
Ademas, cabe esperar que existan diferentes indices de error en los distintos programas.
Tenierdo en cuenta toda esta informacion, la AA decide estratificar la poblacion por
programas y por gastos (aislando en un estrato de muestrelD@B4 todas las
operaciones cuyo valor contable sea superior a la materialidad).

Resumiendo en forma de cuadrangrmacion disponible, tenemos lo que sigue:

Tamafio de la poblaciéon (nimero de operaciones) 4807
Tamafio de la poblacidnestrato 1 (nUmero de operaciong 3582
del programa 1)
Tamafio de la poblacidnestrato 2 (nimero de operaciong 1225
del programa 2)
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Tamafio de la poblacidnestrato 3 (nimero de operaciong 5
con BV > nivel de materialidad)

Valor contable (suma de los gastos en el periodo de 13965353190
referencia)

Valor contablé estrato 1 (gasto total del programa 1) 432268010
Valor contablé estrato 2 (gasto total del programa 2) 13484173610
Valor contablé estrato 3 (gasto total de las operaciones 48911560

BV > nivel de materialidad)

El estrato de muestreo de00% que contiene las 5 operaciones de valor elevse

debe tratar por separado, como se indica en la seccién 6.1.2.1. Por lo tanto, en adelante
el valor delb corresponde al nimero total de operaciones en la poblacion menos el
namero total de operaciones incluidas en el estrato de muestré60dé| es decir,

4802 (= 480771 5) operaciones.

El primer paso consiste en calcular el tamafio de la muestra necesaria, mediante la
formula siguiente:

6 a .,
YO 60

donded es 1,282 (coeficiente correspondiente a un nivel de confianB08é8ly "YOQ

el error tolerable, es de2 % del valor contable (nivel de materialidad maximo
establecido en el Reglamento), es de@ifp x 13965353190 = 279307060.
Basandose en la experiencia del afio anterior y en las conclusiones del informe sobre los
sistemas de gestidon y control, la autoridad responsable de la auditoria espera un indice
de error no superior al 198. Asi pues, el error anticipado,Qes ell,8% del gasto

total, es decir],8% x 13965353190 = 25137636 0.

Dado que el tercer #ato es un estrato de muestreo ¥ %, su tamafio de muestra se

fija igual al tamafio de la poblacién, es decir, a las 5 operaciones de valor elevado. El

tamafio de la muestra de los dos estratos restantes se calcula con la formula anterior,
donde, es la media ponderada de las varianzas de los errores de los dos estratos
restantes.

y, es lavarianza de los errores en cada estrato. La varianza de los errores se calcula
para cada estrato como una poblacion indepatelimediante la formula:

. F 0O O HQ pifs HO
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dondeO representa los errores individuales de las unidades de la muestra dehestrato
y O representa el error medio de la muestra en el estrato

Una muestra preliminared20 operaciones del estrato 1 obtiene una estimacion de la
desviacion estandar de los errores de44

A B C D

1 Cperation Book Value (BY) Correct Value [AV) Error

2 708 6,533 € 4,549 € 1,984 €
3 3084 7,009 € 7009 € - £
4 105 7048 € TO048 € - £
5 878 8910 € 8,910 € - £
6 2101 8,937 € 8,937 € - £
7 3117 9,708 € 9,708 € - £
8 1856 9,728 £ 9,728 £ - £
9 734 9,985 € 9,985 € - £
10 1333 10,160 € 10,160 € - £
11 668 11,008 € 11,008 € - £
12 3394 12,116 € 12,116 € - £
13 1307 12,515 € 12,515 € - £
14 189 12,553 € 12,553 € - £
15 15 12,798 € 12,798 € - £
16 256 16,414 € 15,414 € - £
17 2621 16,420 € 16,420€ - £
18 2118 16,729 € 16,729 € - £
15 3344 16,798 € 16,798 € - £
20 1551 17,330 € 17,330€ - £
21 1243 17,592 € 17,592 € - £
22 Total 241,191 € 230,207 € 1,084 €
23 |Sample standard deviation of errors:= STDEV.5{D2:D21) ---------—-- 3 444 €

A la poblacién del estrato 2 se le aplica el mismo procedimiento.

Una muestra preliminar de 20 operaciones del estrato 2 obtiene una estimaleion de
desviacion estandar de los errores @4.30:

Estrato 1i estimacion preliminar de la desviacion estandar de 4440
errores
Estrato 2i estimacion preliminar de la desviacion estandar dg  9818u
errores

Por lo tanto, la media ponderada dedaianza de los errores de estos dos estratos es

ol Y g plt ¢ u. .
, TFIIIJT[TCTT rﬁpn"gwpw txolort
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El tamafio de la muestra viene dado por

thycpg Yo tx oo ocp
Cwommeg tp oclgo @

El tamafio de la muestra total viene dado por estas 121 operaciones mas las 5
operaciones del estrato de muestreb0al%, es decir, por 126 operaciones.

La afijacién de la muestra por estratos es como sigue:

: P q -
6 6 ° Tﬁpnqpcpwh

Auditando 90 operaciones del estrato 1, 31 operaciones del estrato 2 y 5 operaciones del
estrato 3, el auditor obtendré el error total de las operaciones sometidas a muestreo. Las
muestras preliminares anteriores de 20 en los esttayo? se utilizan dentro de la
muestra principal. Por consiguiente, el auditor solo ha de seleccionar aleatoriamente 70
operaciones mas en el estrato 1 y 11 en el estrato 2. En el cuadro siguiente se pueden
ver los resultados de la muestra correspondeefde operaciones auditadas:

Resultados de la muestrd estrato 1
A Valor contable de la muestra 10550430
B Error total de la muestra 113780
C Error medio de la muestra (C=B/90) 1260
D Desviacion estandar de los errores de la mues 698U
Resultados de la muestréd estrato 2
E Valor contable de la muestra 353772400
F Error total de la muestra 102899u
G Error medio de la muestra (G=F/31) 33190
H Desviacion estandar de los errores de la mues 130120
Resultados de lanuestrai estrato 3
I Valor contable de la muestra 48911560
J Error total de la muestra 889U
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K Error medio de la muestra (K=J/5) 1780
La figura siguiente ilustra los resultados correspondientes al estrato 1:
A B C D E F

1 Operation Book Value (BV) Correct Value (AV) Error | Error rate qi

27 () (2) (3) (4) (4)/(2) | (a)-sum(a)/sum(2)*(2)
3 559 6,106 € 6,106 € - £ 0.0% (- 65.85 €
4 1833 6,196 € 6,196 € £ 0.0% |- 66.82 €
5 2759 6,441 € 6,441 € £ 0.0%|(- 69.46 €
] JO8 0,033 € 4,549 € 1,984 € 30.4% 1,913.19£€
7 {.) {...) {.) {..) {...) )

72 606 14,305 € 13,275 € 1,030 € 7.2% 875,98 €
73 341 14,448 € 12,626 € 1,822 € 12.6% 1,600.23 €
74 1701 14,501 € 14,501 € £ 0.0% (- 156.38 €
75 416 14,715 € 14,715 € £ 0.0% |- 158.69 €
76 672 15,237 € 15,237 € £ 0.0%|- 164.32 €
77 2859 15445 € 9,428 € 6,017 € 39.0% 5,850.57 €
78 254 15,929 € 15,929 € £ 0.0% |- 171.78 €
79 2154 16,233 € 16,233 € £ 0.0% |- 175.06 €
80 256 16,414 € 16,414 € £ 0.0%|(- 177.01€
21 2621 16420 € 16,420 € £ 0.0%(- 177.08 €
82 1224 16,532 € 16,532 € £ 0.0%|- 178.28 €
B3 2118 16,729 € 16,729 € £ 0.0%|(- 180.41€
84 3344 16,798 € 16,798 € £ 0.0% (- 181.15 €
85 2250 17,063 € 17,063 € £ 0.0% (- 134.01 €
86 1551 17,330 € 17,330 € £ 0.0% |- 186.89 €
87 19 17458 € 16,933 € 525 € 3.0% 33644 €
28 654 17505 € 17,505 € £ 0.0%(- 188.78 €
9 1243 17,592 € 17,592 € £ 0.0% |- 189.72 €
S0 1869 17,595 € 17,595 € £ 0.0% |- 189.75 €
91 2483 17,867 € 17,867 € £ 0.0%|(- 192,68 €
92 306 17,870 € 17,876 € - £ 0.0%(- 192.78 €
93 Total 1,055,043 € 1,043,665€ | 11,378 €

54 Sample standard deviation of errors:= STDEV.5{D3:D92)----- | 698 € 695 €

Para decidir cual es el mejorétodo de estimacion, si la estimacién de la media por
unidad o la estimacién de la ratio, la AA calcula la ratio de covarianza entre los errores

y los valores contables y la varianza de los valores contables de las operaciones
sometidas a muestreo. Con® riatio es mayor de la mitad del indice de error de la
muestra, la autoridad de auditoria puede estar segura de que la estimacion de la ratio es
el método de estimacion mas fiable. Los dos métodos de estimacion se ilustran a

continuacion para su mejor corepsion.

En la estimacién de la media por unidad, el error de los dos estratos de muestreo se
extrapola multiplicando el error medio de la muestra por el tamafio de la poblacion. La
suma de estas dos cifras se ha de anadir al error detectado en los éstratestreo

del 100%, a fin de proyectar el error en la poblacion:
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Multiplicando el indice de error medio observado en la muestra del estrato por el valor
contable del estrato (de los dos estratos de muestreo), se obtiene un resultado estimado
alternativo a partir de la estimacion de ratios. A continuacion, la suma aie dest

cifras se ha de anadir al error detectado en los estratos de muestr@0%eh fin de
proyectar el error en la poblacion:

B O
B O0Ow
. ploXY . .o p Ty w w
& TG e T PO WP P T Y@
tho YD d)

El indce de error proyectado se calcula como la ratio entre el error proyectado y el
valor contable de la poblacién (gasto total). Si se utiliza la estimacion de la media por
unidad, el indice de error proyectado es

‘1 VTFlD vpﬁnmvn LI &
plo wp olo p w
y si se tiliza la estimacion de la ratjo: §
Tl Yho wd)
plo whp olo p w PP

En ambos casos, el error proyectado es inferior al nivel de materialidad. Sin embargo,

solo se podran extraer conclusiones definitivas después de tomar en consideracion el
error muestra(precision). Obsérvese que las Ultimas fuentes de error de muestreo son

los estratos 1y 2, pues el estrato de valor elevado se somete a un muedidééwel

En adelante, solo se toman en consideracion los dos estratos de muestreo.

Dadas las desviacies estandar de los errores en la muestra de ambos estratos (cuadro
de resultados de la muestra), la media ponderada de la varianza de los errores del
conjunto de todos los estratos es:

A
N
(&)
<
<
<

: 0, ol Y ¢ p i i &
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Asi pues, la precision del error absoluto viene dada por la férmula siguiente:
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Para la estimacion de la ratio es necesario crear la variable
n O —— 06 w8

La ilustracion del estrato 1 corresponde a la udltima columna del cuadro anterior
(columna F). Por ejemplo, el valor de la celda F3 viene dado por el valor del error de la
primera operacion (Q) menos la suma de los errores de muestreo, en la columna D,
11378 U [«:=SUMA(D3:D92)»] dividido por la suma de los valores contables, en la
columna B, 1055043U [«:=SUMA(B3:B92)»] y multiplicado por el valor contable de

la operacion (.06 U):

POXY
ot ufm T O(PHD ¢ o&
La desviacién estandar de esta able para el estrato 1 es ¢ w [calculada en MS
Excel como«:=DESVEST.M(F3:F92)»]. De acuerdo con la metodologia que se acaba
de describir, la desviacion estandar del estratoi2 es p ¢ T.(Por lo tanto, la suma

ponderada de las varianzasigle:

~ ~

0 ol P g plt ¢v . .

i l,Tl rﬁnpnc(pwu < ppT Y Tt plx Y&

La precision de la estimacion de ratios viene dada por

i . AT 1T T . .
Yo 0 & — thimcpg wc T PEYT b o g
Ve M w

Para extraer una conclusion acerca de la materialidad de lossegerdebera calcular
el limite superior de error, ULE. Este limite superior es igual a la suma del propio error
proyectado© Qy la precision de la extrapolacion.

YO 000 YO

A continuacién, el error proyectado y el limite superior se compeoanel error
maximo tolerable y se extraen las conclusiones de auditoria pertinentes.

YOO OO0 YO th plwm nokp wo nt Yyt plo T

58



YO 'O 00 YO tlv ypwv ofx ol @ o yip ¢hgu W

Por ultimo, comparando el umbral de materialidad2déldel valor contable total de la
poblacion 2 % x 13965353190 = 27930706U) con los resultados proyectados para

la estimacion de la ratio (el método de proyeccion seleccionado), observamos que tanto
el error proyectado como el limite superior de es@m menores que el error maximo
tolerable. Asi pues, hemos de concluir que hay pruebas suficientes de la inexistencia de
errores significativos en la poblacion.

TE=27930706
EE;=4 389095 T

!
\

—
ULE,=8 122658

6.1.3 Muestreo aleatorio simplé dosperiodos

6.1.3.1 Introduccién

La autoridad responsable de la auditoria puede optar por llevar a cabo el proceso de
muestreo en varios periodos del afio (normalmente, dos semestres). La principal ventaja
de este enfoque no radica en la reduccién del tamafio deaubstra, sino,
principalmente, en que permite repartir la carga de trabajo de la auditoria a lo largo del
afo, con lo que se reduce la carga de trabajo que se realizaria al final del afio si se
efectuase una sola observacion.

Con este enfoque, la poblacianual se divide en dos subpoblaciones, cada una de las
cuales corresponde a las operaciones y los gastos de un semestre. Se extraen muestras
independientes para cada semestre siguiendo el enfoque del muestreo aleatorio simple
estandar.

6.1.3.2 Tamaino de la mueast

Primer semestre
En el primer periodo de auditoria (por ejemplo, un semestre), el tamafio de la muestra
global (del conjunto de los dos semestres) se calcula como sigue:
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donde, esla media ponderada de las varianzas de los errores de cada semestre:

y , es la varianza de los errores en cada periodo t (semestre). La varianza de los
errores de cada semestre se calcula como una poblaciorenddayge, mediante la
formula

, ‘ 0O O m phy

dondeO representa los errores individuales de las unidades de la muestra del semestre
ty O representa el error medio de la muestra en el seniestre

Obsérvese quis valores de las varianzas esperadas en ambos semestres se han de
establecer segun criterio profesional y deben basarse en conocimientos histéricos. La
opcion de tomar una muestra preliminar/piloto de tamafio pequefio, como ya se ha
indicado para el métodde muestreo aleatorio simple, sigue siendo posible, pero solo
para el primer semestre. De hecho, en el primer momento de observacion, el gasto del
segundo semestre aun no se ha producido y no se dispone de datos objetivos (aparte de
los datos historicosBi se toman muestras piloto, se pueden usar posteriormente como
parte de la muestra elegida para la auditoria.

El auditor puede tener en consideracion que la varianza esperada de errores.para el 2
semestre es igual que para €l $emestre. Por tantse puede aplicar un enfoque
simplificado y calcular el tamafio de la muestra global como
o a ,

YO 00

Obsérvese que en este enfoque simplificado solo se necesita informacion acerca de la
variabilidad de los errores en el primer periodmbgervacion. Se parte del supuesto de
gue la magnitud de la variabilidad de los errores en ambos semestres sera similar.

Asimismo, téngase en cuenta que las férmulas de célculo del tamafio de la muestra
requieren los valores d¢; y N, es decir, el nimerde operaciones en la poblacion en

el primer y el segundo semestres. Al calcular el tamafio de la muestra, el valor de
sera conocido, pero el dd, serd desconocido y se habra de evaluar segun las
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previsiones del auditor (basadas también en informadgbérica). Por lo general, esto
no constituye un problema, pues todas las operaciones activas en el segundo semestre
existian ya en el primero, por lo gg= N,.

Tras calcular el tamafio de la muestra t@tala afijacion de la muestra por semestres se
realizara como sigue:

(VI
€ -—¢&
V)
y
v |
€ -—¢&
0]

Segundo semestre

En el primer periodo de observacion se parti6 de algunos supuestos relativos a los
periodos de observacidon siguientes (por lo general, el semestre siguiente). Si en los
periodos siguientelss caracteristicas de la poblacion difieren considerablemente de lo
supuesto, el tamafio de la muestra del periodo siguiente se habra de ajustar.

De hecho, durante el segundo periodo de auditoria (por ejemplo, un semestre), se
dispondra de mas informaain
1 El numero de operaciones activas en el semBstse conocera debidamente;
1 La desviacion estandar de los errores de la muéstragalculada a partir de la
muestra del primer semestre ya esté disponible;
1 La desviacion estandar de los errores cpoediente al segundo semesire,,
puede evaluarse con mayor exactitud utilizando datos reales.

Si estos parametros no son radicalmente diferentes de los estimados el primer semestre
partiendo de las previsiones del analista, el tamafio de la muestnaaghh
originalmente para el segundo semestre,no precisara ajuste alguno. No obstante, si

el auditor considera que las previsiones iniciales difieren considerablemente de las
caracteristicas de la poblacion real, es posible que se haya de ajtmstaared de la
muestra teniendo en cuenta estas estimaciones inexactas. En tal caso, el tamafio de la
muestra del segundo semestre se tendra que volver a calcular mediante

. od §
€ >
YO 60 @ 8‘—2 g

dondei es la desviacion estandar de los errores calculada a partir de la muestra del
primer semestre y es una estimacion de la desviacion estandar de los errores en el
segundo semestre basada en conocimientos histdricos (ajustada finalmente mediante la
informacion obtenida del primer semestre) o una muestra preliminar/piloto del segundo
semestre.
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6.1.3.3 Error proyectado

A partir de las submuestras correspondientes a los dos semestres, el error proyectado en
la poblacion se puede calcular a través con los dasdoghabituales: estimacion de la
media por unidad y estimacion de la ratio.

Estimacion de la media por unidad

En cada semestre, se multiplica el error medio por operacién observado en la muestra
por el nimero de operaciones de la pobladibn,a conthuacién se suman todos los
resultados obtenidos para ambos semestres, con lo que se obtiene el error proyectado:

0 0
o0 — O — ©
€ €

Estimacion de la ratio
En cada semestre, se multiplica el indice de error medio observado eeskaanpor el
valor contable de la poblacion del semestre correspondieiie,

00 b B ©O . . B O
0OwW —/—— 0 W —/———
B oO0w B o0w

El indice de error de muestreo en cada semestre se calcula dividiendo el importe total
del erroren la muestra del semestre por el importe total de los gastos en la misma

muestra.

La eleccion entre ambos métodos se debe basar en las consideraciones presentadas para
el método de muestreo aleatorio simple estandar.

6.1.3.4 Precision

Como en el método estamgdda precision (error muestral) es una medida de la
incertidumbre asociada a la proyeccion (extrapolacion). Se calcula de manera diferente
segun el método de extrapolacion utilizado.

Estimacion de la media por unidad (errores absolutos)
La precisiorviene dada por la férmula siguiente:
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dondei es la desviacién estandar de los errores de la muestra del semestre t (calculada
ahora a partir de las muestras utilizadas para proyectar los errores a la poblacion)

Estimacion de la ratio (indices de error)
La precision viene dada por la férmula siguiente:

YO 4 0 — 0

dondei es la desviacion estandar de la variapéan la muestra del semestre t, y

L B O .
N O ——— 0 w8
B 6w

6.1.3.5 Evaluacion

Para extraer una conclusion acerca de la materialidad de los errores, se debera calcular
el limite superior de error, ULE. Este limite superior es igual suma del propio error
proyectado© Qy la precision de la extrapolacion.

YO OO0 YO

A continuacion, el error proyectado y el limite superior se comparan con el error
maximo tolerable y se extraen las conclusiones de auditoria pertinsigigiendo
exactamente el enfoque presentado en la seccion 6.1.1.5.

6.1.3.6 Ejemplo

Una AA decide distribuir la carga de trabajol@euditoria en dos periodadsl. finalizar

el primer semestre, la AA considera la poblacion dividida en dos grupos
correspondientea los dos semestres. Al final del primer semestre, las caracteristicas de
la poblacion son:

63



Gasto declarado al final del primer semestre 12379520150
Tamafio de la poblacién (operaciongsimer semestre) 3852

La AA sabe por experiencia que, por lo general, todas las operaciones incluidas en los
programas al final del periodo de referencia ya estan activas en la poblacion del primer
semestre. Ademas, se espera que el gasto declarado al final del primer semestre
represente en torno 80 % del gasto total declarado al final del periodo de referencia.

A partir de estos supuestos, en el cuadro siguiente se presenta un resumen de la

poblacion:

Gasto declarado del primer semestre 12379520150
Gastodeclarado del segundo semestre (prevision) 2888554702u
Tamafio de la poblacion (operacioigseriodo 1) 3852
Tamafio de la poblaciébn (operacionés periodo 2, 3852
prevision)

Las auditorias de los sistemas efectuadas por la autoridad de auditoria dan un nivel de
garantia alto. Por lo tanto, este programa se puede muestrear con un nivel de confianza

del 60 %.

En el primer periodo, el tamafio de la muestra global (del conjurits des semestres)
se calcula como sigue:
o a ,

YO 00

donde, es la media ponderada de las varianzas de los errores de cada semestre:

y » €s la varianza de los errores en cada periodo t (semestre). La varianza de los
errores de cada semestre se calcula como una poblacion independesitmte la

féormula:

dondeO representa los error@wdividuales de las unidades de la muestra del semestre
oy O representa el error medio de la muestra en el sentestre
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Dado que el valor dg no se conoce, la AA decide extraer una muestra preliminar de
20 operaciones al final del primer sestie del afio en curso. La desviacion estandar de

los errores de la muestra en esta muestra preliminar en el primer semestre es de
720910. Basandose en su criterio profesional y sabiendo que, por lo general, el gasto
del segundo semestre es superior &lpdienero, la AA realiza una prediccion de la
desviacion estandar de los errores del segundo semestréumd® elevada que en el
primer semestre, esto es, de 927,40. Por lo tanto, la media ponderada de las
varianzas de los errores es:

0 0
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Obsérvese que el tamafio de la poblacién en cada semestre es igual al nUmero de
operaciones activas (con los gastos) en cada semestre.

En el primer semestre, el taittade la muestra global previsto para todo el afio es:

6 0 o,
YO 60

donded es 0,842 (coeficiente correspondiente a un nivel de confian&0 &8l y "YOQ

el error tolerable, es de2 % del valor contable (nivel de materialidad maximo
establecido en el Reglamento). El valor contable total incluye el valor contable
verdadero al final del primer semestre mas el valor contable previsto para el segundo
semestre (2379520150 + 2888554 702= 41265067170), lo que significa que el

errar tolerable e % x 41265067180 = 82530134 0. La muestra preliminar de la
poblacién del primer semestre da un indice de error déb0l& autoridad responsable

de la auditoria espera que este indice de error permanezca constante a lo largo de todo el
afio. Asi pues, el error anticipado,Qes @& 0,6% x 41265067180 = 24 7590400.

El tamafio de la muestra previsto para todo el afio es:

cYuvcYucmT ¢Uxlp wpclwx ¢
Y olmo 1 ¢ tx vDT T

w X

La afijacion de la muestra por semestres es como sigue:
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La muestra del primer semestre arroja los resultados que siguen:

Valor contable de la muestr@rimer semestre 130395810
Error total de la muestrgprimer semestre 199185u
Desviacion estandar de los errores de la mues

primer semestre 698150

Al finalizar el segundo semestre se dispone de mas informacion; en particular, el
namero de operaciones activas en el segundo semestre se conoce debidamente, la
varianza de los errores de la muestra calculada a partir de la muestra deimar
semestre ya esta disponible y es posible evaluar con mayor exactitud la desviacion
estandar de los errores para el segundo semestrgilizando una muestra preliminar

de datos reales.

La AA se da cuenta de que el supuesto del que se parti@abtlél primer semestre en
relacion con el nimero total de operaciones sigue siendo correcto. No obstante, hay dos
parametros para los que se deben utilizar cifras actualizadas.

En primer lugar, la estimacion de la desviacion estandar de los errorea leaskd
muestra de 49 operaciones del primer semestre arrojo un resultad@teu6Este

nuevo valor es el que se debera utilizar para volver a evaluar el tamafio de la muestra
previsto. En segundo lugar, basandose en una nueva muestra preliminar de 20
operaciones de la poblacion del segundo semestre, la autoridad responsable de la
auditoria estima que la desviacion estandar de los errores para el segundo semestre es de
108369u (similar al valor previsto al final del primer periodo, pero mas exacta).
Concluimos que las desviaciones estandar de los errores de ambos semestres, utilizadas
para planificar el tamafio de la muestra, son similares a los valores obtenidos al final del
primer semestre. No obstante, la autoridad responsable de la auditoria ofutegroa

calcular el tamafio de la muestra utilizando los datos actualizados disponibles. Asi pues,
se revisa la muestra del segundo semestre.

Por otra parte, el valor contable total previsto para la poblacién del segundo semestre se
debe sustituir por efalor real,2 961 930084, en lugar del valor previsto, de 2 8388
554 7030.

Final del Final del
Parametro primer segundo
semestre semestre
Desviacion estandar de los errores en el prime 720910 698150
semestre
Desviacion estandar de los erroeesel segundo 1004750 1083690
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semestre
Gasto total en el segundo semestre 28885547030 | 2961930008u

Teniendo en cuenta estos ajustes, el nuevo tamafio de la muestra del segundo semestre
es
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Con la auditoria de 49 operaciones en el primer semestre mas estas 52 operaciones en el
segundo semestre, el auditor dispondra de informacién sobre el error total de las
operaciones anetidas a muestreo. Las muestras preliminares anteriores de 20
operaciones se utilizan dentro de la muestra principal. Por consiguiente, el auditor solo
ha de seleccionar 32 operaciones mas en el segundo semestre.

La muestra del segundo semestre arrmgarésultados que siguen:

Valor contable de la muestr@egundo semestre 343235740
Error total de la muestrasegundo semestre 3747900
Desviacion estandar de los errores de la mues

segundo semestre 594890

A partir de ambas muestraal, error proyectado en la poblacion se puede calcular a
través con los dos métodos habituales: estimacion de la media por unidad y estimacion
de la ratio. Para decidir cual es el mejor método de estimacion, si la estimacién de la
media por unidad o la estacion de la ratio, la AA calcula la ratio de covarianza entre

los errores y los valores contables y la varianza de los valores contables de las
operaciones sometidas a muestreo. Como esta ratio es mayor de la mitad del indice de
error de la muestra, latwmidad de auditoria puede estar segura de que la estimacion de
ratios es el método de estimacion mas fiable. Los dos métodos de estimacion se ilustran
a continuacion para su mejor comprension.

La estimacién de la media por unidad supone multiplicarret emedio por operacion
observado en la muestra por el nimero de operaciones de la poblacioa,
continuacion se suman todos los resultados obtenidos para ambos semestres, con lo que
se obtiene el error proyectado:
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La estimacion de la ratio supone multiplicar el indice de error medio observado en la
muestra por el valor contable de la poblacion del semestre corresporliente,

00 b B © ., B ©
6w —— 0 ——
B 6w B 6w
L pwmPuv . . oxhx wm
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Si se utiliza la estimacién de la media por unidad, el indice de error proyectado es:

T clpx gto b
PR ol LT p L ¢ @i ot W P
y si se utiliza la estimacién de la ratio:
vfgvitu
fx vt Y b o& P8

plt oy uig p v chw @lp o T Y

La precision se calcula de manera diferente segun el método de proyeccion utilizado. En
la estimacion de la media por unidad, la precision viene dada por lad&Gsiguiente:

YO ¢ 0 — 0 —

Wwpuv . vl ww
¢ p ofip v ¢ U]

T C oWy g —~ 0 C T o Yhwv p

En la estimacién de la ratio, la desviacion estandar de la varjad#eha de calcular
(seccion 6.1.3.4):
. B O .
n O ——— 0 w8
B ow
Esta desviacion estandar es de884 Uy 57 659U para cada semestre, respectivamente.
Asi ples, la precision viene dada por:
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A continuacién, el erroproyectado y el limite superior se comparan con el error
maximo tolerable y se extraen las conclusiones de auditoria pertinentes.

YOO 00 YO taclpxmt mymupypb nhpcg p

YOO OO0 YO vimvuvlgytowcwt T Y xhpg @

Por ultimo, comparando el umbral de materialidad?déldel valor contable total de la
poblacion 2 % x 41998820230 = 83997640U) con los resultados proyectados de la
estimacion de la ratio (el método de proyeccion seleccionado), observamos moe el e
maximo tolerable es superior a los errores proyectados, pero inferior al limite superior.
Véanse mas detalles sobre el andlisis que se debe realizar en la seccién 4.12.

TE=83997640 ULE,=87578028

T _

\

EE,=51252484

6.2 Estimacion de ladiferencia
6.2.1 Enfoque estandar

6.2.1.1 Introduccién

La estimacion de la diferencia es otro método de muestreo estadistico basado en la
seleccion con probabilidad igual. EI método consiste en extrapolar el error de la muestra
y restar el error proyectado del gastdal declarado en la poblacion, con el fin de
evaluar el gasto correcto en la poblacion (es decir, el gasto que se obtendria si se
auditaran todas las operaciones de la poblacion).

Este método es muy similar al muestreo aleatorio simple, y la difeggnmigpal entre
ambos es la utilizacién de un dispositivo de extrapolacion mas sofisticado.
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Se trata de un método especialmente util cuando se desea proyectar el gasto correcto en
la poblacion, si el nivel de error es relativamente constante en la @oblaai el valor
contable de las diferentes operaciones tiende a ser similar (variabilidad baja). Suele ser
mejor que el MUM cuando la variabilidad de los errores es baja o los errores estan
ligera o negativamente asociados a los valores contablesr&pade, suele funcionar

peor que el MUM cuando la variabilidad de los errores es elevada y los errores estan
positivamente asociados a los valores contables.

Como cualquier otro método, este se puede combinar con la estratificacion (las
condiciones favorables para la estratificacion se tratan en la seccion 5.2).

6.2.1.2 Tamano de la muestra

El célculo del tamafio de la muestr&n el marco de la estimacion de laed#ncia se
basa exactamente en la misma informacion y en las mismas formulas que se utilizan en
el muestreo aleatorio simple:
1 Eltamafio de la poblacid
1 El nivel de confianza determinado a partir de la auditoria de los sistemas y el
correspondiente coefentez de la distribucion normal (véase la seccién 5.3);
1 El error maximo tolerablélE (por lo general, € % del gasto total);
1 El error anticipadoAE, elegido por el auditor segun su criterio profesional y de
acuerdo con la informacion previa;
1 La desvacion estandar, , de los errores.

El tamafio de la muestra se calcula como sigue:

0 o ,
"YO 6 O

donde, es la desviacion estandar de los errores en la poblacion. Téngase en cuenta
que, como ya se ha comentado al tratar el muestremradeaimple, esta desviacion
estandar casi nunca se conoce de antemano y las autoridades de auditoria tendran que
basarse en datos histéricos 0 en una muestra preliminar/piloto de tamafio bajo (se
recomienda que el tamafo de la muestra sea como minimdree&@ry 30 unidades).
Téngase también en cuenta que esa muestra piloto se puede usar posteriormente como
parte de la muestra elegida para la auditoria. Para mas informacion sobre el calculo de
esta desviacion estandar, véase la seccion 6.1.1.2.

6.2.1.3 Extrapolacién
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El error proyectado en la poblacion se basa en una muestra de operaciones
aleatoriamente seleccionada cuyo tamafo se ha calculado con la formula anterior. Este
error se puede determinar multiplicando el error medio observado por opera¢&n de
muestra por el nimero de operaciones de la poblacién.

00 0 ——38

donde O representa los errores individuales de las unidades de la mue$ra y
representa el error medio de la muestra.

En una segunda fase, el valor contatdeecto(el gasto corregido que se encontraria si

se auditasen todas las operaciones de la poblacion) se puede proyectar restando el error
proyectado, EE, del valor contable, BV, de la poblacién (gasto declarado). La
proyeccion del valor contabtmrrectq CBV, es

606wow 00

6.2.1.4 Precision

La precision de la proyeccion (medida de la incertidumbre asociada a la proyeccion)
viene dada por

i
YO U ¢ —
Ve

dondei es la desviacién estandar de los errores de la muestra (calculada ahora a
partir de la muestra utilizada para proyectar los errores en la poblacion)

6.2.1.5 Evaluacion

Para extraer conclusiones acerca de la materialidad de los emome;,0 se ha de
calcular el limite inferior del valor contable corregido. Este limite inferior es igual a

00 60 w"YO
La proyeccién del valor contabb®rrectoy el limite inferior se han de comparar con la

diferencia entre el valor contablgasto declarado) y el error maximo tolerable, TE, lo
que corresponde al nivel de materialidad multiplicado por el valor contable:
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f Sid w "YOes mayor quéd 60 wel auditor debera concluir que hay pruebas
suficiertes de que los errores del programa superan el umbral de materialidad:

< ¢
] BA-TE
CRY

1 Sid6 w "YQes menor que el limite inferiar 6 w "Y'Qhay pruebas suficientes
de que los errores del programa son inferiores al umbral de materialidad.

CBA-5E

BWw-TE

rrrrr T ey

Sid6 w "YGe encuentra entre el limite inferiord @ "YQ 0 6 nvéanse mas detalles
en la seccion 4.12 sobre el andlisis que se debe realizar.

P
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6.2.1.6 Ejemplo

Supongamos que tenemos una poblacion de gasto declarado a la Comision en un afio
dado para las operaciones de un programa. Las auditorias de los sistemas efectuadas por
la autoridad de auditoria dan un nivel de garantia alto. Por lo tanto, este programa se
puede muestrear con un nivel de confianza&déb.

El cuadro siguiente resume los detalles relativos a la poblacion:
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Tamafio de la poblacion (nimero de operaciones) 3852
Valor contable (suma de los gastos en el period¢ 41998820240
referencia)

Basandose en la auditoria del afio anterior, la AA prevé un indice de error %e{e,7
indice de error del afio anterior) y estima una desviacién estandar de los errores de
1683970.

El primer paso consiste en calcular el tamafio de la muest@saria, mediante la
férmula siguiente:

0 o,
"YO 6 O

donded es 0,842 (coeficiente correspondiente a un nivel de confian&D#é8),,, es
1683970, "YO el error tolerable, es €& % del valor contable (méximo nivel de
materialidad stablecido por el Reglamento), es dedr% x 41998820240 =
839976400y 0 ‘Qel error anticipadogs del 0,0, es decir, 0,% x 41998820240
=29399174:

o u T T ¢ p PlPwX
P dw o T TTC B wip) T

pmp

El tamafio minimo de la muestraps lo tanto 101 operaciones.

Auditando estas 101 operaciones, el auditor conocera el error total de las operaciones
sometidas a muestreo;

El cuadro siguiente resume los resultados de la muestra:

Valor contable de la muestra 1249445350
Errortotal de la muestra 1339765
Desviacion estandar de los errores de la muestra 1629760

El error proyectado en la poblacién es:

B O . plo olwouv . . .
opv ¢— L fr wWhp Yht

00 0§ :
€ pTp
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correspondiente a un indice de error proyectado de:

L fIT P T
Tip whipyig ¢ T

P8 ¢

El valor contablecorrecto(el gastocorrectoque se encontraria si se auditasen todas las
operaciones de la poblacién) se puede proyectar restando el error proyedtadel,
valor contablef @ en la poblacién (gastteclarado). La proyeccion del valor contable
correctg0 0 ues

66T wippyPm ¢ Tu WY T THYYH T T

La precision de la proyeccion viene dada por

— ofpu T cwwu@)wﬁxra
£ Vp Tt p

’
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Y

Combinando el error proyectado ygdeecision se puede calcular un limite superior del
indice de error. Este limite superior es la ratio entre el limite superior de error y el valor
contable de la poblacién. Por lo tanto, el limite superior del indice de error es:

00 YO v ey P1iv & WRT T
6 w Tip whipyig ¢ T

8 x b

Para extraer conclusiones acerca de la materialidad de los errores, primero se ha de
calcular el limite inferior del valor contalderrecto Este limite inferior es igual a

00 66w YO th thpwm T TLv d Wigt T Th Wi PRPTT T

Las proyecciones del valor contablarrectoy el limite inferior se han de comparar con
la diferencia entre el valor contable (gasto declarado) y el error maximo toldiable,

6w YO thp whpyhm ¢ T Y o whg T tTip php Yh ¢ T

Como 6 w "Ose encuentra entre el limite inferiord 0 6 w "YOy 0 6 pvéanse
mas detalles en la seccidn 4.12 sobre el analisis que se debe realizar.

LL=4 096188200 BV-TE=4115884384

X i

\

CBV=4148785244
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6.2.2 Estimacion de la diferenci@stratificada

6.2.2.1 Introduccién

En la estimacion de la diferencia estratificada, la poblacion se divide en subpoblaciones
llamadas estratos, y de cada estrato se extraen muestras independientes utilizando el
método de la estimacion de la diferencia.

La logica subyacente a la estratificacion y los criterios para elegir los candidatos son los
ya presentados para el muestreo aleatorio simple (véase la seccion 6.1.2.1). Igual que en
el muestreo aleatorio simple, la estratificacion por nivel de gastgpoa@on suele ser

un buen enfoque, siempre que se espere que el nivel de error vaya asociado al nivel de
gasto.

Si se aplica la estratificacion por nivel de gasto y es posible encontrar algunas
operaciones de valor muy elevado, se recomienda incl@raan estrato de valor
elevado, que se auditaraldl0%. En este caso, los items pertenecientes al estrato del
100% se deben tratar por separado y las fases del muestreo solo se aplicaran a la
poblacién de los items de valor bajo. Sin embargo, convigmeldector sea consciente

de la necesidad de que la precision planificada para determinar el tamafio de la muestra
se base en el valor contable total de la poblacion. De hecho, la fuente del error es el
estrato de los items de valor bajo, pero la pratisgha de planificar para la poblacién,

con lo que el error tolerable y el error anticipado también se han de calcular para la
poblacion.

6.2.2.2 Tamafo de la muestra

El tamafio de la muestra se calcula con el mismo enfoque que en el muestreo aleatorio
simple:

6 a ,
"YO 6 O

donde, es la media ponderada de las varianzas de los errores del conjunto de todos
los estratos (mas detalles en la seccion 6.1.2.2).
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Como de costumbre, las varianzas se pueden basar en conocimientos historicos o en una
muestra preliminar/piloto de tamafio pequefio. En este caso, una vez mas, la muestra
piloto se puede usar posteriormente como parte de la muestra principal elegida para la

auditoria.

Tras calcular el tamafio de la muestra tatala afijacion de la muestrpor estratos se

realizard como sigue:
A VN
€ -— €8
0
Se trata del mismo método general de afijacion, también utilizado en el muestreo
aleatorio simple, conocido como afijacion proporcional. Una vez mas, se puede aplicar
cualquier otro método de afijacidiisponible.

6.2.2.3 Extrapolaciéon

El error proyectado en la poblacion se bashl emuestras de operaciones seleccionadas
aleatoriamente cuyos tamafios se han determinado mediante la férmula anterior, y se
puede calcular como

00 0 —8

En la practica, en cada grupo de la poblacion (estrato), se multiplica el error medio
observado en la muestra por el nUmero de operaciones del €styatoa continuacion,
se suman todos los resultados obtenidos para cada estrato.

En una segunda fasd, valor contableorrecto(el gasto corregido que se encontraria Si
se auditasen todas las operaciones de la poblacion) se puede proyectar mediante la
férmula siguiente:

66wow 0

En la férmula anterior: 1) en cada estrato se calcula la media de los errores observados
en la muestra; 2) en cada estrato se multiplica el error medio de la muestra por el
tamafio del estrat®d, ; 3) se suman los resultados correspondientes a todogriate®s

4) se resta este valor del valor contable total de la poblacion, BV. El resultado de la
suma es una proyeccion del valor contaiolerectq CBV, en la poblacion.
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6.2.2.4 Precision

Recuérdese que la precision (error muestral) es una medida de la inderticdisociada
a la proyeccion (extrapolacion). En la estimacion de la diferencia estratificada viene
dada por la férmula siguiente:

i
YO U ¢ —
Ve

dondei es la media ponderada de la varianza de los errores de todo el conjunto de
estratos (calcalda a partir de la muestra utilizada para proyectar los errores en la
poblacién)

0 - Lo
i Fl HQ plgB HON

yi eslavarianza estimada de los errores de la muestra del Bstrato

P

O ©O HQ plgB HO

6.2.2.5 Evaluacion

Para extraer conclusiones acerca de la materialidad de los errores, primero se ha de
calcular el limite inferior del valor contable corregido. Este limite inferior es igual a

n

00 66 w"YO

Las proyecciones del valor contablerrectoy el limite inferior se han de comparar con
la diferencia entre el valor contable (gasto declarado) y el error maximo tolévédle,

14 ’

0w YO 6w ¢bP 60w wPbow

Por ultimo, para extraer conclusiones de la auditoria se debe aplicar exactamente el
mismo enfoque presentado en la seccion 6.2.1.5 para la estimacion de la diferencia
estandar.
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6.2.2.6 Ejemplo

Supongamos que tenemos una poblacion de gasto declarado a la Comision en un afio
dado para las operaciones de un grupo de programas. El sistema de gestion y control es
comun para todo el grupo de programas y las auditorias de los sistemas realizadas por la
autoridad responsable de la auditoria han obtenido un nivel de garantia elevado. Por lo

tanto, este programa se puede muestrear con un nivel de confia6@&del

La AA tiene razones para creer que existen riesgos importantes de error en las
operacionegle valor elevado, independientemente del programa al que pertenezcan.
Ademas, cabe esperar que existan diferentes indices de error en los distintos programas.
Teniendo en cuenta toda esta informacion, la AA decide estratificar la poblacion por
programas ypor gastos (aislando en un estrato de muestredl@@¥o todas las
operaciones cuyo valor contable sea superior a la materialidad).

Resumiendo en forma de cuadro la informacion disponible, tenemos lo que sigue:

Tamafio de la poblacién (nUmero de operagsdn 4872
Tamafio de la poblaciGnestrato 1 (nUmero de operacior 1520
del programa 1)
Tamafio de la poblaciGnestrato 2 (nUmero de operacior 3347
del programa 2)
Tamafio de la poblacidnestrato 3 (nUmero de operacior 5

con BV > nivel damaterialidad)
Valor contable (suma de los gastos en el periodg 64407271900
referencia)
Valor contablé estrato 1 (gasto total del programa 1) 30235984420
Valor contablg estrato 2 (gasto total del programa 2) 28327695250
Valor contablei estrato 3 (gasto total de las operaciones| 5843592230
BV > nivel de materialidad)

El estrato de muestreo de00% que contiene las 5 operaciones de valor elevado se
debe tratar por separado, como se indica en la seccion 6.2.2.1. Por lo tanto, en adelante
el valor delb corresponde al nimero total de operaciones en la poblacion menos el
namero total de operacioneslmdas en el estrato de muestreo He0%, es decir,

4867 (= 48721 5) operaciones.

El primer paso consiste en calcular el tamafio de la muestra necesaria, mediante la
férmula siguiente:

6 o,
"YO 6 O
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donded es 0,842 (coeficiente corresmhbente a un nivel de confianza @61%) y 4 %el
error tolerable, es d&@% del valor contable (nivel de materialidad maximo establecido
en el Reglamento), es dec®% x 64407271900 = 128814544 0. Basandose en la
experiencia del afo anterior y éas conclusiones del informe sobre los sistemas de
gestién y control, la AA espera un indice de error no superifrddb. Asi pues, el
error anticipado9 ‘Qes €el0,4%, es decirP,4% x 6 4407271900 =257629090.

Dado que el tercer estrato es un estrato de muestré0@i, su tamafio de la muestra

se fija igual al tamafio de la poblacion, es decir, a las 5 operaciones de valor elevado. El
tamafio de la muestra de los dos estratos restantes se calcula con la daterida,

donde, es la media ponderada de las varianzas de los errores de los dos estratos
restantes.

y, eslavarianza de los errores en cada estrato. La varianza de los errores se calcula
para cada estrato comaa poblacién independiente, mediante la formula

. F o 0 o pki8HO

dondeO representa los errores individuales de las unidades de la muestra del@strato

y O representa el error medio de la muestra en el ef2dioa muestra preliminar de

20 operaciones del estrato 1 obtiene una estimacion de la desviacion estandar de los
errores de 2B120.

A la poblacion del estrato 2 se le aplica el mismo procedimiento. Una muestra
preliminar de 20 operaciones del estrato 2 wabtuna estimacion de la desviacion
estandar de los errores de 215 546

Estrato 1i estimacion preliminar de la desviacion estandar dg 213120
errores
Estrato 2i estimacion preliminar de la desviacion estandar dg 2155460
errores

Por lotanto, la media ponderada de las varianzas de los errores de estos dos estratos es

plv ¢ T . ot T

L - v T o ¢t wig o v
mp(pxc pcmp(pép ¢® o &uwm P

El tamafio minimo de la muestra viene dado por:
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Estasbl operaciones estan asignadas por estratos como sigue:
plv ¢ 1 y
> 0]

T o X P P

El tamafio de la muestra total es por lo tanto de 60 operaciones:
1 20 operaciones de la muestra preliminar del estrato 1; mas
71 35 operaciones dd@strato 2 (las 20 operaciones de la muestra preliminar mas
una muestra adicional de 15 operaciones); mas
1 5 operaciones de valor elevado.

En el cuadro siguiente se muestran los resultados correspondientes a toda la muestra de
60 operaciones:

Resultados dda muestrai estrato 1

A Valor contable de la muestra 373449810
B Error total de la muestra 773760
C Error medio de la muestra (C=B/16) 3869u
D Desviacion estandar de los errores de la mues 167830
Resultados de la muestra estrato 2

E Valor contable de la muestra 7222696430
F Error total de la muestra 2647400
G Error medio de la muestra (G=F/35) 75640
H Desviacion estandar de los errores de la mues 1173350
Resultados de la muestra estrato de auditoria del100%

I Valor contable de la muestra 5843592230
J Error total de la muestra 72408550
K Error medio de la muestra (1=J/5) 14481710

La proyeccién del error de los dos estratos de muestreo se calcula multiplicando el error
medio de la muestra por el tamafio de la poblacidén. La suma de estas dos cifras, afiadida
al error detectado en los estratos de muestred @&, es el error previsten la
poblacion:

80



00 puc TP wolo T xxw ¢ Txlt Thtv v o @1 oo w
El indice de error proyectado se calcula como la ratio entre el error extrapolado y el
valor contable de la poblacién (gasto total).

ommnpy o
o ThchX wm

Y P

El valor contablecorrecto(el gastocorrectoque se encontraria si se auditasen todas las
operaciones de la poblacién) se puede proyectar mediante la formula siguiente:
66wbw 00 ¢h thichx wmno wmhp Y o gt T Yoo p

Dadas las desviacionestandar de los errores de la muestra de ambos estratos (cuadro
de resultados de la muestra), la media ponderada de la varianza de los errores del
conjunto de todos los estratos es:

€<
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S

La precision de la proyeccién viene dada por

lf@xh}upcUthhq)oo
Nu v

Para extraer conclusiones acerca de la materialidad de los errores, primero se ha de
calcular el limite inferior del valor contable corregido. Histéte inferior es igual a

00 66w YO ¢ iy Yimv pu tin plpo o glo TPk p W

Las proyecciones del valor contablerrectoy el limite inferior se han de comparar con
la diferencia entre el valor contable (gasto declarado) y el error maximo te]evad|

6w YO of thugix wmp chipplw T T glv plpplg T @

Como06 w “"YQes menor que el limite inferi@ar 6 w "Y'Qhay pruebas suficientes de
que los errores del programa son inferiores al umbral de materialidad.

LL=6.348.272.718
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6.2.3 Estimacion de la diferencid dos periodos

6.2.3.1 Introduccién

La autoridad responsable de la auditoria puede optar por llevar a cabo el proceso de
muestreo en varios periodos del afio (normalmente, dos semdsdrpgncipal ventaja

de este enfoque no radica en la reduccién del tamafio de la muestra, sino,
principalmente, en que permite repartir la carga de trabajo de la auditoria a lo largo del
afo, con lo que se reduce la carga de trabajo que se realizdrial aef afo si se
efectuase una sola observacion.

Con este enfoque, la poblacion anual se divide en dos subpoblaciones, cada una de las
cuales corresponde a las operaciones y los gastos de un semestre. Se extraen muestras
independientes para cada seneestguiendo el enfoque del muestreo aleatorio simple
estandar.

6.2.3.2 Tamafo de la muestra

El tamafio de la muestra se calcula con el mismo enfoque que en el muestreo aleatorio
simple en dos semestres. Para mas informacién, véase la seccion 6.1.3.2.

6.2.3.3 Extrapolacién

A partir de las submuestras correspondientes a los dos semestres, el error proyectado en
la poblacion se puede calcular como:
... B O B ©
OO0 v 8— U 8—
€ €

En la practica, en cada semestre se multiplica la media de los errores observados en la
muestra por el nimero de operaciones en la poblagidry, a continuacién se suman
los resultados obtenidos para ambos semestres.
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En una segunda fase, el valor @ii¢correcto(el gasto corregido que se encontraria Si
se auditasen todas las operaciones de la poblacion) se puede proyectar mediante la
férmula siguiente:

606wow 00

donde BV es el valor contable anual (incluidos los dos semestres) y EE el error
proyectado anterior.

6.2.3.4 Precision

Recuérdese que la precision (error muestral) es una medida de la incertidumbre asociada
a la proyeccion (extrapolacioén). Viene dada por la férmula siguiente:

YO ¢ 0 — 0 =

dondei es la deviacién estandar de los errores de la muestra del senmestre
(calculada ahora a partir de las muestras utilizadas para proyectar los errores a la
poblacion).

6.2.3.5 Evaluacion

Para extraer conclusiones acerca denéderialidad de los errores, primero se ha de
calcular el limite inferior del valor contable corregido. Este limite inferior es igual a

n

00 66 w"YO

Las proyecciones del valor contablerrectoy el limite inferior se han de comparar con
la diferenca entre el valor contable (gasto declarado) y el error maximo tolefable,

Por ultimo, para extraer conclusiones de la auditoria se debe aplicar exactamente el
mismo enfoque presentado en la seccion 6.2.1.5 para taaegth de la diferencia
estandar.
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6.2.3.6 Ejemplo

Una AA decide dividir la carga de trabajo de la auditoria entre los dos semestres del
afo. Al final del primer semestre, las caracteristicas de la poblacion son:

Gasto declarado, DE, al final del primer sengestr 12379520150
Tamafio de la poblacién (operaciorgsimer semestre) 3852

La AA sabe por experiencia que, por lo general, todas las operaciones incluidas en los
programas al final del periodo de referencia ya estan activas en la poblacién del primer
semestre. Ademas, se espera que el gasto declarado al final del primer semestre
represente en torno 80 % del gasto total declarado al final del periodo de referencia.

A partir de estos supuestos, en el cuadro siguiente se presenta un resumen de la

poblacion:

Gasto declarado, DE, del primer semestre 12379520150
Gastodeclarado, DE, del segundo semestre (previsior] 28885547020
Tamafio de la poblacién (operacioigseriodo 1) 3852
Tamafio de la poblacién (operacionés periodo 2, 3852
prevision)

Las auditorias de los sistemas efectuadas por la autoridadittgiathan dado un nivel
de garantia bajo. Por lo tanto, este programa se puede someter a muestreo con un nivel

de confianza del 9%.

Al final del primer semestre, el tamafio de la muestra global (del conjunto de los dos
semestres) se calcula como sigue:

o a ,

YO 00

donde, es la media ponderada de las varianzas de los errores de cada semestre:

y ., €s la varianza de los errores en cada perin(kemestre). La varianza de los
errores de cada semestse calcula como una poblacion independiemtediante la

formula:
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dondeO representa los errores individuales de las unidades de la muestra del semestre
0y O representa el error medio de la muestra en el sentestre

Dado que el valor de no se conoce, la AA decide extraer una muestra preliminar de
20 operaciones al final del primer semestre del afio en curso. La desviacion estandar de
los errores de lanuestra en esta muestra preliminar en el primer semestre es de
495340. Basandose en su criterio profesional y sabiendo que, por lo general, el gasto
del segundo semestre es superior al del primero, la AA realiza una prediccién de la
desviacion estandale los errores del segundo semestre ut20as elevada que en el
primer semestre, esto es, dedd4 0. Por lo tanto, la media ponderada de las varianzas

de los errores es:

0 0 . . L
" n — n — ™ eWwotrT M vVwTp cwovophyodt

Obsérvese que el tamafio de la poblacidbn en cada semestre es igual al nUmero de
operaciones activas (con los gastos) en cada semestre.

Al final del primer semestre, el tamafo de la muestra global para todo el afio es:

o a ,
YO 6O

donde, es la media ponderada de las varianzas de los errores para todo el conjunto de
estratos (mas detalles en la seccién 7.1.8.83,1,645 (coeficiente correspondiente a un
nivel de confianza del 90 %) WO el error tolerable, es &% del valor contale
(maximo nivel de materialidad establecido por el Reglamento). El valor contable total
incluye el valor contable verdadero al final del primer semestre mas el valor contable
previsto para el segundo semestrelZ85067170), lo que significa que el ar
tolerable es2% x 41265067170 = 825301340. La muestra preliminar de la
poblacion del primer semestre da un indice de error déb0l& autoridad responsable

de la auditoria espera que este indice de error permanezca constante a lo largo de todo el
afio. Asi pues, el error anticipado,Qes @& 0,6% x 41265067170 = 247590400.

El tamafio de la muestra para todo el afio es:

oYL PHT LN WX o
Yt oo T ¢ tx LT T

La afijacion de la muestra por semestres es como sigue:
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La muestra dgbrimer semestre arroja los resultados que siguen:

Valor contable de la muestr@rimer semestre 41009806
Error total de la muestrgprimer semestre 5772300
Desviacién estandar de los errores de la muegtimner

semestre 528150

Al finalizar el segundo semestre se dispone de mas informacién; en particular, el
namero de operaciones activas en el segundo semestre se conoce debidamente, la
varianza de los errores de la muestra calculada a partir de la muestra del primer
semesi ya esta disponible y es posible evaluar con mayor exactitud la desviaciéon
estandar de los errores para el segundo semesttgilizando una muestra preliminar

de datos reales.

La AA se da cuenta de que el supuesto del que se partio al final def pemestre en
relacion con el numero total de operaciones sigue siendo correcto. No obstante, hay dos
pardmetros para los que se deben utilizar cifras actualizadas.

En primer lugar, la estimacion de la desviacion estandar de los errores basada en la
muegra de 73 operaciones del primer semestre arroj0 un resultado8i& &2Este

nuevo valor es el que se debera utilizar para volver a evaluar el tamafio de la muestra
previsto. En segundo lugar, basandose en una nueva muestra preliminar de 20
operaciones @ la poblaciéon del segundo semestre, la autoridad responsable de la
auditoria estima que la desviacion estandar de los errores para el segundo semestre es de
87 3690 (muy distinta del valor previsto al final del primer periodo). Concluimos que la
desviacdn estandar de los errores del primer semestre utilizada para planificar el
tamafio de la muestra es similar al valor obtenido al final del primer semestre. No
obstante, la desviacion estandar del error en el segundo semestre utilizada para
planificar el tanafio de la muestra queda lejos de la cifra indicada por la nueva muestra
preliminar. Asi pues, se ha de revisar la muestra del segundo semestre.

Por otra parte, el valor contable total previsto para la poblacién del segundo semestre se
debe sustituir porel valor real,52027751750, en lugar del valor previsto, de
2888554 7020.

Final del Final del
Parametro primer segundo
semestre semestre
Desviacion estandar de los errores en el pri 495340 528150
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semestre
Desviacion estandar de los erroegsel segund 594410 873690
semestre
Gasto total en el segundo semestre 28885547020 | 52027751750

Teniendo en cuenta estos dos ajustes, el tamafio de la muestra del segundo semestre es

: a 0 ,

€ m
0]
YO 00O a %—l

PH T L oYL ¢ p TR ¢ W

T X
L . ohb v .
pcipplut T ot Qo P T U E',"chphupu

Con la auditoria de 73 operaciones en el primer semestre mas estas 47 operaciones en el
segundo semestre, el auditor dispondra de informacién sobre el error total de las
operacionessometidas a muestreo. Las muestras preliminares anteriores de 20
operaciones se utilizan dentro de la muestra principal. Por consiguiente, el auditor solo
ha de seleccionar 27 operaciones mas en el segundo semestre.

La muestra del segundo semestre atagdesultados que siguen:

Valor contable de la muesttaegundo semestre 593122120
Error total de la muestrasegundo semestre 5883360
Desviacién estandar de los errores de la muegtiener

semestre 784890

A partir de ambas muestras,error proyectado en la poblacion se puede calcular como:

.. B O , B © y v xlx o . v Yo @
o0y —/—— U —/——— opuvg——— oPYuvg———
e Y T hUcpTchbc(pr
X xxyo
lo que corresponde a un indice de error proyectado d&?4.,2
En una segunda fase, el valor contatdeegido (el gasto corregido que se encontraria

si se auditasen todas las operaciones de la poblacion) se puede proyectar mediante la
férmula siguiente:

66wbw 00 oh thichwry p xx ¢ o gl @y T T X

donde 6 wes el valor contable anual (incluidos los dos semestre®)Qgel error
proyectado anterior.
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La precision (error muestral) es una medida de la incertidumbre asociada a la
proyeccion (extrapolacion) y viene dada por la formula siguiente:

YO §q b — 0

vappu X W1 w L
PH T L qucT OchT—X UK () GV

Para extraer conclusiones acerca de la materialidad de los errores, primero se ha de
calcular el limite inferior del valor contable corregido. Este limite inferior es igual a

00 66 w YO ¢lov plg Tt x Y &t thy v T ot xwTmip v ©

Las proyecciones del valor contablerrectoy el limite inferior se han de comparar con
la diferencia entre el valor contable (gasto declarado) y el error maximo tolévéble,

6w YO o thicix wmp clpplw T 1 v ppply T @

Como 6 w "YOse encuentra entre el limite inferior0 6 6 w YOy 6 6 pwéanse
mas detalles en la seccidn 4.12 sobre el analisis que se debe realizar.

LL=6 279605153

N

< < <

CBV=6 362049907

BV-TE=6.311.912.646

6.3 Muestreo de unidad monetaria
6.3.1 Enfoque estandar

6.3.1.1 Introduccién

El muestreo de unidad monetaria es el método de muestreo estadistico que utiliza la
unidad monetaria como variable auxiliar de muestreo. Por |lo general, este enfoque se
basaen el muestreo sistematico con probabilidad proporcional al tamafio (PPT), es
decir, proporcional al valor monetario de la unidad de muestreo (los items de valor
elevado tienen mas probabilidad de ser seleccionados).
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Este es, seguramente, el método destnee mas generalizado para las auditorias y
resulta especialmente util cuando los valores contables tienen una variabilidad alta y
existe una correlacién (asociacidn) positiva entre errores y valores contables. Dicho de
otra manera: es un método adecuadtoparticular, cuando se espera que los elementos

con valores méas elevados tiendan a presentar errores mas elevados, situacion que se da
con frecuencia en el marco de la auditoria.

Cuando confluyen las condiciones anteriores, es decir, los valoreblesrttanen una
variabilidad alta y los errores tienen una correlacion (asociacion) positiva con los
valores contables, el MUM suele producir tamafios de muestra menores que los métodos
basados en la probabilidad igual, para un mismo nivel de precision.

También conviene sefialar que, normalmente, las muestras producidas por este método
presentaran un exceso de items de valor elevado y pocos items de valor bajo. Este hecho
no constituye por si mismo un problema, pues el método adapta la situacion en el
proce® de extrapolacion, pero impide que los resultados de la muestra (por ejemplo, el
indice de error de muestreo) se interpreten (solo se pueden interpretar los resultados
extrapolados).

Como los métodos basados en la probabilidad igual, este se puede combinar con la
estratificacion (las condiciones favorables para la estratificacion se tratan en la seccion
5.2).

6.3.1.2 Tamano de la muestra

El célculo del tamafio de la muestran el marco deinuestreo de unidad monetaria se
basa en la informacion siguiente:
1 El valor contable de la poblacion (gasto total declardd),
1 El nivel de confianza determinado a partir de la auditoria de los sistemas y el
correspondiente coeficiente z de la distribnanormal (véase la seccion 5.3);
1 El error maximo tolerablélE (por lo general, € % del gasto total);
1 El error anticipadoAE, elegido por el auditor segun su criterio profesional y de
acuerdo con la informacion previa;
1 La desviacion estandgr de lbs indices de error (a partir de una muestra de
MUM).

El tamafio de la muestra se calcula como sigue:

a ow |,
YO 6O
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donde, es la desviacion estandar de los indices de error a partir de una muestra de
MUM. Para obtener una aproximacion de esta desviacion estandar antes de efectuar la
auditoria, los Estados miembros deberan hacer uso de conocimientos historicos
(varianza de lodndices de error en una muestra de un periodo anterior) o de una
muestra preliminar/piloto de tamafio bafo, (se recomienda que el tamafio de la
muestra preliminar sea como minimo de entre 20 y 30 operaciones). En cualquier caso,
la varianza de los incies de error (cuadrado de la desviacion estandar) se obtiene
mediante

" z 0 Litrn

dondei — es el indice de error de una operatigrse define como la ratio enté

y el valor contable (el gasto declarado a la Comistbn) de la iésima operacion
incluida en la muestra,ijfrepresenta el indice de error medio de la muestra, es decir:
O

ir 2 =
€ w

Como de costumbre, si la desviacion estandar s éra una muestra preliminar, esta se
podrd utilizar posteriormente como parte de la muestra completa elegida para la
auditoria. No obstante, seleccionar y observar una muestra preliminar es una tarea
mucho méas compleja en el marco del MUM que en un naesieatorio simple o en

una estimacion de la diferencia. Ello se debe a que los items de valor elevado se eligen
para la muestra con mas frecuencia. Por consiguiente, la observacion de una muestra de
entre 20 y 30 operaciones constituira normalmente area tardua. Asi pues, en el
marco del MUM es muy recomendable que la estimacion de la desviacion estandar,

se base en datos historicos, para que no sea necesario seleccionar una muestra
preliminar.

6.3.1.3 Seleccioén de la muestra

Tras determinar el tamafie la muestra, es necesario identificar las unidades de la
poblacién de valor elevado (si las hay) pertenecientes a un estrato de valor elevado que
se auditard @00%. El valor de corte para determinar este estrato superior es igual a la
ratio entre el glor contableBYV, y el tamafio de la muestra previgtoTodos los items

%" Siempre que el valor contable de la unida@ ¢ es mayor que el valor de cortedbé , debe
; 0y
5 o

- e L . .
sustituirse la ratie— por , donde BV representa el valor contable de la poblacién actual si se utiliza
6 @

una muestra preliminar o el valor contable de la poblacidn histérica si se usa una muestra histérica.
Asimismo, n representa el tamafio de la muestra preliminar (si se utilizhjtaonafio de la muestra
historica.
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cuyo valor contable sea superior a este valor de coredsi 6 (p¢) se situaran en el
estrato de auditoria d&00%.

El tamafio de muestreo que se ha de asignar al estrato no exhagistiva® calcula
como la diferencia entré y el numero de unidades de muestreo (por ejemplo,
operaciones) en el estrato exhaustivo,

Por ultimo, la seleccion de la muestra eresfrato no exhaustivo se llevara a cabo
mediante probabilidad proporcional al tamafio, es decir, proporcional a los valores

contables del itend ¢$8. Una manera comin de proceder es recurrir a la seleccion
sistematica mediante un intervalo de muestre@ligl gasto total en el estrato no
exhaustivop w, dividido por el tamafio de la muestia, es decir,

iy O @
YO —
€

En la practica, la muestra se selecciona a partir de una lista aleatoria de items (por lo
general, operaciones), tomando céigan que contenga la unidad monetariésina,

donde x es igual al intervalo de muestreo y tiene un punto de partida aleatorio entre 1y
Sl. Por ejemplo, si una poblacién tiene un valor contable de0Q000u y
seleccionamos una muestra de 40 operacjosesseleccionard cada operacién que
contenga la 25000-ésima unidad monetaria.

Obseérvese que en la practica puede suceder que tras el calculo del intervalo de muestreo
basado en el gasto y el tamafio de la muestra del estrato de muestreo, algunas unidade
de poblacion seguirdn presentando un gasto superior a este intervalo de muestreo
0 o ¢ [aungue no hayan presentado previamente un gasto superior al valor de corte
(6 @& ]. De hecho, han de afadirse también al estrato de valor elevado todasdos ite
cuyo valor contable sigue siendo superior a este intergato (6 o€ ). Si sucede

esto, y después de trasladar los nuevos items al estrato de valor elevado, debe
recalcularse el intervalo de muestreo para el estrato de muestreo teniendo a&fosuent
nuevos valores para la ratioc) € . Este proceso iterativo debe realizarse varias veces
hasta el momento en que no haya unidades que presenten un gasto superior al intervalo
de muestreo.

6.3.1.4 Error proyectado

%8 Esto se puede realizar mediante un programa informatico especializado, cualquier paquete estadistico o
incluso un programa basico como Excel. Obsérvese que en ciertos programas informaticos, la division
entre el estratexhaustivo de valor elevado y el estrato no exhaustivo no es necesaria ya que asignan
automaticamente la seleccién de unidades con una probabilidad de selecciérglel 100
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La proyeccion de los errores en la poblacidon se llevara a cabo de forma diferente para
las unidades del estrato exhaustivo y los items que se encuentran en elnestrato
exhaustivo.

En el estrato exhaustivo, es decir, en el estrato que contiene las unidades de muestreo
cuyo valor contable es mayor que el valor de cartey —, el error proyectado es la
suma de los errores observados en los items pertenecientes al estrato:

(0 0O

En el estrato no exhaustivo, es decir, en el estrato en el que las unidades de muestreo
tienen un valor contable menor o igual al valor de cartey —, el error proyectado
es

An v O
00 YO —
0w

Para calcular este errproyectado:
1) Para cada unidad de la muestra se calcula el indice de error, es decir, la ratio entre el

error y el gasto correspondiente

2) Se suman estos indices de error de todas las unidades de la muestra.
3) Se multiplica el resultado &mior por el intervalo de muestreo, S

El error proyectado en la poblacién es la suma de estos dos componentes:

00 OO0 00
6.3.1.5 Precision

La precision es una medida de la incertidumbre asociada a la extrapolacion. Representa
el error muestral y siea de calcular para poder producir a continuacion un intervalo de
confianza.

La precision viene dada por la formula siguiente:

. O
YOG — |
€

dondei es la desviacion estandar de los indices de error de la muestra del estrato no

exhaustivo (calculada a partir de la muestra utilizada para extrapolar los errores a la
poblacion)
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dondei [es igual a la media simple de ioslices de error en la muestra del estrato

Obsérvese que el error muestral solo se calcula para el estrato no exhaustivo, pues el
estrato exhaustivo no contiene errores muestrales que se hayan de tener en cuenta.

6.3.1.6 Evaluacion

Para extraer una conclusion acerca de la materialidad de los errores, se debera calcular
el limite superior de error, ULE. Este limite superior es igual a la suma del propio error
proyectado© Qy la precision de la extrapolacion.

YO 000 YO

A continuacion, el error proyectado y el limite superior se comparan con el error
maximo tolerable y se extraen las conclusiones de auditoria pertinentes.
1 Si el error proyectado es superior al error maximo tolerable, el auditor
considerara que las pruebams ssuficientes para afirmar que los errores en la
poblacién superan el umbral de materialidad:

O NNEBENU YY2 (2 f 9 NNEZ NJ LIN

A4

1 Si el limite superior de error es inferior al error maximo tolerable, el auditor
concluird que los errores de lpoblacion son inferiores al umbral de
materialidad.

9 NNE NJ LIN [INAGS adzISNJ | ONNRPEW W2 (2t

/
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Si el error proyectado es inferior al error maximo tolerable, pero el limite superior de
error es mayor que dicho error, véaltsedetalles en la seccion 4.12 del analisis que se
debe realizar.

9 NNE NJ LIN ONNBENU Y2 G2f| [VAGS & dzLis N3

6.3.1.7 Ejemplo

Supongamos que tenemos una poblacion de gasto declarado a la Comision en un afio
dado para lasperaciones de un programa. Las auditorias de los sistemas realizadas por

la autoridad de auditoria han dado un nivel de garantia bajo. Por lo tanto, este programa
se puede someter a muestreo con un nivel de confianza el 90

El cuadro siguiente recodes detalles de la poblacion:

3852
4199882024

Tamafio de la poblacién (nimero de operaciones)
Valor contable (suma de los gastos en el periodc
referencia)

El tamafio de la muestra se calcula como sigue:

¢ 0w,
YO 6O

dondeA es la desviacion estandar de los indices de error a partir de una muestra de
MUM. Para obtener una aproximacién de esta desviacion estandar, la AA decide utilizar

la desviacion estandar del afio anterior. La muestra del afio anterior esta constituida por
50 operaciones entre las que hay 5 cuyo valor contable es superior al intervalo de

muestreo.

En el cuadro siguiente se muestran los resultados de la auditoria del afio anterior de
estas 5 operaciones.

ID de la Valor contable | Valor contable Error indice de
operacion (BV) correcto (CBV) error
1850 115.382.867 115.382.867 -0 -
4327 129.228.8111 129.228.8111 -U -
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4390 142151692u 1380292930| 41223991 0,0491
1065 93.647.3231 93.647.3231 -u -
1817 103.948.529 1008300730| 3118456u 0,0371

Obsérvese que el indice de error (Ultima columna) se calcula‘lcomeT , la ratio

entre el error de la operacion y el BV dividido por el tamafio de la muestra inicial, es
decir, 50, pues el valor contable de estas operaciones esosugl intervalo de
muestreo (mas detalles en la seccién 6.3.1.2).

Los cuadros siguientes resumen los resultados de la auditoria del afio anterior para la

muestra de 45 operaciones con valor contable inferior al valor de corte.

A B C D E

1 Operation ID Book Value (BV) Audit Value (AV) Error Error rate
2 239 10,173,875 € 0962918 € 210956 € 0.0207
3 424 23,014,045 € 23,014,045 € -€

4 2327 32 886,198 € 32,886,198 £ -€

5 5009 34,595 201 € 34,595 201 € -£

6 1491 78,695 230 € 78,695.230 € -£

7 (.- (..-) (.- (..-) (-)

39 21596 2912 999€ 2909491 € 3.508€| 0.00039
40 779 26,009 790 € 26,009 790 € -£ -
41 12350 264,950 € 264950 € -£ -
42 3895 30,949,004 € 30,949,004 £ -£€ -
43 2011 617 668 € 617 668 € -€ -
44 4796 335916 € 335916 € -€ -
45 3632 7971113 € 7971113 € -£ -
46 2451 17470048 € 17470048 £ -£€ -
47 Sample standard deviation:=STDEV.5(E2:E46;0;0;0.0491;0;0.0371)—————>= 0.085

A partir de esta muestra preliminar, la desviacion estandar de los indices dg error,
es 0,085 [calculada en MS Excel como
«:=DESVEST.M(E2:E46;0;0;0,0491;0;0,0371)].

Con esta estimacion de la desviacion estandar de los indices de error, el @immr mé
tolerable y el error anticipado, estamos en condiciones de calcular el tamafio de la
muestra. Suponiendo un error tolerable @& del valor contable total2 % x
4199882024 = 83997640 (valor de materialidad establecido por el Reglamento) y un
indice de error anticipado de}4 %, 0,4% x 4199882024 =16 799528 (acorde con la

idea de la AA basada en la informacion sobre el afio anterior y en los resultados del
informe de evaluacion de los sistemas de gestion y control),

PH T L TIP WYY ¢ T BT Y U
Y &g T TP X wg Y

XX
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En primer lugar, es necesario identificar las unidades de la poblacién de valor elevado
(si las hay) pertenecientes a un estrato de valor elevado que se audi@d&oalEl

valor de corte para determinar este estrato supes igual a la ratio entre el valor
contable BV, y el tamafio de la muestra previstoJodos los items cuyo valor contable

sea superior a este valor de corted(sb 0 (p&) se situaran en el estrato de auditoria
del100%. En este caso, el valoe @orte es 499882024/77=545939221.

La AA sitla en un estrato aislado todas las operaciones con valor contable superior a
54593922, lo que supone 8 operaciones que suman un total @&37881U

El intervalo de muestreo de la poblacién restastegual al valor contable en el estrato

no exhaustivop w (la diferencia entre el valor contable total y el valor contable de las

8 operaciones pertenecientes al estrato superior), dividido por el nUmero de operaciones
gue se han de seleccionar (77 menos las 8 operaciones del estrato superior).

YO a ) aREOTMI

0@ T wpymc T x Yhpotgyp .
%—wa oo T oht p w

La AA ha verificado la inexistencia de operaciones cuyo valor contable fuese mayor al
intervalo, por tanto, el estrato superior incluye Unicamente las 8 operaciones con valor
contable magr que el valor de corte. La muestra se selecciona de una lista aleatoria de
operaciones, tomando cada item que contenga4&4i919-ésima unidad monetaria.

Se ordena aleatoriamente un archivo que contengad4 8peraciones restantes de la
poblacién(3 8521 8 operaciones de valor elevado) y se crea una variable de valor
contable acumulativo secuencial. Se extrae un valor de muestra de 69 operaciones (77
menos 8 operaciones de valor elevado) aplicando exactamente el procedimiento
siguiente.

Se ha geerado un valor aleatorio entre 1 y el intervalo de muestredf64819
(22006651). La primera seleccion corresponde a la primera operacion del archivo cuyo
valor contable acumulado es mayor o igual quéd@E651.

La segunda seleccion corresponde arlmera operacion que contiene la471070-

ésima unidad monetaria @t rhpv pt @ o p wx fr XM x,Tpunto de partida

mas intervalo de muestreo). La tercera operacion corresponde a la primera operacion
que contiene la 12035489-ésima unidad monetarigx it xpx T @ o p w

p ¢lwmofv P,gpunto de la unidad monetaria previa mas intervalo de muestreo), y asi
sucesivamente.

ID de la Valor contable

. BV acumulativo Muestra
operacion (BV)
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239 101738750 10173875u| No
424) 230140450 33187920u| Si
2327| 328861980 660741180 | No
5009 345952010 1006693190 |  Si
1491 786952300 1793645490 |  Si
(€e) (e) (e) e
2596 89129990 30765432104 No
779 260097900 3336641114 | Si
1250 2649500 3339290610 | No
3895 309490040 3648780650 | No
2011 6176680 3654957330 | No
4796 335916u 36583164904 | No
3632 79711130 3738027624 | Si
2451 174700480 3912728104 | No
(€) (€) (¢e) e

Tras auditar las 77 operaciones, la AA puede proyectar el error.

De las 8 operaciones de valor elevado (valor contable total d&837&810), 3
operaciones contienen un error que corresponde a un importe de erGGROB 0.

En la muestraestante, el error recibe un tratamiento diferente. Para estas operaciones
aplicamos el procedimiento que sigue:
1) Para cada unidad de la muestra se calcula el indice de error, es decir, la ratio entre el

error y el gasto correspondiente;

2) Se suman los indices de error de todas las unidades de la muestra [se calcula en MS
Excel como«:=SUMA(E2:E70)»];
3) Se multiplica el resultado anterior por el intervalo de muestreo, Sl

00 YO —
6w
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A B C O E
1 Operation ID | Book Value (BV) |[Audited Value (AV) Error Error rate
2 5002 48725645 € 48725645 € - € -
3 779 26,009,790 € 333,664,111 € - € -
4 2073 50092 € B50092 € - € -
5 239 10,173 875 € 0962018 € 210956 € 0.02
6 989 394316 € 394316 € - € -
7 65 25234 699 € 25125 915 € 108 784 € 0
8 5010 34595201 € 34,505 201 € - € -
9 (.. (.. (---) (.. (--)
64 1841 768 278 € 768 278 € - € -
65 3672 624 882 € 624 882 € - € -
66 2355 343462 € 301,886 € 41576 € 0.12
67 959 204847 € 204,847 € - € -
63 608 15293716 € 15,293 716 € - € -
69 4124 6,773,014 € 6,773,014 € - € -
70 262 661 € 661 € - € -
71 Total:=SUM{(E2:E70) = 1.096
72 Sample standard deviation:=STDEV.S{E2:E70) = 0.09

00

T & ot p wpStw L Tt phr

El error proyectado en la poblacion es la suma de estos dos componentes:

00 Xfpphlpruvu fr pirmt @ AP ghpT W

El indice de error proyectado es la ratio entre el error proyectado y el gasto total:

¢ A chpm w

T wip iy ¢ T P

g8 x p

La desviacion est@ar de los indices de error del estrato de muestreo es 0,09 [calculada
en MS Excel coma:=DESVEST.M(E2:E70)].

La precision viene dada por

SR o I ¢ I
YOQ — |
€

pH T L

T wipp iy ¢ T X Yhp ofx Y p

e w

T8l w @ Y oip g w

Obsérvese gue el error muestral ssdocalcula para el estrato no exhaustivo, pues el
estrato exhaustivo no contiene errores muestrales que se hayan de tener en cuenta.
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Para extraer una conclusion acerca de la materialidad de los errores, se debera calcular
el limite superior de error, ULE. Este limite superior es igual a la suma del propio error
proyectado© Qy la precision de la extrapolacion.

YO O @ fib clpTT WO ) ofp ¢ wp ¢l PO X

A continuacién, el error proyectado y el limite superior se comparan con el error
méaximo tolerable, 889764040, y se extraen las conclusiones de auditoria pertinentes.

Dado que el error méximo tolerable es mayor que el error peg@gbero menor que
el limite superior de error, véanse los detalles en la seccion 4.12 del analisis que se debe
realizar.

EE=61829809

N

| \

ULE=122660937

TE=83997640

6.3.2 Muestreo de unidad monetaria estratificado

6.3.2.1 Introduccioén

En el muestreo de unidad monetaria estratificado, la poblacibn se divide en
subpoblaciones llamadas estratos, y de cada estrato se extraen muestras independientes
utilizando el enfoque del muestreo de unidad monetaria estandar.

Una vez mas, los criterios candids para la estratificacion deben tener en cuenta que el
objetivo es encontrar grupos (estratos) con menor variabilidad que el conjunto de la
poblacién. Por lo tanto, cualquier variable de la que se espere que explique el nivel de
error en las operacionéambién es una buena candidata a la estratificacion. Algunas
opciones posibles son los programas, las regiones, los organismos responsables, las
clases basadas en el riesgo de la operacion, etc.

En el MUM estratificado, la estratificacion por nivel detgano es relevante, ya que el

MUM ya tiene en cuenta el nivel de gasto en la seleccion de unidades de muestreo.
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6.3.2.2 Tamafo de la muestra
El tamafio de la muestra se calcula como sigue:

¢ 0w ,
YO 0O
donde, es una media ponderada de las varianzas de los indices de error de todo el

conjunto de estratos, y el peso de cada estrato es igual a la ratio entre el valor contable
del estratod w, y el valor contable del conjunto de la poblacié,

o

) w0 SO
. - hQ 8 hi

535 plti8 HaN

Yy, eslavarianza de los indices de error en cada estrato. La varianza de los indices de

error se calcula para cada estrato como una poblacion independiediente la
férmula:

, ‘ i i RQ pR HO

dondei — representa los indices de error individuales de las unidades de la

muestra del estratoy i [ representa el indice de error medio de la muestra en el estrato
h?®,

Como ya se ha indicado para el método del MUM estandas eatores se pueden

basar en conocimientos histéricos 0 en una muestra preliminar/piloto de tamafo
pequefio. En este caso, la muestra piloto se puede usar posteriormente como parte de la
muestra elegida para la auditoria. Una vez mas, se recomienda czdtaggparametros
utilizando datos historicos, a fin de no tener que seleccionar una muestra preliminar. Al
empezar a aplicar por primera vez el método del MUM estratificado, puede suceder que
no se disponga de datos histéricos estratificados. En esteettammario de la muestra

se puede determinar mediante las férmulas indicadas para el método del MUM estandar
(véase la seccién 6.3.1.2). Evidentemente, el precio que se ha de pagar por esta falta de
conocimientos historicos es que en el primer periodaudi#oria la muestra sera mas
grande de lo que se necesitaria si se dispusiese de la informacién necesaria. No obstante,
la informacion recogida en el primer periodo de aplicacion del método del MUM

29 S el valor contable de la unidadé ¢ es mayor que el valor de corte gy £, la ratio— se habra

de sustituir por las ratios],—.
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estratificado se puede aplicar en los futuros periodos ealcular el tamafio de la
muestra.

Tras calcular el tamafio de la muestra tatala afijacion de la muestra por estratos se
realizara como sigue:

Este es un método de afijacién general en el que la muestra se asigna a losdestratos
manera proporcional al gasto (valor contable) de estos. Existen otros métodos de
afijacion. En algunos casos, una afijacion mas adaptada puede aportar una mayor
precision o reducir el tamafio de la muestra. La adecuacion de otros métodos de
afijacibn a @da poblacion requiere ciertos conocimientos técnicos de teoria del
muestreo.

6.3.2.3 Seleccioén de la muestra

Cada estrat&) constara de dos componentes: el estrato interno del grupo exhastivo
(es decir, el grupo que contiene las unidades de muestreo cuyo valor contable es mayor

que el valor de corté) w —); y el estrato interno del grupo de muesti@¢es

decir, el grupo que contiene las unidades de muestreo cuyo valor contaigaaso
igual al valor de corte) @w —)

Tras determinar el tamafio de la muestra, es necesario identificar en cada uno de los
estratos originaled, las unidades de la poblacién de valor elevado (si las hay) que
perteneceran a un grupo de vadtevado que se auditara H)0%. El valor de corte

para determinar este grupo superior es igual a la ratio entre el valor contable del estrato,
0 w, y el tamafo de la muestra previsto, Todos los items cuyo valor contable sea

superior a este valate corte (sb w —), se situaran en el grupo de auditoria del
100%.

El tamafio de muestreo que se ha de asignar al grupo no exhagstivgse calcula
como la diferencia entré y el nimero de unidades de muestreo (por ejemplo,
operacimes) en el estrato exhaustigo, .

Por ultimo, la seleccidén de las muestras en el grupo no exhaustivo de cada estrato se

llevara a cabo mediante probabilidad proporcional al tamafio, es decir, proporcional a
los valores contables del itemw Una maera comin de proceder es recurrir a la
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seleccidn sistematica, mediante un intervalo de seleccién igual al gasto total en el grupo
no exhaustivo del estratd,® , dividido por el tamafio de la muesta, *°, es decir,
0w

YO —
€

Obsérvesaue se seleccionaran varias muestras independientes, una por cada estrato
original.

6.3.2.4 Error proyectado

La proyeccion de los errores en la poblacion se lleva a cabo de forma diferente para las
unidades de los grupos exhaustivos y los items que se emacuentios gruposo
exhaustivos.

En los grupos exhaustivos, es decir, en los grupos que contienen las unidades de
muestreo cuyo valor contable es mayor que el valor de dbrte, —, el error

proyectado es la suma de los errores observadosseitelos pertenecientes a esos
grupos:

00 0

En la practica:

1) Para cada estrato h, se identifican las unidades pertenecientes al grupo exhaustivo y
Se suman sus errores.

2) Se suman los resultados anteriores en todo el conjunto de ddtratos

En los grupos no exhaustivos, es decir, en los grupos en los que las unidades de
muestreo tienen un valor contable menor o igual que el valor de ¢akie, —, el

error proyectado es

. 0w O
(0)6) —
€ 0w

Para calcular este error proyectado:

% Sj algunas unidades de la poblacién presentan adn un gasto mayor que el intervalo de muestreo, se
aplicara el procedimiento descrito en la seccion 6.3.1.3.
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1) En cada estratb se calcula, para cada unidad de la muestra, el indice de error, es
decir, la ratio entre el error y el gasto correspondiente

2) En cada estratg se suman los indices de error de todas las unidades de la muestra.
3) En cada estratg se multiplica el resultado anterior por el gasto total de la poblacion
del grupo no exhaustivd, w ; este gasto serda igual al gasto totaéeestrato menos el
gasto de los items que pertenecen al grupo exhaustivo.

4) En cada estratb, se divide el resultado anterior por el tamafio de la muestra en el
grupo no exhaustiva,

5) Se suman los resultados anteriores de todo el conjunto aesstr

El error proyectado en la poblacion es la suma de estos dos componentes:

OO0 00 00

6.3.2.5 Precision

Como en el método de MUM estandar, la precision es una medida de la incertidumbre
asociada a la extrapolaciéon. Representa el error muesteahg de calcular para poder
producir a continuacion un intervalo de confianza.

La precision viene dada por la férmula siguiente:

YO & — 4

dondei es la desviacion estandar de los indices de error en la muestra del grupo no
exhaustivo del estrath (calculada a partir de la muestra utilizada para extrapolar los
errores a la poblacion),

i —2 [ Ao ek O

dondei [ es igual a la media simple de los indices de error en la muestra del grupo no
exhaustivo del estrata

Obseérvese que el error muestral solo se calcula para los grupos no exhaustivos, pues en
los grupos exhaustivos no hay errores muestrales.

103



6.3.2.6 Evaluacion

Para extraer una conclusion acerca de la materialidad de los errores, se debera calcular
el limite superior de error, ULE. Este limite superior es igual a la suma del propio error
proyectado© Qy la precision de la extrapolacion.

YO OO0 YO

A continuacién, el error proyectado y el limite superior se comparan con el error
maximo tolerable y se extraen las conclusiones de auditoria pertinentes, siguiendo
exactamente el enfoque presentado en la seccién 6.3.1.6.

6.3.2.7 Ejemplo

Supongamos que tenemosa poblacién de gasto declarado a la Comisién en un afo
dado para las operaciones de un grupo de dos programas. Las auditorias de los sistemas
realizadas por la AA han dado un nivel de garantia bajo. Por lo tanto, este programa se
puede someter a muestmean un nivel de confianza del 26.

La AA tiene razones para creer que existen diferentes indices de error en los distintos
programas. Teniendo en cuenta toda esta informacion, la autoridad responsable de la

auditoria decide estratificar la poblacion poogramas.

Resumiendo en forma de cuadro la informacion disponible, tenemos lo que sigue:

Tamafio de la poblacion (nimero de operaciones) 6 252
Tamafio de la poblacidnestrato 1 4520
Tamafio de la poblacidnestrato 2 1732
Valor contable (suma des gastos en el periodo de 4199882024u
referencia)

Valor contablg estrato 1 25066262920
Valor contablé estrato 2 16932557320

El primer paso consiste en calcular el tamafio de la muestra necesaria, mediante la
férmula siguiente:

“YO 6 0
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donde, es una media ponderada de las varianzas de los indices de error de todo el
conjunto de estratos, y el peso de cada estrato es igual a la ratio entre el valor contable
del estratod w, y el valor contable del camjito de la poblaciorBV-

o

) W ~ AT

dondeA es la desviacion estandar de los indices de error a partir de una muestra de
MUM. Para obtener una aproximacién de esta desviacion estandar, la AA decide utilizar
la desviacia estandar del afio anterior. La muestra del afio anterior estd formada por
110 operaciones, de las que 70 corresponden al primer programa (estrato) y 40 al
segundo.

A partir de esta muestra del afio anterior, calculamos la varianza de los indices de error
como (mas detalles en la seccién 7.3.1.7):

» P i ir TBITTIMTT L
XTmp
y
P i ir TBIPp MW W
5 TT P

Esto conduce al resultado siguiente

¢l Tt ¢ lp w ¢ plp Wi vip o ¢
" T omume T e T e ey ¢ T

Con esta estimacion de la varianza de los indices de error, estamos en condiciones de
calcular el tamafio de la muestra. Como ya se ha indicado, la AA prevé diferencias
importantes entre ambos estratos. Ademas, basandose en el informe sobre el
funcionamientd del sistema de gestion y control, la autoridad responsable de la auditoria
prevé un indice de error en torno al %1 Suponiendo un error tolerable @&%6 del

valor contable total (nivel de materialidad establecido por el Reglamento), esT&ecir,

= 2% x 4199882024 = 83997640, y el error anticipado, es decir, AE = %1x
4199882024 = 46198702, el tamafio de la muestra es

TP MW@ MTT T QU

PH T LTIp WpYM ¢ TUMBtTT T ¢ UL
Yo whg T TT @ PTG

pT Y

La afijacién de la muestra por estratos es como sigue:
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6w : v Tihp ¢lp w g
6 & Tip wip iy ¢ 1

PTYY

€ € & PTYYPwWw VA

El tamafo de estas dos muestras da lugar a los siguientes valores de corte para el estrato
de valor elevado:

6w chmpcpweg .

III\I,\Q,\Q‘ >
000¢ : Vo C U olwt ™
y
6w php oo N
060€Q0Q : il me pq i wigpu T

Usando estos dos valores de corte, en los esfratds encontramos, respectivamente,
16 y 12 operaciones de valor elevado.

El tamafio de la muestra de la parte del muestreo del estrato 1 vendra dado por el
tamafio de la muesttatal (89) menos las 16 operaciones de valor elevado, es decir, 73
operaciones. Aplicando el mismo razonamiento para el estrato 2, el tamafio de la
muestra de la parte del muestreo del estrato 2 e48% 47 operaciones.

El proximo paso consistira eralcular el intervalo de muestreo de los estratos de
muestreo. Los intervalos de muestreo vienen dados, respectivamente, por:

6 pﬁTuFm(pE;up)(C -
‘ T

YO

€
=
S

c

El cuadro siguiente resume lesultados anteriores:

Tamafio de la poblacién (nimero de operaciones) 6252
Tamafio de la poblacidnestrato 1 4520
Tamafio de la poblacidnestrato 2 1732

Valor contable (suma de los gastos en el periodo de 4199882024u
referencia)

Valor contablei estrato 1 25066262920
Valor contablg estrato 2 16932557320
Resultados de la muestra estrato 1
Valor de corte 281643400
Numero de operaciones por encima del valor de 16
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corte
Valor contable de las operaciones por encima dg 862662369U
valor de corte
Valor contable de las operaciones (poblacion no 16439639230

exhaustiva)

Intervalo de muestreo (poblacion no exhaustiva) 225200540
Numero de operaciones (poblacion no exhaustiy 4504

Resultados de la muestré estrato 2

Valor de corte 286992500
NUmero de operaciones por encima del valor de| 12
corte

Valor contable de las operaciones por encima dg 633788064 U

valor de corte
Valor contable de las operaciones (poblacion no 1 059467668U

exhaustiva)
Intervalo de muestreo (poblacién no exhaustiva) 225418650
NUmero de operaciones (poblacidon no exhaustiy 1720

Para el estrato 1, se ordena aleatoriamente un archivo que contienebdds 4
operaciones restantes de la poblaciob2@i 16 operaciones de valor elevado) y se

crea una variable de valor contable acumulativo secuencial. Se extrae una muestra de 73
operaciones (891 16 operaciones de valor elevado) aplicando exactamente el
procedimiento descrito en la seccion 7.3.1.7.

Para el esato 2, se ordena aleatoriamente un archivo que contiene 7128 1
operaciones restantes de la poblacio@32i 12 operaciones de valor elevado) y se
crea una variable de valor contable acumulativo secuencial. Se extrae un valor de
muestra de 47 operacies (59 12 operaciones de valor elevado) como se indica en el
parrafo anterior.

En el estrato 1, en las 16 operaciones de valor elevado no se detectaron errores.

En el estrato 2, en 6 de las 12 operaciones de valor elevado se detectaron errores por un
valor de 14603400.

En las muestras restantes, el error recibe un tratamiento diferente. Para estas
operaciones aplicamos el procedimiento que sigue:
1) Para cada unidad de la muestra se calcula el indice de error, es decir, la ratio entre el

error yel gasto correspondiente-

2) Se suman estos indices de error de todas las unidades de la muestra.
3) Se multiplica el resultado anterior por el intervalo de muestreo, Sl
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N~ O
00 YO +—
0w
La suma de los indices de error deddlacion no exhaustiva en el estrato 1 es 1,0234,

00 cwcmuitpdicotctmiiRe o
y en el estrato 2 es 1,176,

00 qhthhoupd X ¢¢ @ niwoa
El error proyectado en la poblacion es la suma de todos los componentes, es decir, el
importe delerror detectado en la parte exhaustiva de ambos estratos, que asciende a
154603404, y el error proyectado de ambos estratos:

00 p it pltt ¢ TR ¢ o¢ @ Thwo T @ b php w X

lo que corresponde a un indice de error proyectado del 1,55 %.

Para calculafa precision, se han de obtener las varianzas de los indices de error de
ambos estratos de muestreo siguiendo el procedimiento descrito en la seccion 7.3.1.7:

. P . .
i —_— I I TBITT T TT O
X< p ] ¢
y
i b i if mnwp
Ty p
La precisiorviene dada por
, oOw
YO q -— |
€
p T e ehw ¢ © v ehy @°
YO p®H 1 UL plp T ghw ¢ o T[8TT[T[T[Gp$U L mtnyp
X0 TX
¢ twulp ¢
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Obsérvese que el error muestral solo se calcula para las partes no exhaustivas de la
poblacion, pues el estrato exhaustivoaomtiene errores muestrales que se hayan de
tener en cuenta.

Para extraer una conclusion acerca de la materialidad de los errores, se debera calcular
el limite superior de error, ULE. Este limite superior es igual a la suma del propio error
proyectado OO, y la precision de la extrapolacion.

YO Ogpumppwy g @uigp oYiwxwp o

A continuacion, el error proyectado y el limite superior se comparan con el error
maximo tolerable y se extraen las conclusiones de auditoria pertinentes.

Comparando el umbt de materialidad d&l % del valor contable total de la poblacion
(2% x 41998820240 = 83997640U) con los resultados proyectados, observamos
qgue el error maximo tolerable es superior al error proyectado, pero inferior al limite
superior. Véanse rsaletalles sobre el analisis que se debe realizar en la seccién 4.12.

TE=83997640 ULE=87.974.813
EE=65.016.597 \ /
—<> VA >

6.3.3 Muestreo de unidad monetaria dos periodos

6.3.3.1 Introduccién

La autoridad responsable de la auditoria puede optar por llexavoael proceso de
muestreo en varios periodos del afio (normalmente, dos semestres). Como sucede con
los otros métodos de muestreo, la principal ventaja de este enfoque no radica en la
reduccion del tamafio de la muestra, sino, principalmente, en queepeeptrtir la

carga de trabajo de la auditoria a lo largo del afio, con lo que se reduce la carga de
trabajo que se realizaria al final del afio si se efectuase una sola observacién.

Con este enfoque, la poblacion anual se divide en dos subpoblacionesnzatialas

cuales corresponde a las operaciones y los gastos de un semestre. Se extraen muestras
independientes para cada semestre siguiendo el enfoque del muestreo de unidad
monetaria estandar.

109



6.3.3.2 Tamaio de la muestra

Primer semestre
En el primer periodale auditoria (por ejemplo, un semestre), el tamafio de la muestra
global (del conjunto de los dos semestres) se calcula como sigue:

YO 6 0

donde, es una media ponderada de las varianzas de los indices de error de cada
semestre, y el peso de cada semestre es igual a la ratio entre el valor contable del
semestred @ Y el valor contable del conjunto de la poblaciéw,

0w 0w
0 W 0w
y ., eslavarianza de los indices de error en cada semestre. La varianza de los indices
de error se calcula para cada semestre como

.3 i if o plg

dondei — representa los indicese derror individuales de las unidades de la

muestra del semestre tiy representa el indice de error medio de la muestra en el
semestre’t.

Los valores de las desviaciones estandar previstas para los indices de error de ambos
semestres se han de establ segun el criterio profesional y deben basarse en
conocimientos histéricos. La opcion de tomar una muestra preliminar/piloto de tamafio
pequefio, como ya se ha indicado para el método de muestreo de unidad monetaria
estandar, sigue siendo posible, pario para el primer semestre. De hecho, en el primer
momento de observacion, el gasto del segundo semestre aun no se ha producido y no se
dispone de datos objetivos (aparte de los datos historicos). Si se toman muestras piloto,
se pueden usar posteriormeoteno parte de la muestra elegida para la auditoria.

%1 Sj el valor contatdl de la unidad (6 ¢ es mayor qué ¢ £, la ratio— se habra de sustituir por las

ratios T
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Si no se dispone de datos historicos ni de conocimientos para evaluar la variabilidad de
los datos del segundo semestre, se puede aplicar un enfoque simplificado y calcular el
tamafo de la muestra gldlzmmo

@ dw ,
YO 6 O

Obsérvese que en este enfoque simplificado solo se necesita informacion acerca de la
variabilidad de los indices de error en el primer periodo de observacién. Se parte del
supuesto de que la magnitud de la variabilidedlas indices de error en ambos
semestres sera similar.

Téngase en cuenta que los problemas relacionados con la falta de informacién histérica
auxiliar se limitaran normalmente al primer afio del periodo de programacién. De hecho,
la informacion recogideen el primer afio de auditoria se puede utilizar en afios
posteriores para determinar el tamafio de la muestra.

Asimismo, téngase en cuenta que las formulas de calculo del tamafio de la muestra
requieren los valores @&V, y BV,, es decir, el valor contabletal (gasto declarado) del
primer y el segundo semestres. Al calcular el tamafio de la muestra, el vB\Mragza
conocido, pero el dBV, sera desconocido y se habra de evaluar segun las previsiones
del auditor (basadas también en informacion histarica)

Tras calcular el tamafio de la muestra t@tala afijacion de la muestra por semestres se
realizard como sigue:

0 W,
€ -— &
oOw
y
0w,
€ £
oOw

Segundo semestre

En el primer periodo de observacion se parti6 de algunos supuestos relativos a los
periodos de observacidon siguientes (por lo general, el semestre siguiente). Si en los
periodos siguientes las caracteristicas de la poblacién difieren considerablemente de lo
supuesto, el tamafio de la muestra del periodo siguiente se habra de ajustar.

De hecho, durante el segundo periodo de auditoria (por ejemplo, un semestre), se

dispondra de mas informacion:
1 El valor contable total en el segundo seme&¥g, se conoce debidamente.
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{1 La desviacion estandar de los indices de error de la muestraakulada a
partir de la muestra del primer semestre ya esta disponible;

1 La desviacion estandar de los indices de error correspondientes al segundo
semestre,, , puede ahora evaluarse con mayor exactitud utilizando datos
reales.

Si estos parametros no sdicalmente diferentes de los estimados el primer semestre
partiendo de las previsiones del auditor, el tamafio de la muestra planeada originalmente
para el segundo semestre, no precisara ajuste alguno. No obstante, si el auditor
considera que las prsiones iniciales difieren considerablemente de las caracteristicas

de la poblacion real, es posible que se haya de ajustar el tamafio de la muestra teniendo
en cuenta estas estimaciones inexactas. En tal caso, el tamafo de la muestra del segundo
semestrase tendra que volver a calcular mediante

. a 6
& 5 @
Yo 50 ¢ %2 i

dondei es la desviaciéon estandar de los indices de error calculada a partir de la
muestra del primer semestre,y es una estimacion de la desviacion estandar de los
indices de error en el segundo semestre basada en conocimientos histéricos (ajustada
finalmente mediante la informacién obtenida del primer semestre) o una muestra
preliminar/piloto del segundo semestre.

6.3.3.3 Seleccidén de la muestra

En cada semestre, la selecciébn de la muestra seguird exactamente el procedimiento
descrito en el enfoque del muestreo de unidad monetaria estdndar. Reproducimos a
continuacion el procedimiento en interés del lector.

Para cada seestre, tras determinar el tamafio de la muestra, es necesario identificar las
unidades de la poblacion de valor elevado (si las hay) que perteneceran a un grupo de
valor elevado que se auditaraldl0%. El valor de corte para determinar este grupo
superia es igual a la ratio entre el valor contable del semesteg,y el tamafio de la
muestra previsteg . Todos los items cuyo valor contable sea superior a este valor de

corte (si6 w —), se situaran en el grupo de auditorialdX] %.

El tamafio de muestreo que se ha de asignar al grupo no exhaeastiy@e calcula
como la diferencia entré y el nimero de unidades de muestreo (por ejemplo,
operaciones) en el grupo exhausti&o,
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Por ultimo, en cada semestre la seleccion de las muestras en el grupo no exhaustivo se
llevara a cabo mediante probabilidad proporcional al tamafio, es decir, proporcional a
los valores contables del itenw. Una manera comdn de proceder es recuria a
seleccién sistematica mediante un intervalo de seleccién igual al gasto total en el grupo
no exhaustivod ¢ , dividido por el tamafio de la muesta,*?, es decir,

YO —
€

6.3.3.4 Error proyectado

La proyeccion de los errores en la [agibn se calcula de forma diferente para las
unidades de los grupos exhaustivos y los items que se encuentran en losngrupos
exhaustivos.

En los grupos exhaustivos, es decir, en los grupos que contienen las unidades de
muestreo cuyo valor contable esayor que el valor de cortd w —, el error

proyectado es la suma de los errores observados en los items pertenecientes a esos
grupos:

00 O O

En la practica:

1) Para cada semestrese identifican las unidadesrfmnecientes al grupo exhaustivo y
Se suman sus errores.
2) Se suman los resultados anteriores correspondientes a los dos semestres.

En los grupos no exhaustivos, es decir, en los grupos en los que las unidades de
muestreo tienen un valor contable mendgual que el valor de cort®, @ —, el

error proyectado es

00

%2 Sj algunas unidades de la poblacién presentan adin un gasto mayor que el intervalo de muestreo, se
aplicara el procedimientescrito en la seccién 6.3.1.3.
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Para calcular este error proyectado:

1) En cada estratbse calcula, para cada unidad de la muestra, el indice de error, es
decir, la ratio entre el error y el gasto correspondiente

2) En cada semesttese suman los indices de error de todas las unidades de la muestra.
3) En el semestre se rnultiplica el resultado anterior por el gasto total de la poblacién
del grupo no exhaustiv@, w; este gasto sera igual al gasto total en el semestre menos
el gasto de los items que pertenecen al grupo exhaustivo.

4) En cada semesttese divide el reultado anterior por el tamafio de la muestra en el
grupo no exhaustive@,

5) Se suman los resultados anteriores correspondientes a los dos semestres.

El error proyectado en la poblacion es la suma de estos dos componentes:

00 00 00

6.3.3.5 Precision

Como en el método de MUM estandar, la precision es una medida de la incertidumbre
asociada a la extrapolacion. Representa el error muestral y se ha de calcular para poder
producir a continuacién un intervalo de confianza.

La precision viene dadpor la formula siguiente:

YO & e i o

dondei es la desviacion estandar de los indices de error en la muestra del grupo no
exhaustivo del semesttdcalculada a partir de la muestra utilizada para extrapolar los
errores a la poblacion),

dondei [ es igual a la media simple de los indices de error en la muestra del grupo no
exhaustivo del semestt.

Obsérvese que el error muestral solo se calcula para los grupos no exhaustivos, pues en
los grupos exhaustivos no hay errores muestrales.
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6.3.3.6 Evaluacion

Para extraer una conclusion acerca de la materialidad de los errores, se debera calcular
el limite superior de error, ULE. Este limite superior es igual a la suma del propio error
proyectado© Qy la precision de la extrapolacion.

YO OO0 YO

A continuacion, el error proyectado y el limite superior se comparan con el error
maximo tolerable yse extraen las conclusiones de auditoria pertinentes, siguiendo
exactamente el enfoque presentado en la seccién 6.3.1.6.

6.3.3.7 Ejemplo

Para adelantar la carga de trabajo de auditoria, que normalmente se concentra al final
del afio de auditoria, la AA decidéstribuir el trabajo de auditoria en dos periodos. Al
finalizar el primer semestre, la AA considera la poblaciéon dividida en dos grupos
correspondientes a cada uno de los dos semestres. Al final del primer semestre, las
caracteristicas de la poblacién son

Gasto declarado al final del primer semestre 18279302590
Tamafio de la poblacién (operaciongsimer semestre) 2344

La AA sabe por experiencia que, por lo general, todas las operaciones incluidas en los
programas al final del periodo deferencia ya estan activas en la poblacion del primer
semestre. Ademas, se espera que el gasto declarado al final del primer semestre
represente en torno al 36 del gasto total declarado al final del periodo de referencia.

A partir de estos supuestos, eh cuadro siguiente se presenta un resumen de la
poblacion:

Gasto declarado, DE, al final del primer semestre 18279302590
Gasto declarado, DE, al final del segundo semestre 33947276240
(prevision)

18279302590/ 35% 71 18279302590) =

33947276240)

Gasto total previsto para el afio 52226578 8
Tamanfo de la poblacién (operacioiig®imer semestre) 2344
Tamafio de la poblacién (operaciofiesegundo semestre, 2344

prevision)

En el primer periodo, el tamafio de la muegtadal (del conjunto de los dos semestres)

se calcula como sigue:
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a 6w,
YO 00

donde, es una media ponderada de las varianzas de los indices de error de cada
semestre, y el peso de cada semestre es igual a la ratio entre el valor contable del
semestred « Yy el valor contable del conjunto de la poblaci®¥,

0w
6 [}

(@)

)
0w
y ., eslavarianza de los indices de error en cada semestre. La varianza de los indices
de error se calcula para cada semestre como

P . S -y
" : ho B RY
: o e plg

Dado que las varianzas no se conocen, la Addeeextraer una muestra preliminar de

20 operaciones al final del primer semestre del afio en curso. La desviacion estandar de
la muestra de indices de error en esta muestra preliminar en el primer semestre es 0,12.
Basandose ermsu criterio profesionaly sabiendo que, por lo general, el gasto del
segundo semestre es superior al del primero, la AA ha realizado una prediccion de la
desviacion estandar de los indices de error del segundo semestredam#aselevada

que en el primer semestre, esto es, de.®25 lo tanto, la media ponderada de las
varianzas de los indices de error es:

phy ¢y ofrrv W

" php ¢l olgtu w ofo WX Chg ¢ T
ot wix chg g T

phy ¢l ofgtv w of WX Chg ¢ T

T G

T Vv T8IT U X

En el primer semestre, dado el nivel de funcionamientoistehsa de gestion y control,
la AA considera adecuado un nivel de confianza6fét. El tamafio de la muestra
global previsto para todo el afo es:

T T ¢ phy iy oftu w ofo wix clgc T WMBTT L X
p Tt LD L Y W WO ¢

PCX

donded es 0,842 (coeficiente correspondiente a un nivel de confian£&0 &8l y "YQ

el error tolerable, es de2 % del valor contable (nivel de materialidad maximo
establecido en el Reglamento). El valor contable total incluye el valor contable
verdadero alihal del primer semestre mas el valor contable previsto para el segundo
semestre 33947276240), lo que significa que el error tolerable &% X
52226578830 = p it vip v § La auditoria del afio anterior proyectd un indice de
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error del0,4%. Asi pues, el error anticipado) ‘Qes de0,4% x 52226578830 =
208906320.

La afijacion de la muestra por semestres es como sigue:

6w php ¢y olttu w
6w 6w phchohlrtu wolo wiy chgg t

PCXTU

T

Para el primer semestre, es necesario identificar las unidades de la poblacion de valor
elevado (si las hay) pertenecientes a un estrato de valor elevado que se auditara al
100%. El valor de corte para determinar este estrato superior es igual a kntediel

valor contablep w y el tamafio de la muestra previsto, Todos los items cuyo valor
contable sea superior a este valor de corté (i 0 «j ¢ ) se situaran en el estrato

de auditoria dell00%. En este caso, el valor de corte 43620 6720. Hay 11
operaciones cuyo valor contable es mayor que este valor de corte. El valor contable total
de estas operaciones ascien@h7675190.

El tamafio de muestreo que se ha de asignar al estrato no exhagistiveg( calcula
como la diferacia entre¢ y el nimero de unidades de muestreo en el estrato
exhaustivo{ ), es decir, 34 operaciones.

La seleccion de la muestra del estrato no exhaustivo se realizara por probabilidad
proporcional al tamafio, es decir, proporcional a los valaretables del itemd w |,
mediante seleccion sistematica, utilizando un intervalo de muestreo igual al gasto total
en el estrato no exhaustiv,w , dividido por el tamafio de la muestia,, es decir,

~

"Y'O o ofp wy

6 p@chohuwww%¢@pwc

3 o1

El valor contable en el estrato no exhausti@op , es la diferencia entre el valor
contable total y el valor contable de las 11 operaciones pertenecientes al estrato
superior.

El cuadro siguiente resume dichos resultados:

Valor de cortd primer semestre 406206720
Numero de operaciones con valor contable mayor que el valof
cortei primer semestre 11
Valor contable de las operaciones con valor contable mayor qf
valor de corté primer semestre 8917675191
0 wi primer semestre 9361627400
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¢ 1 primer semestre 34
"Y'Q primer semestre 275341981

De las 11 operaciones con valor contable mayor que el intervalo de muestreo, 6
contienen error. El error total detectado en este estrato es2d@ 855 (.

Se ordena aleatoriamente un archivo que contiene 388 ®peraciones y se crea una
variable de valor contable acumulativo secuencial. Se extrae una muestra de 34
operaciones mediante el procedimiento sistematico de probabilidad proporcional al
tamanfo.

Se audita el valor de las 34 operaciones. La suma de los indices de error del primer
semestre es:

0 .
= V)
5o PaCLO
La desviacion estandar de los indices de error en la muestra de poblacion no exhaustiva
del primer semestre es (mas tletaen la seccion 6.3.1.7):

i [ T8t Y v

dondei [ es igual a la media simple de los indices de error en la muestra del grupo no
exhaustivo del primer semestre.

Al finalizar el segundo semestre se dispone de mas informacién; en particular, el gasto
total de las operaciones activas en el segundo semestre se conoce debidamente, la
varianza de los indices de error de la mudstracalculada a partir de la muestial

primer semestre ya esta disponible y es posible evaluar con mayor exactitud la
desviacion estandar de los indices de error para el segundo semestigezando una
muestra preliminar de datos reales.

La AA se da cuenta de que el supuesto delsgugartié al final del primer semestre en
relacion con el gasto total3 3947276240, sobrestima el valor verdadero de
2961930008. Hay también dos parametros para los que se deben utilizar cifras
actualizadas.

En primer lugar, la estimacion de la diesion estandar de los indices de error basada

en la muestra de 34 operaciones del primer semestre arrojé una estimacién de 0,085.
Este nuevo valor es el que se debera utilizar para volver a evaluar el tamafio de la
muestra previsto. En segundo lugar, éadio en cuenta el aumento del gasto que se ha
producido en el segundo semestre si se compara con la estimacion inicial, la AA
considera mas prudente estimar la desviacion estandar de los indices de error del
segundo semestre como 0,30, en lugar de retdnealor inicial de 0,25. Las cifras
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actualizadas de la desviacion estandar de los indices de error de ambos semestres
difieren considerablemente de las estimaciones iniciales. Asi pues, se ha de revisar la
muestra del segundo semestre.

Prevision Final del
. realizada en el segundo
Parametro .
primer semestre
semestre
Desviaciéon estandar de los indices de error € 0,12 0,085
primer semestre
Desviacion estandar de los indices de error € 0,25 0,30
segundo semestre
Gasto total en el segundo semestre 33947276240 | 2961930008

Teniendo en cuenta estos tres ajustes, el nuevo tamafio de la muestra del segundo
semestre es

, a 0w
& 3 @
“YO 00O C( < i

dondei es la desviacion estandar de los indices de error calculada a partir de la
muestra del primer semestre (la muestra utilizada también para producir el error

proyectado) y, es una estimacion de la desviacion estandar de los indices de error en
el segudo semestre:

T T ¢ chw @l ot Tt Y& 1T
wix iy mTup p vt p T T ¢ phpchzo?)h.’wwmtpu

PTG

donde:
 TE =(18279302590+29619300080) * 2% = w b why TO
T AE =(18279302590 +29619300080) * 0,4%=p @p viwt B

Es necesario identificar las unidades de la poblaciéon de valor elevado (si las hay)
pertenecientes a un estrato de valor elevado que se audit@®@o4al El valor de corte

para determinar este estrato superior es igual a la ratio entre el valor cantabjeel

tamafio de la muestra previsto, Todos los items cuyo valor contable sea superior a
este valor de corte (8i w 6 € ) se situaran en el estrato de auditorial@®€l%.

En este caso, el valor de corte es290385290. Hay 6 operaciones cuyo valor
contable es mayor que este valor de corte. El valor contable total de estas operaciones
asciende 4152389830.

El tamafio de muestreo que se ha de asignar al estrato no exhatistivee calcula
como la diferencia dére ¢ y el numero de unidades de muestreo (por ejemplo,
operaciones) en el estrato exhausts/o, es decir, 96 operaciones (102, el tamafio de
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la muestra, menos las 6 operaciones de valor elevado). Asi pues, el auditor ha de
seleccionar en la muestr#ilizando el intervalo de muestreo:

6w cwopomnyr plpohpypo . .

YO s %0 ¢ @ chpo ¢

El valor contable en el estrato no exhausti¥op , es la diferencia entre el valor
contable total y el valor contable de las 6 operaciones pertetescaestrato superior.

El cuadro siguiente resume dichos resultados:

Valor de cortd segundo semestre 290385290
Numero de operaciones con valor contable mayor que el valof

corte- segundo semestre 6
Valor contable de las operaciones con vatmtable mayor que e

valor de corté segundo semestre 415238983
0 w1 segundo semestre 25466910251
¢ i segundo semestre 96
"Y'O segundo semestre 265280320

De las 6 operaciones con valor contable mayor que el valor de codstidnen error.
El error total detectado en este estrato es3HOF550.

Se ordena aleatoriamente un archivo que contiene 388 Bperaciones restantes y se

crea una variable de valor contable acumulativo secuencial. Se extrae una muestra de 96
operciones mediante el procedimiento sistematico de probabilidad proporcional al
tamafio.

Se audita el valor de esas 96 operaciones. La suma de los indices de error del segundo
semestre es:

O
0w

PP YX UL

La desviacidn estandar de los indicegder en la muestra de poblacién no exhaustiva
del segundo semestre es:

S T S A

dondei [ es igual a la media simple de los indices de error en la muestra del grupo no
exhaustivo del segundo semestre.

120



La proyeccion deds errores en la poblacion se lleva a cabo de forma diferente para las
unidades de los estratos exhaustivos y los items que se encuentran en los@rupos
exhaustivos.

En los estratos exhaustivos, es decir, en los estratos que contienen las unidades de
muestreo cuyo valor contable es mayor que el valor de corte, —, el error

proyectado es la suma de los errores observados en los items pertenecientes a esos
estratos:

00 0 0O plwthitvvdothirvv g i Yhpp m

En la pactica:

1) Para cada semestrese identifican las unidades pertenecientes al grupo exhaustivo y
sSe suman sus errores.

2) Se suman los resultados anteriores correspondientes a los dos semestres.

En el grupo no exhaustivo, es decir, en los estratos euékas unidades de muestreo

tienen un valor contable menor o igual al valor de cortes, —, el error proyectado
es
.. 0w 0O 0w O
O O ~ R ~ S
€ 0w ¢ 0w
wolp ek T 1 ch thp wip g v L
o1 P& C L @ w0 PP Y X UX I LIXx wT

Para calcular este error proyectado:
1) En cada estratbse calcula, para cada unidad de la muestra, el indice de error, es

decir, la ratio entre el error y el gasto correspondiente

2) En cada semesttese suman lomdices de error de todas las unidades de la muestra.
3) En el semestre se multiplica el resultado anterior por el gasto total de la poblacién
del grupo no exhaustive, w; este gasto sera igual al gasto total en el semestre menos
el gasto de lodéms que pertenecen al grupo exhaustivo.

4) En cada semesttese divide el resultado anterior por el tamafio de la muestra en el
grupo no exhaustiva@,

5) Se suman los resultados anteriores correspondientes a los dos semestres.

El error proyectaden la poblacion es la suma de estos dos componentes:
00 00 00 ¢ ip Yhpp iy fx vix W w v chp 1T T

lo que corresponde a un indice de error proyectado de¥@,07
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La precision es una medida de la incertidumbre asociada a la proyeccion. La precision
viene dada por la formula siguiente:

, 0w | 0w |
"Y'Oq - | -— |
3 3
wolp ok T 1t ¢ tThpwip g v
e W Q T, 0
¢ fr wipy Y

donde lod  son las desviaciones estandar de los indices de error ya calculados.

El error nuestral solo se calcula para los grupos no exhaustivos, pues en los grupos
exhaustivos no hay errores muestrales.

Para extraer una conclusion acerca de la materialidad de los errores, se debera calcular
el limite superior de error, ULE. Este limite supees igual a la suma del propio error
proyectado© Qy la precisién de la proyeccion.

YO OO0 YO wtw chprtme ft wipy ¢ p oy olw ¢ w

A continuacién, el error proyectado y el limite superior se comparan con el error
maximo tolerable y se extraéas conclusiones de auditoria pertinentes.

En este caso particular, el error proyectado es mayor que el error maximo tolerable. Por
lo tanto, el auditor considerara que hay pruebas suficientes de que los errores de la
poblacion superan el umbral de madkdad:

TE=95797205

N

/ \

ULE=163835589

EE=99336400
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6.3.4 Muestreo de unidad monetaria estratificado en dos periodos

6.3.4.1 Introduccién

La autoridad de auditoria puede decidir utilizar un disefio de muestreo estratificado y
ampliar el trabajo de auditoria de forma simultanea a lo largo de varios periodos durante
el aflo (por lo general, dos semestre, pero la misma ldgica se aplicaria eriodasjp
Formalmente, este seria un nuevo disefio de muestreo que incluye caracteristicas del
MUM estratificado y el MUM de dos periodos. En esta seccidn se propone un método
gue combina estas dos caracteristicas en un unico disefio de muestreo.

En primer lugar, obsérvese que al aplicar este disefio combinado, la AA podra
aprovechar las ventajas que ofrecen la estratificacion y el muestreo de multiples
periodos. Al utilizar la estratificacion sera potencialmente posible mejorar la precision
en comparacionan un disefio no estratificado (o el uso de un tamafio de la muestra
menor para el mismo nivel de precision). Al utilizar de forma simultanea un enfoque de
multiples periodos, la AA podra distribuir la carga de trabajo de la auditoria en todo el
afo, reduciedo asi la carga de trabajo que se deberia realizar al final del afio de basarse
en un unico periodo de observacion.

Con este enfoque, la poblacion del periodo de referencia se divide en dos
subpoblaciones, cada una de las cuales corresponde a las o@srgdms gastos de un
semestre. Se extraen muestras independientes para cada semestre siguiendo el enfoque
del muestreo de unidad monetaria estratificado. Obsérvese que no es necesario utilizar
exactamente la misma estratificacion en cada periodo dedadDe hecho, el tipo de
estratificacion e incluso el nimero de estratos puede variar de un periodo de auditoria a
otro.

6.3.4.2 Tamano de la muestra

Primer semestre
En el primer periodo de auditoria (por ejemplo, un semestre), el tamafio de la muestra
global del conjunto de los dos semestres) se calcula como sigue:

¢ 6w ,

YO 00
donde, es la media ponderada de las varianzas de los indices de error del conjunto
total de estratos y de ambos periodos. El peso de cada estrato en cada ssngashl

a la ratio entre el valor contable del estrétay , y el valor contable del conjunto de la
poblacién BV=BV;+BV; (incluidos ambos semestres).
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0 w representa el gasto del estraten el periodd, 'O es el nimero de estratos en el
periodot, y,  es la varianza de los indices de error en cada estrato de cada semestre.
La varianza de los indices de error se calcula para cada estrato de cada semestre como

dondei —— representa los indices de error individuales de las unidades de la

muestra del estratb en el semestre t [ representa el indice de error medio de la
muestra en el estratoy semestré™.

Los valores de las desviaciones estandar previstaslgaindices de error de ambos
semestres se han de establecer segun el criterio profesional y han de basarse en
conocimientos histéricos. La opcion de tomar una muestra preliminar/piloto de tamafio
pequefio para obtener aproximaciones a los pardmetrosrdet pemestre, como ya se

ha indicado para el método de muestreo de unidad monetaria de dos periodos estandar,
sigue siendo posible. De nuevo, en el primer momento de observacion, el gasto del
segundo semestre ain no se ha producido y no se disponesielgativos (aparte de

los datos histéricos). Si se toman muestras piloto, se pueden usar posteriormente como
parte de la muestra elegida para la auditoria.

Si no se dispone de datos historicos ni de conocimientos para evaluar la variabilidad de
los date del segundo semestre, se puede aplicar un enfoque simplificado y calcular el
tamafio de la muestra global como

YO 6 O

Obsérvese que en este enfoque simplificado solo se necesita informacion acerca de la
variabilidad de los indicede error en el primer periodo de observacion. Se parte del

% Si el valor contable de la unidagd & es mayor qué Gy &, la ratio—— se habra de sustituir por

la ratio j
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supuesto de que la magnitud de la variabilidad de los indices de error en ambos
semestres sera similar.

Téngase en cuenta que los problemas relacionados con la falta de informacién histérica
auxiliar se limitaran normalmente al primer afio del periodo de programacion. De hecho,
la informacion recogida en el primer afio de auditoria se puede utilizar en afios
posteriores para determinar el tamafo de la muestra.

Asimismo, téngase en cuenta que las fdawm de calculo del tamafio de la muestra
requieren los valores &V (Q pltfB AO) y BV (Q pltf8 FO), es decir, el valor
contable total (gasto declarado) de cada estrato del primer y el segundo semestres. Al
calcular el tamafio de la muestra, los vedodeBVy; (Q plgiB FO) seran conocidos,

pero no asi los valores @/, (Q pltfB HO), que tendran que evaluarse en funcion

de las expectativas del auditor (también basandose en la informacién historica o las
previsiones de las autoridades de gestioartficadoras del programa).

Tras calcular el tamafio de la muestra tatala afijacion de la muestra por estratos y
semestres se realizard como sigue:

0w,
€ — ¢
oOw
y
0w .,
€ - &
oOw

dondeBV=BV,+BV; es el gasto total previsto para el periodo de referencia.

Como ya se ha indicado, conviene tener en cuenta que este es un método de afijacion
general, en el que se realiza la afijacion de la muestra a estratos en proporcion al gasto
(valor contable) dekstrato, pero existen otros métodos de afijacién disponibles. En
algunos casos, una afijacion mas adaptada puede aportar una mayor precisién o reducir
el tamafio de la muestra. La adecuacion de otros métodos de afijacion a cada poblacion
especifica requiereiertos conocimientos técnicos en la teoria de muestreo y quedan
fuera del alcance de esta nota orientativa.

Segundo semestre

En el primer periodo de observacion se partié de algunos supuestos con respecto a los
periodos de observacion siguientes (pmrgkneral, el semestre siguiente). Si en los
periodos siguientes las caracteristicas de la poblacién difieren considerablemente de lo
supuesto, el tamafio de la muestra del periodo siguiente se habra de ajustar.
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De hecho, durante el segundo periodo de taridi (por ejemplo, un semestre), se
dispondra de mas informacion:
1 El valor contable total de cada estrato en el segundo semBStge(Q
pltF8 HO), se conoce debidamente.
! Las desviaciones estandar de los indices de error de la muestrd;Q
pltF8 HO), calculadas a partir de la muestra del primer semestre ya estan
disponibles;
1 Las desviaciones estandar de los indices de error de los estratos en el segundo
semestre, (Q pltB HO) se pueden evaluar ahora con mayor precision
utilizando datos reak (por ejemplo, basados en muestra piloto).

Si las previsiones iniciales relativas a estos parametros de poblacion difieren
considerablemente de las caracteristicas de la poblacion real, es posible que se haya de
ajustar el tamafio de la muestra paraegusdo semestre, teniendo en cuenta estas
estimaciones inexactas. En tal caso, el tamafio de la muestra del segundo semestre se
tendra que volver a calcular mediante

a4 6w B b6m8
YO 50O & B —Zma

dondei es las desviaciones estandar de los indices de error calculadas a partir de las

submuestras del primer semestre de cada esti@ioya se dispone de ellas),y es

unas estimaciones de la desviacion estandar de los indices de error de cadanesdtrato e
segundo semestre basadas en conocimientos historicos (ajustadas finalmente mediante
la informacion obtenida del primer semestre) o una muestra preliminar/piloto del
segundo semestre.

Después de volver a calcular el tamafio de la muestra global deldsegemestre, la
afijacion por estrato es sencilla:

14 ’

0 . .
: ——¢ h'Q B ho
€ 5ot pk

6.3.4.3 Seleccién de la muestra

En cada semestre, la selecciébn de la muestra seguird exactamente el procedimiento
descrito en el enfoque del muestreo de unidad monetaria estratificado. Reproducimos a
continuacion el procedimiento para facilitar la consulta.

Cada semestre y cada estr@monstan de dos componentes: el estrato interno del grupo
exhaustivo'Q(es decir, el grupo que contiene las unidades de muestreo cuyo valor

contable es mayor que el valor de cottep ——); y el estrato interno del grupo de
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muestreo’Q (es decir, el grupo que contiene las unidades de muestreo cuyo valor
contable es menor o igual al valor de colewy = ——, y otro valor de corte

recalculado si existen items con valores contables superiores al intervalo e inferiores a
los valores de corte).

Para cada semestre, después de calcular el tamafio de la muestra, en cada uno de los
estratos originaled) se deben auditar todas las unidades de poblacién de valor elevado

(si hubiera). El valor de corte para determinar este grupo supsrigual a la ratio

entre el valor contable del estratbw, y el tamafio de la muestra previsto,. En

cada estratd), todos los items cuyo valor contable sea superior a este valor de corte (si

0 w —), se situaran en el grupo de auditoriald¥] %.

El tamafio de la muestra que se ha de asignar al grupo no exhaéstivose calcula
como la diferencia entré y el nimero de unidades de muestreo (por ejemplo,
operaciones) en el estrato enbtivo, &

Por dltimo, en cada semestre la seleccion de las muestras en el grupo no exhaustivo de
cada estrato se llevara a cabo mediante probabilidad proporcional al tamafio, es decir,
proporcional a los valores contables del iterw . Una maera comun de proceder es
recurrir a la seleccién sistematica, mediante un intervalo de seleccién igual al gasto total
en el grupo no exhaustivo del estraiop , dividido por el tamafio de la muestta,

3 es decir,

0w
€

“v'O

Obsérvese que, en cada semestre, se seleccionardn varias muestras independientes, una
por cada estrato original.

6.3.4.4 Error proyectado

La proyeccion de los errores en la poblacion se calcula de forma diferente para las
unidades de los grupos exhaustivos y itesns que se encuentran en los grupos
exhaustivos.

En los grupos exhaustivos, es decir, en los grupos que contienen las unidades de
muestreo cuyo valor contable es mayor que los valores de @éakie, —, el error

proyectado es la sunde los errores observados en los items pertenecientes a esos
grupos:

% Sj algunas unidades de la poblacién presentan adin un gasto gqoayel intervalo de muestreo, se
aplicara el procedimiento descrito en la seccion 6.3.1.3.
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En la practica:

1) Para cada semestrey cada estrath, se identifican las unidades pertenecientes al
grupo exhaustivo y se sumarsirrores.
2) Se suman los resultados anteriores en todo el conjunto de dsiratbls.

En los grupos no exhaustivos, es decir, en los grupos en los que las unidades de
muestreo tienen un valor contable menor o igual que los valores dedcarte, —,

el error proyectado es

00 : 8 =z : 8

Para calcular este error proyectado:

1) En cada estrath de cada semesttgse calcula, para cada unidad de la muestra, el
indice de error, es decir, la ratio entre el error y el gasto correspondiente

2) En cada estrath de cada semestite se suman los indices de error de todas las
unidades de la muestra.

3) En cada estrath de cada semesttese multiplica el resultado anterior por el gasto
total de la poblacién del grupo no exhaustivap ; este gasto sera igual al gasto total
en el estrato menos el gasto de los items que pertenecen al grupo exldalistsirato

4) En cada estratode cada semesttese divide el resultado anterior por el tamafio de
la muestra en el grupo no exhaustivo, .

5) Se suman los resultados anteriores en todo el conjunto de dstratbls.

El error proyectado en |agoblacion es la suma de estos dos componentes:

00 00 000

6.3.4.5 Precision
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Como en el método de MUM de dos periodos estandar, la precision es una medida de la
incertidumbre asociada a la extrapolacion (proyeccion). Representa el error muestral y
seha de calcular para poder producir a continuacion un intervalo de confianza.

La precision viene dada por la férmula siguiente:

YO &

dondei es la desviacion estandar de los iadide error en la muestra del grupo no
exhaustivo del estratio del semestreé (calculada a partir de la muestra utilizada para
extrapolar los errores a la poblacion),

i P E— 1 ir
dondei [ es igual a la media simple de los indices de error en la muestra del grupo no

exhaustivo del estratodel semestré

Obsérvese que el error muestral solo se calcula para los grupos no exhaustivos, pues en
los grupos exhaustivos no hay errores muestrale

6.3.4.6 Evaluacion

Para extraer una conclusion acerca de la materialidad de los errores, se debera calcular
el limite superior de error, ULE. Este limite superior es igual a la suma del propio error
proyectado© Qy la precision de la extrapolacion.

YO ‘OO0 YO
A continuacién, el error proyectado y el limite superior se comparan con el error

maximo tolerable y se extraen las conclusiones de auditoria pertinentes, siguiendo
exactamente el enfoque presentado en la seccién 6.3.3.6.

6.3.4.7 Ejemplo

Paraadelantar la carga de trabajo de auditoria, que normalmente se concentra al final
del afio de auditoria, la AA decide distribuir el trabajo de auditoria en dos periodos. Al
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finalizar el primer semestre, la AA considera la poblacién dividida en dos grupos
correspondientes a cada uno de los dos semestres. Ademas, la poblacion comprende dos
programas diferentes y la AA tiene motivos para creer que existen distintos indices de
error en los programas. Teniendo en cuenta toda esta informacion, ademas de dividir la
carga de trabajo en dos periodos, la AA decidio estratificar la poblacién por programa.

Al final del primer semestre, las caracteristicas de la poblacion son:

Gasto declarado al final del primer semestre 426107320
Programa 1 276234980
Program& 149872340

Tamafio de la poblacion (operaciongsimer semestre) 5603
Programa 1 3257
Programa 2 2 346

La AA sabe por experiencia que, por lo general, todas las operaciones incluidas en los
programas al final del periodo de referencia ya estéinas en la poblacion del primer
semestre. Ademds, basandose en la experiencia previa, la AA espera que el gasto
declarado en el segundo semestre se incremente en los dos programas, aunque con
distintos porcentajes. Se espera que el gasto declaradoegiehde semestre se
incremente un 4% y un 10% para los programas 1 y 2 respectivamente. A partir de
estos supuestos, en el cuadro siguiente se presenta un resumen de la poblacion:

Gasto declarado al final del primer semestre 426107320
Programa 1 276234980
Programa 2 149872340

Gasto declarado al final del segundo semestre (previsiotl 551588550
Programa 1 (26234980 x 1,4) 386728970
Programa 2 (18872340x 1,1) 164859570

Gasto total previsto para el afio 97769587u
Programél 662963950
Programa 2 314731910

Tamanfo de la poblacién (operacioiig®imer semestre) 5603
Programa 1 3257
Programa 2 2 346

Tamanfo de la poblacién (operaciofiesegundo semestre, 5603

prevision)

Programa 1 3257
Programa 2 2 346

En el primer semestre de la auditoria, el tamafio de la muestra global (del conjunto de
los dos semestres) se calcula como sigue:
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donde, es la media ponderada de las varianzas de los indices de error del conjunto
total deestratos y de ambos periodos. El peso de cada estrato en cada semestre es igual
a la ratio entre el valor contable del estratay , y el valor contable del conjunto de la
poblacion BV=BV;+BV; (incluidos ambos semestres).

°° o ekt
” 6 d)” p r]
°° o i
” 6 d)” p n
6 w representa el gasto del estratoh=1,2, en el periodd, y,  es la varianza de

los indices de error en cada estrato de cada semestre. La varianza de los indices de error
se calcula para cada estrato de cada semestre como

, ‘ i i HQ plho plg

dondei —— representa los indices de error individuales de las unidades de la

muestra del estratib en el semestre t ¥ representa el indice de error medio de la
muestra en el estratoy semestré¢™.

Dado que las varianzas no se conocen, la AA decide ertnagada estrato (programa)

una muestra preliminar de 20 operaciones al final del primer semestre del periodo de
referencia en curso. La desviacion estandar de los indices de error en la muestra en esta
muestra preliminar del primer semestre es de 0,0928515 para los programas 1y 2
respectivamente. Basandose so criterio profesional la AA espera que las
desviaciones estandar de indices de error para el segundo semestre crezcanyun 40

un 10%, es decir hasta 0,1294 y 0,0567. Por lo tanto, la anpdhderada de las
varianzas de los indices de error es:

., TBITIC Yp gBYTIX p QUAI T wdY T

% Sij el valor contable de la unidagd & es mayor qué Gy &, la ratio— se habra de sustituir por

la ratio j
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si la media ponderada de ambos semestres es:

¢ W chowy p T Yy o T
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En el primer semestre, dado el nivel de funcionamiento del sistema de gestion y control,
la AA considera adecuado un nivel de confianza déo9&I tamafio de la muestra
global previsto para todo el afio es:

YO 6 O

PR T VW PP XUMBT T Www P T
phovio wc o wpx P

pmte

donded es 1,645 (coeficiente correspondiente a un nivel de confianza del 90%QgY

error tolerable, es d&% del valor contable (nivel de materialidad maximo establecido

en el Reglamento). El valor contable total incluye el valor contable verdadero al final
del primer semestre mas el valor contable previsto para el segundo semestre, lo que
significa que el errotolerable e % x 977695870 = 19553920. La auditoria del

afio anterior proyecté un indice de error @dl%. Asi pues, el error anticipado ‘Qes

de 0,4% x 977695870 =3910780.

La afijacion de la muestra por semestre y estrato es cona sigu

. 6o, .. cRcTDwy . ptoyRgor

& ?ShQ [ —_— TTU (6] —_— Tt
For PRE R emexP PO Gk omowx P
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Para el primer semestre, es necesario identificar las unidades de la poblacion de valor
elevado en ambos programas (si las hay) pertenecientes a un estrato de valor elevado
que se auditara 400%. El valor de corte para determinar este estrato superiguel
a la ratio entre el valor contabi@,w , y el tamafio de la muestra previsto,. Todos

132



los items cuyo valor contable sea superior a este valor de cobtexsi 6 Wj& )
se situaran en el estrato de auditorial@@l%.

El tamafio deestas dos muestras para el primer semestre (30 y 17) da lugar a los
siguientes valores de corte para el estrato de valor elevado, para ambos programas:

60 cRpclowy
W

o
5608 "0Q 2
000¢€ : = ¢ty o
y
6w twyhy o T 5
6060800 P pq’)'?( W hp T C

Usando estos dos valores de corte, en los programas 1 y 2 encontramos,
respectivamente, 3 y 4 operaciones de valor elevado, con un valor contable total de
34755520y 42896730.

El tamafio de muestreo que se ha de asignar al estrato no exhatistivage calcula

como la diferencia entré y el numero de unidades de muestreo en el estrato
exhaustivo. El tamafio de la muestra de la parte del muestreo del programa 1 vendra
dado por el tamafo de la muestra total (30) menos las 3 operaciones de vatiw, &g

decir, 27 operaciones. Aplicando el mismo razonamiento, el tamafio de la muestra de la
parte del muestreo del programa 2 e$ #7~= 13 operaciones.

El proximo paso consistira en calcular el intervalo de muestreo de los estratos de
muestreo. Losntervalos de muestreo vienen dados, respectivamente, por:
6w chRclowyol xwu ¢

Yo o o
: < b o @y

O qw ptwyYly ot Tl qu)XOlIJCFﬂIJLIJw

€ po

El cuadro siguiente resume dichos resultados:

Valor contable (suma del gasto al finlal primer 426107320
semestre)
Valor contablé programa 1 276234980
Valor contablé programa 2 149872340
Resultados de la muestré programa 1
Valor de corte 920783u
NuUmero de operaciones por encima del valor de 3
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corte

Valor contable de las operaciones por encima d¢ 34755520

valor de corte

Valor contable de las operaciones (poblacion no 241479460

exhaustiva)

Intervalo de muestreo (poblacion no exhaustiva) 894368u

Numero de operaciones (poblacion no exhaustiy 3254
Resultados de la muestrd programa 2

Valor de corte 8816020

Numero de operaciones por encima del valor de 4

corte

Valor contable de las operaciones por encima dg 42896730

valor de corte

Valor contable de las operaciones (poblacion no 10697561u

exhaustiva)

Intervalo de muestreo (poblacién no exhaustiva) 822889u

NUmero de operaciones (poblacidon no exhaustiy 2342

La seleccion de la muestra en el estrato no exhaustivo se llevard a cabo mediante
probabilidad proporcional al tamafo, es decir, proporcional a los valores contables del
item 6 @ , mediante seleccion sistematica.

Para el programa 1, al final deliper semestre, se ordena aleatoriamente un archivo
gue contiene las 354 operaciones restantes de la poblaci@b{@ 3 operaciones de

valor elevado) y se crea una variable de valor contable acumulativo secuencial. Se
extrae una muestra de 27 operac®(®01 3 operaciones de valor elevado) aplicando
exactamente el procedimiento descrito en la seccion 6.3.1.7.

Para el programa 2, al final del primer semestre, se ordena aleatoriamente un archivo
gue contiene las 242 operaciones restantes de la pobla¢R3461 4 operaciones de

valor elevado) y se crea una variable de valor contable acumulativo secuencial. Se
extrae un valor de muestra de 13 operacioneds (d7operaciones de valor elevado)
como se indica en el parrafo anterior.

Para el programa 1ndas tres operaciones de valor elevado, se hall6 un error total de
137680. Para el programa 2, no se hallaron errores en el estrato de valor elevado.

Se audita el gasto de las 40 operaciones sujetas a muestreo (271.a 4@na de los
indices de errate la muestra del programa 1 al final del primer semestre es:

Fa  TBweo
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La suma de los indices de error de la muestra del programa 2 al final del primer
semestre es:

T™PTU

La desviacion estandar de lioslices de error en la muestra de poblacién no exhaustiva
del primer semestre, para ambos programas, es:

i — i T8t
X P r oy
i P i ir TBLQ W
PO p

dondei[ RQ plthes igual a la media simple de los irediale error en la muestra del
grupo no exhaustivo del primer semestre.

Al finalizar el segundo semestre se dispone de mas informacién; en particular, el gasto
total de las operaciones activas en el segundo semestre se conoce debidamente, las
varianzas ddos indices de error de la muestra para ambos programasy i

basada en las muestras del estrato del primer semestre podrian estar ya disponibles y es
posible evaluar con mayor exactitud la desviacion estandar de los indices de error para
el segundo semestre, para ambos programas,y , , utilizando una mestra
preliminar de datos reales.

La AA se da cuenta de que el supuesto del que se partio al final del primer semestre en
relacion con el gasto del segundo semeS8458855U, sobrestima el valor verdadero

de 49211269. Hay también dos parametros gpdos que se deben utilizar cifras
actualizadas.

En primer lugar, la estimacién de la desviacion estandar de los indices de error basada
en las muestras de los programas de 27 y 13 operaciones en el primer semestre
respectivamente, arrojé estimacioned#868 y 0,0696. Estos nuevos valores son los

que se deberan utilizar para volver a evaluar el tamafio de muestra previsto. En segundo
lugar, teniendo en cuenta las dos muestras preliminares del segundo semestre, para
ambos programas, la AA considera masdente estimar la desviacion estandar de los

indices de error del segundo semestre como 0,0943 y 0,0497, en lugar de los valores

135



iniciales de 0,1294 y 0,0567. Las cifras actualizadas de la desviacion estandar de los
indices de error para ambos programasardbos semestres difieren considerablemente
de las estimaciones iniciales. Asi pues, se ha de revisar la muestra del segundo semestre.

El cuadro siguiente resume dichos resultados:

Prevision Final del
. realizada al segundo
Parametro , :
final del primer semestre
semestre
Desviacion estandar de los indices de error en el primer semestre
Programa 1 0,0924 0,0868
Programa 2 0,0515 0,0696
Desviacion estandar de los indices de error en el segundo semestre
Programa 1 0,1294 0,0943
Programa 2 0,0567 0,0497
Gasto total en el segundo semestre
Programa 1 386728970 329763420
Programa 2 16485957U 162349270

Teniendo en cuenta estos tres tipos de ajustes, el nuevo tamafio de la muestra del
segundo semestre es

G O0w B 0 w§
o~ B : 0w

€

dondei son las desviaciones estandar de los indices de error calculados a partir de
las submuestras del primer semestre para cada dstfatd,2 y,  las estimaciones

de las desviaciones estandar deithakces de error en cada estrato del segundo semestre
basadas en muestras preliminares:

5
PHT UL Tl pow o wXPT (TBIWT op @ ol X TBI T WX
ofip ofpt o ol wu ppT v SHLDOW gy g yPRIKOT g g g
eop

Basdndose en estas cifrastualizadas, el tamafio de las muestras para lograr la
precision deseada es de 31 operaciones, en lugar de las 60 previstas al finalizar el primer
semestre. La afijacion del programa es ahora muy sencilla:
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Es necesario identificar las unidades de la poblacién de valor elevado (si las hay)
pertenecientes a estratos de valor elevado que se auditar@f%l Los valores de

corte para determinar estos estratos superiores son igual a la ratéioeenalor
contable,6 w, y el tamafio de la muestra previsio, . Todos los items cuyo valor
contable sea superior a estos valores de cortd (i 6 wjé HQ plr) se
situaran en el estrato de auditoriad@)%. En estos casos, los valodescorte son:

Los tamafios actualizados de estas dos muestras para el segundo semestred@i y 10)
lugar a los siguientes valores de corte para el estrato de valor elevado, para ambos
programas:

6w otxpt L
660¢QQ 2 WX C o xhwm ¢
g Cp
y
6w L 1o N
0@ ¢ 'QQ - P& cXphpchlroocr

pT

Hay 3 operaciones, en el programa 1, y 2 operaciones, en el programa 2, en las que el
valor contable es mayor que el respectivo valor de corte. El valor contable total de estas
operaciones asciender@2356190, en el programa 1, y a3295274, en el programa

2.

Los tamafios de muestreo que se deben afijar al estrato no exhagistivy, ¢ |, se

calculan como la diferencia ente HQ plt y el nimero de unidades de muestreo (es
decir, operaciones¥n el correspondiente estrato exhaustivo, lo que corresponde a 14
operaciones en el programa 1 (21, el tamafo actualizado de la muestra del programa 1
en el segundo semestre, menos las 7 operaciones de valor elevado) y 6 operaciones para
el programa 2 (1,0el tamafio actualizado de la muestra del programa 2 en el segundo
semestre, menos 4 operaciones de valor elevado). Asi pues, el auditor ha de seleccionar
las restantes muestras, utilizando los intervalos de muestreo:

660 oboxpt oxtoppow . .

YO - t ohmt 1T
: U P
6w it ol o cho S
~'O é pigo cq>J<T G cxph T T
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El valor contable del estrato no exhaustiios§ y 60 @ ) es justamente la diferencia
entre el valor contable total del estrato y el valor contable de las respectvasiapes
de valor elevado.

El cuadro siguiente resume dichos resultados:

Valor contable (gasto declarado en el segundo semesi 492112690
Valor contablé programa 1 329763420
Valor contablg programa 2 162349270
Resultados de lanuestrai programa 1
Valor de corte 15703020
NUmero de operaciones por encima del valor de 3
corte
Valor contable de las operaciones por encima d¢ 72356190
valor de corte
Valor contable de las operaciones (poblaciéon no 257407230
exhaustiva)
Intervalo de muestreo (poblacion no exhaustiva) 14300400
Numero de operaciones (poblacion no exhaustiy 3254
Resultados de la muestrd programa 2
Valor de corte 16234930
Numero de operaciones por encima del valor de 2
corte
Valor contablede las operaciones por encima de 43295270
valor de corte
Valor contable de las operaciones (poblacion no 11914400u
exhaustiva)
Intervalo de muestreo (poblacion no exhaustiva) 14893000
NuUmero de operaciones (poblacion no exhaustiy 2344

No se hallaron errores en el gasto de las operaciones de valor elevado de ambos
programas.

En el programa 1, se ordena aleatoriamente un archivo que contiene23ds 3
operaciones (257 menos 3 operaciones de valor elevado) y el correspondiente gasto
dedarado en el segundo semestre y se crea una variable de valor contable cumulativo
secuencial. Se extrae una muestra de 18 operaciones (21 menos 3 operaciones de valor
elevado) aplicando exactamente mismo procedimiento anterior.

En el programa 2, se ordersdeatoriamente un archivo que contiene la342

operaciones (346 menos 2 operaciones de valor elevado) y el correspondiente gasto
declarado en el segundo semestre y se crea una variable de valor contable cumulativo
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secuencial. Se extrae un valor de siteede 8 operaciones (10 menos 3 operaciones de
valor elevado) aplicando la probabilidad proporcional al tamafio.

Se audita el gasto de las 26 operaciones (18 ka83uma de los indices de error de la
muestra del programa 1 al final del segundo semestre

O
0w

T 0 BU

La suma de los indices de error de la muestra del programa 2 al final del primer
semestre es:

TBLWo T

La desviacion estandar de los indices de error en la muestra de poblacion no exhaustiva
del primer semestre, para ambos programas, es:

, P . \

i e | | TSI X O
ouw [ X0oX

i L i ir T Tnp
v p

dondei[ FQ phhes igual a la media simple de los indices de error en la muestra del
grupo no exhaustivo del segunskmestre.

La proyeccion de los errores en la poblacién se calcula de forma diferente para las
unidades de los grupos exhaustivos y los items que se encuentran en losngrupos
exhaustivos.

En el estrato de valor elevado, es decir, en los grupos quermnias unidades de
muestreo cuyo valor contable es mayor que los valores de @akie, —, el error

proyectado es la suma de los errores observados en los items pertenecientes a esos
grupos:

139



00 (0] (0] px ou

En la practica:

1) Para cada semestre, y cada estnatse identifican las unidades pertenecientes al
grupo exhaustivo y se suman sus errores.
2) Se suman los resultados anteriores en todo el conjunto de estratos.

En los grupos no exhaustivos, es decir, en los grupos en los que las unidades de
muestreo tienen un valor contable menor o igual que los valores dedcarte, —,
el error proyectado es
. 0w O 0w O
00 - 8 : 8
€ 0w € 0w

Yo @ Ymst Y ¢ ah chp Y wrd p T h ot T o T v
ph Yo 8t wo 1t wipe Y

Para calcular este error proyectado:

1) En cada estrath de cada semesttgse calcula, para cada unidad de la muestra, el
indice de error, es decir, la ratio entre el error y el gasto correspondiente

2) En cada estrath de cada semestite se suman los indices de error de todas las
unidades de la muestra.

3) En cada estrath de cada semesttese multiplica el resultado anterior por el gasto
total de la poblacién del grupo no exhaustivap ; este gasto sera igual al gasto total
en el estrato menos el gasto de los items que pertenecen al grupo exldalstrato

4) En cada estratode cada semesttese divide el resultado anterior por el tamafio de
la muestra en el grupo no exhaustivo, .

5) Se suman los resultados anteriores de todo el conjunto de estratos.

El error proyectado en la poblaanies la suma de estos dos componentes:
00 p & o YT Wy Yu phr ofp
lo que corresponde a un indice de error proyectado detf,56

La precision es una medida de la incertidumbre asociada a la proyeccion. La precision
viene dada por la formula siguiente
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dondei es la desviacion estandar de los indices de error del grupo deseatrat

exhaustivdh del semestreya calculada.

Obsérvese que el error muestral solo se calcula para los grupos no exhaustivos, pues en
los grupos exhaustivos no hay errores muestrales.

Para extraer una conclusion acerca de la materialidad de los errores, se debera calcular
el limite superior de error, ULE. Este limite superior es igual a la suma del propio error
proyectado© Qy la precision de la proyeccion.

YO OO0 YO v plmo @pht o x ¢plv xXpp T

A continuacién, el error proyectado y el limite superior se comparan con el error
maximo tolerable y se extraen las conclusiones de auditoria pertinentes.

A continuacién, el error proyectado y el limite superse comparan con el error
maximo tolerable y se extraen las conclusiones de auditoria pertinentes.

En este caso en concreto, tanto el error proyectado como el limite superior son menores
que el error maximo tolerable. Por lo tanto, el auditor consé@epae no hay pruebas
suficientes de que los errores de la poblacion superan el umbral de materialidad:

EE=513036

N

/ \

TE=1.836.440

ULE=1.575.814
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6.3.5 Enfoque conservador

6.3.5.1 Introduccién

Con frecuencia, en el contexto de la auditoria se adoptnfague conservador del
muestreo de unidad monetaria. Este enfoque conservador presenta la ventaja de que
requiere menos conocimientos sobre la poblacion (por ejemplo, no se necesita
informacion sobre la variabilidad de la poblacion para calcular el tadwfa muestra).
Ademas, diversos paquetes de software utilizados en las auditorias adoptan
automaticamente este enfoque, lo que facilita su aplicaciéon. De hecho, con el apoyo
adecuado de estos paquetes, la aplicacion del método conservador requier® mucho
menos conocimientos técnicos y estadisticos que el llamado enfoque estandar.
Precisamente, el principal inconveniente del enfoque conservador esta relacionado con
esta facilidad de aplicacion: como usa informacion menos detallada para calcular el
tamafiode la muestra y determinar la precision, suele producir mayores tamafios de
muestra y mayores estimaciones de los errores de muestreo que las férmulas mas
exactas utilizadas en el enfoque estandar. Sin embargo, si la muestra ya es de un tamafio
manejable y a constituye un problema grave para el auditor, este enfoque puede ser
una buena opcién, dada su simplicidad. Asimismo es importante destacar que este
método solo es aplicable en las situaciones en las que la frecuencia de errores es
pequefia y los indicee error se hallan claramente por debajo de la materidlidaat

altimo, cabe observar quadogue este método suele dar lugar a grandes tamafios de la
muestra, los usuarios suelen verse tentados a alimentarlo con errores anticipados muy
pequefios y pocaalistas. Esta practica se traducird inexorablemente en unos resultados
no concluyentes para la auditoria debido al limite de error superior demasiado grande y
es imperativo recordar que al igual que en cualquier otro método de muestreo, debe
seleccionarsan error anticipado realista basado en el buen criterio del auditor.

Este método no se puede combinar con la estratificacion ni con la distribucion del
trabajo de auditoria en dos o mas periodos dentro del periodo de referencia, pues las
formulas de deteninacion de la precision que se obtendrian seran inviables. Por lo
tanto, en tales casos se anima a las autoridades de auditoria a utilizar el enfoque
estandar.

6.3.5.2 Tamaifo de la muestra

El calculo del tamafio de la muestr@n el marco del muestreo de umdaonetaria
conservador se basa en la informacion siguiente:
1 El valor contable de la poblacion (gasto total declardgd),

% En paticular, no es posible calcular el tamafio de la muestra si el error anticipado es grande o roza la
materialidad.
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1 Una constante llamada factor de fiabilid&F, que queda determinada por el
nivel de confianza,

1 El error maximo tolerablélE (porlo general, eR % del gasto total);

1 El error anticipadoAE, elegido por el auditor segun su criterio profesional y de
acuerdo con la informacion previa;

 El factor de expansiono & que también es una constante asociada al nivel de
confianza y utilizada cuando se prevé que haya errores.

El tamafio de la muestra se calcula como sigue:

6w YO

¢ YO 60 00

El factor de fiabilidad)Y "Oes una constante obtenida delitribucién de Poisson para
un error previsto nulo. Depende del nivel de confianza, y los valores aplicables en cada
situacion se pueden consultar en el cuadro siguiente.

Nivel de confianza 99 | 95% | 90% | 85% | 80% | 75% | 70% | 60% | 50%

Factor ddfiabilidad

(RF) 461 | 3,00| 231 19 | 1,61 1,39 121 092| 0,70

Cuadro 4. Factores de fiabilidad por nivel de confianza

Cuando se esperan errores, en el calculo del MUM se utiliza el llamado factor de
expansion,0"® que se basa en el riesgo deeptacion incorrecta. El factor de
expansion reduce el error muestral. Si no se esperan errores, el error anticipado, AE, es
cero y no se usa el factor de expansion. Los valores del factor de expansion se pueden
consultar en el cuadro siguiente.

Nivel de 0 9 0 0 0 0 0 0 0

confianza | 99 % | 95% | 90% | 85% | 80% | 75% | 70% | 60% | 50%

Factor de

expansion 1,9 1,6 15 1,4 1,3 1,25 1,2 1,1 1,0
(EF)

Cuadro 5. Factores de expansion por nivel de confianza

En la formula utilizada para determinar el tamafio de la muestra queda pategte

este enfoque recibe la calificacién de conservador. De hecho, el tamafio de la muestra
no depende ni del tamafio ni de la variabilidad de la poblacion. Esto significa que la
férmula tiene por objetivo adaptarse a cualquier tipo de poblacion, sdas sean sus
caracteristicas especificas, por lo que normalmente produce tamafios de muestra
mayores que los que se necesitan en la practica.
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6.3.5.3 Seleccioén de la muestra

Tras determinar el tamafio de la muestra, la seleccién de la muestra se lleva a cabo
mediante probabilidad proporcional al tamafo, es decir, proporcional a los valores
contables del item) w Una manera comun de proceder es recurrir a la seleccion
sistanatica mediante un intervalo de muestreo igual al gasto ¢otaldividido por el

tamafio de la muestm, es decir,

s 0 @
YO —
€

Por lo general, la muestra se selecciona de una lista aleatorizada de todos los items,
tomando cada item que contenga la unidad moneta@isima, siendo x el paso
correspondiente al valor contable dividido por el tamafio de la muestras decir, el
intervdo de muestreo.

Algunos items se pueden seleccionar varias veces (si su valor es superior al tamafio del
intervalo de muestreo). En este caso, el auditor debe crear un estrato exhaustivo al que
perteneceran todos los items cuyo valor contable sea suglentervalo de muestreo.

Como de costumbre, este estrato recibira un tratamiento diferente para la proyeccion del
error.

6.3.5.4 Error proyectado

La proyeccion de los errores a la poblacién sigue el procedimiento presentado en el
contexto del enfoque del MUMstandar. Una vez mas, la extrapolacion se lleva a cabo
de forma diferente para las unidades del estrato exhaustivo y para los items que se
encuentran en el estrato exhaustivo.

En el estrato exhaustivo, es decir, en el estrato que contiene las umidadesstreo
cuyo valor contable es mayor que el intervalo de muestied, —, el error
proyectado es la suma de los errores observados en los items pertenecientes al estrato:

00 0O

En el estrato no exhaustivo, es decir, en el estrato en el que las unidades de muestreo
tienen un valor contable menor o igual al intervalo de muestreo, —, el error
proyectado es
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Para calcular este errproyectado:
1) Para cada unidad de la muestra se calcula el indice de error, es decir, la ratio entre el

error y el gasto correspondiente

2) Se suman estos indices de error de todas las unidades de la muestra.
3) Se multiplica el resultado antarpor el intervalo de muestreo, Sl
El error proyectado en la poblacion es la suma de estos dos componentes:

00 00 0O
6.3.5.5 Precision

La precision, que mide el error muestral, tiene dos componentes: la precision basica,
6 thy la tolerancia inemental;06

La precision basica es el producto del intervalo de muestreo por el factor de fiabilidad
(ya utilizado para calcular el tamafio de la muestra):

60 "YOVY'®

La tolerancia incremental se calcula para cada unidad de muestreo perteneciente al
estrato no exhaustivo que contenga un error.

En primer lugar, se ordenan los items con errores por valor decreciente del error
proyectado.

En segundo lugar, para cadeaoute esos items (con errores) se calcula una tolerancia
incremental mediante la férmula:

0O
00 Y@ Y@ p p YO8
(O I OV)

donde’Y "G es el factor de fiabilidad del error que ocupa el ldgaren un nivel de
confianza determinado (por lo general, el mismo que se usa para calcular el tamafio de
la muestra), yY'@ p es el factor de fiabilidad del error que ocupa el lugar
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p -ésimo en un nivel de confianza determinado. Por ejemplo, conamfianza del
90 %, el cuadro de los factores de fiabilidad correspondientes es:

Orden del E:gitlci)c;;de 13+ 43-

error (RF)

Orden cero 2,31
10 3,8¢ 058
20 5,33 044
3.0 6,69 0,36
40 8,00 031
é

Cuadro 7. Factores diabilidad por orden del error

Por ejemplo, si el mayor error proyectado de la muestra es igudl@0lidel 25% del
gasto de 40@00U) y tenemos un intervalo de muestreo de @DOU, la tolerancia
incremental individual de este error es igual a @885 x 200000 = 29000.

En apéndice se adjunta un cuadro donde se pueden consultar los factores de fiabilidad
de diversos niveles de confianza y diferentes nimeros de errores detectados en la

muestra.

Por ultimo, la tolerancia incremental es la sudealas tolerancias incrementales de
todos los items.

‘00 ‘0®B

La precision global;YQsera igual a la suma de los dos componentes: la precision
basica§ 0y la tolerancia incrementald®

"YO 6 0 00

6.3.5.6 Evaluacion

Para extraer una conclusion acerca de la materialidad de los errores, se debera calcular
el limite superior de error, ULE. Este limite superior es igual a la suma del propio error
proyectado© Qy la precision global de la extrapolacion.

YO O00 "o
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A continuacién, el error proyectado y el limite superior se comparan con el error
maximo tolerable y se extraen las conclusiones de auditoria pertinentes.
1 Si el error proyectado es superior al error maximo tolerable, el auditor
considerara que las phes son suficientes para afirmar que los errores en la
poblacién superan el umbral de materialidad

O NNPENU Y2 (0 2 f 9 NNP2 NJ LINZ

[

A4

71 Si el limite superior de error es inferior al error maximo tolerable, el auditor
concluira que los errores dB poblacién son inferiores al umbral de

materialidad.
9 NNN2Z NJ LJIN. [INAGS &dzLJS NJ{ 9 NNEBBEW Y2 (i 2 €
l l

Si el error proyectado es inferior al error maximo tolerable, pero el limite superior de
error es mayor que dicho erreganse los detalles en la seccidn 4.12 del analisis que se
debe realizar.

9 NN2 NJ LIN ab BAYdY G2¢9| IVAGS &dzISNJ

6.3.5.7 Ejemplo

Supongamos que tenemos una poblacion de gasto declarado a la Comision en un afio
dado para lasperaciones de un programa. Las auditorias de los sistemas realizadas por

la autoridad de auditoria han dado un nivel de garantia bajo. Por lo tanto, este programa
se puede someter a muestreo con un nivel de confianza @el 90

La poblacién se resume ehceiadro siguiente:

Tamafio de la poblacion (nimero de operaciones) 3852
Valor contable (suma de los gastos en el period¢ 41998820240
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referencia)

El tamafio de la muestra se calcula como sigue:

0w YO .

¢ Yo 5000

dondeb aes el valor contable total de la poblacién, es decir, el gasto total declarado a la
Comision en el periodo de referenc;@s el factor de fiabilidad correspondiente al
nivel de confianza del 9%, 2,31, yO "®es el factor de expansion correspontheal
nivel de confianza si se prevé que haya errores, 1,5. Respecto de esta poblacion
particular, la autoridad responsable de la auditoria, basandose en la experiencia de los
altimos afios y en el conocimiento de las mejoras del sistema de gestiongy, ¢antr
decidido que un indice de error previsto d&l%,es fiable.
T Wiy ¢ T¢d p
T8¢ Thp whpyig ¢ T M8t ¢ TP wilp i ¢ T pd

pPCo

La seleccion de la muestra se realiza mediante probabilidad proporcional al tamafio, es
decir, proporcional a los vales contables del item, y mediante seleccién sistematica,
utilizando un intervalo de muestreo igual al gasto tataly dividido por el tamafio de

la muestrag, es decir,

e 00 TP WpYm T L
YOé— 500 ctmpyYPp Yo

Se ordena aleatoriamente anthivo que contiene las 3 852 operaciones de la poblacion
y se crea una variable de valor contable acumulativo secuencial.

La muestra se selecciona de esta lista aleatoria de operaciones, tomando cada item que
contenga la 3881485-ésima unidad monetari

Operacion Valor(;)/;ltable BV acumulativo
239 101738750 101738750
424 230140450 331879200
2327 328861980 660741180
5009 345952010 1006693190
1491 786952300 1793645490

(e) (e) (e)

Se ha generado uwalor aleatorio entre 0 y el intervalo de muestreo38&0D485
(16385476). El primer item que se ha de seleccionar es el que contiene la unidad
monetaria que ocupa el lugar 385476-ésimo. La segunda seleccién corresponde a la
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primera operacion del drvo cuyo valor contable acumulado es mayor o igual que
16385476 + 30881485, y asi sucesivamente.

Operacién Valor(é:i)/r)ltable BV acumulativo Muestra
239 10173875u 101738750 |No
424 230140450 331879200 | Si
2327 328861980 660741180 | Si
5009 345952010 1006693190 | Si
1491 786952300 1793645490 | Si

(e) (e) (e) (e)
2596 89129991 3076543210 | Si
779 260097900 3336641110 |No
1250 2649500 333929061U |No
3895 309490040 3648780650 | Si
2011 6176680 3654957330 |No
4796 3359160 3658316490 |No
3632 79711130 3738027620 |No
2451 174700480 3912728100 | Si

(e) (e) (¢é) (e)

Hay 24 operacioneson valor contable superior al intervalo de muestreo, por lo que
cada una de ellas se selecciona como minimo una vez (por ejemplo, la operacion 1 491
se selecciona tres veces, véase el cuadro anterior). El valor contable total de estas 24
operaciones asande a B751303770. De esas 24 operaciones, 4 contienen errores
gue corresponden a un importe d&43574 0.

En la muestra restante, el error recibe un tratamiento diferente. Para estas operaciones
aplicamos el procedimiento que sigue:
1) Para cada unidad de la muestra se calcula el indice de error, es decir, la ratio entre el

error y el gasto correspondiente

2) Se suman estos indices de error de todas las unidades de la muestra.
3) Se multiplica el resultado anterior porrkirvalo de muestreo, Sl

Ar v O
00 YO —
(O Y

Operacién Valor contable Valor contable Crror indice de
(BV) correcto (CBV) error
2596 89129990 89129990 - U -
459 869080u 869080u - U -
2073 8599921 8599920 -0 -
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239 101738750 99629180 | 2109560 0,02
989 39431610 3943160 -0 -
65 252346990 251259150 | 1087841 0,00
5010 345952010 345952010 -0 -

é é

3632 79711130 79711130 -0 -
3672 6248821 62488210 -0 -
2355 3434620 301886u| 41576u 0,12
959 2048471 2048470 - U -
608 15293716U 152937160 -0 -
4124 677301410 67730140 -0 -
262 6620 6620 -0 -
Total 1,077

00 ofpyYmYupsdix X o @@ vl T
El error proyectado en la poblacién es la suma de estapdymonentes:
00 xWwthoy 1o & vimwe T fp Mo o T
lo que corresponde a un indice de error proyectado de?®,98

Para poder establecer el limite superior de error, es necesario calcular los dos
componentes de la precision: la precision basidghy la tolerancia incrementalDod

La precision basica es el producto del intervalo de muestreo por el factor de fiabilidad
(ya utilizado para calcular el tamafio de la muestra):

60 ocfgylpYucdp x wolpop

La tolerancia incremental se calcula paraacainidad de muestreo perteneciente al
estrato no exhaustivo que contenga un error.

En primer lugar, se ordenan los items con errores por valor decreciente del error
proyectado. En segundo lugar, para cada uno de esos items (con errores) se calcula una
tolerancia incremental mediante la féormula:

0O
0 Y@ Y@@ p p YO8
0w

donde’Y "G es el factor de fiabilidad del error que ocupa el lugasimo @ un nivel

de confianza determinado (por lo general, el mismo que se usa para calcular el tamafio
de la muestra), W@ p es el factor de fiabilidad del error que ocupa el lugar

€ p -ésimo en un nivel de confianza determinado (véase el cuadraeénglice).
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Por ultimo, la tolerancia incremental es la suma de las tolerancias incrementales de
todos los items.

‘00 ‘0®B

El cuadro siguiente resume los resultados de las 16 operaciones que contienen error:

Error Indice de Error
Orden error —rowe | RF(N) | (RF(N)-RF(n-1))-1 IA;
(A) (B):=(A)/BV proyectado:=(B)*SlI
0 2,30
1| 47053210 0,212 65468750 3,89 0,59 38626560
(e) (é) (é) (e) (é) (€) (e)
12 123320 0,024 7411560| 17,78 0,18 133408
13 68220 0,02 6176300| 18,96 0,18 1111730
14 77060 0,012 370578u| 20,13 0,17 6299810
15 47870 0,008 2470520| 21,29 0,16 395280
16 269520 0,001 294880| 22,45 0,16 47180
Total 1,077 382642770 144307610

La precision global;YQsera igual a la suma des dos componentes: la precision
basica$ 0y la tolerancia incrementald®

YO x o olpopp ft oyt p Y i 9lp wg

Para extraer una conclusion acerca de la materialidad de los errores, se debera calcular
el limite superior de error, ULE. Este limite superior es igual a la suma del propio error
proyectado© Qy la precision global de la proyeccién

YOOT fp thpo oY ix Plp w ¢ p Clp pldg @

Ahora, el error maximo tolerable, TE2% x 4199882024= 839976400, se ha de
comparar con el error proyectado y con el limite superior de error. El error maximo
tolerable es mayor que el error proyectadop peenor que el limite superior de error.
Véanse mas detalles sobre el andlisis que se debe realizar en la seccién 4.12.

EE=41102934 TE=83997640 ULE=126869926

! \ /
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6.4 Muestreo no estadistico

6.4.1 Introduccién

Podré utilizarse un método de muestreo no estadistico segun el criterio profesional de la
AA en casos debidamente justificados, de conformidad con las normas de auditoria
internacionalmente aceptadas, y en cualquier caso cuando el nUmero de operaciones sea
insuficiente para permitir el uso de un método estadistico.

Como ya se explicé en la seccion 5.2, el muestreo estadistico se deberia utilizar, de
forma general, para auditar el gasto declarado y extraer conclusiones acerca del importe
del error de unagblacion. El muestreo no estadistico no permite calcular la precision,

por lo que no se controla el riesgo de auditoria. Por consiguiente, el muestreo no
estadistico deberia usarse Unicamente en los casos en los que no es posible realizar un
muestreo estastico.

En la practica, las situaciones especificas que pueden justificar el uso del muestreo no
estadistico guardan relacion con el tamafio de la poblacion. De hecho, puede que
funcione con poblaciones muy pequefias, cuyo tamafio es insuficiente para pérmit

uso de métodos estadisticos (la poblacion es menor o muy préxima al tamafio de la
muestra recomendado).

En resumen, el muestreo no estadistico se considera apropiado en los casos en los
que no es posible alcanzar el tamafo de la muestra necesario ggrermitir el
muestreo estadisticoNo se puede establecer el tamafio exacto de la poblacién por
debajo del cual es necesario el muestreo no estadistico, pues depende de varias
caracteristicas de la poblacion, pero habitualmente este umbral se encuents@ gnt

150 unidades de muestre®or supuesto, la decision final debera tener en
consideracion el equilibrio entre el coste y el beneficio asociado a cada uno de los
métodos. Es recomendable que la autoridad de auditoria solicite la opinién de la
Comisién antes de adoptar la decision de aplicar un muestreo no estadistico en
determinadas circunstancias, para los casos en los que supera el umbral de 150
unidades.La Comisién puede dar su consentimiento al uso del muestreo no estadistico
sobre la base de undlisis caso por caso.

Para 2014020, los reglamentos establecen asimismo criterios que se deben respetar
cuando se aplique el muestreo no estadistico, a saber, que incluya un minifodkel 5

las operaciones y de un ¥ del gasto declarado (articul@7l, apartado 1, del RDC).

En la practica, esto se puede traducir en tamafos de la muestra equivalentes a los
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obtenidos con métodos de muestreo estadisticos. En tales situaciones, se recomienda a
la AA que use métodos estadisticos en su lugar.

Aun en las situaciones en las que la AA aplic6 un método de muestreo no
estadistico, la muestra se seleccionara utilizando un método aleatdfic®. El

tamafio de la muestra debe determinarse teniendo en cuenta el nivel de garantia
proporcionado por el sistema, y delee suficiente para que la AA pueda elaborar un
dictamen de auditoria valido sobre la legalidad y regularidad del §aséA debe ser

capaz de extrapolar los resultados a la poblacién de la que se extrajo la muestra.

A la hora de aplicar un muestreo estadistico, la AA considerar la posibilidad de
estratificar la poblacion dividiéndola en subpoblaciones, cada una compuesta por un
grupo de unidades de muestreo de caracteristicas similares, en particular, en términos de
riesgo o indice de error esperamen las que la poblacién incluya tipos de operaciones
especificos (por ejemplo, instrumentos financieros). La estratificacibn es una
herramienta muy eficaz para mejorar la calidad de las proyecciones y es muy
recomendable utilizar algin tipo de estra#ifin en el marco del muestreo no
estadistico.

6.4.2 Muestreo no estadistico estratificado y no estratificado

El muestreo no estadistico estratificado deberd ser la primera opcion que debe
considerar la AA al enfrentarse a la imposibilidad de utilizar el meeegstadistico.

Como ya se ha explicado con respecto a la estratificacion de los disefios de muestreo
estadistico, los criterios utilizados para la estratificacion guardan relacion con las
expectativas del auditor en relacién a su contribucion para axplicével de error de

la poblacion. Cuando se espera que el nivel de error sea diferente para diferentes grupos
de la poblacion, esta clasificacion es un buen candidato para la estratificacion.

Cuando se utiliza la seleccién con probabilidad igoadndo cada unidad de muestreo
tiene las mismas posibilidades de ser seleccionada independientemente del gasto
declarado en la unidad de muestreo), se recomienda la estratificacion por nivel de gasto
como herramienta muy eficaz para mejorar la calidadadeestimaciones. Cabe
observar que aunque esta estratificacion no es obligatoria, dicho disefio puede ayudar

37 es decir, utilizando un método estadistico (probabilistico); véanse en las secciones 4.1 y 4.2 la
distincion entre el método de muestreo y el método de seleccion. Recuérdese asimismo la regla general
gue establece el tamafio minimo de la muestra paraestma estadistico en 30.

% |a seleccién de muestreo no estadistico y no aleatorio (por ejemplo, sobre la base de riesgos) solo se
podra utilizar para la muestra complementaria prevista en el articulo 17, apartados 5 y 6, del Reglamento
(CE) n.1828/2006(periodo 20072013) y el articulo 28 del Reglamento (UE) 489/2014 (periodo
20142020).
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también a que la AA garantice la cobertura recomendada del gasto declarado necesario
en el periodo de programacion 262@20.

Para esta estratiicion (que podria usarse tanto en la seleccién con probabilidad igual
como en la probabilidad proporcional al tamafio):
A Se determina el valor de corte del gasto para los items que se incluiran en el

estrato de valor elevado. No existe norma general paablestr el valor de
corte. Por tanto, si la practica utilizada habitualmente es establecer el valor de
corte igual al error maximo tolerabl2 % del gasto total) de la poblacion, de
aplicarse, deberia considerarse uUnicamente un punto de partida que debera
adaptarse a las caracteristicas de la poblacion. Este valor de corte se puede y se
debe cambiar segun las caracteristicas de la poblacién. En breve, este valor de
corte se debe establecer principalmente aplicauadoriterio profesionalSi el
auditor puee identificar un pequefio numero de items cuyo gasto sea
considerablemente superior al observado en los items restantes, se debera
plantear la posibilidad de crear un estrato con esos elementos. Ademas, se anima
al auditor a utilizar mas de dos estratosaos en gastos si la division en dos
estratos no parece suficiente para generar el nivel deseado de homogeneidad en
cada estrato.

A El modelo bésico cuya posibilidad se debe considerar es una audittdGoal
de los items de valor elevado. Sin embargdaepractica, pueden darse algunas
situaciones en las que el corte identificado genera un estrato de valor elevado
demasiado grande, que apenas se podria observar de forma exhaustiva. En estas
situaciones, es posible observar asimismo el estrato deelaado a través del
muestreo, pero como norma general, el indice de muestreo (es decir, la
proporcién y unidades y gasto del estrato que se selecciona para el muestreo) ha
de ser mayor o igual que el utilizado en el estrato de valor bajo.

A El tamafio de mestreo que se ha de asignar al estrato no exhaustivo se calcula
como la diferencia entre el tamafio de la muestra total y el nUmero de unidades
de muestreo (por ejemplo, operaciones) en el estrato de valor elevado. En caso
de que la AA quisiera aplicar Iasteatificacion también a las unidades de valor
bajo, debe asignar este tamafo de la muestra calculado entre cada estrato de
conformidad con los métodos sugeridos en la seccion 6.1.2.2 (si la seleccion se
basa en probabilidad igual) o 6.3.2.2 (si la setetse basa en probabilidad
proporcional al tamafo).

Si no es posible identificar ningun criterio de estratificacion (que a juicio del auditor
pueda contribuir a crear subpoblaciones mas homogéneas en términos de los errores o
indices de error previstog) en particular, si no se puede observar una variabilidad
significativa en el gasto de los items de la poblacién, podria optarse por utilizar un
disefio de muestreo no estadistico no estratificado. En este caso, la muestra se
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selecciona directamente del nfunto de la poblacién sin tener en consideracion
subpoblaciones.

6.4.3 Tamarfo de la muestra

En el muestreo no estadistico, el tamafio de la muestra se calcula utiBzantkyio
profesional y teniendo en cuenta el nivel de garantia prestado por las auditorias del
sistema. El objetivo final es obtener un tamafo de la muestra suficiente que permita a la
AA extraer conclusiones validas sobre la poblacion y elaborar un éictdenauditoria

valido (véase el articulo 127, apartado 1, del RDC).

Con respecto al periodo de programacion 2PQ20 y segun se establece en el articulo
127, apartado 1, del RDC, una muestra no estadistica debera abarcar como minimo el
5% de las opacioned’ y el 10% del gasto. Como la normativa se refiere a una
cobertura minima, estos umbrales se corresponden, por tanto, al «mejor escenario
posible» de elevada garantia del sistema. En consonancia con el anexo 3 de la NIA
n.°530, cuanto mayor seada&aluacion del riesgo de inexactitud importante que realiza

el auditor, mayor debe ser el tamafio de la muestra. El requisito é&eldED gasto
declarado (articulo 127, apartado 1, del RDC) se refiere al gasto de la muestra,
independientemente del uso dmibmuestreo. Esto significa que la muestra se
correspondera con un minimo del %0del gasto declarado, pero cuando se utiliza el
submuestreo, el gasto efectivamente auditado podria ser en realidad inferior siempre que
la AA pueda elaborar un dictamen deldoria valido (véase la seccion 6.4.10).

No existe una norma fija para seleccionar el tamafo de la muestra basandose en el nivel
de garantia de las auditorias del sistema, pero, a modo de referencia, cuando la AA ha
de definir el tamafio de la muestrancel muestreo no estadistico, podra considerar la
posibilidad de fijar los siguientes umbrales indicati{.os

Nivel de garantia

establecido de acuerdo Cobertura recomendada

% Para el periodo de programacion 2.3, la Comisién mantiene que el tamafio de la muestra en el
muestreo no estadistico debera abarcar un minimo @éld®las operaciones (véase la seccion 7.4.1 de
la nota orientativa sobre muestreo COCOf081-03_EN de 4.4.2013).

“0 Estos valores de referencia podran variar segdriterio profesional de la AA y cualquier informacion
adicional de la que pueda disponer sobre el riesgo de inexactitud importante.
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con

las auditorias de los de las operaciones del gasto declarado
sistemas
Funciona bien. No son 5% 10%

necesarias mejoras o
solo son necesarias
mejoras poco
significativas.

Funciona. Son necesarias| Entre el 5% y el 10% 10%
algunas mejoras (debe ser definido por |
AA baséndose ensu
criterio profesiongl

Funciona parcialmente. Entre el 106 y el 15% Entre el 106 y el20%
Sonnecesarias mejoras | (debe ser definido por I{ (debe ser definido por |
sustanciales AA basandose ensu| AA basandose ensu
criterio profesiongl criterio profesiongl
Esencialmenteo Entre ell5%Yy el 20% Entre el 106y el20%
funciona. (debe ser definido por I (debe ser definido por |
AA basandose ensu| AA basandose ensu
criterio profesiongl criterio profesiongl

Cuadro 6. Cobertura recomendada para muestrestadistico

6.4.4 Seleccion de la muestra

La muestra de la poblacién positiva se seleccionard con un método aleatorio. En
particular, la seleccidén se puede realizar:

1 con seleccion con probabilidad igual (donde cada unidades de muestreo tiene
las mismas posibilidades de ser seleccionada independientemente del importe
del gasto declarado en la unidad de muestreo), como en el muestreo aleatorio
simple (véanse las secci@né.1.1 y 6.1.2 sobre el muestreo aleatorio simple y
el muestreo aleatorio simple estratificado); o

1 con probabilidad proporcional al tamafio (gasto) (donde se aplica la seleccion
aleatoria para el primer elemento de la muestra y los siguientes elementos se
seleccionan utilizando un intervalo hasta que se alcanza el tamafio de la muestra
deseado; utiliza la unidad monetaria como una variable auxiliar para el
muestreo) como se hace en el caso de MUM (véanse las secciones 6.3.1y 6.3.2
sobre el muestreo de uad monetaria y el muestreo de unidad monetaria
estratificado).

6.4.5 Proyeccion

Téngase en cuenta que el uso de muestreo no estadistico no evita la necesidad de
proyectar en la poblacion los errores observados en la muestra. La proyeccion debe
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tener en cuental disefilo de muestreo, es decir, la existencia 0 no de estratificacion, el
tipo de seleccion (probabilidad igual o probabilidad proporcional al tamafio) asi como
cualquier otra caracteristica relevante del disefio. El uso de estadistica de muestreo
simple (@mo el indice de error de la muestra) solo es posible en circunstancias muy
especificas en las que el muestreo no es compatible con dichas estadisticas. Por
ejemplo, el indice de error de la muestra solo se puede utilizar para proyectar los errores
en la mwblacién con un disefio que no tenga niveles de estratificacion, basado en
seleccion con probabilidad igual y estimacion de la ratio. Asi pues, la Unica diferencia
significativa entre el muestreo estadistico y no estadistico es que en este Ultimo caso no
secalcula el nivel de precision y por consiguiente el limite de error superior.

6.4.5.1 Seleccion con probabilidad igual

Si se seleccionaron unidades con probabilidades iguales, el error proyectado debera
seguir uno de los métodos de proyecciéon presentadossend#n 6.1.1.3, es decir, la
estimacion de la media por unidad o la estimacién de la ratio.

Estimacion de la media por unidad (errores absolutos)
Multiplica el error medio por operacion observado en la muestra por el niumero de
operaciones de la poblaniécon lo que se obtiene el error proyectado:

00 0 ——s8

Estimacion de la ratio (indices de error)
Multiplica el indice de error medio observado en la muestra por el valor contable en la

poblacion:
o~ . .. B O
00 0w ———
B o0w

El indice de error de muestreo de la féormula anterior se calcula dividiendo el importe
total del error en la muestra por el importe total de los gastos de las unidades de la
muestra (gasto auditado).

Se sugiere que la eleccion entre los dos métodos de piayese base en las
recomendaciones incluidas en la seccion 6.1.1.3 en relacidon con el muestreo aleatorio
simple.

6.4.5.2 Seleccion con probabilidad igual estratificada
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A partir de las muestras de operaciones seleccionadas aleatori&ir{esteatosH), el
errorproyectado en la poblacion se puede calcular de nuevo a través de los dos métodos
habituales: estimacién de la media por unidad y estimacioén de la ratio. La proyeccion
sigue el procedimiento descrito en la seccion 6.1.2.3 para el muestreo aleatorio simple
estratificado.

Estimacion de la media por unidad
En cada grupo de la poblacion (estrato), se multiplica el error medio por operacion

observado en la muestra por el nimero de operaciones del @straaontinuacion se
suman todos los resultados obtenidos para cada estrato, con lo que se obtiene el error
proyectado.

00 0 ——8

Estimacion de la ratio

En cada grupo de poblacion (estrato), se multiplica el indice de error medivadloser
en la muestra por el valor contable de la poblacién en el estraio,

.. B ©
B ow

Se sugiere que la eleccién entre los dos métodos debera basarse en las consideraciones
presentadas para el método no estratificado.

Si se ha considerado un estrato @0% previamente extraido de la poblacion, el
importe total del error observado en el estrato exhaustivo se deberd sumar a la
estimacion anterior, 6 EE, para obtener la proyeccién final del importe del error en

el conjunto de la poblacion.

6.4.5.3 Seleccién con probabilidad proporcional al gasto

Si se seleccionaran las unidades con probabilidades proporcionales al valor del gasto, el
error proyectado seguiria el método de proyeccion que se presenta en la seccién 6.3.1.4
(muestreo de unidad monetaria).

En el estrato exhaustivo, es decir, en el estrato que contiene las unidades de muestreo
cuyo valor contable es mayor que el valor de cartey —, el error proyectado es la
suma de los errores observados en lossiteentenecientes al estrato:
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00 0O

En el estrato no exhaustivo, es decir, en el estrato en el que las unidades de muestreo

tienen un valor contable menor o igual al valor de cdrtey —, el error proyectado
es
.. 0w ©
€ 0w

El error proyectado en la poblacién es la suma de estos dos componentes:

00 00 00

6.4.5.4 Seleccion con probabilidad proporcional al gasto estratificada

Si se seleccionaran las unidades con probabilidades proporcionales akVgastd y

la poblacion se estratifica en funcién de cualquier criterio especifico, el error proyectado
seguiria el método de proyeccion que se presenta en la seccion 6.3.2.4 (muestreo de
unidad monetaria estratificado).

La proyeccion de los errores enplablacion se lleva a cabo de forma diferente para las
unidades de los grupos exhaustivos y los items que se encuentran en losngrupos
exhaustivos.

En los grupos exhaustivos, es decir, en los grupos que contienen las unidades de
muestreo cuyo valor camtle es mayor que el valor de corteqo —, el error

proyectado es la suma de los errores observados en los items pertenecientes a esos
grupos:

00 0O

En los grupos no exhaustivos, es decir, en los grupos en los que las unidades de
muestreo tienen un valor contable menor o igual que el valor de ¢akie, —, el

error proyectado es

. 0w O
00 — T
€ 0w
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El error proyetado en la poblacion es la suma de estos dos componentes:

00 00 00

6.4.6 Evaluacion

En cualquiera de las estrategias mencionadas, el error proyectado se compara con el
error maximo tolerable (materialidad multiplicada por el gasto de la poblacion)
A Si esta por debajo del error tolerable, concluimos que la poblacion no
contiene errores significativos;
A Si esta por encima del error tolerable, concluimos que la poblegitiene
errores significativos.

Pese a las dificultades (no se puede calculémée superior de error y, por lo tanto, el
riesgo de auditoria no se controla), el indice de error proyectado es la mejor estimacion
del error en la poblacion y, por lo tanto, se puede comparar con el umbral de
materialidad a fin de concluir (0 no) gee la poblacién existen errores significativos.

6.4.7 Ejemplo 1i Muestreo con probabilidad proporcional al tamafio

Supongamos que tenemos una poblacidn positiva de 36 operaciones para las que se han
declarado gastos de R312280.

Esta poblacion tiende &ner un tamafo insuficiente para ser auditada mediante
muestreo estadistico. Ademas, el muestreo de las solicitudes de pago para aumentar el
tamafio de la poblacion no es posible. Por tanto, la AA decide utilizar un enfoque no
estadistico. Dada la gran iailidad del gasto de esta poblacion, la AA decide
seleccionar la muestra mediante probabilidad proporcional al tamafio.

La AA considera que el sistema de gestion y conteskrcialmentao funciona, por

lo que decide seleccionar un tamafio de la muektta20% de la poblacion de
operaciones. En nuestro caso equivale 2036 = 7,2, que se redondea por exceso a
8.

Pese a que la cobertura del gasto en la poblacién solo puede analizarse tras la seleccion
de la muestra, el hecho de que ebR@e lasunidades de la poblacion se seleccionen
junto con la eleccion de la seleccién con probabilidad proporcional al tamafio se espera
gue se traduzca en una cobertura minima déb 2@l gasto.
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En primer lugar, es necesario identificar las unidades de la poblde valor elevado

(si las hay) pertenecientes a un estrato de valor elevado que se audi@d&oalEl

valor de corte para determinar este estrato superior es igual a la ratio entre el valor
contable BV, y el tamafio de la muestra previgioJodos bs items cuyo valor contable

sea superior a este valor de corted(sb 0 (p&) se situaran en el estrato de auditoria

del 100%. En este caso, el valor de corte e©22228/8 = 2753904 (*.

El cuadro siguiente resume dichos resultados:

Gasto declado, DE, en el periodo de referenci 220312280
Tamanfo de la poblacién (nUmero de operacior 36
Nivel de materialidad (méximd %) 2%
Inexactitud tolerable (TE) 4406250
Valor de corte 2753904u
Numero de unidades por encima del valocaote 4
Valor contable de la poblacién por encima

valor de corte 124119650
Tamafo de la poblacién restante (ndmero

operaciones) 32
Valor de la poblacion restante 9619263,000

La AA sitla en urestrato aislado todas las operaciones con valor contable superior a
27539040, lo que supone 4 operaciones que suman un totdl2dd19650. El
importe de error detectado en estas cuatro operaciones asciende a

00 Y tmcap

El intervalo de muestreo de la poblacién restante es igual al valor contable en el estrato
no exhaustivog w (la diferencia entre el valor contable total y el valor contable de las
cuatro operaciones pertenecientes al estrato superior), dividido! paiimero de
operaciones que se han de seleccionar (8 menos las 4 operaciones del estrato superior).
66 ¢émolpe yp & plpou

08¢ 0 QI D@E Qi 0 ‘l—éQ—S - ch mthp p%d

1 Cabe observar que la AA podria también decidir aplim valor de corte menor que el calculado sobre

la base de la ratio entre la poblacién positiva y el nUmero de operaciones que se deben seleccionar para
incrementar la cobertura del gasto declarado.

42 En la préactica puede suceder que tras el calculontelvalo de muestreo basado en el gasto y el
tamafio de la muestra del estrato de muestreo, algunas unidades de poblacion seguiran presentando un
gasto superior a este intervalo de muestraf ¢ (aunque no hayan presentado previamente un gasto
superor al valor de corted( p¢ . De hecho, han de afiadirse también al estrato de valor elevado todos

los items cuyo valor contable sigue siendo superior a este intetvalo © ¢ € ). Si sucede esto, y

después de trasladar los nuevos items al edtiatwalor elevado, debe recalcularse el intervalo de
muestreo para el estrato de muestreo teniendo en cuenta los nuevos valores para ta gatiste
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Se ordena aleatoriamente un archivo que contiene las 32 operagiseesrea una
variable de valor contable acumulativo secuencial. Se selecciona la muestra tomando
cada item que contenga la unidad monetaria situada en el 4g4aB26".

El gasto auditado asciende al valor contable total de los proyectos de valdiogleva
124119650, mas el gasto auditado en la muestra de la poblacion rest@s@428 .

El gasto auditado total asciende a4683930, lo cual equivale al 61% del gasto

total declarado, como era necesario. Teniendo en cuenta el nivel de gigbsistema

de gestion y control, la AA considera que este nivel de gasto auditado es mas que
suficiente para garantizar la fiabilidad de las conclusiones de auditoria.

El valor del error extrapolado del estrato de valor bajo es

. bw O

O O -~ S

£ 0w

donded wes el valor contable total de la poblacion restantée gl correspondiente
tamafio de la muestra de la poblacion restante. Obsérvese que este error proyectado es
igual a la suma de los indices de error multiplicada por efvialio de muestreo. La

suma de los indices de error es igual a 0,0272:

00 T8I X Cp &t p

W plpg o
T
El error total extrapolado en la poblacion es la suma de estos dos componentes:

00 00 00 yYymcuyolr ppptvow

Por altimo, el error proyéado se compara con el error maximo tolerable2 @l de
220312280 = 4406250). El error proyectado es inferior al nivel de materialidad.

Con estos resultados, es razonable que el auditor deduzca que la poblaciéon no contiene
errores significativos. 8iembargo, no se puede determinar la precision conseguida y se
desconoce la confianza de la conclusion.

proceso iterativo debe realizarse varias veces hasta el momento en que no haya unidadestgoeipresen
gasto superior al intervalo de muestreo.

“3 En caso de que cualquiera de las operaciones seleccionadas tenga que ser sustituida por motivo de
limitaciones impuestas por el articulo 148, deberan seleccionarse nuevas operaciones utilizando la
seleccid con probabilidad proporcional al tamafio. Véase un ejemplo de esta sustitucién en la seccion
7.10.3.1.
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Procedimiento en el caso de cobertura insuficiente del gasto

Obsérvese si el umbral de cobertura del gasto necesaria no se ha alcanzado debido a las
caracteristicas especificas de la poblacion, la autoridad de auditoria debera seleccionar
una operacion u operaciones mediante la probabilidad proporcional al tamafatesE
situaciones las nuevas operaciones o unidades de muestreo que seran sometidas a
auditoria de forma adicional deberan seleccionarse de la poblacion excluyendo las
operaciones ya seleccionadas. El intervalo utilizado para esta seleccion se debera

calcular utilizando el intervalo de muestree, dondeBVs'se corresponde con el valor

contable del estrato de valor bajo excluyendo las operaciones ya seleccionadas en este
estrato y p se corresponde con el nimero de operaciones que deseardvsaad@a
auditoria del estrato de valor bajo.

6.4.8 Ejemplo 21 Muestreo con probabilidad igual

Supongamos que tenemos una poblacion positiva de 48 operaciones para las que se han
declarado gastos de 4Q02470.

Esta poblacion tiende a tener un tamafio inmrfte para ser auditada mediante
muestreo estadistico. Ademas, el muestreo de las solicitudes de pago para aumentar el
tamafo de la poblacion no es posible. Por lo tanto, la AA decide adoptar un enfoque no
estadistico con estratificaciéon de las operasode valor elevado, pues hay pocas
operaciones con gasto muy alto. La AA decidid identificar esta operaciones
estableciendo el nivel de corte en b5le10420247, es decir 52D120.

Las caracteristicas de la poblacién se resumen a continuacion:

Gasto declarado en el periodo de referencia 104202470
Tamafio de la poblacién (nimero de operacior 48
Nivel de materialidad (maxim® %) 2%
Inexactitud tolerable (TE) 2084050
Valor de corte (36 del valor contable total) 5210120

Resumiendo en forma de cuadro los resultados, tenemos lo que sigue:

Numero de unidades por encima del valor de ¢ 12
Valor contable de la poblacion por encima
valor de corte 8785634u
Tamafo de lapoblacion restante (numero
operaciones) 36
Valor de la poblacién restante 16346130
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El sistema de gestion y control se clasificé en la Categoria 3 «Funciona parcialmente;
son necesarias mejorasistanciales asi que decide seleccionar un tamaigo la
muestra del 156 de la poblacion de operaciones. Es deciol® 48 = 7,2, que se
redondea por exceso a 8. La AA decide que se extraera una mayor proporcion de
operaciones en el estrato de valor elevado y auditar % 86 las operaciones en el
estato de valor elevado, es decir 6 operaciones. Las restantes operaci6rgy £8
seleccionan de la poblacién restante. No obstante, la AA decide incrementar esta
muestra de 2 a 3 operaciones para lograr una mejor representacion de este estrato.

Debido a la pequefiavariabilidad del gasto para esta poblacion en cada estrato, el
auditor decide someter la poblacion a muestreo utilizando probabilidades iguales en
ambos estratos.

Aunque se base en probabilidades iguales, se espera que esta muresivase en una
cobertura minima del 2 del gasto de la poblacion debido a la elevada cobertura del
estrato de valor elevado. De hecho, al multiplicar el tamafo de la muestra por el valor
contable medio por operacién en cada estrato, la AA espera audda8l7ua en el

estrato de valor elevado y 13680 en la poblacién restante, o que representa
alrededor del 43,% del gasto total.

Se extrae aleatoriamente una muestra de 6 operaciones en el estrato de valor elevado. El
gasto auditado en la muestrsciende a 937894 0. No se constataron errores en estas

6 operaciones.

Se extrajo también una muestra de 3 operaciones de la poblacion restante de
operaciones. El gasto auditado en la muestra de la poblacion restante asciende a
1536470. El error toal identificado de la muestra en este estrato ascien@& 4

El gasto total auditado es de 1&870 + 49378940 = 50915410 que representa el
48,9% del gasto total declarado. Teniendo en cuenta el nivel de garantia del sistema de
gestién y conbl, la AA considera que este nivel de gasto auditado es adecuado para
garantizar la fiabilidad de las conclusiones de auditoria.

Para decidir entre utilizar la estimacion de media por unidad o la estimacion de ratio, la
AA ha comprobado los datos denmiestra para verificar la condicién—— O'Yc,

gue se confirmd. La decision fue utilizar la estimacion de la ratio.
El valor del error extrapolado para ambos estratos es

00 6w 5 O 6 W B O . php ofp GTWXT T @ og
B 6w B 60 P POSUlpT X
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dondeb wy 6 wcon los valores contables totales del estrato de valor elevado y de valor
bajo. Cabe observar que el error proyectado es igual al indice de error de la muestra
multiplicado por el valor contable del estrato.

Por ultimo, el error proyectado se compara con el error maximo tolerabB%eade
104202470 =2084050). El error proyectado es inferior al nivel de materialidad.

La conclusion que se puede extraer del ejercicio es que el auditor puede deducir
razonablemente que la poblacion contiene errores significativos. Sin embargo, no se
puede determinar la precision conseguida y se desconoce la confianza de la conclusion.

6.4.9 Muestreo no estadisticb dos periodos

De igual forma que se aplica en los métodos de muestreo estadistico, la autoridad de
auditoria puede decidir realizar el proceso de muestreo en varios periodos durante el afio
(generalmente dos semestres) utilizando ébgere de muestreo no estadistico. La
principal ventaja de este enfoque no radica en la reduccion del tamafio de la muestra,
sino, principalmente, en que permite repartir la carga de trabajo de la auditoria a lo largo
del afio, con lo que se reduce la cargdrdbajo que se realizaria al final del afio si se
efectuase una sola observacion.

Con este enfoque, la poblacién del periodo de referencia/ejercicio contable se divide en
dos subpoblaciones, cada una de las cuales correspondgartasones/solicitudes de

pago y los gastos de cada semestre. Se extraen muestras independientes para cada
semestre, utilizando la seleccién con probabilidad igual o la seleccion con probabilidad
proporcional al tamafio (gasto), que se denomina a contimuseleccion con PPT.

Los dos ejemplos siguientes, uno sobre seleccion con probabilidad igual y el otro con
seleccién con PPT, ilustran el muestreo de dos periodos utilizado con métodos de
muestreo no estadistico. Cabe observar que los disefios de mydaseanetodologias

de proyeccion utilizadas para el muestreo de dos periodos en el muestreo no estadistico
son los mismos que los utilizados en el muestreo estadistico, es decir, muestreo
aleatorio simple en el caso de seleccidon con probabilidad igdlUM (enfoque
estandar) en el caso de seleccion con PPT. Las Unicas diferencias son:

- el tamafio de la muestra no se calcula con una formula especifica,

- no se calcula la precision.

No obstante, es destacable el requisito especifico para el muestreadisties que
imponen las disposiciones legales para el periodo de programacior2@4con
respecto a la cobertura del gasto minima deélolfel gasto declarado a la Comision
durante un ejercicio contabfey el 5% de las operaciones. En caso de utiliea
muestreo de un Unico periodo, la seleccion con probabilidad igual suele traducirse en un

44\/éase también la seccién 6.4.3 anterior.

165



indice de cobertura del gasto cercana a la fraccion de la muestra utilizada para definir el
namero de operaciones. En el caso de muestreo de dos periodos lespdtimdos, el

indice de cobertura suele ser menor dado que algunas operaciones (es decir, operaciones
declaradas en mas de un periodo de auditoria) se verifican Unicamente sobre parte del
gasto declarado durante el ejercicio.

Por tanto, la aplicacionde un enfoque de muestreo de dos periodos o multiples
periodos podria precisar la inclusibn de mas operaciones que en el caso del
muestreo de un periodo con el objeto de cumplir el umbral exigido de cobertura

del gasto.

Cabe observar que como la auditoria de operaciones abarcara el gasto declarado en
parte del periodo de referencia, la carga de trabajo media de la auditoria por operacién
con el muestreo de dos periodos o multiples periodos deberia llevar menos tiempo. Sin
embargo, pese a esto, la carga de trabajo general por ejercicio contable podria
incrementarse para alcanzar el nivel deseado e cobertura del gasto.

Para solucionar este problema, la AA podria optar por aplicar un estrato de valor
elevado que podria redu al minimo el numero de operaciones que se deben
comprobar por ejercicio contable (puesto que las operaciones con mayor gasto estaran
mMAas representadas en la muestra).

6.4.9.1 Muestreo no estadistiGodos periodo$ seleccion con probabilidad igual

Para redair la carga de trabajo de auditoria una vez finalizado el periodo de referencia,
la AA decide distribuir el trabajo de auditoria en dos periodos. Al finalizar el primer
semestre, la AA considera la poblacién dividida en dos grupos correspondientes a cada
uno de los dos semestres. La poblacion al finalizar el primer semestre puede resumirse
de la siguiente forma:

Gasto declarado al final del primer semestre 199302590
Tamafio de la poblacién (operaciongsimer semestre) |41

La AA sabe porexperiencia que, por lo general, las operaciones incluidas en el
programa al final del periodo de referencia no estan todas activas en la poblacion del
primer semestre. Ademas, se espera que el gasto declarado al final del segundo semestre
sea dos veces mdue el gasto declarado al final del primer semestre. Estos incrementos
del gasto entre los dos semestres estan acompafiados por un menor incremento en el
namero de operaciones. La AA espera que en el segundo semestre haya 62 operaciones
activas (en el pmer semestre se completara 1 operacion, las restantes 40 operaciones
del primer semestre continuardn en el segundo semestre y se espera que el gasto se
declare en el segundo semestre para 22 operaciones nuevas). La seleccién de muestras
por solicitud de pgo no incrementaria el tamafio de la poblaciébn pues en nuestro
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hipotético ejemplo basado en las normas de programas nacionales, se realiza una
solicitud de pago por semestre. La AA decide utilizar un enfoque no estadistico
seleccionando la muestra con prolidades iguales.

A partir de estos supuestos, en el cuadro siguiente se presenta un resumen de la
poblacion:

Gasto declarado al final del primer semestre 199302591
Gasto que se declarara en el segundo semestre (previst 398605180
(1993025902 = 398605180)

Gasto total previsto para el periodo de referencia 597907770
Tamafio de la poblacién (operacioigwimer semestre) |41
Tamafio de la poblacién (operacioriesegundo semestr 62 (40+22)

prevision)
Nivel de materialidad (maxim® %) 2%
Error tolerable (TE) 1195816U

La AA considera que el sistema de gestion y contfoheiona parcialmente; son
necesarias mejorasustanciales, por lo que decide seleccionar un tamafo de la
muestra del 1% de h cantidad de operaciones (véase la seccién 6.4.3). En nuestro
caso, en el periodo de referencia, tenemos un total de 63 operdcaméss que el

gasto se declara en ambos periodos de muestreo (41 operaciones que se iniciaron en el
primer semestre y 22peraciones nuevas en el segundo semestre). Por tanto, el tamafio
de la muestra global previsto para todo el afio es:

E THUL QO pTI
La afijacion de la muestra por semestres es como sigue:

0 Tp
0 0 Tp Qg

E &t & 0

La AA ha decidido aplicaun estrato de valor elevado que podria reducir al minimo el
namero de operaciones que se deben comprobar por ejercicio contable (puesto que las
operaciones con mayor gasto estaran mas representadas en la muestra).

En el caso de la poblacién del prinsemestre, en nuestro ejemplo existe una operacion
grande por un valor total de3B81444, y las 40 operaciones restantes son mucho mas
pequefias. Basandose @n criterio profesionalla autoridad de auditoria ha decidido

4562 operaciones activas mas una operacién completada en el primer semestre.
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aplicar un estrato de valor eleleacon 1 operacion (es decir, la operacion mayor de la
poblacion del primer semestre). Utilizando esta estratificacion, la AA esperaba abarcar
al menos el 206 del gasto total en el primer semestre mediante la auditoria de 4
operaciones.

Las 3 operaciones restantes de la muestra se seleccionaron aleatoriamente de la
poblacion del primer semestre, excluidas la operacion del estrato de valor elevado (es
decir, de la poblacién de B21150). El valor total de las 3 operaciones asciende a
11503980.

Asi, la muestra de 4 operaciones en el primer semestre abarcé et@gi7gasto
declarado en el primer semestre.

La autoridad de auditoria ha detectado un error deif2h la operacién del estrato de
valor elevado y un error total de8810u en las 3 operaciones seleccionadas
aleatoriamente.

Al final del segundo semestre hay mas informacién disponible, en concreto, se conoce
con exactitud el gasto total y el nimero de operaciones activas en el segundo semestre.

La AA se da cuenta de que elpsiesto del que se partié al final del primer semestre en
relacion con el gasto total, 83805180, infraestima ligeramente el valor verdadero de
40378264 0. El numero de operaciones activas en el segundo semestre es ligeramente
menor del que se espeaainicialmente. Por consiguiente, la AA no tiene que revisar el
tamafio de la muestra para el segundo semestre ya que el niumero de operaciones
inicialmente previsto en el segundo semestre se acerca al numero real. El siguiente
cuadro resume las cifras:

Prevision Final del
. realizada en el| segundo
Parametro .
primer semestre
semestre
NUmero de operaciones en el segundo semes| 62 61
Gasto total en el segundo semestre 398605180 403782640

46 Este error pudo establecessbre la base de la verificacion de todas las facturas (items de gasto) en

esta operacion del estrato de valor elevado declarado en el primer semestre. De forma alternativa, se
podria seleccionar una submuestra de 30 facturas (items de gasto) como Emieha@aso de una
submuestra de items de gasto, este error se referiria a un error extrapolado sobre la base de los items de
gasto seleccionados en una operacion. Debera garantizarse que la submuestra de facturas se selecciona de
forma aleatoria 0, de fomn alternativa, podria aplicarse la estratificacion a las operaciones con
verificacion exhaustiva de algunos estratos y seleccion aleatoria de los items de gasto en los restantes
estratos.
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Teniendo en consideracion las caracteristicas de la pobld&id® decide usar de

nuevo una estratificacion por gasto, definiendo un estrato de valor elevado basado en un
umbral del 3% del gasto de la poblacion del segundo semestre. 3 operaciones superan
este umbral con un valor total de/B67390. Las 3 operacimes restantes (en el
segundo semestre se incluyen 6 operaciones menos 3 operaciones del estrato de valor
elevado) se seleccionan de forma aleatoria de la poblacion de 58 operaciones del estrato
de valor bajo del segundo semestre, es decir, la poblaci@3 6&15250. El valor

total de la muestra aleatoria para el segundo semestr208987 0. La AA establecio

que el valor total de la muestra del segundo semestr@57(7260 =
1200987+ 6 756739) es ligeramente menor al umbral deP2@el segundoesnestre.

No obstante, como el valor total de la muestra para ambos semestres supera el minimo
exigido del 20%, se llega a la conclusiébn de que no es necesaria ninguna muestra
adicional para garantizar la cobertura del gasto.

La AA detect6 un error de 4376 0 en las 3 operaciones del estrato de valor elevado y
5287 en el estrato de valor bajo.

Teniendo en consideracion la correlacion entre los errores del estrato de valor bajo y el
gasto, la AA decide proyectar el error utilizando la estimacion Gita

El valor del error extrapolado para ambos semestres utilizando la estimacion de la
ratio'’ es

. L L B O B O
OO0 OO 00 0w —F— 0w ——
B ow B 0w
donde:
- %% y %% se refieren a los errores detectados en el estrato de valor elevado del
primero y segundo semestres
- BVs1 Yy BVs; se refieren a los valores contables de los estratos no exhaustivos del

primero y segundo semestres

B

B . . T .
-3 Y3 reflejan respectivamente un indice de error medio observado en el

estrato no exhaustivo del primer semestre y el segundo semestre

Cabe observar que el error proyectado es igual a la suma de los errores detectados en el
estratode valor elevado para ambos semestres y los indices de error de las muestras

aleatorias multiplicadas por los valores contables de estar muestras aleatorias en los

respectivos estratos.

47 Usando la media por unidad, la férmula seria:

0 0
00 00 00 F O —
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En particular, en nuestro ejemplo, el error extrapolado a nival piblacion es:

00 pex Tolmxpp@TlRpLV—— odpchpcT——

649247,94
(es decir, el 1,086 del valor de la poblacion)

Por ultimo, el error proyectado se compara con el error maximo toleral#é/qele
603085230=12061700). El error proyectado es inferior al nivel de materialidad.

Sin embargo, no se puede determinar la precision conseguida y se desconoce la
confianza de la conclusion.

6.4.9.2 Muestreo no estadistiGodos periodo$ seleccion con PPT

Para reducir la cargde trabajo de auditoria una vez finalizado el periodo de referencia,

la AA decide distribuir el trabajo de auditoria en dos periodos. Al finalizar el primer
semestre, la AA considera la poblacion dividida en dos grupos correspondientes a cada
uno de los de semestres. La poblacion al finalizar el primer semestre puede resumirse
de la siguiente forma:

Gasto declarado al final del primer semestre 16930259u
Tamafio de la poblacién (operaciorgsimer semestre) 34

La AA sabe por experiencia previa que, por lo general, las operaciones incluidas en el
programa al final del periodo de referencia no estan todas activas en la poblacion del
primer semestre. Ademas, se espera que el gasto declarado durante el seguirgo semes
sea dos veces y media mayor que el gasto declarado al finalizar el primer semestre.
También se espera un crecimiento en el nUmero de operaciones activas al final del
segundo semestre, aunque menor que el esperado para el gasto. La AA espera que en el
segundo semestre haya 52 operaciones activas (en el primer semestre se completara 2
operaciones, las restantes 32 operaciones del primer semestre continuaran en el segundo
semestre y se espera que el gasto se declare en el segundo semestre para 2@®peracion
nuevas). El muestreo de las solicitudes de pago para aumentar el tamafio de la poblacion
no es posible. Por tanto, la AA decide utilizar un enfoque no estadistico.

A partir de estos supuestos, en el cuadro siguiente se presenta un resumen de la
poblacon:

Gasto declarado al final del primer semestre 169302590

Gasto que se declarara en el segundo semestre (previst 423256480
(169302590*2,5 = 423256481)

Gasto total previsto para el afio 59255907u

170

























































































































































































































































































































































	1 Introducción
	2 Referencias normativas
	3 Modelo de riesgo de auditoría y procedimientos de auditoría
	3.1 Modelo de riesgo
	3.2 Nivel de garantía/confianza en la auditoría de las operaciones
	3.2.1 Introducción
	3.2.2 Determinación del nivel de garantía aplicable al agrupar programas


	4 Conceptos estadísticos relacionados con las auditorías de las operaciones
	4.1 Método de muestreo
	4.2 Método de selección
	4.3 Proyección (estimación)
	4.4 Precisión (error muestral)
	4.5 Población
	4.6 Unidades de muestreo negativas
	4.7 Estratificación
	4.8 Unidad de muestreo
	4.9 Materialidad
	4.10 Error tolerable y precisión planificada
	4.11 Variabilidad
	4.12 Intervalo de confianza y límite superior de error
	4.13 Nivel de confianza
	4.14 Índice de error

	5 Técnicas de muestreo para la auditoría de las operaciones
	5.1 Resumen
	5.2 Condiciones de aplicabilidad de los diseños de muestreo
	5.3 Notación

	6 Métodos de muestreo
	6.1 Muestreo aleatorio simple
	6.1.1 Enfoque estándar
	6.1.1.1 Introducción
	6.1.1.2 Tamaño de la muestra
	6.1.1.3 Error proyectado
	6.1.1.4 Precisión
	6.1.1.5 Evaluación
	6.1.1.6 Ejemplo

	6.1.2 Muestreo aleatorio simple estratificado
	6.1.2.1 Introducción
	6.1.2.2 Tamaño de la muestra
	6.1.2.3 Error proyectado
	6.1.2.4 Precisión
	6.1.2.5 Evaluación
	6.1.2.6 Ejemplo

	6.1.3 Muestreo aleatorio simple – dos periodos
	6.1.3.1 Introducción
	6.1.3.2 Tamaño de la muestra
	6.1.3.3 Error proyectado
	6.1.3.4 Precisión
	6.1.3.5 Evaluación
	6.1.3.6 Ejemplo


	6.2 Estimación de la diferencia
	6.2.1 Enfoque estándar
	6.2.1.1 Introducción
	6.2.1.2 Tamaño de la muestra
	6.2.1.3 Extrapolación
	6.2.1.4 Precisión
	6.2.1.5 Evaluación
	6.2.1.6 Ejemplo

	6.2.2 Estimación de la diferencia estratificada
	6.2.2.1 Introducción
	6.2.2.2 Tamaño de la muestra
	6.2.2.3 Extrapolación
	6.2.2.4 Precisión
	6.2.2.5 Evaluación
	6.2.2.6 Ejemplo

	6.2.3 Estimación de la diferencia – dos periodos
	6.2.3.1 Introducción
	6.2.3.2 Tamaño de la muestra
	6.2.3.3 Extrapolación
	6.2.3.4 Precisión
	6.2.3.5 Evaluación
	6.2.3.6 Ejemplo


	6.3 Muestreo de unidad monetaria
	6.3.1 Enfoque estándar
	6.3.1.1 Introducción
	6.3.1.2 Tamaño de la muestra
	6.3.1.3 Selección de la muestra
	6.3.1.4 Error proyectado
	6.3.1.5 Precisión
	6.3.1.6 Evaluación
	6.3.1.7 Ejemplo

	6.3.2 Muestreo de unidad monetaria estratificado
	6.3.2.1 Introducción
	6.3.2.2 Tamaño de la muestra
	6.3.2.3 Selección de la muestra
	6.3.2.4 Error proyectado
	6.3.2.5 Precisión
	6.3.2.6 Evaluación
	6.3.2.7 Ejemplo

	6.3.3 Muestreo de unidad monetaria – dos periodos
	6.3.3.1 Introducción
	6.3.3.2 Tamaño de la muestra
	6.3.3.3 Selección de la muestra
	6.3.3.4 Error proyectado
	6.3.3.5 Precisión
	6.3.3.6 Evaluación
	6.3.3.7 Ejemplo

	6.3.4 Muestreo de unidad monetaria estratificado en dos periodos
	6.3.4.1 Introducción
	6.3.4.2 Tamaño de la muestra
	6.3.4.3 Selección de la muestra
	6.3.4.4 Error proyectado
	6.3.4.5 Precisión
	6.3.4.6 Evaluación
	6.3.4.7 Ejemplo

	6.3.5 Enfoque conservador
	6.3.5.1 Introducción
	6.3.5.2 Tamaño de la muestra
	6.3.5.3 Selección de la muestra
	6.3.5.4 Error proyectado
	6.3.5.5 Precisión
	6.3.5.6 Evaluación
	6.3.5.7 Ejemplo


	6.4 Muestreo no estadístico
	6.4.1 Introducción
	6.4.2 Muestreo no estadístico estratificado y no estratificado
	6.4.3 Tamaño de la muestra
	6.4.4 Selección de la muestra
	6.4.5 Proyección
	6.4.5.1 Selección con probabilidad igual
	6.4.5.2 Selección con probabilidad igual estratificada
	6.4.5.3 Selección con probabilidad proporcional al gasto
	6.4.5.4 Selección con probabilidad proporcional al gasto estratificada

	6.4.6 Evaluación
	6.4.7 Ejemplo 1 – Muestreo con probabilidad proporcional al tamaño
	6.4.8 Ejemplo 2 – Muestreo con probabilidad igual
	6.4.9 Muestreo no estadístico – dos periodos
	6.4.9.1 Muestreo no estadístico – dos periodos – selección con probabilidad igual
	6.4.9.2 Muestreo no estadístico – dos periodos – selección con PPT

	6.4.10 Muestreo en dos etapas (submuestreo) en los métodos de muestreo no estadístico

	6.5 Métodos de muestreo para programas de Cooperación territorial europea (CTE)
	6.5.1 Introducción
	6.5.2 Unidad de muestreo
	6.5.3 Metodología de muestreo
	6.5.3.1 Muestreo en dos etapas y tres etapas (submuestreo)
	6.5.3.2 Principales configuraciones potenciales de las unidades de muestreo en el muestreo en dos etapas y en tres etapas
	6.5.3.2.1 Diseños en dos etapas
	6.5.3.2.2 Diseños en tres etapas

	6.5.3.3 Un enfoque posible en el muestreo en dos etapas (operación como unidad de muestreo y submuestra de socios del proyecto donde se selecciona el socio principal y una muestra de socios del proyecto)
	6.5.3.3.1  Diseño del muestreo
	6.5.3.3.2 Ejemplo




	7 Selección de temas
	7.1 Cómo determinar el error anticipado
	7.2 Muestreo adicional
	7.2.1 Muestreo complementario (por cobertura insuficiente de sectores de riesgo elevado)
	7.2.2 Muestreo adicional (por resultados no concluyentes de la auditoría)

	7.3 Muestreo realizado durante el año
	7.3.1 Introducción
	7.3.2 Notas adicionales sobre muestreo de múltiples periodos
	7.3.2.1 Presentación
	7.3.2.2 Ejemplo


	7.4 Cambio de método de muestreo durante el periodo de programación
	7.5 Índices de error
	7.6 Muestreo en dos etapas (submuestreo)
	7.6.1 Introducción
	7.6.2 Tamaño de la muestra
	7.6.3 Proyección
	7.6.4 Precisión
	7.6.5 Ejemplo

	7.7 Nuevo cálculo del nivel de confianza
	7.8 Estrategias para auditoría de grupos de programas y programas con múltiples fondos
	7.8.1 Introducción
	7.8.2 Ejemplo

	7.9 Técnica de muestreo aplicable a las auditorías de los sistemas
	7.9.1 Introducción
	7.9.2 Tamaño de la muestra
	7.9.3 Extrapolación
	7.9.4 Precisión
	7.9.5 Evaluación
	7.9.6 Métodos especializados de muestreo por atributos

	7.10 Proporcionalidad en materia de control en el marco del periodo de programación 2014-2020 – implicaciones en el muestreo
	7.10.1 Restricciones sobre la selección de muestras impuestas por el artículo 148, apartado 1, del RDC
	7.10.2 Metodología de muestreo con arreglo a la proporcionalidad de los controles
	7.10.3 Ejemplos
	7.10.3.1 Ejemplos de sustitución de unidades de muestreo en métodos con PPT (MUM y muestreo no estadístico con PPT)
	7.10.3.2 Ejemplo de exclusiones de operaciones en la etapa de selección de la muestra en el enfoque estándar del MUM
	7.10.3.3 Ejemplo de exclusiones de operaciones en la etapa de selección de la muestra en el enfoque conservador del MUM
	7.10.3.4 Ejemplo de exclusión de operaciones en la etapa de selección de la muestra en muestreo aleatorio simple (estimación de la media por unidad y de la ratio)



	Apéndice 1: Proyección de errores aleatorios cuando se detectan errores sistémicos
	1. Introducción
	2. Muestreo aleatorio simple
	2.2 Estimación de la media por unidad
	2.3 Estimación de la ratio

	3. Estimación de la diferencia
	4. Muestreo de unidad monetaria
	4.1 Enfoque estándar del MUM
	4.2 Estimación de ratios del MUM
	4.3 Enfoque conservador del MUM

	5. Muestreo no estadístico

	Apéndice 2: Fórmulas para muestreo de múltiples periodos
	1. Muestreo aleatorio simple
	1.1 Tres periodos
	1.1.1 Tamaño de la muestra
	1.1.2 Proyección y precisión

	1.2 Cuatro periodos
	1.2.1 Tamaño de la muestra
	1.2.2 Proyección y precisión


	2. Muestreo de unidad monetaria
	2.1 Tres periodos
	2.1.1 Tamaño de la muestra
	2.1.2 Proyección y precisión

	2.2 Cuatro periodos
	2.2.1 Tamaño de la muestra
	2.2.2 Proyección y precisión


	Apéndice 3: Factores de fiabilidad para el MUM
	Apéndice 4: Valores de la distribución normal estandarizada (z)
	Apéndice 5: Fórmulas de MS Excel de ayuda a los métodos de muestreo
	Apéndice 6 – Glosario

