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Definizzjoni tal-Al:
Kapacitajiet u dixxiplini xjentifici ewlenin

Grupp ta’ Esperti ta’ Livell Gholi dwar I-Intelligenza Artifi¢jali

Dikjarazzjoni ta’ Cahda ta’ Responsabbilta u Uzu ta’ dan id-Dokument: Id-deskrizzjoni u d-definizzjoni li gejjin ta’
kapacitajiet u ta’ ogsma ta’ ricerka tal-Al huma simplifikazzjoni kbira u bazika hafna tal-istat attwali. L-intenzjoni ta’
dan id-dokument mhix li jiddefinixxi b’mod preciz u komprensiv it-tekniki u |-kapacitajiet kollha tal-Al, izda li
jiddeskrivi fil-gosor il-fehim kongunt ta’ din id-dixxiplina li I-Grupp ta’ Esperti ta’ Livell Gholi ged juza fir-rizultati
tangibbli tieghu. Minkejja dan, ahna nittamaw li dan id-dokumet jista’ jservi wkoll bhala punt tat-tlug edukattiv
siewi ghan-nies li mhumiex esperti fl-Al, |li mbaghad jistghu jaghtu segwitu b’riflessjoni aktar estensiva u
approfondita dwar I-Al biex jiksbu gharfien aktar preciz dwar din id-dixxiplina u t-teknologija.

L-HLEG dwar I-Al hu grupp ta’ esperti indipendenti li twaggaf mill-Kummissjoni Ewropea f'Gunju 2018.
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Dokument maghmul pubbliku fi X ta’ April 2019.

L-ewwel abbozz ta’ dan id-dokument inhareg fit-18 ta’ Dicembru 2018, flimkien mal-ewwel abbozz tal-Linji Gwida dwar I-
Etika tal-HLEG dwar I-Al ghal Al Affidabbli. Gie rivedut fid-dawl tal-kummenti ricevuti permezz tal-Alleanza Ewropea ghall-Al
u permezz tal-konsultazzjoni miftuha dwar l-abbozz tal-Linji Gwida. Ahna nixtiequ nroddu hajr b’'mod esplicitu u tassew mill-
galb lil dawk li kkontribwew bir-rispons taghhom fuq lI-ewwel abbozz tad-dokument.

La I-Kummissjoni Ewropea u I-ebda persuna li tagixxi f'isem il-Kkummissjoni ma hija responsabbli ghall-uzu li jista' jsir mit-taghrif
li gej. ll-kontenut ta’ dan id-dokument ta’ hidma hu r-responsabbilta unika tal-Grupp ta’ Esperti ta’ Livell Gholi dwar I-
Intelligenza Artifi¢jali (HLEG dwar I-Al). Ghad li I-persunal tal-Kummissjoni ffacilita t-thejjija ta’ dan id-dokument, il-fehmiet
espressi fih jirriflettu I-opinjoni tal-HLEG dwar I-Al u fl-ebda ¢irkustanza ma jistghu jitgiesu li jirriflettu pozizzjoni uffi¢jali tal-
Kummissjoni Ewropea.

Aktar informazzjoni dwar il-Grupp ta’ Esperti ta’ Livell Gholi dwar I-Intelligenza Artificjali hi disponibbli online
(https://ec.europa.eu/digital-single-maret/en/high-level-expert-group-artificial-intelligence).




Il-politika tal-uzu mill-gdid tad-dokumenti tal-Kummissjoni Ewropea hi rregolata bid-Decizjoni 2011/833/UE (GU L 330,
14.12.2011, p.39). Ghal kull uzu jew riproduzzjoni ta’ ritratti jew materjal iehor li mhuwiex taht id-drittijiet tal-awtur tal-UE,
ghandu jintalab permess direttament minghand id-detenturi tad-drittijiet tal-awtur.



DEFINIZZJONI TAL-Al:
KAPACITAJIET U DIXXIPLINI XJENTIFICI EWLENIN

Ahna nibdew mid-definizzjoni li gejja ta’ Intelligenza Artificjali (Al), kif proposta fi hdan il-komunikazzjoni tal-
Kummissjoni Ewropea dwar I-Al:

“L-Intelligenza artificjali (Al) tirreferi ghal sistemi li juru mgiba intelligenti billi janalizzaw I-ambjent taghhom u

Is-sistemi bbazati fuq I-Al jistghu jkunu purament ibbazati fuq softwer, billi jagixxu fid-dinja virtwali (ez.
assistenti bil-lehen, softwer ta’ analizi tal-immagnijiet, magni tat-tiftix, sistemi ta’ rikonoxximent tad-diskors u
tal-wicc) jew inkella I-Al tista’ tkun inkorporata f'apparati hardwer (ez. robots avvanzati, karozzi awtonomi,
droni jew applikazzjonijiet tal-Internet tal-Oggetti).”

F'dan id-dokument ahna nespandu din id-definizzjoni biex ni¢caraw certi aspetti tal-Al bhala dixxiplina xjentifika u
bhala teknologija, bl-ghan li nevitaw fehim hazin, niksbu gharfien komuni kondiviz dwar I-Al li jista’ jintuza b’mod utli
anki minn dawk li mhumiex esperti fl-Al, u nipprovdu dettalji siewja li jistghu jintuzaw fid-diskussjoni kemm dwar il-
linji gwida ghall-etika fl-Al kif ukoll dwar ir-rakkomandazzjonijiet tal-politiki dwar I-Al.

1. Is-sistemi tal-Al

It-terminu Al fih referenza espli¢ita ghall-kuncett ta’ intelligenza. Madankollu, peress li I-intelligenza (kemm fil-magni
kif ukoll fil-bniedem) hi kuncett vag, ghad li giet studjata fil-fond minn psikologi, minn bijologisti u minn
newroxjenzati, ir-ricerkaturi tal-Al juzaw |-aktar il-kuncett ta’ razzjonalita. Dan jirreferi ghall-hila li tinghazel I-ahjar
azzjoni li ghandha tittiehed biex jinkiseb certu ghan, fid-dawl ta’ certi kriterji li ghandhom jigu ottimizzati u r-rizorsi
disponibbli. Sintendi, ir-razzjonalita mhix I-uniku ingredjent fil-kuncett tal-intelligenza, izda hi parti sinifikanti minnu.

F'dan li jsegwi, ahna se nuzaw it-terminu sistema tal-Al biex infissru kwalunkwe komponent, softwer u/jew hardwer
ibbazat fuq I-Al. Tabilhagg, normalment is-sistemi tal-Al jkunu inkorporati bhala komponenti f'sistemi akbar, minflok
ma jkunu sistemi awtonomi.

B’hekk, gabel kollox, sistema tal-Al hi razzjonali, skont wiehed mill-aktar kotba uzati dwar |-Al.2 Izda sistema tal-Al kif
tikseb ir-razzjonalita? Kif indikat fl-ewwel sentenza tad-definizzjoni operazzjonali msemmija hawn fuq tal-Al, din
taghmel hekk billi tipperéepixxi I-ambjent li fih is-sistema tkun immersa permezz ta’ ¢erti sensuri, u b'hekk billi tigbor
u tinterpreta data, tirraguna fuq dak li hu percéepit, jew tipprocessa l-informazzjoni miksuba minn din id-data, u
tiddeciedi xi tkun I-ahjar azzjoni, u mbaghad tagixxi kif xieraq, permezz ta’ certi attwaturi, u b’hekk possibilment
timmodifika I-ambjent. Is-sistemi tal-Al jistghu jew juzaw regoli simboli¢i jew inkella jitghallmu mudell numeriku, u
jistghu wkoll jadattaw l-imgiba taghhom billi janalizzaw kif l-ambjent hu affettwat mill-azzonijiet precedenti
taghhom. L-illustrazzjoni ta’ sistema tal-Al fl-Illustrazzjoni 1 tista’ tghin.

Komunikazzjoni tal-Kummissjoni lill-Parlament Ewropew, lill-Kunsill Ewropew, lill-Kunsill, lill-Kumitat Ekonomiku u Socjali
Ewropew u lill-Kumitat tar-Regjuni dwar L-Intelligenza Artifi¢jali ghall-Ewropa, Brussell, 25.4.2018 COM(2018) 237 final.
“Artificial Intelligence: A Modern Approach”, S. Russell u P. Norvig, Prentice Hall, it-tielet edizzjoni, 2009.“Artificial
Intelligence: A Modern Approach”, S. Russell u P. Norvig, Prentice Hall, it-tielet edizzjoni, 2009.
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llustrazzjoni 1: Turija skematika ta’ sistema tal-Al.

Sensuri u percezzjoni. Fl-lllustrazzjoni 1 is-sensuri tas-sistema huma murija bhala simbolu tal-wifi. Fil-prattika, dawn
(ez. temperatura, pressjoni, distanza, forza/torque, sensuri tattili). B’mod generali, ahna rridu nipprovdu lis-sistema
tal-Al b’sensuri li jkunu adegwati biex jipperéepixxu d-dataprezenti fl-ambjent li tkun rilevanti ghall-ghan moghti lis-
sistema tal-Al mid-disinjatur uman taghha. Perezempju, jekk ahna rridu nibnu sistema tal-Al li tnaddaf b’mod
awtomatiku l-art ta’ kamra fejn tkun mahmuga, is-sensuri jistghu jinkludu kameras biex jiehdu ritratt tal-art.

Rigward id-data migbura, spiss ikun siewi li ssir distinzjoni bejn data strutturata u dik mhux strutturata. Data
strutturata hi data li hi organizzata skont il-mudelli predefiniti (bhal f'bazi ta’ data relazzjonali), filwaqt li data mhux
strutturata ma jkollhiex organizzazzjoni maghrufa (bhal fi stampa jew f’bi¢ca test).

Ragunar/processar ta’ informazzjoni u Tehid ta’ Decizjonijiet. Fil-qalba ta’ sistema tal-Al jkun hemm il-modulu tar-
ragunar/tal-processar tal-informazzjoni taghha, li jiehu bhala input id-data li tigi mis-sensuri u jipproponi azzjoni li
ghandha tittiehed, fid-dawl tal-ghan li ghandu jinkiseb. Dan ifisser li d-data migbura mis-sensuri trid tigi ttrasformata
f'informazzjoni li -modulu tar-ragunar/tal-processar tal-informazzjoni jkun jista’ jifhem. Biex inkomplu fuq I-ezempju
taghna ta’ sistema tal-Al tat-tindif, il-kamera tipprovdi stampa tal-art lill-modulu tar-ragunar/tal-processar tal-
informazzjoni, u dan il-modulu jrid jiddeciedi jekk inaddafx I-art jew le (jigifieri x’inhi I-ahjar azzjoni biex jinkiseb I-
ghan fil-mira). Filwaqt li jista’ jidher li donnu hu facli ghalina I-bnedmin biex immorru minn stampa ta’ art ghad-
decizjoni ta’ jekk ghandhiex bzonn titnaddaf jew le, mhuwiex daqgstant facli ghal magna, ghaliex stampa hi
sempliciment sekwenza ta’ sensiela ta’ numri 0 u 1. Ghaldagstant, il-modulu tar-ragunar/tal-processar tal-
informazzjoni jrid:

1. lJinterpreta l-istampa biex jiddeciedi jekk I-art hix nadifa jew le. B'mod generali, dan ifisser li jkun kapaci
jittrasforma d-data f'informazzjoni u jimmudella t-tali informazzjoni fil-qosor, li madankollu ghandu jinkludi I-
bicciet ta’ data rilevanti kollha (f'dan il-kaz, jekk I-art hix nadifa jew le).



2. Ir-ragunar fuq dan I|-gharfien jew il-processar ta’ din l-informazzjoni biex jigi prodott mudell numeriku (jigifieri,
formula matematika) biex tittiehed decizjoni dwar xinhi l-ahjar azzjoni. F'dan l-ezempju, jekk I-informazzjoni
miksuba mill-istampa tkun li l-art hi mahmuga, l-ahjar azzjoni tkun li jigi attivat it-tindif, inkella |-ahjar azzjoni
tkun li kollox jibga" wieqaf.

Kun af li t-terminu “decizjoni” ghandu jigi kkunsidrat b’mod generiku, bhala kwalunkwe att ta’ ghazla tal-azzjoni li
ghandha tittiehed, u mhux bilfors ifisser li s-sistemi tal-Al huma awtonomi ghalkollox. Decizjoni tista’ tkun ukoll I-
ghazla ta’ rakkomandazzjoni li ghandha tigi pprovduta lil bniedem, li jkun dak li jiehu d-decizjoni finali.

L-attwazzjoni. Ladarba tigi deciza l-azzjoni, is-sistema tal-Al tkun lesta li twettagha permezz tal-attwaturi disponibbli
ghaliha. Fit-tpingija ta’ hawn fuq, I-attwaturi huma rapprezentati bhala idejn artikolati, izda dawn mhux bilfors ikunu
fizici. L-attwaturi jistghu jkunu softwer ukoll. Fl-ezempju taghna tat-tindif, is-sistema tal-Al tista’ tipprodudi sinjal li
jattiva vacuum cleaner jekk I-azzjoni tkun li titnaddaf |-art. Bhala ezempju iehor, sistema konverzazzjonali (jigifieri,
bot tat-tahdit) tagixxi billi tiggenera testi biex twiegeb ghal dak li jghid I-utent.

L-azzjoni mwettqa jista’ jkun li timmodifika I-ambjent, allura d-darba li jmiss is-sistema jerga’ jkollha bzonn tuza s-
sensuri taghha biex tippercepixxi possibilment informazzjoni differenti mill-ambjent modifikat.

Sistemi razzjonali tal-Al mhux dejjem jaghzlu l-aqwa azzjoni ghall-ghan taghhom, u b’hekk jiksbu biss razzjonalita
ristretta, minhabba limitazzjonijiet fir-rizorsi bhall-hin jew is-sahha komputazzjonali.

Sistemi razzjonali tal-Al huma verzjoni bazika hafna tas-sistemi tal-Al. Dawn jimmodifikaw I|-ambjent izda ma
jadattawx l-imgiba taghhom maz-zmien biex jiksbu |-ghan taghhom b’mod imtejjeb. Sistema razzjonali li titghallem hi
sistema razzjonali li, wara li tiehu azzjoni, tevalwa l-istat il-gdid tal-ambjent (permezz tal-percezzjoni) biex
tiddetermina kemm irnexxiet I-azzjoni taghha, u mbaghad tadatta r-regoli dwar ir-ragunar u |-metodi ta’ tehid ta’
decizjoni taghha.

2. L-Al bhala dixxiplina xjentifika

Dik ipprovduta hawn fuq hi deskrizzjoni astratta u sempli¢i hafna ta’ sistema tal-Al, permezz ta’ tliet kapacitajiet
ewlenin: il-percezzjoni, ir-ragunar/it-tehid ta’ decizjoni, u l-attwazzjoni. Madankollu, mhuwiex bizzejjed biex
tippermettilna nintroducu u nifhmu hafna mit-tekniki u mis-subdixxiplini tal-Al li jintuzaw bhalissa biex jinbnew
sistemi tal-Al, peress li dawn ilkoll jirreferu ghad-diversi kapacitajiet tas-sistemi. F'termini generali, dawn it-tekniki
kollha jistghu jigu raggruppati f'zewg gruppi ewlenin li jirreferu ghall-kapacita tar-ragunar u tat-taghlim. Ir-robotika
hi dixxiplina ohra rilevanti hafna.

Ir-Ragunar u t-Tehid ta’ Decizjoni. Dan il-grupp ta’ tekniki jinkludi r-rapprezentazzjoni tal-gharfien u r-ragunar, I-
ippjanar, l-iskedar, it-tiftix, u l-ottimizzazzjoni. Dawn it-tekniki jippermettu biex jitwettaq ir-ragunar fuq id-data mis-
sensuri. Biex ikun jista’ jaghmel dan, wiehed ikollu bzonn jittrasforma d-data ghal gharfien, u b’hekk gasam minnhom
tal-Al ghandu x’jagsam ma’ liema hu l-ahjar mod kif jigi mmudellat it-tali gharfien (rapprezentazzjoni tal-gharfien).
Ladarba I-gharfien jigi mmudellat, il-pass li jmiss ikun li jsir ragunar bih (ragunar tal-gharfien), li jinkludi inferenzi
permezz ta’ regoli simboli¢i, attivitajiet ta’ ppjanar u ta’ skedar, tiftix permezz ta’ sett kbir ta’ soluzzjonijiet, u
ottimizzazzjoni fost is-soluzzjonijiet possibbli kollha ghal problema. ll-pass finali hu li tittiehed decizjoni fuq liema
azzjoni ghandha tittiehed. Il-parti tar-ragunar/tat-tehid ta’ decizjoni ta’ sistema tal-Al normalment tkun kumplessa
hafna u tehtieg tahlita ta’ diversi teknologiji minn fost dawk imsemmija hawn fugq.

It-taghlim. Dan il-grupp ta’ tekniki jinkludi t-taghlim awtomatiku, in-netwerks newrali, I-apprendiment profond, is-
sigar tad-decizjonijiet, u hafna tekniki ohra ta’ taghlim. Dawn it-tekniki jippermettu biex sistema tal-Al titghallem kif
issolvi problemi li ma jistghux jigu specifikati bi precizjoni, jew li I-metodu ta’ soluzzjoni taghhom ma jkunx jista’ jigi
deskritt b’regoli dwar ir-ragunar simboliku. Ezempiji ta’ problemi bhal dawn huma dawk li ghandhom x’jagsam
ma’ kapacitajiet ta’ percezzjoni bhal fehim tat-tahdit u tal-lingwa, kif ukoll il-vizjoni tal-kompjuter jew it-
tbassir tal-imgiba. Kun af li dawn il-problemi jidhru facli, ghaliex tabilhagg normlament ikunu facli ghall-bniedem.
Madankollu, mhumiex dagstant facli ghas-sistemi tal-Al, peress li dawn ma jistghux jibbazaw fuq ir-ragunar bis-sens
komun (almenu mhux ghalissa), u huma partikolarment difficli meta s-sistema jkollha bzonn tinterpreta data mhux
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strutturata. Hu hawn fejn it-tekniki li jsegwu l-approcc tat-taghlim awtomatiku jkunu siewja. Madankollu, it-tekniki
tat-taghlim awtomatiku jistghu jintuzaw ghal hafna kompiti ohra u mhux biss ghall-percezzjoni. It-tekniki tat-taghlim
awtomatiku jipproducu mudell numeriku (jigifieri, formula matematika) uzat biex tigi kkalkolata d-decizjoni mid-
data.

It-taghlim awtomatiku fih diversi forom. L-aktar approcci uzati spiss huma t-taghlim issorveljat, it-taghlim mhux
issorveljat, u t-taghlim tat-tishih.

Fit-taghlim awtomatiku ssorveljat, minflok ma jinghataw regoli dwar |-imgiba lis-sistema, ahna nipprovdulha ezempji
ta’ mgiba ta’ input-output, bit-tama li din tkun kapadéi tiggeneralizza mill-ezempji (li tipikament jiddeskrivu I-
imghoddi) u jgibu ruhhom sew anki f'sitwazzjonijiet mhux murija fl-ezempji (li jistghu jingalghu fil-gejjieni). FI-
ezempju li ged nuzaw, ahna kieku naghtu lis-sistema hafna ezempji ta’ stampi ta’ art u l-interpretazzjoni
korrispondenti (jigifieri, jekk I-art hix nadifa jew le f'dik |-istampa). Jekk ahna naghtu bizzejjed ezempiji, li jkunu varjati
u inkluzivi bizzejjed ghal hafna mis-sitwazzjonijiet, is-sistema, permezz tal-algoritmu tat-taghlim awtomatiku taghha,
tkun kapaci tiggeneralizza biex issir taf ukoll kif tinterpreta sew stampi ta’ artijiet li gatt ma tkun rat gabel. Certi
approcci tat-taghlim awtomatiku jadottaw algoritmi li huma bbazati fuq il-kuncett ta’ netwerks newrali, li hu ispirat
b’mod generiku mill-mohh tal-bniedem peress li ghandu netwerk ta’ unitajiet zghar ta’ processar (b’mod analogu
ghan-newroni taghna) b’hafna ta’ konnessjonijiet pezati bejniethom. Netwerk newrali ghandu bhala input id-data li
tigi mis-sensuri (fl-ezempju taghna, l-istampa tal-art) u bhala output l-interpretazzjoni tal-istampa (fl-ezempju
taghna, jekk l-art hix nadifa jew le). Matul I-analizi tal-ezempiji (il-fazi tat-tahrig tan-netwerk), il-ponderazzjonijiet tal-
konnessjonijiet jigu aggustati biex jagblu kemm jista’ jkun ma’ dak li jghidu I-ezempju disponibbli (jigifieri, biex jigi
mminimizzat l-izball bejn l-output mistenni u l-output ikkalkolat min-netwerk). Fi tmiem il-fazi tat-tahrig, fazi tal-
ittestjar tal-imgiba tan-netwerk newrali fuq ezempji li gatt ma jkunu dehru qabel tivverifika li I-kompitu gie mifhum
sew.

Importanti li jigi nnotat li dan l-approc¢ (bhal kull teknika ta’ taghlim awtomatiku) dejjem ikollu certu percentwal ta’
zball, ghad li normalment dan ikun zghir. B’hekk, kuncett essenzjali hu I-precizjoni, kejl ta’ kemm hu kbir il-percentwal
tat-twegibiet korretti.

Hemm diversi tipi ta’ netwerks newrali u ta’ approcci tat-taghlim awtomatiku, li bhalissa wiehed mill-aktar li rnexxa
minnhom hu l-apprendiment profond. Dan l-approcc jirreferi ghall-fatt li n-netwerk newrali ghandu diversi saffi bejn
l-input u l-output |i jippermettu li tinftiehem ir-relazzjoni input-output generali fi stadji successivi. Dan jaghmel |-
approcc generali aktar preciz u b’anqas bzonn ta’ gwida umana.

In-netwerks newrali huma biss ghodda wahda tat-taghlim awtomatiku, izda hemm hafna ohrajn, bi proprjetajiet
differenti: foresti aleatorji u sigar imsahha, metodi ta’ raggruppar, fattorizzazzjoni tal-matrici, ecc.

Tip utli iehor ta’ approcc ta’ taghlim awtomatiku jissejjah taghlim tat-tishih. F'dan l-approcé, ahna nhallu s-sistema
tal-Al libera biex tiehu d-decizjonijiet taghha, maz-zmien, u f'kull decizjoni ahna nipprovdulha sinjal premju li
jghidilha jekk kinitx decizjoni tajba jew hazina. L-ghan tas-sistema, maz-zmien, hu li timmassimizza I-premju pozittiv
ricevut. Dan l-approcé jintuza, perezempju, f'sistema ta’ rakkomandatur (bhad-diversi sistemi ta’ rakkomandatur
online li jissuggerixxu lill-utenti dak li jista’ jkun jinteressahom li jixtru), jew anki fil-kummeréjalizzazzjoni.

L-approcci tat-taghlim awtomatiku huma siewja mhux biss fil-kompiti ta’ percezzjoni, bhall-vizjoni u I-fehim tat-test,
izda f'dawk il-kompiti kollha li hu difficli li jigu definiti u ma jistghux jigu deskritti b’'mod komprensiv minn regoli dwar
I-imgiba simbolika.

Kun af li d-distinzjoni bejn l-approcéi tat-taghlim awtomatiku biex jinftiehem kompitu gdid li ma jistax jigi deskritt sew
b’mod simboliku, u l-agenti razzjonali tat-taghlim (imsemmija fit-tagsima ta’ qabel) li jistghu jadattaw I-imgiba
taghhom maz-zmien biex jiksbu ahjar I-ghan partikolari. Dawn iz-zewg tekniki jistghu jirkbu fug xulxin jew
jikkooperaw, izda mhux bilfors ikunu l-istess.

Ir-robotika. Ir-robotika tista’ tigi definita bhala “I-Al fl-azzjoni fid-dinja fizika” (imsejha wkoll Al inkorporata). Robot

hu magna fizika li trid tlahhag mad-dinamika, mal-incertezzi u mal-kumplessita tad-dinja fizika. ll-percezzjoni, ir-

ragunar, l-azzjoni, it-taghlim kif ukoll il-kapaciatjiet ta’ interazzjoni ma’ sistemi ohra normalment ikunu integrati fl-

arkitettura tal-kontroll tas-sistema robotika. Minbarra I|-Al, dixxiplini ohra jaqdu rwol fid-disinn u fl-operar tar-robots,
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bhall-inginerija mekkanika u t-teorija tal-kontroll. Ezempji ta’ robots jinkludu manipolaturi robotici, vetturi awtonomi
(ez. karozzi, droni, taxis li jtiru), robots umanojdi, vacuum cleaners robotici, ecc.

L-Illustrazzjoni 2 turi hafna mis-subdixxiplini tal-Al msemmija hawn fugq, kif ukoll ir-relazzjoni taghhom. Madankollu,
importanti li jigi nnotat li I-Al hi ferm aktar kumplessa milli turi din I-istampa, peress li tinkludi hafna subdixxiplini u
tekniki ohra. Barra minn hekk, kif innotat aktar il fuq, ir-robotika tibbaza wkoll fug tekniki li jagghu barra mill-ispazju
tal-Al. Madankollu, ahna nemmnu li dan hu bizzejjed biex jigu informati b’mod siewi |-kondivizjoni, I-gharfien, u d-
diskussjoni dwar I-Al, |-etika tal-Al, u I-politiki dwar I-Al, bid-diskussjoni li trid issehh fi hdan il-grupp ta’ esperti ta’
livell gholi ferm multidixxiplinari u b’diversi partijiet ikkoncernati.

Taghlim Awtomatiku

Apprendiment Taghlim imsahhah
Profond

Robotika

Ragunar

Tiftix/ Ippjanar/
ottim. Skedar

Rappr. u ragunar tal-
gharfien

lllustrazzjoni 2: Harsa generali ssimplifikata lejn is-subdixxiplini tal-Al u r-relazzjoni taghhom.
Kemm it-taghlim awtomatiku kif ukoll ir-ragunar jinkludu hafna tekniki ohra, u r-robotika tinkludi tekniki li jagghu barra mill-Al. L-
Al kollha kemm hi taqa’ taht id-dixxiplina tax-xjenza tal-kompjuters.

3. Kuncetti u kwistjonijiet importanti ohra tal-Al

Al dejqa (jew dghajfa) u generali (jew b’sahhitha). Sistema generali tal-Al hi mahsuba biex tkun sistema li tkun tista’
twettaq hafna mill-attivitajiet li jaghmel il-bniedem. Min-naha I|-ohra, sistemi dojoq tal-Al huma sistemi li jistghu
jwettqu kompitu specifiku wiehed jew ftit kompiti specifici. Is-sistemi tal-Al mnedija bhalissa huma ezempiji ta’ Al
dejga. Fil-jiem bikrin tal-Al, ir-ricerkaturi uzaw terminologija differenti (Al dghajfa u b’sahhitha). Ghad hemm hafna
sfidi etici, xjentifici u teknologici miftuha biex jinbnew il-kapacitajiet li jkunu mehtiega biex tinkiseb Al generali, bhar-
ragunar bis-sens komuni, il-koxjenza, u I-hila li I-magna tiddefinixxi l-iskop taghha stess.

Kwistjonijiet u pregudizzju tad-data. Peress li hafna sistemi tal-Al, bhal dawk li jinkludu komponenti tat-taghlim
awtomatiku ssorveljat, jibbazaw fug ammonti enormi ta’ data biex jahdmu sew, importanti li jigi mifhum kif id-data
tinfluwenza I-imgiba tas-sistema tal-Al. Perezempju, jekk id-data tat-tahrig tkun pregudikata, jigifieri, ma tkunx
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ibbilancjata jew inkluziva bizzejjed, is-sistema tal-Al mharrga fuq it-tali data ma tkunx kapaci tiggeneralizza sew u
possibilment tista’ tiehu decizjonijiet ingusti li jistghu jiffavorixxu lil ¢erti gruppi fugq ohrajn. Dan I-ahhar, il-komunita
tal-Al kienet ged tahdem fuq metodi ghad-detezzjoni u ghall-mitigazzjoni tal-pregudizzji f'settijiet ta’ data tat-tahrig
kif ukoll f'partijiet ohra ta’ sistema tal-Al.

Al kaxxa sewda u spjegabbilta. Certi tekniki tat-taghlim awtomatiku, ghad li rnexxew hafna mil-lat tal-precizjoni,
huma opaki hafna f'termini ta’ fehim ta’ kif jiehdu d-decizjonijiet. Il-kuncett ta’ Al kaxxa sewda jirreferi ghal xenarji
bhal dawn, fejn ma jkunx possibbli li tigi traccata lura r-raguni wara certi decizjonijiet. L-ispjegabbilta hi proprjeta ta’
dawk is-sistemi tal-Al li, minflok, jistghu jipprovdu forma ta’ spjegazzjoni ghall-azzjonijiet taghhom.

Al orjentata lejn I-ghanijiet. Is-sistemi kurrenti tal-Al huma orjentati lejn I-ghanijiet, u dan ifisser li huma jircievu |-
ispecifikazzjoni ta’ ghan li ghandu jikiseb minghand bniedem u juzaw xi tekniki biex jiksbu t-tali ghan. Dawn ma
jiddefinixxux |-ghanijiet taghhom stess. Madankollu, certi sistemi tal-Al (bhal dawk ibbazati fuq certi tekniki ta’
taghlim awtomatiku) jista’ jkollhom aktar liberta biex jiddeciedu liema perkors jiehdu biex jiksbu I-ghan partikolari.

4. Definizzjoni aggornata tal-Al
Ahna nipproponu li tintuza d-definizzjoni li gejja tal-Al:

“Sistemi tal-intelligenza artifi¢jali (Al) huma sistemi ta’ softwer (u possibilment hardwer ukoll) imfassla mill-
bniedem? li, wara li jinghataw ghan kumpless, jagixxu fid-dimensjoni fizika jew digitali billi jipperéepixxu l-ambjent
taghhom permezz ta’ akkwizizzjoni tad-data, interpretrazzjoni ta’ data strutturata jew mhux strutturata, ragunar
dwar |-gharfien, jew processar tal-informazzjoni, miksuba minn din id-data u tehid ta’ decizjoni dwar |-ahjar
azzjoni(jiet) li ghandha/ghandhom tittiehed/jittiehdu biex jinkiseb I-ghan partikolari. Is-sistemi tal-Al jistghu jew
juzaw regoli simbolici jew inkella jitghallmu mudell numeriku, u jistghu wkoll jadattaw |-imgiba taghhom billi
janalizzaw kif I-ambjent hu affettwat mill-azzonijiet pre¢edenti taghhom.

Bhala dixxiplina xjentifika, I-Al tinkludi diversi approcééi u tekniki, bhat-taghlim awtomatiku (li fosthom I-

ippjanar, l-iskedar, ir-rapprezentazzjoni u r-ragunar tal-gharfien, it-tiftix, u l-ottimizzazzjoni), u r-robotika (li
tinkludi I-kontroll, il-percezzjoni, is-sensuri u l-attwaturi, kif ukoll l-integrazzjoni tat-tekniki I-ohra kollha f'sistemi

u li jsir riferiment ghal dan id-dokument bhala sors ta’ informazzjoni addizzjonali b’sostenn ta’ din id-definizzjoni.

Il-bniedem jiddisinja s-sistemi tal-Al b'mod dirett, izda jista' juza wkoll tekniki tal-Al biex jottima d-disinn tieghu.
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