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DI apibréztis.
Pagrindiniai pajégumai ir mokslo Sakos

Auksto lygio eksperty grupé DI klausimais

Atsakomybés apribojimas ir Sio dokumento naudojimas. Toliau pateiktame DI pajégumy ir mokslo
$aky apibadinime ir apibréZtyje pazangiausi metodai labai supaprastinti. Siame dokumente yra siekiama ne tiksliai
ir iSsamiai apibrézti DI metodus ir pajégumus, bet glaustai aprasyti, kokiais Sios mokslo Sakos aiSkinimo principais
vadovaujasi Auksto lygio eksperty grupé rengdama savo dokumentus. Taciau tikimés, kad Zmonéms, kurie néra DI
ekspertai, Siame dokumente pateikta informacija taip pat bus naudinga kaip pradiné mokomoji priemoné, su kuria
susipazinus veéliau bus galima Sios mokslo ir technologijy srities Zinias gilinti ir pasidométi DI iSsamiau bei
nuodugniau.

Auksto lygio eksperty grupé DI klausimais yra Europos Komisijos 2018 m. birzelio mén. sudaryta nepriklausomy eksperty grupé.

Kontaktinis asmuo: Nathalie Smuha — Auksto lygio eksperty grupés DI klausimais koordinatoré
E. pastas: CNECT-HLG-Al@ec.europa.eu

Europos Komisija
B-1049 Brussels

Dokumentas paskelbtas 2019 m. balandzio X d.

Pirmasis Sio dokumento projektas paskelbtas 2018 m. gruodzio 18 d. kartu su Auksto lygio eksperty grupés DI klausimais
parengtu patikimo DI etikos gairiy projektu. AtsiZzvelgiant j pastabas, gautas per Europos DI aljansg ir vieSas konsultacijas dél
gairiy projekto, dokumentas buvo pakoreguotas. Norime ypac¢ nuosirdZiai padékoti visiems, kurie teiké savo nuomone dél
pirmojo dokumento projekto.

Nei Europos Komisija, nei kiti Komisijos vardu veikiantys asmenys neatsako uz tai, kaip $i informacija gali bati naudojama. Uz Sio
darbinio dokumento turinj yra atsakinga tik Auksto lygio eksperty grupé DI klausimais. Nors Komisijos tarnybos padéjo rengti $j
dokumentg, jame isdéstyti teiginiai atspindi Auksto lygio eksperty grupés DI klausimais nuomone ir jokiomis aplinkybémis negali
bati laikomi oficialia Europos Komisijos pozicija.

Daugiau informacijos apie Auksto lygio eksperty grupe DI klausimais galima rasti internete (https://ec.europa.eu/digital-single-
maret/en/high-level-expert-group-artificial-intelligence).

Europos Komisijos dokumenty pakartotinis panaudojimas reglamentuojamas Sprendimu 2011/833/ES (OL L 330, 2011 12 14,
p. 39). Naudoti ar atgaminti nuotraukas ir kit medZiagg, kurios autoriy teisés nepriklauso Europos Sajungai, galima tik gavus
autoriy teisiy subjekty leidima.




DI APIBREZTIS.
PAGRINDINIAI PAJEGUMAI IR MOKSLO SAKOS

Pirmiausia remiamés Europos Komisijos komunikate dél dirbtinio intelekto (DI)? pasitlyta DI apibréZtimi:

,Dirbtinis intelektas — tai sistemos, kurios elgiasi protingai, analizuodamos savo aplinkq ir darydamos gana
savarankiskus sprendimus tikslui pasiekti.

Dirbtinio intelekto sistemos gali bdti grindZiamos vien tik programine jranga ir veikti virtualiajame pasaulyje
(pvz., balso sintezatoriai, vaizdo analizés programiné jranga, paieskos sistemos, kalbos ir veido atpaZinimo
sistemos) arba gali biiti integruotos techninéje jrangoje (pvz., paZangiuose robotuose, savaeigése transporto
priemonése, bepiloCiuose orlaiviuose ar daikty interneto objektuose)”.

Savo dokumente Sig apibréztj iSple¢iame ir aiSkiau iSdéstome tam tikrus DI, kaip mokslo Sakos ir technologijos,
aspektus. Taip norime uztikrinti, kad nekilty nesusipratimy, kad visy bendros Zinios apie DI baty tokios pacios ir tas
Zinias net ir ne DI ekspertai galéty veiksmingai panaudoti. Taip pat norime pateikti naudingos informacijos, kuria
baty galima remtis aptariant ir DI etikos gaires, ir DI politikos rekomendacijas.

1. DI sistemos

DI sgvokoje aiskiai minima intelekto sgvoka. Nors intelektg nuodugniai tyrinéja psichologai, biologai ir
neuromokslininkai, intelektas (ir masiny, ir Zmoniy) yra aptaki sgvoka, tad DI tiriantys mokslininkai daugiausia vartoja
racionalumo sgvoka. Racionalumas — tai gebéjimas pasirinkti tinkamiausig veiksmg tam tikram tikslui pasiekti,
remiantis tam tikrais optimizavimo kriterijais ir naudojantis turimais i$tekliais. Zinoma, DI koncepcija susideda ne vien
iS racionalumo, taciau racionalumas yra reikSminga Sios koncepcijos dalis.

Toliau kalbédami apie komponentus, kuriuose naudojamas DI (ir apie programineg, ir apie aparatine jrangg),
vartosime sgvoka , DI sistema“. IS tiesy, paprastai DI sistemos bilna integruotos j didesnes sistemas kaip jy
sudedamosios dalys, o ne savarankiskos sistemos.

Taigi, remiantis vienu i$ populiariausiy DI vadovéliy?, DI sistema, visy pirma, yra racionali. Ta&iau kokiu badu DI
sistema veikia racionaliai? Kaip paminéta pirmiau pateiktos darbinés DI apibrézties pirmame sakinyje, DI sistema tam
tikrais savo jutikliais analizuoja aplinkg, kurioje yra, taip renka ir aiSkina duomenis, logiskai analizuoja tai, ka
uzfiksavo, arba apdoroja pagal tuos duomenis gauta informacija, o tada nusprendzia, kokius veiksmus geriausia
atlikti, ir tam tikrais veiksmo mechanizmais juos atlieka, tuo paciu galbit keisdama aplinka. DI sistemos gali naudoti
simbolines taisykles arba sudaryti skaitmeninj model;j, jos taip pat gali koreguoti savo elgesj analizuodamos, kokj
poveikj aplinkai padaré jy ankstesni veiksmai. 1 pav. pateiktas DI pavyzdys galbiit padés tai suprasti geriau.

1 Komisijos komunikatas Europos Parlamentui, Europos Vadovy Tarybai, Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly komitetui ir

Regiony komitetui ,,Dirbtinis intelektas Europai“, Briuselis, 2018 4 25, COM(2018) 237 final.
2 Russell, S ir Norvig, P. ,Artificial Intelligence: A Modern Approach”, Prentice Hall, 3rd edition, 2009.
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1 pav. DI sistemos schema

Jutikliai ir suvokimas. 1 pav. sistemos jutikliai pavaizduoti WIFI simboliu. IS tikryjy tai gali bati kameros, mikrofonai,
klaviatlira, interneto svetainé arba kiti jvesties jrenginiai, taip pat fiziniy sglygy (pvz. temperatdros, slégio, atstumo,
jégos, traukos, taktiliniai) jutikliai. IS esmés DI sistemoje reikia jrengti jutiklius, galincius fiksuoti aplinkos duomenis,
kurie yra reikalingi DI sistemg suprojektavusio Zmogaus tai sistemai nustatytam tikslui pasiekti. Pavyzdziui, jeigu
norime sukurti DI sistemg, kuri automatiskai valyty kambario grindis, kai ant jy susikaupia purvo, vieni i$ jutikliy
galéty bati grindy vaizda fiksuojancios kameros.

Renkamus duomenis daznai yra naudinga suskirstyti j struktlruotus ir nestruktlruotus. Struktiruoti duomenys — tai
pagal apibréZtag modelj surGSiuoti duomenys (pavyzdZiui, tarpusavio rySiy duomeny bazé), o nestruktiruoti
duomenys néra niekaip sgmoningai surasiuoti (pavyzdZiui, nuotrauka arba teksto dalis).

Loginé analizé arba informacijos apdorojimas ir sprendimy priémimas. DI sistemos esme sudaro jos loginés analizés
arba informacijos apdorojimo modulis, kuris naudoja i$ jutikliy gautus jvesties duomenis ir, remdamasis nustatytu
tikslu, pasitlo, kokj veiksmg atlikti. Tai reiskia, kad jutikliy surinktus duomenis reikia paversti informacija, kurig
loginés analizés arba informacijos apdorojimo modulis gali suprasti. Pavyzdyje paminétoje valymo DI sistemoje
kamera uzfiksuos grindy vaizdg ir jj perduos loginés analizés arba informacijos apdorojimo moduliui, o Sis turés
nuspresti, ar grindis reikia valyti, ar ne (tai yra, koks veiksmas yra tinkamiausias norimam tikslui pasiekti). Nors
mums, Zmonéms, gali atrodyti lengva paziiréjus j nuotrauka nuspresti, ar grindis reikia valyti, masinai tai padaryti ne
taip paprasta, nes nuotrauka jai téra 0 ir 1 seka. Todél loginés analizés arba informacijos apdorojimo modaulis turi:

1. suprasti nuotrauka, kad galéty nuspresti, ar grindys yra Svarios, ar ne. IS esmés tai reiskia, kad sistema turi gebéti
duomenis paversti informacija ir jg greitai modeliuoti, tac¢iau informacija turi apimti visus svarbius duomenis
(Siuo atveju — ar grindys yra Svarios, ar ne);

2. Sias Zinias logiskai analizuoti arba Sig informacijg apdoroti ir sudaryti skaitmeninj model;j (tai yra, matematine
formule), tada pagal jg nuspresti, kokj veiksma geriausia atlikti. PavyzdZiui, jeigu iS nuotraukos gaunama
informacija, kad grindys yra purvinos, tinkamiausias veiksmas yra aktyvuoti valymo funkcijg, kitu atveju
tinkamiausias veiksmas — nieko nedaryti.

Atkreipkite démesj, kad sgvoka ,sprendimas” reikéty suprasti placigja prasme, kaip bet kurj veiksma renkantis, kg
daryti; tai nebGtinai reiskia, kad DI sistemos yra visiskai autonomiskos. Sprendimas taip pat gali bati ir rekomendacijy
rinkinys, pateikiamas Zmogui, kad Zmogus priimty galutinj sprendima.



Veiksmo jjungimas. Kai DI sistema nusprendzia, kokj veiksma atlikti, ji blina pasirengusi tg veiksma atlikti joje
sumontuotais veiksmo mechanizmais. Pirmiau pateiktame paveikslélyje veiksmo mechanizmai pavaizduoti kaip
rankos, taciau jie nebdtinai turi bati fiziniai. Veiksmo mechanizmy funkcijg gali atlikti ir programiné jranga. Jeigu
pateiktame valymo pavyzdyje reikalingas veiksmas yra iSsiurbti grindis, DI sistema gali pasiysti signala, kuriuo bus
jjungtas dulkiy siurblys. Kitas pavyzdys — pokalbiy sistema (tai yra, pokalbiy robotas), kuri renka tekstg ir taip atsako j
naudotojo frazes.

Atliktas veiksmas greiCiausiai pakeis aplinkg, todél kitg kartg sistemai reikés vél pasinaudoti savo jutikliais ir i$
pakitusios aplinkos surinkti galbat pakitusig informacija.

Racionalios DI sistemos ne visada kaip savo tikslg pasirenka tinkamiausig veiksmg, tad jos racionalumas yra ribotas
dél istekliy, pavyzdZiui, laiko arba skaiciavimo galios, ribotumo.

Racionalios DI sistemos yra pati paprasciausia DI sistemos versija. Jos keiCia aplinka, taciau savo elgsenos laikui
bégant nekeicia, kad tikslg pasiekty efektyviau. Besimokanti racionali sistema yra racionali sistema, kuri, atlikusi
veiksma, jvertina naujg aplinkos padétj (ja analizuodama) ir nustato, kiek jos veiksmas buvo sékmingas, o tada
koreguoja savo loginés analizés taisykles ir sprendimy priémimo metodus.

2. DI kaip mokslo $aka

Pirmiau pateiktas labai supaprastintas ir abstraktus DI sistemos apibldinimas isskiriant tris pajégumus: suvokimo,
loginés analizés arba sprendimy priémimo ir aktyvavimo. Taciau toks apibtdinimas pakankamas, kad galétume
pristatyti ir suprasti dauguma DI metody ir mokslo Sakos sriciy, kurios Siuo metu yra naudojamos kuriant DI sistemas,
nes jos visos paremtos jvairiais sistemy pajégumais. Bendrai tariant, visus metodus galima suskirstyti j dvi
pagrindines grupes pagal pajéguma atlikti logine analize ir mokytis. Dar viena svarbi mokslo Saka yra robotika.

Loginé analizé ir sprendimy priémimas. Prie Sios metody grupés priskirti metodai — Ziniy vaizdavimas ir loginé
analizé, veiksmy ir laiko planavimas, paie$ka ir optimizavimas. Sie metodai leidZia atlikti jutikliais surinkty duomeny
logine analize. Kad tai baty galima padaryti, duomenis reikia paversti Ziniomis, tad viena DI sritis tas Zinias turi kuo
geriau sumodeliuoti (Ziniy vaizdavimas). Zinias sumodeliavus, reikia pereiti prie kito etapo — naudojantis tomis
Ziniomis, atlikti logine analize (Ziniy loginé analizé). Per $j procesa taikomos simbolinés taisyklés, planuojami veiksmai
ir laikas, i$ daugybés varianty ieskoma sprendimo, iS visy galimy sprendimy pasirenkamas optimalus problemos
sprendimo bldas. Paskutiniu etapu reikia nuspresti, kokj veiksma atlikti. DI sistemos dalj sudaranti loginé analizé ir
sprendimy priémimas daZnai yra labai sudétingi procesai, per juos reikia derinti keletg pirmiau paminéty metody.

Mokymasis. Prie Sios metody grupés priskiriamas masiny mokymasis, neuroniniai tinklai, gilusis mokymasis,
sprendimy mediai ir daug kity mokymosi metody. Sie metodai leidZia DI sistemai mokytis, kaip spresti problemas,
kuriy nejmanoma tiksliai apibrézti arba kuriy sprendimo nejmanoma apibrézti pagal simbolines loginés analizés
taisykles. PavyzdZiui, tokios problemos yra problemos, susijusios su suvokimo pajégumais, pavyzdziui, kalba, kalbos
supratimas, kompiuterio matomas vaizdas, elgesio prognozé. Sios problemos atrodo paprastos, nes Zmonéms jas
iSspresti isties lengva. Taciau DI sistemoms jos néra tokios paprastos, nes DI sistemos atlikdamos logine analize negali
(bent jau kol kas) kliautis sveiku protu. Sios problemos tampa ypa¢ sudétingomis, kai sistemai tenka suprasti
nestruktiruotus duomenis. Siuo atveju padeda pagal masiny mokymosi principus veikiantys metodai. Ta¢iau masiny
mokymosi metodus galima naudoti daug jvairesnéms uzduotims vykdyti, ne vien suvokimo. Pagal masiny mokymosi
metodus sudaromas skaitmeninis modelis (tai yra, matematiné formulé), kurig pritaikius duomenims,
apskaiciuojamas sprendimas.

Masiny mokymasis vyksta keletu bady. Placiausiai paplite bldai yra priZiirimas mokymasis, nepriZitirimas mokymasis
ir sustiprintas mokymasis.

Pagal prizidrimo masiny mokymosi metodg uZuot nustacius sistemos elgesio taisykles, jai pateikiami pradinio ir
baigtinio elgesio pavyzdziai tikintis, kad sistema sugebés apibendrinti Siuos pavyzdZzius (dazniausiai tai, kas jau jvyko)
ir gebés tinkamai elgtis, kai iskils pavyzdZiuose neparodyti atvejai (jie gali iskilti ateityje). Pateiktame pavyzdyje
galéjome pateikti sistemai daug grindy nuotrauky su atitinkamu paaiskinimu (tai yra, ar nuotraukoje pavaizduotos
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grindys yra Svarios, ar ne). Jeigu pateiksime pakankamai pavyzdziui, kurie bus pakankamai jvairls ir pakankamai
itraukiai apims dauguma galimy atvejy, naudodamasi masiny mokymosi algoritmu sistema galés apibendrinti Zinias,
kaip tinkamai suprasti anks¢iau nematyty grindy vaizda. Pagal tam tikrg masiny mokymosi metodikg yra naudojami
algoritmai, sukurti vadovaujantis neuroniniy tinkly koncepcija, kuri bendrai yra jkvépta to, kaip veikia Zmogaus
smegenys, tai yra, neuroninius tinklus sudaro mazy tarpusavyje daugybe jungciy, kurioms priskirtos svorinés vertés,
susiety procesoriy (analogisky misy neuronams) tinklas. | neuroninj tinkla pateikiami jvesties duomenys yra jutikliais
surinkti duomenys (pateiktame pavyzdyje — grindy nuotrauka), o gauta iSvestis — nuotraukos supratimas (masy
pavyzdyje — ar grindys Svarios, ar ne). Kai pavyzdziai analizuojami (vyksta tinklo mokymasis), jungéiy svorinés vertés
yra koreguojamos, kad kuo geriau atitikty turimus pavyzdzius (tai yra, siekiant sumazinti klaidas tarp numatomo
rezultato ir tinklo apskaiciuoto rezultato). Mokymosi etapo pabaigoje vyksta neuroninio tinklo elgesio bandymas
naudojant pries tai nematytus pavyzdzius, taip siekiant patikrinti, ar uzduotis iSmokta gerai.

Svarbu pazyméti, kad Siai metodikai (kaip visiems masiny mokymosi metodams) budingas tam tikslas procentinis
klaidy lygis, taciau Sis lygis paprastai blna labai mazas. Taigi, svarbiausias rodiklis yra tikslumas — matas, parodantis,
kokia yra procentiné teisingy atsakymuy dalis.

Yra kelios neuroniniy tinkly riys ir keletas masiny mokymosi metodiky. Siuo metu sekmingiausia i$ jy yra gilusis
mokymasis. Si metodika paremta tuo, kad neuroniniuose tinkluose jvestj ir isvestj skiria keletas sluoksniy, leidzianciy
laipsniskai suprasti bendrg jvesties ir iSvesties rysj. Dél to bendra metodika yra tikslesné, pagal ja reikalingas ne toks
intensyvus Zmogaus vadovavimas.

Neuroniniai tinklai téra viena masiny mokymosi priemoné, taciau tokiy priemoniy yra daug daugiau ir jos pasiZzymi
jvairiais ypatumais. Tai: ,atsitiktiniy misky“ (angl. random forests) ir ,patobulinty medzZiy“ (angl. boosted trees),
klasteriy sudarymo (angl. clustering), matricos suskaidymo (angl. matrix fractorization) metodika ir pan.

Dar viena naudinga masiny mokymosi metodika vadinama sustiprintu mokymusi. Pagal Sig metodikg DI sistema tam
tikrg laikg gali laisvai priimti sprendimus. Kiekvieng kartg, sistemai priemus sprendima, jai pasiunciamas grjztamasis
signalas, kuriuo pazymima, ar sprendimas buvo geras, ar blogas. Sistemos tikslas — ilgainiui gauti kuo daugiau
teigiamy grjztamyjy signaly. Pavyzdziui, tokia metodika naudojama rekomendacijy sistemoje (pavyzdZiui, keliose
internete veikianciose rekomendacijy sistemose, kurios sitlo naudotojams jiems galincius patikti pirkinius) arba
rinkodaros srityje.

Masiny mokymosi metodikos yra naudingos ne tik atliekant suvokimo uzduotis, pavyzdZiui, vaizdo ir teksto suvokimo
uzduotis, bet ir kitas uzduotis, kurias sunku apibrézti ir nejmanoma iSsamiai aprasyti simbolinémis elgesio
taisyklémis.

Atkreipkite démesj j skirtumg tarp masiny mokymosi metodiky, pagal kurias mokomasi naujos uzduoties, kurios
nejmanoma aprasyti simboliniu badu, ir racionaliy subjekty mokymosi (jis paminétas ankstesniame skirsnyje), kai
ilgainiui elgesys yra koreguojamas, kad nustatytas tikslas baty pasiektas efektyviau. Sios dvi metodikos gali dubliuotis
arba papildyti viena kitg, taciau nebGtinai sutampa.

Robotika. Robotikg galima apibrézti kaip ,, DI veikimg fiziniame pasaulyje” (ji dar vadinama integruotu DI). Robotas
yra fiziné masina, kuri turi jveikti fizinio pasaulio dinamika, netikruma ir sudétinguma. Suvokimas, loginé analizé,
veiksmai, mokymasis, sgveikos su kitomis sistemomis galimybés yra daZniausiai integruojamos j roboto sistemos
kontrolés architektlirg. Projektuojant robotg ir jam veikiant svarbus ne tik DI, bet ir kitos mokslo Sakos, pavyzdziui,
mechaniné inZinerija ir kontrolés teorija. Roboty pavyzdZiai — robotai manipuliatoriai, autonominés transporto
priemonés (pvz., automobiliai, bepilotés skraidyklés, skraidantys taksi), robotai humanoidai, robotai dulkiy siurbliai ir
pan.

2 pav. pavaizduota dauguma pirmiau paminéty DI mokslo $aky sriciy ir jy tarpusavio rysiai. Taciau svarbu paminéti,
kad DI yra daug sudétingesnis negu pavaizduota paveikslélyje, nes jis apima daug kity mokslo saky sriciy ir metody.
Be to, kaip jau buvo paminéta, robotikoje naudojami ir kiti DI sriciai nepriklausantys metodai. Taciau tikime, jog to
pakanka, kad baty galima aiskiai suprasti, kokius informacijos mainy, sklaidos, DI, DI etikos ir DI politikos klausimus
reikia aptarti daugiasakeéje ir daug suinteresuotyjy subjekty vienijancioje auksto lygio eksperty grupéje.
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2 pav. Supaprastinta DI mokslo Saky sriciy ir jy tarpusavio rysiy apZvalga.
Ir masiny mokymuisi, ir loginei analizei naudojama daug kity metody. Robotikoje naudojami metodai, kurie néra susije su DI. Visa
DI sritis priskirtina kompiuteriy mokslo sakai.

3. Kitos svarbios DI sgvokos ir klausimai

Siaurasis (arba silpnasis) ir bendrasis (arba stiprusis) DI. Bendroji DI sistema — tai sistema, kuri gali atlikti daugumga
Zmoniy atliekamy veiksmy. Siaurosios DI sistemos — tai sistemos, kurios gali atlikti vieng arba kelias konkrecias
uzduotis. Siuo metu diegiamos DI sistemos yra siaurojo DI pavyzdziai. DI kiirimo pradZioje tyréjai vartojo kitokias
sgvokas (silpnasis ir stiprusis DI). Kuriant reikalingus bendrojo DI pajégumus, dar reikia iSspresti daug neiSspresty
etikos, mokslo ir techniniy problemy, pavyzdZiui sveiku protu pagrjstos loginés analizés, savimonés, masinos
gebeéjimo apibrézti savo pacios tiksla.

Duomeny klausimai ir saliSkumas. Kadangi tam, kad uzduotys bity atliekamos tinkamai, daugelis DI sistemy,
pavyzdZiui, sistemos, j kurias jdiegti priziirimo masiny mokymosi komponentai, naudojasi didZiuliu kiekiu duomeny,
svarbu suprasti, kaip duomenys veikia DI sistemos elgesj. Pavyzdziui, jeigu mokymui skirti duomenys yra saliski, tai
yra, néra pakankamai objektyvis arba jtraukds, pagal tokius duomenis mokoma DI sistema negalés daryti tinkamy
apibendrinanciy iSvady ir greiciausiai priims neteisingus sprendimus, kurie vienoms grupéms bus palankesni negu
kitoms. Pastaruoju metu DI bendruomené kuria metodus, skirtus nustatyti ir maZinti SaliSkumg mokymui skirty
duomeny rinkiniuose ir kitose DI sistemos dalyse.

Juodosios dézés DI ir paaiskinamumas. Kai kurie mokymosi metodai tikslumo poZidriu yra labai sékmingi, taciau yra
labai neaiskls norint suprasti, kaip pagal juos priimami sprendimai. Juodosios déZés DI — tai tokie atvejai, kai tam
tikry sprendimy logiskai paaiskinti nejmanoma. DI sistemy paaiskinamumas pasireiskia tuo, kad vietoj to jos gali tam
tikra forma paaiskinti savo veiksmus.

] tikslg orientuotas DI. Dabartinés DI sistemos yra orientuotos j tikslg, tai yra, Zmogus joms pateikia tikslo, kurj reikia

pasiekti, specifikacijg ir jos pasinaudoja tam tikrais metodais, kad tg tikslg pasiekty. Taciau savy tiksly jos
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neuzsibrézia. Taciau kai kuriose DI sistemose (pavyzdziui, DI sistemose, kuriose naudojami tam tikri masiny
mokymosi metodai) suteikiama daugiau laisvés spresti, kurj biidg pasirinkti, kad nustatytas tikslas bty pasiektas.

4. Papildyta DI apibréztis
SiGlome naudoti Sig papildytg DI apibréztj:

,Dirbtinio intelekto (DI) sistemos yra Zmoniy sukurtos® programinés jrangos (taip pat gali biti aparatinés jrangos)
sistemos, kurios, joms nustaCius sudétingg tikslg, veikia fiziniu ir skaitmeniniu lygmenimis — analizuoja savo
aplinka rinkdamos duomenis, aiskina surinktus struktiiruotus ir nestruktiruotus duomenis, logiskai analizuoja
turimas Zinias arba apdoroja pagal tuos duomenis suformuoty informacijg ir priima sprendimg, kokj (-ius)
veiksma (-us) geriausia atlikti, kad uZsibréztas tikslas bty pasiektas. DI sistemos gali naudoti simbolines taisykles
arba sudaryti skaitmeninj modelj, jos taip pat gali koreguoti savo elgesj analizuodamos, kokj poveikj aplinkai
padaré jy ankstesni veiksmai.

Kaip mokslo Saka, DI apima keletg metodiky ir metody, pavyzdziui, masiny mokymasi (konkretls pavyzdziai —
gilusis mokymasis ir sustiprintas mokymasis), masiny atliekamg logine analize (jskaitant veiksmy ir laiko
planavimg, Ziniy vaizdavima, logine analize, paieskg ir optimizavima) ir robotikg (jskaitant kontrole, suvokima,
jutiklius, veiksmo mechanizmus ir visy kity metody integravima j kibernetines - fizines sistemas)“.

Siai apibrézéiai pagristi kaip papildomos informacijos $altiniu siiilome remtis $iuo dokumentu.

Zmonés tiesiogiai projektuoja DI sistemas, tadiau jie taip pat gali panaudoti DI metodus savo projektams optimizuoti.
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