
xxi

Contents

Page

Foreword. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  iii

Preface by the Secretary-General of the United Nations. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  v

Preface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  vii

Acknowledgements . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  xv

List of abbreviations and acronyms. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  xxvii

 I Introduction to the SEEA Central Framework . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1

1.1  What is the System of Environmental-Economic Accounting Central 
Framework? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1

1.2  Overview of the SEEA Central Framework . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4
1.3  Key features of the SEEA Central Framework . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6

1.3.1  Relationship of the SEEA Central Framework to the System of 
National Accounts. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  6

1.3.2  Combining information in physical and monetary terms . . . . . . . . . . .  8
1.3.3  Flexibility in implementation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  8

 II Accounting structure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11

2.1  Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11
2.2 Overview of the SEEA Central Framework . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  11
2.3  Main accounts and tables of the SEEA Central Framework . . . . . . . . . . . . . . . .  15

2.3.1  Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15
2.3.2  Supply and use tables. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15
2.3.3  Asset accounts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  19
2.3.4  The sequence of economic accounts  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  21
2.3.5  Functional accounts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  23
2.3.6  Employment, demographic and social information . . . . . . . . . . . . . . . .  24

2.4  Combining physical and monetary data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  24
2.5  Accounting for flows and stocks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  25

2.5.1  Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  25
2.5.2  Flows . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  25
2.5.3  Stocks . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  27

2.6  Economic units. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  28
2.6.1  Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  28
2.6.2  Institutional sectors . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  28



System of Environmental-Economic Accounting 2012—Central Frameworkxxii

Page

2.6.3  Enterprises, establishments and industries. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  29
2.6.4  Geographical boundaries for economic units . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  30
2.6.5  Statistical units . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  31

2.7  Accounting rules and principles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  31
2.7.1  Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  31
2.7.2  Recording rules and principles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  32
2.7.3  Valuation rules and principles . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  33
2.7.4  Volume measures. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  35

 III Physical flow accounts. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  37

3.1  Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  37
3.1.1  The physical flow accounting framework and subsystems . . . . . . . . . . .  38
3.1.2  Chapter structure . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  39

3.2  The physical flow accounting framework . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  39
3.2.1  The physical supply and use table approach. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  39
3.2.2  Definition and classification of natural inputs. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  44
3.2.3  Definition and classification of products . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  48
3.2.4  Definition and classification of residuals . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  49

3.3  Principles of physical flow accounting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  56
3.3.1  Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  56
3.3.2  Gross and net recording of physical flows . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  56
3.3.3  Treatment of international flows . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  56
3.3.4  Treatment of goods for processing. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  59

3.4  Physical flow accounts for energy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  59
3.4.1  Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  59
3.4.2  Scope and definitions of energy flows . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  60
3.4.3  Physical supply and use table for energy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  61
3.4.4  Energy statistics, energy accounts and energy balances  . . . . . . . . . . . .  68
3.4.5  Energy aggregates . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  69

3.5  Physical flow accounts for water . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  70
3.5.1  Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  70
3.5.2  Scope of water flows . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  70
3.5.3 Physical supply and use table for water . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  70
3.5.4  Water aggregates . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  78

3.6  Physical flow accounts for materials . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  79
3.6.1  Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  79
3.6.2  Product flow accounting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  80
3.6.3  Accounting for air emissions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  81
3.6.4  Accounting for emissions to water and associated releases to economic 

units . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  85
3.6.5  Solid waste accounts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  88
3.6.6  Economy-wide material flow accounts (EW-MFA) . . . . . . . . . . . . . . . .  92

 IV Environmental activity accounts and related flows . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  95

4.1  Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  95
4.2  Environmental activities, products and producers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  96

4.2.1  Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  96
4.2.2  The scope and definition of environmental activities . . . . . . . . . . . . . . .  96



xxiiiContents

Page

4.2.3  Other economic activities related to the environment . . . . . . . . . . . . . .  97
4.2.4  Classification of environmental activities . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  98
4.2.5  Environmental goods and services. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  100
4.2.6  Environmental producers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  100

4.3  Environmental activity accounts and statistics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  101
4.3.1  Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  101
4.3.2  Environmental protection expenditure accounts . . . . . . . . . . . . . . . . . .  102
4.3.3  Environmental goods and services sector (EGSS) . . . . . . . . . . . . . . . . .  111
4.3.4  Relationship between the EPEA and the EGSS. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  115
4.3.5  Accounts for resource management expenditures . . . . . . . . . . . . . . . . .  116

4.4  Accounting for other transactions related to the environment . . . . . . . . . . . . . .  116
4.4.1  Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  116
4.4.2  Environmental payments by government . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  118
4.4.3  Environmental payments to government. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  120
4.4.4  Environmental transfers by non-government institutional units . . . . . .  124
4.4.5  Permits to use environmental assets. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  125
4.4.6  Transactions concerning fixed assets used in economic activities related 

to the environment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  129

 V Asset accounts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  133

5.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  133
5.2   Environmental assets in the SEEA Central Framework . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  134

5.2.1  Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  134
5.2.2  Scope of environmental assets . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  134
5.2.3  Valuation of environmental assets . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  137

5.3  The structure of asset accounts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  139
5.3.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  139
5.3.2  Conceptual form of the physical asset account . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  139
5.3.3  Conceptual form of the monetary asset account . . . . . . . . . . . . . . . . . .  143

5.4  Principles of asset accounting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  146
5.4.1  Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  146
5.4.2  Defining depletion in physical terms. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  146
5.4.3  Principles of asset valuation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  149
5.4.4  The net present value (NPV) approach . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  151
5.4.5  Approaches to estimating resource rent and net present values . . . . . . .  153
5.4.6  Measurement of environmental assets in volume terms. . . . . . . . . . . . .  159

5.5  Asset accounts for mineral and energy resources. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  160
5.5.1  Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  160
5.5.2   Definition and categorization of mineral and energy resources . . . . . . .  161
5.5.3 Physical asset accounts for mineral and energy resources . . . . . . . . . . .  162
5.5.4  Monetary asset accounts for mineral and energy resources . . . . . . . . . .  166
5.5.5  Other issues in the measurement of mineral and energy resources . . . .  170

5.6  Asset accounts for land . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  173
5.6.1  Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  173
5.6.2  Definition and classification of land . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  174
5.6.3  Physical asset accounts for land . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  178
5.6.4  Physical asset accounts for forest and other wooded land . . . . . . . . . . .  181
5.6.5  Monetary asset accounts for land . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  184



System of Environmental-Economic Accounting 2012—Central Frameworkxxiv

Page

5.6.6  Links to ecosystem accounting . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  187
5.7  Accounting for soil resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  187

5.7.1  Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  187
5.7.2  Characterization of soil resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  188
5.7.3  Accounting for the area and volume of soil resources . . . . . . . . . . . . . .  189
5.7.4  Other aspects in accounting for soil resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  191

5.8  Asset accounts for timber resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  191
5.8.1  Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  191
5.8.2  Scope and definition of timber resources. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  192
5.8.3  Physical asset accounts for timber resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  194
5.8.4  Monetary asset accounts for timber resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  196
5.8.5  Carbon accounts for timber resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  198

5.9  Asset accounts for aquatic resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  199
5.9.1  Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  199
5.9.2  Definition and classification of aquatic resources . . . . . . . . . . . . . . . . .  200
5.9.3  Physical asset accounts for aquatic resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  202
5.9.4  Monetary asset accounts for aquatic resources. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  206

5.10  Accounting for other biological resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  210
5.10.1  Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  210
5.10.2  Accounting for natural biological resources. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  210

5.11  Asset accounts for water resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  211
5.11.1  Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  211
5.11.2  Definition and classification of water resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  212
5.11.3  Physical asset accounts for water resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  213
5.11.4  Other water resource measurement issues . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  216

Annex A5.1 The net present value method for valuation of stocks and the 
             measurement of depletion and revaluation for natural resources . . . . . .  219

Annex A5.2 Discount rates . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  226
Annex A5.3 Description of the United Nations Framework Classification for Fossil   

            Energy and Mineral Reserves and Resources 2009 (UNFC 2009). . . . .  233
Annex A5.4 Catch concepts: a diagrammatic presentation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  235

 VI Integrating and presenting the accounts. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  237

6.1  Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  237
6.2  Integration within the SEEA Central Framework. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  238

6.2.1  Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  238
6.2.2  Integration of supply and use tables in physical and monetary terms . .  239
6.2.3  Integration of asset accounts and supply and use tables . . . . . . . . . . . . .  241
6.2.4  The sequence of economic accounts. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  241
6.2.5  Functional accounts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  247
6.2.6  Employment, demographic and social information . . . . . . . . . . . . . . . .  247

6.3  Combining physical and monetary data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  248
6.3.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  248
6.3.2  The concept of combining physical and monetary data . . . . . . . . . . . . .  249
6.3.3  Organization of information . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  249

6.4  SEEA Central Framework aggregates and indicators . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  253



xxvContents

Page

6.4.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  253
6.4.2  Descriptive statistics . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  253
6.4.3  Environmental asset aggregates and indicators . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  254
6.4.4 Aggregates related to financing and cost recovery of economic activity 

related to the environment. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  254
6.4.5  Environmental ratio indicators . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  255
6.4.6  The SEEA Central Framework and international indicator initiatives. .  256

6.5  Examples of combined physical and monetary presentations . . . . . . . . . . . . . . .  256

6.5.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  256
6.5.2  General structure for combined presentations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  257
6.5.3  Combined presentations for energy data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  257
6.5.4  Combined presentations for water data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  259
6.5.5  Combined presentations for forest products . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  263
6.5.6  Combined presentations for air emissions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  265

Annex I Classifications and lists . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  267

Annex II Research agenda for the SEEA Central Framework. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  305

Glossary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  311

References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  323

 Index  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  329

TABLES

 2.1  Basic form of a monetary supply and use table . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  16
 2.2  Basic form of a physical supply and use table . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  17
 2.3  Basic form of an asset account . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  19
 2.4  Connections between supply and use tables and asset accounts . . . . . . . . . . . . .  21
 2.5  Basic SEEA sequence of economic accounts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  22
 2.6  Basic, producers’ and purchasers’ prices . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  34
 3.1 General physical supply and use table . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  41
 3.2  Classes of natural inputs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  45
 3.3  Examples of natural resource inputs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  46
 3.4  Typical components for groups of residuals . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  54
 3.5  Physical supply and use table for energy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  64
 3.6  Physical supply and use table for water . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  72
 3.7 Air emissions account . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  82
 3.8  Water emissions account. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  87
 3.9   Solid waste account  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  90
 4.1  Classification of Environmental Activities: overview of groups and classes. . . . .  99
 4.2 Production of environmental protection specific services . . . . . . . . . . . . . . . . . .  103
 4.3 Supply and use of environmental protection specific services . . . . . . . . . . . . . . .  105
 4.4 Total national expenditure on environmental protection . . . . . . . . . . . . . . . . . .  106
 4.5 Financing of national expenditure on environmental protection . . . . . . . . . . . .  110
 4.6 Environmental goods and services sector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  114



System of Environmental-Economic Accounting 2012—Central Frameworkxxvi

Page

 4.7 Comparison of the EPEA and the EGSS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  116
 4.8 Selected payments to and from government and similar transactions . . . . . . . . .  118
 4.9  Environmental taxes by type of tax. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  122
 4.10 Account for tradable emissions permits . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  128
5.1 Classification of environmental assets in the SEEA Central Framework. . . . . . .  135
 5.2  General structure of the physical asset account for environmental assets . . . . . .  142
 5.3 Conceptual form of the monetary asset account . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  144
 5.4 Derivation of accounting aggregates . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  145
 5.5  Relationships between different flows and income components . . . . . . . . . . . . .  153
 5.6  Categorization of mineral and energy resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  163
 5.7  Stocks of mineral and energy resources. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  164
 5.8  Physical asset account for mineral and energy resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  165
 5.9  Monetary asset account for mineral and energy resources . . . . . . . . . . . . . . . . .  166
 5.10  Entries for allocating the income and depletion of mineral and energy resources  171
 5.11  Land use classification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  176
 5.12  Land cover classification . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  178
 5.13  Physical account for land cover. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  179
 5.14  Land cover change matrix. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  181
 5.15  Physical asset account for forest and other wooded land. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  183
 5.16  Monetary asset account for land . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  184
 5.17  Physical asset account for area of soil resources. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  189
 5.18  Physical asset account for volume of soil resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  190
 5.19  Physical asset account for timber resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  194
 5.20  Monetary asset account for timber resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  197
 5.21  Classification of aquatic resources. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  200
 5.22  Physical asset account for aquatic resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  203
 5.23  Monetary asset account for aquatic resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  207
 5.24  Classification of inland water bodies. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  212
 5.25  Physical asset account for water resources . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  214
 6.1  Supply and use tables in physical and monetary terms . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  240
 6.2  Connections between supply and use tables and asset accounts . . . . . . . . . . . . .  242
 6.3  SEEA Central Framework sequence of economic accounts. . . . . . . . . . . . . . . . .  243
 6.4 Possible structure of and typical content for combined presentations . . . . . . . . .  258
 6.5 Combined presentation for energy data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  260
 6.6  Combined presentation for water data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  262
 6.7  Combined presentation for forest products. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  264
 6.8  Combined presentation for air emissions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  266

FIGURES

 2.1  Physical flows of natural inputs, products and residuals . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  13
 3.1  Physical flows in relation to the production boundary of the economy. . . . . . . .  40
3.2 Flows in water emissions accounts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  86
5.1 Relationship between environmental and economic assets . . . . . . . . . . . . . . . . .  139
 5.2  Stylized sustainable yield curve. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  148
5.3  Elements of the global hydrological system. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  211




