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L
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E
E
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e
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p

rogettiitalian
i

L
a

C
om

m
ission

e
eu
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ea,in
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e

con
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A
u

torità
n

azion
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a
p
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osso

n
el20
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5

u
n

’in
te-
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te

azion
e

volta
a
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i

p
rogetti

eu
rop
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ch

e
n

el
corso

d
egli

u
ltim

i
an

n
i

si
son

o
d

istin
ti

p
er

la
loro

origin
ale

cap
acità

d
ip

rod
u

rre
rilevan

tim
iglioram

en
tiam

bien
tali,m

a
sop

rattu
tto

p
er

aver
avu

to
u

n
a

reale
im

p
lem

en
tazion

e
a

livello
locale.

A
lterm

in
e

d
iu

n
a

lu
n

ga
p

roced
u

ra
d

iselezion
e,alla

qu
ale

h
an

n
o

p
artecip

ato
an

ch
e

le
A

u
torità

n
azio-

n
ali,son

o
statiin

d
ivid

u
atid

iversip
rogettid

ieccellen
za

italian
i.

P
er

ciascu
n

a
ed

izion
e

è
stata

realizzata
d

alla
C

om
m

ission
e

eu
rop

ea
u

n
a

p
u

bblicazion
e

ch
e

d
escrive

le
caratteristich

e
d

eisin
golip

rogettip
rem

iati(F
igu

ra
17).

IM
O

S
“Integrated

M
ulti-O

bjective
System

for
optim

alm
anagem

entofurban
drainage”

C
om

u
n

e
d

iG
en

ova
G

IA
D

A
“C

ity
E

nvironm
entalA

ccountability
and

R
eporting

”
P

rovin
cia

d
iV

icen
za

T
A

N
D

E
M

“Pilot
action

for
prom

oting
E

M
A

S
am

ong
LocalB

odies
operating

on
a

large
terri-

tory
(Provinces

and
m

ain
M

unicipalities)
in

TA
N

D
E

M
w

ith
Local

A
genda

21”
P

rovin
cia

d
i

B
ologn

a
A

R
T

E
M

ID
E

“H
igh

tem
poralresolution

urban
m

onitoring
ofbenzene,1,3-butadiene

and
m

ethyl-
terbutylether

and
other

volatilorganic
com

pounds:an
idea

to
do

itatlow
costand

high
relibil-

ity”
F

on
d

azion
e

Salvatore
M

au
geri-C

lin
ica

d
elL

avoro
e

d
ella

R
iabilitazion

e-IR
C

C
S

È
im

p
ortan

te
segn

alare
ch

e
ilp

rogetto
IM

O
S

d
elC

om
u

n
e

d
iG

en
ova

h
a

otten
u

to
u

n
u

lteriore
ricon

o-
scim

en
to

essen
d

o
stato

scelto
com

e
ilm

igliore
tra

im
igliori“B

estofthe
best”,in

siem
e

ad
altriqu

at-
tro

p
rogettieu

rop
ei.

C
E

R
-C

O
M

+
“C

ertificazione
E

M
A

S
della

C
om

unità
M

ontana
delle

vallidelN
ure

e
dell’A

rda
”

C
om

u
n

ità
M

on
tan

a
d

elle
vallid

elN
u

re
e

d
ell’A

rd
a

R
E

fin
A

R
S

“A
bsorption

and
recovery

ofsulphur
from

flue
gas

ofthe
Fluid

C
atalytic

C
racking

(FC
C

),by
a

specialreusable
buffer”

E
.N

.I.Sp
a,D

ivision
e

R
efin

in
g

an
d

M
arketin

g
G

P
P

n
et

“N
etw

orking
to

prom
ote

green
public

procurem
ent”

P
rovin

cia
d

iC
rem

on
a

C
L

E
A

N
D

E
C

O
“G

reen
coatings

for
taps”

T
rattam

en
tiT

erm
iciF

erioli&
G

ian
n

ottiS.p
.a.

Ilp
rogetto

R
efin

A
R

S
p

resen
tato

d
a

E
N

I
e
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n

ella
raffin

eria
d
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N

azzaro
h

a
otten

u
to

u
n

u
l-

teriore
ricon

oscim
en

to
essen

d
o

stato
p

rem
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com
e

“B
estofthe

best”,in
qu

an
to

i
risu

ltati
p

erm
et-

ton
o

d
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d
id

are
la

tecn
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svilu
p

p
ata

tra
le

B
A

T
n

elsettore
d

ella
d

esolforazion
e

d
eifu

m
id

a
F

C
C
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C

atalytic
C

raking
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R
A

V
E
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green
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ofN

ovara
”

p
resen
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d

alC
om

u
n

e
d

iN
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P
V
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photovoltaic
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railw
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trains”

d
iT

ren
italia;

M
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R
O

F
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IS
H

IN
G
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m
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a

secco
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finitura

che
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la
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e
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iche”

C
eram
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F

on
d
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S.p
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S
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D

H
A

R
T
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onstration
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d
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e
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N
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rogettiM

icrofin
ish

in
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d
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F
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d
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e
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V
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iT
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italia.

L
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F
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A
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m
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-
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n
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w
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rogetto

P
R

O
W

A
T

E
R

d
iT

ecn
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P
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con
clu

so
n

el20
0

6
con

l’avvio
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itaria

20
0

7-20
13,la

corn
ice

n
ell’am

bito
d

ella
qu

ale
l’U

n
ion

e
E

u
rop

ea
p

rogram
m

a
l’u
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n
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p
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e
d
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en
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p
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m
a
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u
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u
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p
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assu

n
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d
alle

A
u

torità
n
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alin
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d
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izion

e
d
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P
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n
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-
n

u
alie

l’allocazion
e

n
azion

ale
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d
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an
n

u
ale.

In
L

IF
E

+
son

o
con

flu
itid

u
e

settorid
elp

assato
P

rogram
m

a
L

IF
E

(N
atu

ra
ed

A
m

bien
te),ilP

rogram
m

a
F
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s,ilQ
u

ad
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com
u

n
itario

d
icoop

erazion
e

p
er

lo
svilu

p
p

o
sosten

ibile
d

ell’am
bien

te
u
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o

ed
ilP

rogram
m

a
d

iazion
e

com
u

n
itario

p
er

la
p
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ozion

e
d

elle
O

N
G

n
elcam

p
o

d
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p
rotezion

e
am

-
bien

tale.

L
IF

E
+

è
costitu

ito
d

a
tre

com
p

on
en

ti:
��

N
at u

ra e B
iod

iversità
�

P
olitica am

bien
tale e G

overn
an

ce
�

In
form

azion
e e C

om
u

n
icazion

e

G
li O

biettivi p
rin

cip
ali d

ella com
p

on
en

te P
olitica A

m
bien

tale e G
overnance

son
o: C

am
biam

en
to C

li-
m

atico, A
cqu

a, A
ria, Su

olo, A
m

bien
te u

rban
o, R

u
m

ore, Sostan
ze ch

im
ich

e, A
m

bien
te e Salu

te, R
i-

sorse n
atu

rali e rifiu
ti, F

oreste, In
n

ovazion
e, A

p
p

rocci strategici, G
overnance

e O
N

G
.

C
om

e p
er il P

rogram
m

a L
IF

E
 A

m
bien

te, così p
u

re p
er il P

rogram
m

a L
IF

E
+

, il M
in

istero d
ell’A

m
-

b
ien

te riveste il ru
olo d

i C
ontact Point

n
azion

ale. L
a p

roced
u

ra d
i p

artecip
azion

e al P
rogram

m
a è

m
olto sim

ile a qu
ella d

i L
IF

E
 A

m
bien

te: ad
esion

e all’In
vito an

n
u

ale a p
resen

tare p
rop

oste p
u

bblicato
n

ella G
azzetta U

fficiale d
ella C

om
u

n
ità E

u
rop

ea, trasm
ission

e d
ella p

rop
osta al C

ontact Point
n

azio-
n

ale, valu
tazion

e, selezion
e e cofin

an
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en
to d

ella C
om

m
ission
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rop

ea.
R

isp
etto al p

assato, u
n

o d
ei p

rin
cip

ali cam
biam

en
ti è legato alla verifica d

a p
arte d

ei can
d

id
ati d

ella
coeren

za d
ella p

rop
ria p

rop
osta p

rogettu
ale risp

etto alle P
riorità n

azion
ali d

efin
ite an

n
u

alm
en

te d
al

M
in

istero d
ell’A

m
bien

te.
U

n
 u

lteriore n
ovità in

trod
otta d

al R
egolam

en
to ch

e h
a istitu

ito il P
rogram

m
a L

IF
E

+
 rigu

ard
a la p

ro-
ced

u
ra d

i selezion
e d

elle p
rop

oste p
rogettu

ali. L
a C

om
m

ission
e eu

rop
ea è ten

u
ta ad

 assicu
rare

u
n

’equ
ilibrata d

istribu
zion

e d
ei p

rogetti secon
d

o u
n

a rip
artizion

e n
azion

ale an
n

u
ale in

d
icativa p

er
Stato m

em
bro d

eterm
in

ata su
lla base d

i p
recisi criteri (es. p

op
olazion

e com
p

lessiva d
i ciascu

n
 Stato

m
em

bro o la su
p

erficie totale d
ei siti d

i im
p

ortan
za com

u
n

itaria) e d
i coefficien

ti d
i p

on
d

erazion
e.

In
 segu

ito al p
rim

o In
vito a p

resen
tare p

rop
oste (20

0
7), la C

om
m

ission
e eu

rop
ea h

a selezion
ato 14

3
p

rogetti p
resen

tati d
a u

n
a vasta gam

m
a d

i organ
izzazion

i d
el settore p

u
bblico e p

rivato situ
ati n

egli
Stati m

em
bri, ai qu

ali son
o stati assegn

ati per il cofin
an

ziam
en

to circa 18
6 m

ilion
i d

i E
u

ro, m
en

tre n
el-

l’am
bito d

el secon
d

o In
vito (20

0
8

), son
o stati 19

5 i p
rogetti selezion

ati ch
e riceveran

n
o n

ei p
rossim

i
an

n
i u

n
 con

tribu
to com

u
n

itario p
ari a circa 20

6
 M

ilion
i d

i E
u

ro.
A

 giu
d

icare d
ai risu

ltati otten
u

ti n
el corso d

elle p
rim

e d
u

e p
roced

u
re d

i selezion
e (20

0
7/20

0
8

) è stato
con

ferm
ato il trend

p
ositivo d

egli u
ltim

i an
n

i: 6
6

 p
rop

oste p
rogettu

ali italian
e am

m
esse al fin

an
zia-

m
en

to, ch
e corrisp

on
d

on
o com

p
lessivam

en
te a circa 6

2,8
 M

ilion
i d

i E
u

ro d
i con

tribu
ti com

u
n

itari a
fron

te d
i u

n
a allocazion

e n
azion

ale an
n

u
a pari a 16,4 M

ilion
i d

i E
u

ro n
el 20

0
7 ed

 a 18
,2 M

ilion
i d

i E
u

ro
n

el 20
0

8
 (T

abella n
. 2). L

’Italia si con
ferm

a com
e lo Stato m

em
bro ch

e, in
 E

u
ropa, fin

o ad
 ora si è m

ag-
giorm

en
te avvalso d

i qu
esto stru

m
en

to fin
an

ziario.

L
‟in

vestim
en

to com
p

lessivo in
 Italia n

ei p
rossim

i an
n

i grazie a L
IF

E
+

 sarà d
i circa 136 M

ilion
i d

i E
u

ro
ai qu

ali il M
in

istero d
ell‟A

m
bien

te h
a con

tribu
ito con

 u
n

 in
vestim

en
to d

i circa 1,4
 M

ilion
i d

i E
u

ro.

(F
igura 17) P

ubblicazioni realizzate dalla C
om

m
issione europea dedicate ai progetti prem

iati

A
n

n
u

alità
In

vito
N

u
m

ero p
rogetti italian

i 
am

m
essi al fin

an
ziam

en
to

Im
p

orto com
p

lessivo 
con

trib
u

ti com
u

n
itari 

(M
ilion

i/E
u

ro)

B
udget totale

(M
ilioni/Euro)

A
llocazion

e 
n

azion
ale an

n
u

ale 
in

d
icativa

(M
ilion

i/E
u

ro)

2007
26

24.024.342
43.821.417

16,4

2008
40

38.791.577
92.582.380

18,2

3
R

egolam
en

to C
E

 n
. 6

14
/20

0
7  d

el P
arlam

en
to E

u
rop

eo e d
el C

on
siglio d

el 23 m
aggio 20

0
7 rigu

ard
an

te lo stru
m

en
to fin

an
zia-

rio p
er l’am

bien
te (L

IF
E

+
), G

azzetta U
fficiale d

ell’U
n

ion
e eu

rop
ea L

 14
9

/1 d
el 9

 giu
gn

o 20
0

7. 
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Il su
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el P
rogram

m
a L

IF
E

 A
m

bien
te in

 Italia: efficaci esem
p

i d
i solu

zion
i in

n
ovative rep

licabili a livello n
azion

ale
23

PA
R

TE
 SE

CO
N

D
A



P
rogetto  N

°
L

IF
E

0
0

 E
N

V
/IT

/0
0

0
14

4

B
en

eficiario
C

om
u

n
e d

i F
errara 

P
iazza M

u
n

icip
ale 1, 4

4
10

0
 F

errara

P
artn

er

C
om

u
n

i d
i C

avriago, B
ergeggi, R

aven
n

a, R
eggio E

m
ilia, R

ovigo, P
avia, 

G
rosseto, M

od
en

a, Salsom
aggiore, C

asteln
u

ovo d
ei M

on
ti, V

arese L
igu

re.
P

rovin
ce d

i R
eggio E

m
ilia, B

ologn
a, M

od
en

a, N
ap

oli, T
orin

o, F
errara.

R
egion

e E
m

ilia-R
om

agn
a.

L
es E

coM
aires –

 A
ssociation

 d
es M

aires p
ou

r l’E
n

viron
n

em
en

t 
et le D

évelop
p

em
en

t D
u

rable (P
arigi).

C
on

tatto

P
aola P

oggi P
ollin

i
T

el: +
39

 0
532 6

6
116

F
ax: +

39
 0

532 74
0

29
1

E
-m

ail: l.m
alatesta@

com
u

n
e.fe.it

A
rea tem

atica
P

ian
ificazion

e e svilu
p

p
o sosten

ibile d
el territorio –

 Svilu
p

p
o u

rban
o sosten

ibile.

D
u

rata
0

1/10
/20

0
1 –

 0
1/10

/20
0

3

D
u

rata in
 m

esi
24

C
osto totale

1,9
28

,6
6

4
.0

0
 €

 

C
on

tribu
to L

IF
E

9
6

4
,315.0

0
 €

 

A
rea geografica

P
iem

on
te, L

igu
ria, L

om
bard

ia, V
en

eto, E
m

ilia-R
om

agn
a, T

oscan
a, C

am
p

an
ia.

P
roject w

ebsite
w

w
w

.clear-life.it
h

ttp
://w

w
w

.agen
d

a21.ra.it/clear-life/in
d

exitalian
.h

tm

CLE
A

R
P

R
O

G
E

T
T

O
 P

E
R

 L
A

 C
O

N
T

A
B

IL
IT

À
 E

 L
A

 R
E

N
D

IC
O

N
T

A
Z

IO
N

E
 A

M
B

IE
N

T
A

L
E

 
D

I C
IT

T
À

 E
 C

O
M

U
N

IT
À

 L
O

C
A

L
I

24

P
rogetto  N

°
L

IF
E

0
0

 E
N

V
/IT

/0
0

0
14

4

B
en

eficiario
C

om
u

n
e d

i F
errara 

P
iazza M

u
n

icip
ale 1, 4

4
10

0
 F

errara

P
artn

er

C
om

u
n

i d
i C

avriago, B
ergeggi, R

aven
n

a, R
eggio E

m
ilia, R

ovigo, P
avia, G

rosseto, M
o-

d
en

a, Salsom
aggiore, C

asteln
u

ovo d
ei M

on
ti, V

arese L
igu

re.
P

rovin
ce d

i R
eggio E

m
ilia, B

ologn
a, M

od
en

a, N
ap

oli, T
orin

o, F
errara.

R
egion

e E
m

ilia-R
om

agn
a.

L
es E

coM
aires –

 A
ssociation

 d
es M

aires p
ou

r l’E
n

viron
n

em
en

t et le D
évelop

p
em

en
t

D
u

rable (P
arigi).

C
on

tatto

P
aola P

oggi P
ollin

i
T

el: +
39

 0
532 6

6
116

F
ax: +

39
 0

532 74
0

29
1

E
-m

ail: l.m
alatesta@

com
u

n
e.fe.it

A
rea tem

atica
P

ian
ificazion

e e svilu
p

p
o sosten

ibile d
el territorio –

 Svilu
p

p
o u

rban
o sosten

ibile.

D
u

rata
0

1/10
/20

0
1 –

 0
1/10

/20
0

3

D
u

rata in
 m

esi
24

C
osto totale

1.9
28

.6
6

4
,0

0
 €

C
on

tribu
to L

IF
E

9
6

4
.315,0

0
 €

A
rea geografica

P
iem

on
te, L

igu
ria, L

om
bard

ia, V
en

eto, E
m

ilia-R
om

agn
a, T

oscan
a, C

am
p

an
ia.

P
roject w

ebsite
w

w
w

.clear-life.it
h

ttp
://w

w
w

.agen
d

a21.ra.it/clear-life/in
d

exitalian
.h

tm



25
Il su

ccesso d
el P

rogram
m

a L
IF

E
 A

m
bien

te in
 Italia: efficaci esem

p
i d

i solu
zion

i in
n

ovative rep
licabili a livello n

azion
ale

M
anuale C

lear

Introduzione
Il cap

itolo 28
 d

ell’A
gen

d
a 21 afferm

a ch
e m

olti d
ei p

roblem
i legati

alla sosten
ib

ilità p
osson

o essere risolti soltan
to a livello locale.

L
’in

tegrazion
e, n

el p
rocesso d

ecision
ale, d

ei p
rob

lem
i d

ell’am
-

b
ien

te con
 q

u
elli econ

om
ici, p

u
ò essere realizzata attraverso u

n
forte im

pegn
o d

elle com
u

n
ità locali e u

n
 più

 am
pio coin

volgim
en

to
d

ei cittad
in

i. O
ltre all’A

gen
d

a 21 L
ocale, esiston

o altri stru
m

en
ti

p
er la sosten

ibilità, sia volon
tari ch

e legalm
en

te vin
colan

ti, a d
i-

sp
osizion

e d
egli en

ti locali e d
elle im

p
rese, fin

alizzati a : 
- d

im
in

u
ire l’im

p
atto d

ei p
rocessi p

rod
u

ttivi su
ll’am

bien
te;

- m
igliorare le p

restazion
i am

bien
tali d

i u
n

’organ
izzazion

e (p
u

b-
blica e/o p

rivata);
- in

cen
tivare scelte d

i m
ercato a favore d

i p
rod

otti ecologicam
en

te
com

p
atibili;

- in
d

irizzare le scelte d
i govern

o e pian
ificazion

e d
el territorio verso

la sosten
ibilità a scala locale;

- orien
tare lo svilu

p
p

o tu
ristico, fattore d

i n
otevole p

ression
e p

er
u

n
 territorio, verso scelte strategich

e sosten
ibili ch

e con
iu

gh
in

o la
crescita econ

om
ica e la sod

d
isfazion

e d
el tu

rista con
 il risp

etto d
el-

l’am
bien

te.
C

on
 D

ecision
e n

. 2179
/9

8
/C

E
 d

el P
arlam

en
to eu

rop
eo e d

el C
on

-
siglio relativa al riesam

e d
el p

rogram
m

a com
u

n
itario d

i p
olitica

ed
 azion

e a favore d
ell’am

bien
te e d

i u
n

 svilu
p

p
o sosten

ibile “Per
uno sviluppo durevole e sostenibile”, la C

om
m

ission
e E

u
rop

ea h
a

in
trod

otto l’obbligo p
er gli Stati m

em
bri d

i p
resen

tare, a titolo sp
e-

rim
en

tale, bilan
ci n

azion
ali elaborati secon

d
o criteri ecologici, te-

n
en

d
o 

con
to 

d
el 

valore 
econ

om
ico 

d
elle 

risorse 
n

atu
rali

rap
p

resen
tate d

all’aria, d
all’acqu

a, d
al su

olo, d
al p

aesaggio, e d
el

p
atrim

on
io cu

ltu
rale. N

el Sesto p
rogram

m
a com

u
n

itario d
i azion

e
p

er l’am
bien

te eu
rop

eo (6
E

A
P

) ch
e cop

re il p
eriod

o com
p

reso tra
il 22 lu

glio 20
0

2 e il 21 lu
glio 20

12, la C
om

m
ission

e eu
rop

ea h
a

sottolin
eato l’in

tersettorialità d
elle p

olitich
e am

b
ien

tali, rich
ia-

m
an

d
o la n

ecessità d
i in

tegrare la variabile am
bien

tale n
elle azion

i,
n

egli in
terven

ti, n
ei p

ian
i, n

ei p
rogram

m
i, n

elle p
olitich

e d
i set-

tore a tu
tti i livelli d

i govern
o d

el territorio. 

D
escrizione del problem

a
A

 livello locale, n
elle gran

d
i città com

e n
ei p

iccoli cen
tri abitati, la

qu
estion

e am
bien

tale è u
n

 p
roblem

a m
olto con

creto: si tratta d
el

con
trollo d

ell’in
qu

in
am

en
to e d

ella qu
alità d

el territorio, d
i p

oliti-
ch

e d
i protezion

e e d
i opportu

n
ità strategich

e, d
i d

ispon
ibilità d

elle
risorse e d

ella loro d
istribu

zion
e sociale. N

on
 esiston

o m
olti stru

-
m

en
ti p

er valu
tare gli effetti am

bien
tali d

elle p
olitich

e territoriali. 
I trad

izion
ali d

ocu
m

en
ti d

i p
rogram

m
azion

e econ
om

ico-fin
an

zia-

ria e d
i bilan

cio n
on

 son
o stru

ttu
rati p

er ten
ere con

to d
ei costi d

el-
l’am

bien
te, costitu

iti sop
rattu

tto d
al d

ep
au

p
eram

en
to ed

 esau
ri-

m
en

to 
d

elle 
risorse 

n
atu

rali 
e 

d
alle 

sp
ese 

p
er 

fare 
fron

te
all’in

qu
in

am
en

to, alle m
alattie, al rip

ristin
o e al risarcim

en
to d

el
d

an
n

o d
op

o le calam
ità.

Sia a livello n
azion

ale ch
e d

i govern
o locale, è in

d
isp

en
sabile id

en
-

tificare e classificare in
vestim

en
ti e sp

ese, com
e an

ch
e le op

zion
i d

i
n

on
 effettu

arli, in
 term

in
i d

i sosten
ibilità, in

trod
u

cen
d

o le variabili
am

bien
tali. L

e “sp
ese am

bien
tali”, in

fatti, n
on

 son
o evid

en
ziati d

ai
con

su
eti sistem

i d
i rilevazion

e d
ella sp

esa in
 qu

an
to il m

od
ello d

i
bilan

cio u
tilizzato d

alle am
m

in
istrazion

i p
u

bblich
e p

resen
ta u

n
a

stru
ttu

ra ch
e n

on
 è in

 grad
o d

i con
tab

ilizzare l’elem
en

to “am
-

bien
te”. I trad

izion
ali criteri con

tabili ad
ottati d

agli en
ti locali n

on
con

sen
ton

o attu
alm

en
te d

i in
d

ivid
u

are la sp
esa am

bien
tale. P

iù
 in

gen
erale, si tratta d

i avviare la costru
zion

e d
i u

n
 sistem

a d
i ren

d
i-

con
tazion

e am
bien

tale trasversale e p
erfettam

en
te in

tegrato con
le attività istitu

zion
ali e d

ecision
ali. É

 n
ecessario qu

in
d

i ch
e sian

o
m

essi a p
u

n
to sistem

i d
i con

tabilità am
bien

tale, e n
u

ovi m
etod

i d
i

valu
tazion

e e in
form

azion
e, e ch

e qu
esti d

iven
gan

o stru
m

en
ti ef-

ficaci e ab
itu

ali d
elle am

m
in

istrazion
i locali, p

er in
terp

retare le
p

rop
rie attività e m

igliorare le p
rop

rie p
olitich

e n
ella d

irezion
e

d
ella sosten

ibilità.
P

er p
assare d

all’id
ea d

i svilu
p

p
o sosten

ibile alla su
a realizzazion

e,
è n

ecessario d
isp

orre d
i m

etri d
i m

isu
razion

e ed
 in

d
icatori d

i p
er-

corso ch
e sian

o atten
d

ibili, realizzabili e u
tilizzabili.

Soluzione tecnica
L

’attività d
el p

rogetto è con
sistita n

ello sp
erim

en
tare, in

 m
od

o co-
ord

in
ato e p

er la p
rim

a volta in
 Italia, la realizzazion

e e l’ap
p

rova-
zion

e d
i b

ilan
ci am

b
ien

tali d
a p

arte d
egli en

ti locali p
artn

er,
in

siem
e ai trad

izion
ali stru

m
en

ti d
i p

rogram
m

azion
e econ

om
ico-

fin
an

ziaria e d
i bilan

cio. P
er otten

ere qu
esto risu

ltato è stato creato
u

n
 gru

p
p

o d
i sp

erim
en

tazion
e im

p
on

en
te: 12 C

om
u

n
i, 6

 P
rovin

ce,
la R

egion
e E

m
ilia-R

om
agn

a e u
n

 p
artn

er in
tern

azion
ale (l’asso-

ciazion
e fran

cese Les E
co M

aires, ch
e raggru

p
p

a circa 6
0

0
 co-

m
u

n
i). 

Il p
rocesso d

i costru
zion

e d
el sistem

a d
i con

tabilità am
bien

tale è
stato attu

ato m
etten

d
o a p

u
n

to u
n

a m
etod

ologia ben
 d

efin
ita n

ei
d

iversi p
assaggi n

ecessari. Il m
etod

o C
L

E
A

R
 si basa su

ll’ad
ozion

e
d

i u
n

 sistem
a d

i con
tabilità am

bien
tale, in

tegrato con
 gli stru

m
en

ti
ord

in
ari d

ell’en
te, costru

ito p
er forn

ire u
n

 su
p

p
orto op

erativo agli
am

m
in

istratori e p
er in

d
u

rre u
n

 p
rocesso d

i resp
on

sabilizzazion
e

e trasp
aren

za risp
etto alle p

olitich
e ad

ottate. N
ell’am

bito d
el p

ro-
getto son

o stati d
efin

iti i criteri p
er la raccolta d

ei d
ati su

llo stato
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d
ell’am

bien
te e d

elle risorse n
atu

rali (C
ontare); è stato creato u

n
sistem

a in
form

ativo su
ll’am

bien
te ch

e ren
d

esse esp
licite le rela-

zion
i esisten

ti tra d
ecision

i, attività e p
aram

etri d
i con

trollo d
egli

effetti, fin
alizzato alla com

pren
sion

e d
ei con

ten
u

ti am
bien

tali d
elle

d
iverse p

olitich
e e ch

e con
sen

tisse d
i m

isu
rare i risu

ltati otten
u

ti
(C

ontabilizzare) p
er arrivare ad

 ad
ottare p

roced
u

re d
i b

ilan
cio

(R
endicontare) in

 grad
o d

i su
p

p
ortare il p

rocesso d
ecision

ale e d
i

au
m

en
tare la trasp

aren
za e la resp

on
sabilità.

T
ale op

erazion
e h

a in
izio con

 la d
efin

izion
e d

elle p
olitich

e p
er ar-

rivare alla con
tabilizzazion

e d
egli in

d
icatori fisici e m

on
etari (at-

traverso il coin
volgim

en
to d

ei p
ortatori d

i in
teresse) e qu

in
d

i alla
rid

efin
izion

e d
elle p

olitich
e su

lla base d
ei risu

ltati osservati e d
elle

p
erform

an
ce d

ell’en
te. In

 qu
esto p

rocesso d
in

am
ico, il p

rod
otto fi-

n
ale (il B

ilan
cio am

b
ien

tale) in
flu

isce su
lla d

eterm
in

azion
e su

c-
cessiva d

elle p
olitich

e, in
 u

n
a p

rosp
ettiva d

i m
iglioram

en
to

p
rogressivo d

elle p
restazion

i in
tegrate sociali, am

bien
tali ed

 eco-
n

om
ich

e d
el C

om
u

n
e o d

ella P
rovin

cia. C
osì, an

n
o d

op
o an

n
o, at-

traverso bilan
ci con

su
n

tivi e p
reven

tivi, si avvia u
n

 n
u

ovo p
rocesso

d
i governance, cap

ace d
avvero d

i fare i con
ti con

 l’am
bien

te.
Il sistem

a d
i con

tabilità am
bien

tale è u
n

 p
rocesso d

i governance
p

erch
é in

flu
isce su

l p
atto tra gli organ

ism
i d

i govern
o locale e i

gru
p

p
i d

i p
ortatori d

i in
teressi legittim

i (stakeholders) ch
e for-

m
an

o la com
u

n
ità. 

L
a con

tab
ilità am

b
ien

tale è p
arte in

tegran
te d

el p
rocesso istitu

-
zion

ale d
i assu

n
zion

e d
elle d

ecision
i: è qu

esta la p
rin

cip
ale in

n
o-

vazion
e d

el m
etod

o C
L

E
A

R
. Il B

ilan
cio am

bien
tale segu

e in
fatti lo

stesso iter
d

el bilan
cio econ

om
ico-fin

an
ziario e d

i gran
 p

arte d
egli

altri stru
m

en
ti d

i p
ian

ificazion
e e d

i gestion
e d

ell’en
te locale:

esam
e, d

iscu
ssion

e e ap
p

rovazion
e d

a p
arte d

ella giu
n

ta, d
elle

com
m

ission
i con

siliari com
p

eten
ti e in

fin
e d

el con
siglio com

u
n

ale
o p

rovin
ciale. In

 qu
esto m

od
o il sistem

a d
i ren

d
icon

tazion
e am

-
bien

tale è d
irettam

en
te collegato con

 il p
rocesso d

ecision
ale e p

o-
litico. 

C
iò 

p
erm

ette 
d

i 
svilu

p
p

are 
il 

d
ib

attito, 
au

m
en

tare 
la

trasp
aren

za, d
are u

n
 m

aggior p
eso all’assu

n
zion

e d
i resp

on
sabi-

lità e alle scelte am
bien

tali.

R
isultati e im

patto
T

u
tte le 18

 am
m

in
istrazion

i coin
volte n

el p
rogetto h

an
n

o effet-
tu

ato u
n

 b
ilan

cio am
b

ien
tale d

ell’en
te (ren

d
icon

to con
su

n
tivo,

con
ten

en
te lin

ee d
i p

revision
e) e l’h

an
n

o d
iscu

sso e ap
p

rovato in
con

com
itan

za con
 il b

ilan
cio fin

an
ziario. In

oltre, tu
tti gli en

ti si
son

o im
p

egn
ati a ren

d
ere la con

tab
ilità e il b

ilan
cio am

b
ien

tale

stru
m

en
ti ord

in
ari d

ella loro gestion
e. Il ben

eficiario e i 17 p
artn

er
am

m
in

istran
o com

p
lessivam

en
te p

iù
 d

i 8
 m

ilion
i d

i cittad
in

i, p
ari

a circa il 14
%

 d
ella p

op
olazion

e n
azion

ale.
Il m

etod
o m

esso a p
u

n
to d

al p
rogetto è stato riassu

n
to in

 u
n

 vo-
lu

m
e (M

etodo C
LE

A
R

 –
 D

alla contabilità alla politica am
bien-

tale) d
isp

on
ib

ile on line
n

ella sezion
e L

IF
E

+
 d

el sito w
eb

d
el

M
in

istero d
ell’A

m
bien

te, ch
e esp

on
e tu

tti i criteri elaborati e li or-
gan

izza in
 u

n
 in

siem
e d

i p
roced

u
re ch

e p
osson

o essere ad
ottate d

a
q

u
alu

n
q

u
e am

m
in

istrazion
e com

u
n

ale e p
rovin

ciale, e in
 fu

tu
ro

an
ch

e region
ale.

I risu
ltati d

el p
rogetto son

o stati am
p

iam
en

te d
ivu

lgati sia in
 Ita-

lia ch
e all’estero. 

Il m
arch

io C
L

E
A

R
, in

oltre, è stato registrato ed
 il su

o u
tilizzo è re-

golato d
a u

n
 ap

p
osito d

iscip
lin

are. 
L

a sp
in

ta in
n

ovativa d
ei p

artn
er n

on
 si è esau

rita con
 la fin

e d
el

p
rogetto: d

all’avvio d
el p

rogetto, u
n

 totale d
i 4

2 en
ti locali (P

ro-
vin

ce e C
om

u
n

i) h
an

n
o ap

p
rovato i p

rop
ri bilan

ci am
bien

tali se-
gu

en
d

o il m
etod

o C
L

E
A

R
 (il 2

2
 d

icem
b

re 2
0

0
8

 la P
rovin

cia d
i

P
arm

a h
a ap

p
rovato il su

o p
rim

o b
ilan

cio am
b

ien
tale d

i p
revi-

sion
e). Il C

om
u

n
e d

i F
errara, a p

artire d
al 20

0
3, h

a ap
p

rovato sei
bilan

ci con
su

n
tivi e qu

attro bilan
ci d

i p
revision

e. C
on

 il bilan
cio

in
tegrato con

su
n

tivo 20
0

6
/20

0
7 son

o stati ap
p

ortati vari cam
bia-

m
en

ti alla stru
ttu

ra d
el d

ocu
m

en
to al fin

e d
i ren

d
erlo p

iù
 trasp

a-
ren

te, 
leggib

ile 
ed

 
efficace 

sia 
p

er 
i 

p
olitici 

e 
sia 

p
er 

gli
am

m
in

istratori e tecn
ici d

el C
om

u
n

e. N
el 20

0
8

 il C
om

u
n

e d
i F

er-
rara h

a red
atto e p

u
bblicato il p

rim
o “B

ilancio A
m

bientale Inte-
grato 

in 
sintesi 

–
 

anni 
2005/2007: 

contare, 
descrivere,

raccontare…
la sostenibilità a Ferrara

”, version
e d

ivu
lgativa d

el
B

ilan
cio A

m
bien

tale In
tegrato C

on
su

n
tivo. I 18

 p
artn

er d
el p

ro-
getto C

L
E

A
R

, in
siem

e al C
oord

in
am

en
to d

elle A
gen

d
e 2

1 locali,
h

an
n

o d
eciso d

i realizzare la C
am

p
agn

a “Facciam
o i conti con

l’am
biente”, p

er rafforzare la rete d
ei com

u
n

i e d
elle p

rovin
ce ch

e
ad

ottan
o stru

m
en

ti p
er lo svilu

p
p

o sosten
ibile e in

 p
articolare il

bilan
cio am

bien
tale.

L
a cam

p
agn

a offre assisten
za tecn

ica agli en
ti ch

e in
ten

d
on

o ap
-

p
licare il m

etod
o C

L
E

A
R

. N
el 20

0
8

 il gru
p

p
o d

i lavoro “C
on

tabi-
lità am

b
ien

tale d
egli E

n
ti locali”, ch

e h
a com

e E
n

te cap
ofila la

P
rovin

cia d
i L

ivorn
o, h

a avviato u
n

 p
ercorso d

i sp
erim

en
tazion

e
p

er la d
efin

izion
e d

i in
d

icatori d
i eco-efficien

za d
a in

serire n
el bi-

lan
cio am

b
ien

tale d
egli en

ti p
artecip

an
ti p

er gli am
b

iti “risorse
id

rich
e”, “rifiu

ti” ed
 “en

ergia”. 

Foto: Luca G
avagna
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C
ity and L

ocal E
nvironm

ental A
ccounting and R

eporting
(L

IFE
00 E

N
V

/IT
/000144)

T
h

e m
ain

 aim
 of th

e p
roject w

as to create a tran
sferab

le en
viron

-
m

en
tal accou

n
tin

g tool for im
p

roved
 econ

om
ic an

d
 en

viron
m

en
tal

d
ecision

-m
akin

g at local an
d

 city levels. T
h

e tool w
as in

ten
d

ed
 to

en
h

an
ce m

u
lti-stakeh

old
er an

d
 p

artn
ersh

ip
 territorial m

an
agem

en
t

p
rocesses an

d
 en

viron
m

en
tal m

an
agem

en
t system

s b
y p

rovid
in

g
greater legitim

acy to en
viron

m
en

tal accou
n

tin
g an

d
 rep

ortin
g. T

h
e

exp
erim

en
tation

 w
as im

p
lem

en
ted

 by th
e ben

eficiary, th
e F

errara
M

u
n

icip
ality, togeth

er w
ith

 17 oth
er Italian

 m
u

n
icip

alities an
d

p
rovin

ces. F
or a p

u
blic ad

m
in

istration
, th

is im
p

lies th
e accep

tan
ce

of resp
on

sibilities vis-à-vis a sp
ecific state of th

e en
viron

m
en

t, es-
p

ecially as regard
s th

e im
p

acts, p
ositive as w

ell as n
egative, of th

e
econ

om
ic, social, sector-b

ased
 p

olicies on
 th

e ecosystem
 of refer-

en
ce. T

h
e m

ain
 in

n
ovation

 of C
L

E
A

R
 m

eth
od

 is th
at th

e en
viron

-
m

en
tal accou

n
tin

g m
u

st follow
 th

e sam
e in

stitu
tion

al p
roced

u
re as

th
e econ

om
ic an

d
 fin

an
cial bu

d
get an

d
 th

e m
ain

 p
rogram

 p
lan

n
in

g
d

ocu
m

en
ts. D

u
rin

g th
e p

roject, th
e en

viron
m

en
tal accou

n
tin

g of th
e

p
articip

atin
g local ad

m
in

istration
 w

as carried
 ou

t. T
h

e 18
 p

artn
er

h
ave con

tin
u

ed
 to coop

erate an
d

 to m
ain

tain
 th

eir en
viron

m
en

tal
bu

d
getin

g system
s. A

 gu
id

e book con
tain

in
g th

e p
rin

cip
les an

d
 p

rac-
tices of C

LE
A

R
 M

ethod
for en

viron
m

en
tal rep

ortin
g an

d
 accou

n
t-

in
g of local au

th
orities h

as been
 p

u
blish

ed
. T

h
e p

roject resu
lt’s w

ere
d

issem
in

ated
 w

id
ely in

 Italy an
d

 abroad
. T

h
e in

itiative h
as sin

ce d
e-

velop
ed

 in
to a n

ation
al cam

p
aign

 (M
aking account w

ith the envi-
ronm

ent), w
h

ich
 offers tech

n
ical su

p
p

ort to m
u

n
icip

alities w
ish

in
g

to ap
p

ly th
e C

L
E

A
R

 m
eth

od
ology: it is n

ow
 bein

g ad
op

ted
 by five

oth
er Italian

 m
u

n
icip

alities. 
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C
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Introduzione
Il filo m

etallico è u
n

 p
rod

otto in
d

u
striale alla b

ase d
ella p

rod
u

-
zion

e d
i u

n
a gran

d
e qu

an
tità d

i articoli qu
ali reti, ch

iod
i, filo sp

i-
n

ato. L
a su

a p
rod

u
zion

e è associata a p
rocessi in

d
u

striali ch
e

p
reved

on
o u

n
 u

tilizzo m
assiccio d

i en
ergia, p

rod
otti ch

im
ici e

acqu
a. Il p

roced
im

en
to d

à qu
in

d
i origin

e a volu
m

i con
sid

erevoli
d

i reflu
i altam

en
te in

qu
in

an
ti, fra cu

i fan
gh

i con
ten

en
ti resid

u
i d

i
lu

brifican
ti e fan

gh
i acid

i. O
ltre ch

e p
er l’am

bien
te, le tecn

ologie
attu

ali rap
p

resen
tan

o u
n

 p
ericolo an

ch
e p

er la salu
te d

ei lavora-
tori. Il p

rogetto E
SD

, in
 ap

p
licazion

e d
ella D

irettiva 9
6

/6
1/C

E
 d

el
C

on
siglio d

el 24
 settem

bre 19
9

6
 su

lla p
reven

zion
e e la rid

u
zion

e
in

tegrate d
ell’in

qu
in

am
en

to, h
a in

teso svilu
p

p
are u

n
 n

u
ovo p

ro-
cesso a rid

otto im
p

atto am
bien

tale p
er la lavorazion

e d
el filo m

e-
tallico. 

D
escrizione del problem

a
L

e vergelle son
o sem

ilavorati m
etallici a sezion

e circolare u
tiliz-

zate n
ella p

rod
u

zion
e d

i trafilati, ch
iod

i, cavi etc. Il p
rocesso d

i la-
vorazion

e 
in

d
u

striale 
d

elle 
vergelle 

p
reved

e 
ch

e 
esse 

sian
o

sottop
oste ad

 u
n

 p
rim

o trattam
en

to d
en

om
in

ato d
escagliatu

ra ch
e

con
siste n

ell’elim
in

azion
e d

elle scaglie d
i lam

in
azion

e p
resen

ti
su

lla su
p

erficie. Il p
rocesso fa u

so d
i acid

i qu
ali solforico e clori-

d
rico. L

a vergella così trattata è sottop
osta a trafilatu

ra p
er la ri-

d
u

zion
e al d

iam
etro d

esid
erato attraverso u

n
a filiera n

orm
alm

en
te

realizzata in
 carb

u
ri m

etallici. Il p
rocesso rich

ied
e u

n
a gran

d
e

qu
an

tità d
i en

ergia e d
i lu

brifican
ti, u

tilizzati p
er rid

u
rre l’attrito

ch
e si gen

era fra la filiera e la vergella. L
a rid

u
zion

e d
ell’attrito p

er-
m

ette u
n

a m
aggiore qu

alità d
i trafilatu

ra, u
n

a m
aggiore velocità

d
i lavorazion

e e rid
u

ce l’u
su

ra d
ella filiera. Il p

rocesso d
à lu

ogo a
fan

gh
i a tem

p
eratu

ra elevata, carich
i d

i resid
u

i m
etallici e lu

brifi-
can

ti. Il filo trafilato vien
e qu

in
d

i sottop
osto a ricottu

ra, u
n

 p
arti-

colare 
trattam

en
to 

term
ico 

fin
alizzato 

al 
recu

p
ero 

d
elle

caratteristich
e tecn

ich
e d

el m
etallo ch

e son
o state alterate d

al p
ro-

cesso d
i trafilatu

ra. Il filo otten
u

to d
alla ricottu

ra n
ecessita qu

in
d

i
d

i u
n

 su
ccessivo trattam

en
to d

i p
u

lizia (d
ecap

aggio) p
er l’elim

in
a-

zion
e d

egli ossid
i su

p
erficiali p

rod
otti d

el trattam
en

to term
ico. Il

d
ecap

aggio vien
e realizzato tram

ite bagn
o in

 vasch
e d

i acid
o, ch

e
d

istacca e scioglie gli ossid
i. Il p

rogetto h
a avu

to com
e ob

iettivi
sp

ecifici la p
rogettazion

e e sp
erim

en
tazion

e d
i tecn

ologie in
n

ova-
tive p

er :
- la d

escagliatu
ra a secco esclu

sivam
en

te m
eccan

ica;
- la trafilatu

ra con
 filiere a d

iam
an

te p
olicristallin

o;
- il trattam

en
to term

ico d
el filo m

etallico.

Soluzione tecnica

Il p
rogetto h

a m
esso a p

u
n

to e reso op
erativa n

el p
rop

rio stabili-
m

en
to u

n
a tecn

ologia d
i d

escagliatu
ra a secco basata su

 3 azion
i

m
eccan

ich
e d

a ap
p

licare in
 sim

u
ltan

ea p
er la p

u
lizia d

ella vergella.
Si tratta d

i u
n

a:

- p
rim

a azion
e d

i fran
tu

m
azion

e grossolan
a attu

ata d
a u

n
 gru

p
p

o
d

i ru
lli con

trap
p

osti;

- secon
d

a azion
e d

i p
u

lizia fin
e realizzata d

a u
n

a p
ressa d

i tran
si-

zion
e in

 lin
ea;

- terza azion
e d

i fin
itu

ra p
ortata a term

in
e d

a u
n

 sottogru
p

p
o d

i
ru

lli d
otati d

i soffietto ad
 aria com

p
ressa.

L
a regolazion

e d
ei tre gru

p
p

i d
i ru

lli d
el d

escagliatore è realizzata
tram

ite term
in

ale d
otato d

i tou
ch

-screen
. I tre ru

lli p
osson

o ru
o-

tare in
d

ip
en

d
en

tem
en

te l’u
n

o d
all’altro, attorn

o all’asse d
el filo d

i
36

0
°, in

 fu
n

zion
e d

el d
ifferen

te ten
ore d

i carbon
io n

el filo in
 lavo-

razion
e. 

P
er la fase d

i trafilatu
ra, le filiere trad

izion
ali son

o state sostitu
ite

con
 filiere a d

iam
an

te cristallin
o, e le su

ccessive p
rove h

an
n

o p
er-

m
esso l’ottim

izzazion
e d

el param
etri tecn

ici. L
e m

od
ifich

e tecn
ich

e
in

trod
otte h

an
n

o m
irato a m

in
im

izzare il ricorso a lu
brifican

ti e
alla rid

u
zion

e d
el con

su
m

o en
ergetico. 

P
er il trattam

en
to term

ico d
el filo m

etallico (ricottu
ra) il p

rogetto
h

a m
esso a p

u
n

to u
n

a cam
era d

i ricottu
ra ad

 am
bien

te con
trollato,

con
 la sostitu

zion
e d

el forn
o a gas d

i gran
d

i d
im

en
sion

i con
 u

n
 p

iù
p

iccolo forn
o elettrico. L

a fase d
i raffred

d
am

en
to vien

e van
taggio-

sam
en

te realizzata in
 azoto liqu

id
o p

iu
ttosto ch

e in
 bagn

o d
i acid

o.
L

a lu
n

gh
ezza d

ella lin
ea d

i lavorazion
e è rid

otta d
ella m

età risp
etto

alla lin
ea trad

izion
ale. Il m

etod
o d

i ricottu
ra svilu

p
p

ato d
a E

S
D

p
erm

ette d
i elim

in
are d

el tu
tto la fase d

i d
ecap

aggio. 
In

fin
e le tre com

p
on

en
ti in

n
ovative son

o state assem
blate in

 u
n

a
n

u
ova lin

ea d
i lavorazion

e in
tegrata. 

R
isultati e im

patto
L

e p
rove effettu

ate su
ll’im

p
ian

to d
i d

escagliatu
ra h

an
n

o d
ato ot-

tim
i risu

ltati, evid
en

zian
d

o valori qu
alitativi m

igliori risp
etto alle

p
revision

i e risp
etto ai p

rod
otti trad

izion
ali:

- efficien
za su

p
eriore risp

etto ai sistem
i trad

izion
ali (+

 6
0

-6
5%

ca.); 
- m

in
ore qu

an
tità d

i ossid
i su

p
erficiali resid

u
i su

l filo d
’acciaio al-
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l’u
scita d

ell’im
p

ian
to (<

1%
, risp

etto ad
 u

n
 risu

ltato atteso <
3%

); 
- m

an
ten

im
en

to d
ella cap

acità p
rod

u
ttiva (1.0

0
0

 kg/ora, p
ari a

5.4
0

0
 m

/h
 d

i vergella origin
aria d

iam
. 5,5 m

m
).

P
er qu

an
to rigu

ard
a il n

u
ovo sistem

a d
i trafilatu

ra a fred
d

o le an
a-

lisi effettu
ate su

i cam
p

ion
i d

i filo in
 u

scita h
an

n
o evid

en
ziato la

p
resen

za d
i u

n
 valore resid

u
o d

i lu
brifican

te p
ari a ~

 0
,3 g/m

2, in
-

feriore qu
in

d
i d

i oltre il 9
0

%
 a qu

ello riscon
trabile n

el sistem
a tra-

d
izion

ale d
i trafilatu

ra.
L

’obiettivo d
i u

n
a con

sisten
te rid

u
zion

e d
el volu

m
e d

i lu
brifican

ti
u

tilizzati in
 trafilatu

ra è stato q
u

in
d

i com
p

letam
en

e raggiu
n

to,
sen

za com
p

rom
ission

e alcu
n

a p
er la fin

itu
ra su

p
erficiale d

el se-
m

ilavorato, ch
e è risu

ltato com
p

letam
en

te in
 lin

ea con
 il p

rod
otto

trad
izion

ale. 
In

fin
e le p

rove effettu
ate su

l filo p
rod

otto con
 il n

u
ovo sistem

a d
i

ricottu
ra h

an
n

o evid
en

ziato la sostan
ziale van

taggiosità d
el n

u
ovo

m
etod

o. In
fatti il filo otten

u
to ap

p
are p

ressoch
é esen

te d
a ossid

a-
zion

i su
p

erficiali (abbattim
en

to d
el 9

5-9
8

%
, su

p
eriore agli obiet-

tivi d
i p

rogetto). L
e ossid

azion
i p

resen
ti son

o ap
p

rezzabili solo al
m

icroscop
io m

etallografico. L
’assen

za d
i ossid

azion
i p

erm
ette d

i
elim

in
are la fase d

i d
ecap

aggio, an
n

u
llan

d
o q

u
in

d
i il ricorso a

bagn
i ch

im
ici. 

P
er valid

are i risu
ltati otten

u
ti e con

ferm
are la loro fattib

ilità, il
filo ricotto con

 il secon
d

o p
rototip

o è stato sottop
osto a fase d

i zin
-

catu
ra (sen

za d
ecap

aggio in
 acid

o clorid
rico) alla velocità d

i zin
-

catu
ra trad

izion
ale, con

 lo stesso tem
p

o d
i im

m
ersion

e n
ella vasca

d
i zin

catu
ra. L

e p
rove d

i zin
catu

ra effettu
ate h

an
n

o d
ato esito p

o-
sitivo: la zin

catu
ra si p

resen
ta u

n
iform

e e liscia su
 tu

tta la su
p

er-
ficie d

el filo e n
on

 vi son
o zon

e d
i m

an
cata ad

eren
za d

ello zin
co su

l
su

bstrato d
i acciaio. A

n
ch

e le an
alisi al m

icroscop
io m

etallogra-
fico h

an
n

o forn
ito ottim

i risu
ltati. 

R
iassu

m
en

d
o i van

taggi am
b

ien
tali offerti d

al sistem
a m

esso a

p
u

n
to d

al p
rogetto p

osson
o essere così sin

tetizzati:
- con

su
m

o d
i acqu

a rid
otto p

raticam
en

te a zero;
- totale elim

in
azion

e d
el ricorso ad

 acid
i;

- rid
u

zion
e d

el con
su

m
o en

ergetico d
i p

rocesso in
 p

ercen
tu

ale va-
riabile d

al 59
,4

%
 (con

 zin
catu

ra a fred
d

o) al 35,3%
 (con

 zin
catu

ra
a cald

o); 
- rid

u
zion

e d
el volu

m
e d

i lu
brifican

te u
tilizzato d

el 4
0

%
;

- n
essu

n
a p

rod
u

zion
e d

i fan
gh

i acid
i e n

essu
n

 rilascio in
 atm

osfera
d

i gas tossici. 
L

a n
u

ova lin
ea d

i lavorazion
e raggiu

n
ge u

n
a cap

acità p
rod

u
ttiva

d
i 1.0

0
0

 kg/h
, d

el tu
tto in

 lin
ea con

 le asp
ettative e, grazie alle su

e
rid

otte d
im

en
sion

i, p
erm

ette u
n

 in
crem

en
to com

p
lessivo d

ella
p

rod
u

ttività azien
d

ale. 

L
a lin

ea p
ilota E

.S.D
., è già en

trata a far p
arte d

el ciclo p
rod

u
ttivo

azien
d

ale: essa vien
e n

orm
alm

en
te u

tilizzata sia p
er la realizza-

zion
e d

i p
rod

otti stan
d

ard
 ch

e, sop
rattu

tto, p
er la realizzazion

e d
i

p
artite sp

eciali d
i p

rod
otto d

i alta qu
alità.

In
 Italia ogn

i an
n

o son
o lavorate ap

p
rossim

ativam
en

te 1.70
0

.0
0

0
ton

n
ellate d

i filo m
etallico. Su

 qu
esta base la d

iffu
sion

e n
ell’in

d
u

-
stria m

etallu
rgica d

elle tecn
ologie svilu

p
p

ate d
al p

rogetto E
S

D
p

orterebbe al risp
arm

io d
i circa 72.0

0
0

 ton
n

ellate d
i acqu

a, 6
.40

0
ton

n
ellate d

i acid
o solforico, 1.9

0
0

 ton
n

ellate d
i acid

o clorid
rico e

u
n

a rid
u

zion
e d

i 4
30

.0
0

0
 kcal p

er ton
n

ellata d
i p

rod
otto fin

ale.
In

oltre con
d

u
rreb

b
e ad

 u
n

 sostan
ziale m

iglioram
en

to d
ell’am

-
bien

te d
i lavoro p

er gli op
eratori d

el settore e ad
 u

n
a con

sisten
te

d
im

in
u

zion
e d

el volu
m

e d
ei reflu

i. 

In
siem

e ad
 altri 22 p

rogetti, E
.S.D

. h
a otten

u
to d

alla C
om

m
ission

e
E

u
rop

ea il p
rem

io d
i eccellen

za “B
est of the best” p

er il p
eriod

o
20

0
8

-20
0

9
.

S
istem

a di descagliatura 
a secco della vergella

R
icottura in am

biente 
controllato con forno elettrico 

V
ista di un banco di rulli

Foto: Paolo G
hezzi –

 Team
 A

strale Tim
esis
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Il su

ccesso d
el P

rogram
m

a L
IF

E
 A

m
bien

te in
 Italia: efficaci esem

p
i d

i solu
zion

i in
n

ovative rep
licabili a livello n

azion
ale

E
co-sustainable draw

ing 
(L

IFE
04 E

N
V

/IT
/000598)

Steel w
ire is used by a w

ide variety of different products ranging from
 of-

fice furniture to reinforced concrete. The process involved in w
ire produc-

tion involves a num
ber of negative environm

ental im
pacts. Large am

ounts
of toxic chem

icals and energy are used to produce the w
ires during a pro-

cedure know
n as ‘draw

ing’. H
azardous w

astes from
 the process include

dangerous w
aste w

ater laced w
ith industrial lubricants and acid sludge,

both of w
hich can present serious health and safety risks for w

ire-produc-
tion w

orkforce. In this fram
ew

ork the beneficiary M
etallurgica A

bruzzese
S.p.A

. identified alternative m
anufacturing system

s that used cleaner,
greener draw

ing techniques and resulted in im
proved energy efficiency for

the com
pany. The ESD

 project focused on a radical redesign of the entire
w

ire-draw
ing process that targeted the m

ain environm
ental problem

s and
established an innovative set of m

anufacturing techniques w
ith excellent

transferability for other EU
 w

ire producers. Three new
 technologies w

ere
com

bined based on: an innovative and acid-free m
echanical dry descaling

treatm
ent; an energy-efficient therm

al treatm
ent process that w

orks in a
controlled atm

osphere; and a pioneering draw
ing system

 using polycrys-
talline diam

ond dies and re-usable sodium
 lubricants. H

ighly successful
results w

ere produced and the ESD
 perform

ance figures surpassed antici-
pated outcom

es. W
ater consum

ption w
as reduced by 99.87%

 and acids
w

ere totally elim
inated. This eradicated em

issions of toxic-noxious gases
and rem

oved all risks from
 handling or transporting harm

ful sludge w
astes.

R
ecycling allow

ed unit consum
ption of lubricant to be reduced by over

39%
, com

pared to traditional m
ethods. Energy savings w

ere also sizable
w

ith the new
 therm

al technology reducing pow
er consum

ption by 59%
 dur-

ing cold galvanizing and 35%
 during hot galvanizing.

ESD
 technology can provide an average production capacity of 1 tonne

each hour. This equates to a standard annual production – applying three
shifts – of 5.520 tonnes and the beneficiary estim

ates that the prototype
could increase this to 7.176. O

ther positive results w
ere a better m

anage-
m

ent of zinc thickness on sem
i-finished products; im

proved production ca-
pacity, since the ESD

 technology uses less factory floor space; few
er

production w
astes; and im

portant im
provem

ents to the w
orkers w

orking
environm

ent. O
utcom

es have been w
idely prom

oted by the beneficiary dur-
ing dissem

ination activities.  
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B
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n
e d
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P
iazza M

u
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4
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P
artn
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C
om

u
n

i d
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avriago, B
ergeggi, R

aven
n

a, R
eggio E

m
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ovigo, P
avia, 

G
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u

ovo d
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m
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o, F
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R
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m
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L
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 d
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n

viron
n

em
en
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évelop
p

em
en

t D
u

rable (P
arigi).

C
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tatto

P
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i
T

el: +
39
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532 6

6
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F
ax: +

39
 0

532 74
0

29
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E
-m

ail: l.m
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com
u

n
e.fe.it

A
rea tem

atica
P

ian
ificazion

e e svilu
p

p
o sosten

ibile d
el territorio –

 Svilu
p

p
o u

rban
o sosten

ibile.

D
u

rata
0
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 0
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D
u
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 m
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C
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4
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tribu
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A
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P
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artim
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to A
m
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te e Scien

ze d
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A

R
P

A
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gen
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egion
ale P
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e A

m
bien

te P
iem
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A
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 d
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lessan

d
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C
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G
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p

e D
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F
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39
 0

131 515 36
0

/30
7

E
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u
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n
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d
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A
rea tem

atica
P

ian
ificazion

e e svilu
p

p
o sosten

ibile d
el territorio 

Svilu
p

p
o u

rban
o sosten

ibile/G
estion

e d
ella qu

alità d
ell’aria.

D
u

rata
0

1/12/20
0

3 –
  30

/0
5/20

0
6

D
u

rata in
 m

esi
30

C
osto totale

1.0
4

1.39
6

,0
0
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C
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4
8

4
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,0
0

 €

A
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P
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P
roject w
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w

w
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Il sistem
a R

A
S

S
, in grado di definire il profilo verticale

della tem
peratura atm

osferica

Introduzione
L

’area d
ella F

rasch
etta, alla p

eriferia d
i A

lessan
d

ria, è stata sed
e,

fin
 d

ai p
rim

i an
n

i d
el n

ovecen
to, d

ell’in
d

u
stria m

an
ifattu

riera ed
osp

ita u
n

a p
op

olazion
e d

i circa 15.0
0

0
 abitan

ti. L
a p

resen
za d

i in
-

d
u

strie ch
im

ich
e h

a cau
sato n

egli an
n

i la con
tam

in
azion

e d
ei su

oli
con

 crom
o e m

etalli p
esan

ti, cosa ch
e h

a rich
iesto il su

ccessivo
avvio d

i op
erazion

i d
i bon

ifica. L
’area osp

ita u
n

a d
iscarica, p

rota-
gon

ista n
el 19

9
4

 d
i u

n
 grave ep

isod
io d

i con
tam

in
azion

e d
elle

acqu
e sotterran

ee, m
a an

ch
e in

 qu
esto caso le m

isu
re d

i bon
ifica

d
ell’area son

o state realizzate u
n

a volta con
statato il d

an
n

o. Il p
ro-

getto L
IF

E
 h

a in
teso p

assare d
a u

n
a logica d

i in
terven

to d
i lim

ita-
zion

e d
el d

an
n

o “a valle”, in
 cu

i le m
isu

re correttive son
o p

rese u
n

a
volta su

p
erati i lim

iti stab
iliti d

ai regolam
en

ti, ad
 u

n
a logica “a

m
on

te” basata su
lla p

reven
zion

e d
el d

an
n

o. Il p
rogetto L

IN
F

A
 h

a
id

en
tificato la qu

alità d
ell’aria e l’in

qu
in

am
en

to acu
stico com

e pro-
p

ri am
biti sp

ecifici d
i in

terven
to. L

a R
egion

e P
iem

on
te, in

 base al
D

ecreto L
egislativo n

. 351/20
0

2 ch
e p

reved
e l’in

d
ivid

u
azion

e d
elle

zon
e d

el territorio region
ale in

 cu
i i livelli d

i u
n

o o p
iù

 in
qu

in
an

ti
ecced

on
o i valori lim

ite stab
iliti d

al D
M

 n
. 6

0
/2

0
0

2
 (d

i recep
i-

m
en

to d
ella D

irettiva 19
9

9
/30

/C
E

con
cern

en
te i valori lim

ite d
i

qu
alità d

ell’aria), h
a effettu

ato la zon
izzazion

e ed
 assegn

ato il C
o-

m
u

n
e d

i A
lessan

d
ria alla zon

a 1 in
 cu

i si evid
en

zia il su
p

eram
en

to
d

i u
n

o o p
iù

 valori lim
ite, n

el sistem
a d

i zon
izzazion

e d
ella qu

alità
d

ell’aria. 
L

e com
pon

en
ti aria e ru

m
ore son

o strategich
e per il m

iglioram
en

to
d

ella qu
alità d

ella vita e d
ell’am

bien
te d

ella F
rasch

etta.

D
escrizione del problem

a
N

ella zon
a d

ella F
rasch

etta l’in
qu

in
am

en
to acu

stico e atm
osferico

è p
rin

cip
alm

en
te il risu

ltato d
el traffico veicolare, an

ch
e d

i m
ezzi

p
esan

ti, collegato alla p
resen

za d
elle attività econ

om
ich

e. L
’area è

attraversata a n
ord

 d
all’au

tostrad
a T

orin
o-P

iacen
za e a su

d
 d

alla
lin

ea ferroviaria A
lessan

d
ria-P

iacen
za.

A
ltri assi d

i m
obilità ch

e in
veston

o la zon
a son

o la S.S. n
°10

 e la
S

.S
. n

°35, en
tram

b
e d

i gran
d

e rilevan
za p

er la m
ob

ilità locale e
con

segu
en

tem
en

te caratterizzate d
a u

n
 elevato volu

m
e d

i traffico. 
A

 p
artire d

al secolo scorso l’area d
ella F

rasch
etta osp

ita attività in
-

d
u

striali p
articolarm

en
te com

p
lesse e d

iversificate.
In

 term
in

i gen
erali, il p

rogetto si è m
osso n

ella d
irezion

e d
ell’in

te-
grazion

e d
ella d

im
en

sion
e am

b
ien

tale n
ella p

ian
ificazion

e e ge-
stion

e d
el territorio. 

P
arten

d
o d

alla con
statazion

e d
ella m

an
can

za d
i stru

m
en

ti m
eto-

d
ologici p

er p
erm

ettere ai d
ecisori p

u
bblici d

i stabilire qu
ale in

-

terven
to sia p

iù
 ragion

evole con
sid

erare, il p
rogetto L

IN
F

A
 h

a ela-
borato m

od
elli e sistem

i d
i su

p
p

orto alle d
ecision

i ch
e, a fron

te d
el

m
on

itoraggio in
 con

tin
u

o d
ei d

ati am
bien

tali, p
erm

ettan
o la p

re-
vision

e d
egli scen

ari (in
 term

in
i d

i su
p

eram
en

to d
ei livelli d

i in
-

q
u

in
am

en
to atm

osferico e acu
stico am

m
essi) e l’attivazion

e d
i

m
isu

re p
reven

tive. 

Soluzione tecnica
Il p

rogetto L
IN

F
A

 h
a svilu

p
p

ato u
n

 m
od

ello p
er la p

revision
e d

ella
d

isp
ersion

e d
egli in

q
u

in
an

ti in
 atm

osfera ch
e, oltre alla valu

ta-
zion

e in
 tem

p
o reale d

ella qu
alità d

ell’aria, è in
 grad

o d
i p

reved
ere

situ
azion

i d
i su

p
eram

en
to d

elle soglie d
i in

qu
in

am
en

to atm
osfe-

rico e sim
u

lare l’im
p

atto d
i m

isu
re correttive p

reven
tive. L

e zon
e

an
alizzate son

o state scelte in
 base all’area d

i ricad
u

ta d
elle em

is-
sion

i d
i in

d
u

strie e alla p
resen

za d
i traffico veicolare. Il risu

ltato è
u

n
a m

ap
p

a d
i p

revision
e d

ell’in
qu

in
am

en
to ch

e in
tegra i d

ati ot-
ten

u
ti d

a rem
ote sensing

(tecn
ologia R

A
SS-SO

D
A

R
 p

er il m
on

ito-
raggio d

i ven
to e tem

p
eratu

ra d
ell’aria, con

 cad
en

za oraria, p
er

alcu
n

e cen
tin

aia d
i m

etri d
i altezza d

al su
olo), con

 im
m

agin
i sa-

tellitari. L
’u

tilizzo in
tegrato d

elle d
iverse tip

ologie d
i d

ato p
er la

valu
tazion

e d
ello stato d

i stress d
ella vegetazion

e, d
i d

ati p
er la lo-

calizzazion
e d

elle fon
ti d

i in
qu

in
am

en
to p

u
n

tiform
i o estese esi-

sten
ti su

l territorio (m
ap

p
ate d

al p
rogetto), d

i d
ati su

l traffico
veicolare, d

elle stazion
i m

eteorologich
e p

rovin
ciali, d

i elem
en

ti d
i

top
ografia e d

i u
so d

el su
olo e d

i d
ati d

i m
on

itoraggio d
ella qu

alità
d

ell’aria, h
a reso p

ossibile u
n

a valu
tazion

e p
iù

 realistica d
elle con

-
d

izion
i term

od
in

am
ich

e d
ell’atm

osfera, p
ortan

d
o ad

 u
n

a d
eterm

i-
n

azion
e 

effettiva 
d

ella 
d

iffu
sion

e 
d

ell’in
q

u
in

an
te. 

In
oltre 

il
p

rogetto h
a svilu

p
p

ato u
n

a m
etod

ologia in
tegrata p

er il con
trollo

e la p
revision

e d
ell’in

q
u

in
am

en
to acu

stico n
ella zon

a d
ella F

ra-
sch

etta, attraverso il m
on

itoraggio in situ
d

ei livelli d
i ru

m
orosità

e lo svilu
p

p
o d

i sistem
i d

i p
revision

e.
I d

u
e stru

m
en

ti, p
er la loro m

u
ltid

iscip
lin

arità e cap
acità d

i p
revi-

sion
e d

i scen
ari, rap

p
resen

tan
o efficaci sistem

i d
i su

p
p

orto alle d
e-

cision
i p

er la p
ian

ificazion
e e la gestion

e d
egli in

terven
ti n

ell’area. 
Il p

rogetto L
IN

F
A

 h
a in

oltre realizzato stu
d

i ep
id

em
iologici su

llo
stato d

i salu
te d

ella p
op

olazion
e resid

en
te n

ell’area d
i F

rasch
etta

e d
i biom

on
itoraggio u

tilizzan
d

o sia cam
p

ion
i d

i fau
n

a, com
e lom

-
brich

i, crostacei, in
setti e batteri, sia vegetali, com

e p
iselli e m

u
-

sch
i, ch

e h
an

n
o p

erm
esso d

i valu
tare l’im

p
atto d

ei livelli d
i

in
q

u
in

am
en

to atm
osferico e acu

stico su
lla salu

te u
m

an
a e su

l-
l’am

bien
te. 

O
ltre allo svilu

p
p

o d
i m

etod
ologie in

n
ovative e altam

en
te rep

lica-
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bili, il p
rogetto si è caratterizzato, p

er l’ap
p

roccio altam
en

te p
ar-

tecip
ativo, ch

e h
a visto la n

ascita d
i u

n
 C

om
itato d

i P
ilotaggio n

el
qu

ale son
o stati in

tegrati i rap
presen

tan
ti d

elle au
torità locali coin

-
volte, d

elle associazion
i am

bien
taliste e d

ei com
itati d

i cittad
in

i. Il
C

om
itato d

i P
ilotaggio h

a svolto u
n

a fu
n

zion
e fon

d
am

en
tale in

 ter-
m

in
i d

i d
iscu

ssion
e, orien

tam
en

to e con
certazion

e d
elle scelte. Il

p
rogetto h

a affron
tato in

 m
od

o in
n

ovativo la p
roblem

atica relativa
all’in

form
azion

e d
el p

u
bblico ed

 i p
rin

cip
ali ben

eficiari d
i tale at-

tività d
i d

ivu
lgazion

e son
o stati la p

op
olazion

e d
ell’area d

i F
ra-

sch
etta e d

ell’in
tero con

testo locale. A
 tale scop

o è stato creato u
n

o
Sp

ortello A
m

bien
tale il cu

i com
p

ito è la d
ivu

lgazion
e p

resso i cit-
tad

in
i e ai p

ortatori d
i in

teresse d
i tu

tte le in
form

azion
i relative

alla situ
azion

e am
b

ien
tale d

ell’area. L
IN

F
A

 h
a q

u
in

d
i stim

olato
u

n
a reale partecipazion

e d
em

ocratica al processo d
ecision

ale e for-
n

ito valid
i stru

m
en

ti scien
tifici d

i su
p

p
orto alla realizzazion

e d
i

scelte resp
on

sabili. 

R
isultati e im

patto
L

’ap
p

licazion
e d

el m
od

ello d
i in

terven
to svilu

p
p

ato d
a L

IN
F

A
, in

u
n

a ottica d
i p

reven
zion

e d
el d

an
n

o d
a in

qu
in

am
en

to am
bien

tale
ed

 acu
stico, h

a p
erm

esso d
i raggiu

n
gere i segu

en
ti obiettivi d

i or-
d

in
e socio-econ

om
ico:

- in
d

ivid
u

azion
e d

ei criteri e d
egli in

d
irizzi p

er la p
reven

zion
e d

ei
p

roblem
i am

bien
tali e san

itari p
resso la p

op
olazion

e resid
en

te d
el-

l’area d
i F

rasch
etta;

- p
ossibilità d

i im
p

lem
en

tare le p
olitich

e am
bien

tali facen
d

o u
so d

i
u

n
o stru

m
en

to avan
zato a su

p
p

orto d
elle d

ecision
i;

- in
d

ivid
u

azion
e d

egli in
d

irizzi p
er u

n
 m

iglioram
en

to gen
eraliz-

zato d
ella qu

alità d
ella vita;

- con
sap

evolezza d
iffu

sa p
resso gli attori locali d

elle criticità am
-

bien
tali esisten

ti. 
In

 u
n

a vision
e a lu

n
go term

in
e è p

ositivo il fatto ch
e il C

om
u

n
e d

i

A
lessan

d
ria abbia u

tilizzato i risu
ltati d

el p
rogetto L

IN
F

A
 p

er lo
svilu

p
p

o d
el B

ilan
cio A

m
bien

tale T
erritoriale (B

A
T

) p
er la zon

a d
i

F
rasch

etta. G
li attori d

el p
rogetto h

an
n

o siglato u
n

 accord
o p

er il
p

rosegu
im

en
to d

elle attività scien
tifich

e e p
er in

qu
ad

rare le azion
i

in
 u

n
 con

testo storico-tem
p

orale p
iù

 gen
erale, esegu

en
d

o cam
p

a-
gn

e d
i m

isu
ra al d

i là d
ei lim

iti tem
p

orali e sp
aziali d

el p
rogetto.

T
ale accord

o h
a p

erm
esso d

i con
tin

u
are il m

on
itoraggio d

egli in
-

qu
in

an
ti n

ell’area F
rasch

etta e la p
rosecu

zion
e d

ella sorveglian
za

san
itaria attivata n

ell’am
bito d

el p
rogetto.

Il m
od

ello d
i in

terven
to, sia d

al p
u

n
to d

i vista tecn
ico ch

e p
roce-

d
u

rale, si caratterizza p
er le elevatissim

e p
ossibilità d

i rep
lica sia

in
 aree con

 caratteristich
e sim

ili ch
e in

 aree a m
aggiore u

rban
iz-

zazion
e.  

Il p
rogetto h

a con
sid

erato com
e p

rioritaria la com
u

n
icazion

e
p

resso la cittad
in

an
za d

elle attività e d
egli scop

i d
i L

IN
F

A
, an

ch
e

con
 l’obiettivo d

i m
assim

izzare la p
artecip

azion
e. L

IN
F

A
 h

a qu
in

d
i

d
ed

icato m
olta en

ergia n
elle attività d

i in
form

azion
e, sfru

ttan
d

o
tu

tti i can
ali d

isp
on

ibili (stam
p

a locale e n
azion

ale, em
itten

ti ra-
d

iotelevisive locali e region
ali, d

isp
lay lu

m
in

osi, sito in
tern

et) e
raggiu

n
gen

d
o l’ob

iettivo d
i in

form
are il 10

0
%

 d
ella p

op
olazion

e
resid

en
te n

ell’area. In
 p

articolare, il sito w
eb

d
el p

rogetto con
ti-

n
u

a ad
 essere aggiorn

ato m
en

silm
en

te con
 l’an

d
am

en
to d

ei d
ati d

i
qu

alità d
ell’aria d

el territorio alessan
d

rin
o e i d

isp
lay in

form
ativi,

in
stallati n

ei p
rin

cip
ali p

u
n

ti d
i accesso d

ella F
rasch

etta, ven
gon

o
aggiorn

ati qu
otid

ian
am

en
te. 

Il C
om

u
n

e e la P
rovin

cia d
i A

lessan
d

ria h
an

n
o form

alm
en

te ad
ot-

tato il m
etod

o L
IN

F
A

 com
e stru

m
en

to d
i su

p
p

orto alle d
ecision

i
p

er la p
rogram

m
azion

e a livello locale. 

In
siem

e ad
 altri 21 p

rogetti, L
IN

F
A

 è stato p
rem

iato com
e “B

est
Life E

nvironm
ent project” d

i su
ccesso n

el p
eriod

o 20
0

7-20
0

8
 n

el
settore P

ian
ificazion

e e svilu
p

p
o sosten

ibile d
el territorio. 

Il poster dello sportello am
bientale

Il gruppo di elaborazione 
R

A
S

S
 - S

O
D

A
R

Il sistem
a S

O
D

A
R

, in grado di definire 
il profilo verticale del vento fino a 500 m

 
di  altezza usando una tecnologia D

oppler
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L
IFE

-E
nvironm

ent Interventions for Fraschetta A
rea: 

innovative m
easures for the im

provem
ent of air quality 

and the reduction of noise in Fraschetta area 
(L

IFE
04 E

N
V

/IT
/000442)

Since the beginning of the last century, com
plex and diversified industrial activities have

been located in Fraschetta, including the use of the area for w
aste landfill. A

s a conse-
quence, Fraschetta, w

hich has a population of around 15 000, suffers from
 polluting em

is-
sions, w

ater pollution, noise and heavy transport use. Prior to the LIFE project, steps to
lim

it pollution w
ere taken only w

hen regulatory lim
its had been exceeded – thus the ap-

proach to environm
ental m

anagem
ent w

as one of dam
age lim

itation rather than preven-
tion.
The L.IN

.FA
 project aim

ed to build a new
 preventative approach to environm

ental prob-
lem

s in the area. Focusing on air quality and noise abatem
ent, an innovative air and noise

m
onitoring system

, linked to an up-to-date real-tim
e database, w

as developed.
This tool is used to sim

ulate pollution situations and the potential effects of planning de-
cisions and territorial m

anagem
ent choices, and includes  the creation of strategic acoustic

and atm
ospheric pollution m

aps. In order to develop the m
onitoring tool, data w

as col-
lected using techniques such as biom

onitoring, rem
ote sensing system

s, and satellite pho-
tographs. The tool enabled the m

unicipal and provincial adm
inistrations to take inform

ed
decisions and plan future actions in the environm

ent and health fields.
A

 w
ide range of stakeholders such as public authorities, educational facilities, businesses

and environm
ental groups w

ere involved in project steps, developing a new
 participa-

tive approach to environm
ental decision m

aking. 
Som

e of the positive socioeconom
ic effects of im

proved air quality and noise reduction
are as follow

s:
• prevent environm

ental and health problem
s am

ong the local population;
• possibility of im

plem
enting environm

ental policies w
ith a highly scientific tool;

• general im
provem

ent in the quality of life;
• reduction of absence from

 w
ork due to illness;

• reduction of law
 suits linked to environm

ental problem
s in the Fraschetta area;

• greater aw
areness am

ong social actors of environm
ental problem

s.
The M

unicipality of A
lessandria and the Province of A

lessandria have form
ally adopted

(in council resolutions) the decision to include decisional criteria in local planning tools
and to continue w

ith the project’s activities. Som
e very effective dissem

ination activities
w

ere carried out, these included the opening of the L.IN
.F.A

. Environm
ental D

esk, pro-
viding all year round environm

ental docum
entation, inform

ation on projects in the local
area (including L.IN

.F.A
.) and is also a m

eeting place for environm
ental associations. 

The project has been selected as one of the 21 B
est LIFE Environm

ent projects in 2007-
2008. 
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Introduzione
N

ell’u
ltim

o d
ecen

n
io, an

ch
e n

el settore tessile, l’in
asp

rirsi d
ella

com
p

etizion
e su

l m
ercato globale e il rap

id
o in

crem
en

to d
ei costi

en
ergetici h

an
n

o reso n
ecessaria la ricerca d

i n
u

ove solu
zion

i tec-
n

ologich
e ch

e con
iu

gh
in

o il m
iglioram

en
to d

ell’efficien
za p

rod
u

t-
tiva con

 le istan
ze d

ella sosten
ib

ilità am
b

ien
tale, con

 le q
u

ali
l’in

d
u

stria tessile, così com
e gli altri settori in

d
u

striali, è ten
u

ta a
con

fron
tarsi. Il p

rogetto P
R

O
W

A
T

E
R

 n
asce d

alla collaborazion
e

tra T
ecn

otessile Società N
azion

ale d
i R

icerca T
ecn

ologica d
i P

rato,
qu

attro azien
d

e tessili situ
ate in

 T
oscan

a e P
iem

on
te (M

A
-V

I, L
IT

,
V

IG
, F

in
-M

od
e), u

n
a società forn

itrice d
i tecn

ologie d
ella filtra-

zion
e (F

ilterp
ar), l’associazion

e d
i categoria d

egli im
p

ren
d

itori tes-
sili p

ratesi (U
n

ion
e In

d
u

striali P
ratesi) ed

 E
N

E
A

. 

D
escrizione del problem

a
Il settore d

ell’in
d

u
stria tessile ad

 u
m

id
o è caratterizzato d

a u
n

 in
-

gen
te u

tilizzo d
i risorse id

rich
e p

er il com
p

letam
en

to d
ei cicli p

ro-
d

u
ttivi (d

ai 2
0

0
 ai 50

0
 kg d

i acq
u

a p
er kg d

i p
rod

otto fin
ito) e

sp
esso si con

fron
ta con

 d
ifficoltà d

i ap
p

rovvigion
am

en
to id

rico,
an

ch
e p

er la con
corren

za d
egli u

si civili. T
en

sioattivi, am
m

orbi-
d

en
ti, coloran

ti e p
rod

otti ch
im

ici vari im
p

iegati n
ei p

rocessi d
i

p
rod

u
zion

e, si ritrovan
o in

 bu
on

a p
arte n

elle acqu
e reflu

e, con
se-

gu
en

tem
en

te p
ortatrici d

i u
n

 elevato carico in
q

u
in

an
te. G

li ef-
flu

en
ti tessili n

ecessitan
o d

i opportu
n

a d
epu

razion
e prim

a d
i poter

essere con
vogliati n

ella fogn
atu

ra p
u

bblica o scaricati in
 acqu

e su
-

p
erficiali. L

ad
d

ove sian
o d

isp
on

ib
ili im

p
ian

ti cen
tralizzati p

er il
trattam

en
to d

ei reflu
i, u

n
a fase d

i p
re-trattam

en
to p

u
ò in

cid
ere

su
i costi d

i trattam
en

to a carico d
ell’azien

d
a. 

In
 ap

p
licazion

e d
elle D

irettive E
u

rop
ee 9

6
/6

1 (IP
P

C
 Integrated

Pollution Prevention and Control -
su

lla preven
zion

e e la ridu
zion

e
in

tegrate d
ell’in

q
u

in
am

en
to), 2

0
0

0
/6

0
 (D

irettiva q
u

ad
ro p

er
l’azion

e com
u

n
itaria in

 m
ateria d

i acqu
e) e 9

8
/8

3 (D
irettiva rela-

tiva alla qu
alità d

elle acqu
e d

estin
ate al con

su
m

o u
m

an
o), il p

ro-
getto P

R
O

W
A

T
E

R
 h

a avu
to com

e obiettivo qu
ello d

i d
im

ostrare la
fattibilità d

i u
n

 in
n

ovativo p
rocesso d

i d
ep

u
razion

e e riciclo d
elle

acq
u

e reflu
e d

ell’in
d

u
stria tessile a u

m
id

o. N
ell’am

b
ito d

el p
ro-

getto è stata cu
rata la p

rogettazion
e, la realizzazion

e e la sp
eri-

m
en

tazion
e d

i im
p

ian
ti p

rototip
o p

er il trattam
en

to d
ei reflu

i
d

erivan
ti d

a qu
attro d

iversi p
rocessi tessili ad

 u
m

id
o (tin

tu
ra, fi-

n
issaggio, lavaggio, tin

tu
ra+

fin
issaggio). L

a fattibilità e l’efficacia
d

elle solu
zion

i p
rop

oste son
o state verificate attraverso test d

i af-

fid
abilità tecn

ica e valu
tazion

e d
ell’efficien

za d
epu

rativa, com
presa

la verifica d
ella p

ossibilità d
i riu

tilizzo d
ei reflu

i in
 su

ccessivi cicli
d

i p
rod

u
zion

e. A
 com

p
letam

en
to son

o state con
d

otte an
alisi d

i fat-
tibilità econ

om
ica p

er la valu
tazion

e d
ell’even

tu
ale risp

arm
io su

i
costi d

i p
rod

u
zion

e associato all’ad
ozion

e d
ella n

u
ova tecn

ologia. 

Soluzione tecnica
Il p

rocesso d
i d

ep
u

razion
e è stato sp

erim
en

tato e d
im

ostrato tra-
m

ite la realizzazion
e d

i 4
 im

p
ian

ti p
ilota in

stallati p
resso le 4

azien
d

e tessili p
artn

er, ogn
u

n
a d

elle qu
ali sp

ecializzata in
 u

n
o d

ei
p

rocessi p
rod

u
ttivi p

resi in
 esam

e. 
Il sistem

a d
i d

ep
u

razion
e p

reved
e u

n
a sequ

en
za d

i 5 trattam
en

ti d
i

n
atu

ra fisica e ch
im

ica : 
- eq

u
alizzazion

e e stab
ilizzazion

e p
er l’om

ogen
eizzazion

e d
elle

acqu
e d

a trattare;
- ch

iarificazion
e tram

ite coagu
lazion

e/floccu
lazion

e segu
ita d

a se-
d

im
en

tazion
e o d

a flottazion
e e qu

in
d

i filtrazion
e su

 filtro a sab-
bia per la separazion

e d
ei solid

i sospesi. T
ale passaggio perm

ette
l’abbattim

en
to d

el carico in
qu

in
an

te d
ovu

to a sostan
ze organ

i-
ch

e d
isciolte;

- filtrazion
e tan

gen
ziale con

 m
em

bran
a d

i u
ltrafiltrazion

e op
erata

con
 p

rocesso sotto vu
oto a valle d

elle m
em

bran
e. Il p

assaggio
op

era la com
p

leta rim
ozion

e d
ei solid

i sosp
esi e d

ella torbid
ità;

- ossid
azion

e ch
im

ica con
 ozon

o, p
er la com

p
leta ossid

azion
e d

ei
coloran

ti e la d
isin

fezion
e d

el reflu
o. L

a torbid
ità d

erivan
te d

al
trattam

en
to con

 ozon
o vien

e rim
ossa con

 u
n

 u
lteriore filtro a

sabbia p
rim

a d
ella re-im

m
ission

e d
ei reflu

i d
ep

u
rati al rep

arto
p

rod
u

ttivo. 
Q

u
este d

u
e u

ltim
e fasi rap

p
resen

tan
o la vera in

n
ovazion

e sp
eri-

m
en

tata n
el p

rogetto.
G

li im
p

ian
ti son

o con
trollati in

 au
tom

atico m
ed

ian
te u

n
 P

L
C

 (Pro-
gram

m
able Logic C

ontroller) rid
u

cen
d

o al m
in

im
o la p

resen
za d

i
p

erson
ale. L

’efficacia d
el sistem

a d
i d

ep
u

razion
e p

rop
osto è stata

valu
tata attraverso:

-  caratterizzazion
e fisico-ch

im
ica d

ei reflu
i in

 in
gresso e in

 u
scita

(colore, ten
sioattivi totali, torbid

ità, solid
i totali sosp

esi SST
, d

o-
m

an
d

a ch
im

ica d
i ossigen

o C
O

D
);

-  p
rove d

i riciclo p
arziale e totale d

elle acqu
e d

ep
u

rate (test d
i tin

-
tu

ra, fin
issaggio e lavaggio con

 m
iscele acqu

a d
epu

rata/ acqu
a d

i
fald

a a varie p
ercen

tu
ali);

- valu
tazion

e d
ei costi d

i esercizio.
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S
chem

a di flusso dei prototipi installati 
presso la tintoria M

A
V, 

la rifinizione V
IG

 e la tintoria/rifinizione F
IN
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L
a sp

erim
en

tazion
e h

a evid
en

ziato ch
e l’ad

ozion
e d

el sistem
a

p
resso u

n
’azien

d
a, ch

e svolge u
n

o sp
ecifico p

rocesso p
rod

u
ttivo,

n
ecessita d

i valu
tazion

i sp
ecifich

e p
er l’ottim

izzazion
e d

ei p
ara-

m
etri d

i p
rocesso. 

R
isultati e im

patto
Il sistem

a sp
erim

en
tato h

a d
im

ostrato la p
rop

ria efficacia attra-
verso le ottim

e p
ercen

tu
ali d

i rim
ozion

e d
egli in

qu
in

an
ti rilevate

d
alle an

alisi. In
fatti, p

er tu
tti i p

aram
etri an

alizzati i risu
ltati son

o
stati in

 lin
ea con

 le asp
ettative, o ad

d
irittu

ra su
p

eriori p
er qu

an
to

rigu
ard

a i ten
sioattivi totali e il colore. 

L
’in

trod
u

zion
e d

i qu
esti p

rocessi h
a con

sen
tito d

i raggiu
n

gere ri-
su

ltati m
olto sod

d
isfacen

ti in
 term

in
i d

i rim
ozion

e d
el carico in

-
qu

in
an

te d
el reflu

o:
- 6

0
 %

 d
i rim

ozion
e d

i ten
sioattivi totali;

- 9
8

 %
 d

i rim
ozion

e d
el colore;

- 9
2 %

 d
i rim

ozion
e d

ella torbid
ità;

- 6
0

 %
 d

i rim
ozion

e d
el C

O
D

 (C
hem

ical O
xygen D

em
and

);
- 9

5%
 d

i rim
ozion

e d
ei solid

i sosp
esi.

I test d
i riciclo d

ei reflu
i, i cu

i esiti son
o stati valu

tati su
lla base d

ei
con

trolli d
i qu

alità stan
d

ard
 realizzati d

alle azien
d

e su
i p

rod
otti fi-

n
iti, h

an
n

o evid
en

ziato ch
e il raggiu

n
gim

en
to d

i qu
esti stan

d
ard

qu
alitativi h

a p
erm

esso d
i effettu

are le con
su

ete lavorazion
i d

elle
azien

d
e coin

volte n
el p

rogetto riu
tilizzan

d
o alm

en
o il 4

0
%

 d
elle

acqu
e d

ep
u

rate in
 m

iscela con
 acqu

e d
i fald

a. A
liqu

ote p
rossim

e al
10

0
%

 d
i acqu

a d
ep

u
rata p

osson
o essere u

tilizzate p
er alcu

n
e ap

-
p

licazion
i m

en
o sen

sibili com
e lavaggi e trattam

en
ti d

i am
m

orbi-
d

im
en

to. 
A

ssu
m

en
d

o u
n

a p
ercen

tu
ale m

ed
ia d

i riu
tilizzo d

el 4
0

%
 d

a p
arte

d
i 50

0
 in

d
u

strie tessili con
 u

n
a p

rod
u

zion
e com

p
lessiva d

i reflu
i d

i
1.0

0
0

 m
c/giorn

o, il p
rocesso svilu

p
p

ato d
a P

R
O

W
A

T
E

R
 p

orte-
rebbe al risp

arm
io d

i 4
4

 m
ilion

i d
i m

 3
d

i acqu
a d

i fald
a su

 base

an
n

u
ale. 

A
n

ch
e i costi d

i esercizio d
el p

rocesso son
o risu

ltati m
olto in

teres-
san

ti, sp
ecie se collocati n

ella p
rosp

ettiva d
ell’au

m
en

to d
el costo

d
ei p

rocessi d
i d

ep
u

razion
e e d

elle acqu
e d

i fald
a. I tem

p
i d

i rien
-

tro d
ell’in

vestim
en

to son
o stati stim

ati fra i 5 e i 9
 an

n
i. 

L
a d

iffu
sion

e d
elle tecn

ologie svilu
p

p
ate n

ell’am
bito d

el p
rogetto

P
R

O
W

A
T

E
R

 apre in
oltre alle azien

d
e coin

volte la possibilità d
i d

o-
tarsi d

i certificazion
e am

bien
tale ISO

 14
0

0
0

 o E
M

A
S rafforzan

d
o

la loro cap
acità d

i d
ifferen

ziazion
e e la loro com

p
etitività su

l m
er-

cato. 
P

R
O

W
A

T
E

R
 h

a svolto u
n

’in
ten

sa azion
e d

i d
issem

in
azion

e d
ei ri-

su
ltati, an

ch
e con

 il coin
volgim

en
to d

el n
etw

ork eu
rop

eo d
egli In-

novation R
elay C

enters, ed
 h

a p
rod

otto u
n

 m
an

u
ale op

erativo,
(d

isp
on

ibile su
l sito w

eb
d

el p
rogetto n

ella sezion
e D

ow
nload

) p
er

la scelta e l’ottim
izzazion

e d
i u

n
 sistem

a d
i trattam

en
to d

ei reflu
i

ad
 u

so d
ell’in

d
u

stria tessile e d
i altre realtà in

d
u

striali. 
Su

lla base d
ei risu

ltati raggiu
n

ti n
ell’am

bito d
el p

rogetto u
n

a d
elle

q
u

attro azien
d

e coin
volte sta con

sid
eran

d
o la p

ossib
ilità d

i co-
stru

ire u
n

 im
p

ian
to su

 scala in
d

u
striale. 

Il B
en

eficiario d
el p

rogetto sta p
ortan

d
o avan

ti attività d
i ricerca

tecn
ologica fin

alizzate al m
iglioram

en
to am

bien
tale d

ei p
rocessi

tessili. N
el qu

ad
ro d

el ban
d

o 20
0

7 d
el p

rogram
m

a L
IF

E
+

 è stato
ap

p
rovato a T

ecn
otessile u

n
 n

u
ovo p

rogetto ch
e p

u
n

ta a d
im

o-
strare la fu

n
zion

alità d
i u

n
 sistem

a com
bin

ato d
i u

ltrafiltrazion
e e

u
ltrasu

on
i in

 grad
o d

i rid
u

rre sign
ificativam

en
te l’im

p
atto am

-
bien

tale d
ell’in

d
u

stria tessile. Il n
u

ovo sistem
a con

sen
tirà il riu

ti-
lizzo d

ell’acq
u

a d
i scarico trattata, alm

en
o d

el 6
0

%
 n

el caso d
i

efflu
en

ti tessili e d
ell’8

0
%

 n
el caso d

i efflu
en

ti m
isti.

P
R

O
W

A
T

E
R

 è stato in
serito n

ella lista d
ei 21 “B

est LIFE
 E

nviron-
m

ent projects” n
el p

eriod
o 20

0
7-20

0
8

 ed
 h

a otten
u

to il p
rem

io
qu

ale “B
est of the B

est”.

Il prototipo installato a F
in M

ode S
rl – 

P
articolare dellʼim

pianto di ossidazione 
chim

ica con ozono 

F
locculazione densa dopo lʼim

pianto 
di coagulazione

Foto: R
oberto G

hezzi –
 Team

 A
strale-Tim

esis
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Sustainable w
ater m

anagem
ent in the textile w

et industry
through an innovative treatm

ent process for w
astew

ater re-use 
(L

IFE
04 E

N
V

/IT
/000583)

The m
ain environm

ental im
pacts from

 textile industries relate to the “w
et

process” stages of textile production. These processes use large volum
es of

w
ater w

hich are norm
ally discharged as polluted w

aste w
ater. Treatm

ent and
reuse of this w

ater w
ould help m

inim
ise the stress on w

ater resources, in both
qualitative and quantitative term

s. The PR
O

W
ATER

 project aim
ed at devel-

oping and testing an innovative effluent recycling system
 based on clarification

in the form
 of a physical-chem

ical pre-treatm
ent (coagulation + lam

ellar sed-
im

entation or flotation), cross-flow
 ultrafiltration and ozonation. Prototypes

w
ere developed to successfully test the system

 in four textile w
et processes

(dyeing; finishing; w
ashing; dyeing + finishing), dem

onstrating its suitability
for textile w

aste w
ater reuse, from

 both technical and econom
ic perspectives.

The system
 perform

ance in pollutant rem
oval w

as assessed by m
easuring tur-

bidity, colour, total suspended solids (TSS), total surfactants (TS) and chem
i-

cal oxygen dem
and (C

O
D

). A
ll param

eters proved in line w
ith expectation w

ith
the exception of total surfactants and colour that perform

s better than expected.
Tests show

 that treated w
aste w

ater can be effectively re-used in production
processes m

ixed w
ith fresh w

ater in aliquots up to 40%
. H

igher %
 can be used

in w
ashing  and softening processes. C

onsidering 500 textile industries w
ith a

total effluent production of 1,000 m
3/day, the PR

O
W

ATER
 treatm

ent system
could result in saving 44 m

illion/m
3 of fresh w

ater a year. The process show
ed

to be cost-effective and com
petitive w

ith existing purification processes, and
recovery of investm

ent costs w
as estim

ated in 5-9 years.
R

educed am
ounts of w

aste w
ater discharged as effluent w

ill m
ake beneficial

contributions to the im
plem

entation of EU
 D

irectives 2000/60/EC
, 98/83/EC

and 96/61/EC
.  

The project has been aw
arded the prize "B

est of the B
est" from

 a shortlist of
21 "B

est" LIFE Environm
ent projects in 2007-2008



G
PP N

ET 
L

A
 R

E
T

E
 D

E
G

L
I A

C
Q

U
IST

I P
U

B
B

L
IC

I V
E

R
D

I

40

P
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B
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A

m
m
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istrazion
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rovin
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m
bien
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ittorio E

m
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u
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 C
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T
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F
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A
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R
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p
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bien
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D
u
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0
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0

4

D
u
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 m
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C
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8
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C
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to L

IF
E

39
8
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A
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L
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P
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Introduzione
L

e A
u

torità P
u

bblich
e sp

en
d

on
o circa il 16

%
 d

el P
IL

 d
ell’U

n
ion

e
E

u
rop

ea. A
ttraverso qu

esto p
otere d

’acqu
isto avrebbero p

erciò la
p

ossibilità n
on

 solo d
i m

igliorare la loro perform
ance

am
bien

tale,
m

a an
ch

e d
i in

flu
en

zare il m
ercato per qu

an
to rigu

ard
a la forn

itu
ra

d
i b

en
i e servizi p

iù
 “verd

i”. L
a forn

itu
ra d

i b
en

i/servizi “verd
i”

(G
reen Public Procurem

ent) p
u

ò cop
rire aree com

e le d
otazion

i
elettron

ich
e e d

a u
fficio p

iù
 efficien

ti en
ergeticam

en
te, e/o realiz-

zate a p
artire d

a m
aterial riciclati, e/o con

trad
d

istin
te d

a certifi-
cazion

e am
bien

tale, etc. U
n

o d
ei p

rin
cip

ali ostacoli alla d
iffu

sion
e

d
i tali p

ratich
e d

i acqu
isto è la m

an
can

za d
i in

form
azion

e e d
i  ca-

p
acità tecn

ich
e tra gli ad

d
etti alle p

roced
u

re d
i ap

p
alto in

tern
e alla

P
u

bblica A
m

m
in

istrazion
e.

D
escrizione del problem

a
A

cqu
istare verd

e sign
ifica scegliere u

n
 d

eterm
in

ato p
rod

otto o ser-
vizio an

ch
e su

lla b
ase d

egli im
p

atti am
b

ien
tali ch

e q
u

esto p
u

ò
avere n

el corso d
el su

o ciclo d
i vita, ovvero d

u
ran

te tu
tte le fasi d

el
p

rocesso p
rod

u
ttivo, d

all’estrazion
e d

elle m
aterie p

rim
e allo sm

al-
tim

en
to d

ei rifiu
ti. Il progetto G

P
P

N
et h

a pu
n

tato qu
in

d
i a colm

are
il vu

oto rappresen
tato d

alla m
an

can
za d

i regole sem
plici m

a ch
iare

p
er le p

roced
u

re d
i d

ecision
e e d

i acq
u

isto d
i b

en
i/servizi p

iù
“verd

i” d
a p

arte d
elle P

u
bblich

e A
m

m
in

istrazion
i in

 Italia.

Soluzione tecnica
Il p

rogetto h
a p

reso le m
osse attraverso la creazion

e d
i u

n
 netw

ork
ch

e h
a visto la p

artecip
azion

e d
el ben

eficiario e d
i altri 13 C

om
u

n
i

accom
u

n
ati  d

all’in
teresse d

i m
igliorare la p

rop
ria perform

ance
am

bien
tale (C

asalm
aggiore, C

astelleon
e, C

rem
a, G

erre d
e C

aprioli,
M

otta B
alu

ffi, P
escarolo, P

iad
en

a, P
izzigh

etton
e, San

 B
assan

o, So-
resin

a, Sp
in

ed
a, Stagn

o L
om

bard
o, V

escovato), ed
 in

 grad
o d

i in
-

flu
en

zare il com
p

ortam
en

to d
elle altre organ

izzazion
i e d

itte con
cu

i avevan
o in

stau
rato relazion

i n
ell’am

bito d
elle p

roced
u

re p
er

l’acqu
isto d

i ben
i e servizi. L

a m
etod

ologia m
essa a p

u
n

to d
al p

ro-
getto G

P
P

n
et è u

n
 p

ercorso rep
licabile volto a creare le con

d
izion

i
n

ecessarie e d
u

ratu
re p

er l’in
trod

u
zion

e sistem
atica d

el G
P

P
 n

elle
p

roced
u

re d
’acqu

isto d
ella p

u
bblica am

m
in

istrazion
e. L

a m
etod

o-
logia si è articolata n

elle segu
en

ti fasi: 
- A

n
alisi d

elle attività svolte d
all'en

te locale: p
er rilevare le carat-

teristich
e d

ell'en
te stesso in

 term
in

i d
i organ

izzazion
e n

ell’acqu
i-

sto e n
ell’erogazion

e d
i ben

i e servizi; p
er d

eterm
in

are la tip
ologia

e qu
an

tità d
i ben

i e servizi acqu
istati/erogati; per in

d
ivid

u
are qu

ali
servizi son

o affid
ati a terzi e p

er d
efin

ire lo stato d
ell’arte in

 m
ate-

ria d
i G

P
P

.
- In

d
ivid

u
azion

e d
ella gerarch

ia d
egli im

p
atti am

b
ien

tali d
i cia-

scu
n

 ben
e/servizio: ciascu

n
 ben

e/servizio: ciascu
n

 ben
e/servizio

vien
e an

alizzato lu
n

go l’in
tero ciclo d

i vita p
er in

d
ivid

u
arn

e gli im
-

p
atti am

bien
tali p

iù
 sign

ificativi. C
iò ren

d
e p

ossibile la costru
zion

e
d

i u
n

a gerarch
ia d

egli im
p

atti am
bien

tali d
elle attività d

egli en
ti,

ch
e d

i con
segu

en
za p

osson
o scegliere a qu

ali ben
i e servizi ap

p
li-

care il G
P

P
 in

 accord
o con

 le risp
ettive p

riorità d
i p

olitica am
-

bien
tale.

- Sen
sibilizzazion

e d
egli am

m
in

istratori e form
azion

e d
ei resp

on
-

sabili d
egli acqu

isti: i d
irigen

ti d
i tu

tti i settori d
ell’en

te locale ven
-

gon
o sen

sib
ilizzati su

l G
P

P
 al fin

e d
i favorirn

e la d
iffu

sion
e

all’in
tern

o d
ell’am

m
in

istrazion
e. D

all’altro lato, i respon
sabili d

egli
acqu

isti ven
gon

o form
ati poich

é d
evon

o acqu
isire il know

-how
n

e-
cessario p

er in
d

ivid
u

are i p
rod

otti/servizi a im
p

atto am
bien

tale ri-
d

otto ed
 essere in

 grad
o d

i in
serire i criteri ecologici n

elle
p

roced
u

re d
’acqu

isto n
el risp

etto d
ella n

orm
ativa vigen

te.
- In

d
ivid

u
azion

e d
ei criteri ecologici d

a in
serire n

ei ban
d

i d
i gara

e n
ei con

tratti d
ella P

A
; in

 qu
esta fase è in

d
isp

en
sabile la com

u
n

i-
cazion

e con
 i forn

itori. Il p
ercorso verso l’attu

azion
e d

el G
P

P
 vien

e
con

d
iviso con

 i forn
itori d

i ben
i e servizi allo scopo d

i sen
sibilizzarli

su
gli obiettivi d

i p
rotezion

e am
bien

tale e d
i in

form
arli su

i n
u

ovi
orien

tam
en

ti d
ella P

A
 così d

a m
etterli n

elle con
d

izion
i d

i p
otern

e
sod

d
isfare le esigen

ze, ad
egu

an
d

o i loro m
od

i d
i p

rod
u

zion
e/p

ro-
d

otti alle rich
ieste d

ell’E
n

te.
In

 sostan
za,

p
er ciascu

n
 b

en
e/servizio d

a acq
u

istare son
o stati

id
en

tificati qu
ei requ

isiti ch
e fan

n
o d

ello stesso u
n

 ben
e/servizio a

im
p

atto am
bien

tale rid
otto. T

ali requ
isiti (criteri ecologici) son

o
stati su

ccessivam
en

te in
seriti n

ei ban
d

i d
i gara e n

ei con
tratti d

i
servizio d

egli E
n

ti in
teressati.

L
a m

etod
ologia svilu

p
p

ata n
ell’am

b
ito d

el p
rogetto rap

p
resen

ta
u

n
’altern

ativa al G
reen Public Procurem

ent
in

teso solo com
e ‘ac-

qu
isto verd

e’ in
 sé e p

er sé. L
’id

ea d
i base è in

fatti qu
ella d

i u
tiliz-

zare il G
P

P
 n

on
 solo com

e p
ratica n

egli acq
u

isti d
ella p

u
b

b
lica

am
m

in
istrazion

e, ben
sì com

e stru
m

en
to p

er l’attu
azion

e d
i stra-
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tegie e p
olitich

e p
er lo svilu

p
p

o sosten
ibile.

R
isultati e im

patto
Il m

an
u

ale G
P

P
n

et d
iffu

so in
 m

igliaia d
i copie e trad

otto in
 in

glese,
è u

n
 volu

m
e d

i circa 30
0

 p
agin

e, ch
e illu

stra p
asso d

op
o p

asso,
com

e gli en
ti locali p

osson
o in

trod
u

rre d
ei “req

u
isiti ecologici”

n
elle forn

itu
re d

i ben
i e d

i servizi al m
om

en
to d

ell’acqu
isto. Il vo-

lu
m

e costitu
isce il p

rin
cip

ale risu
ltato d

el p
rogetto ed

 è d
isp

on
i-

b
ile 

n
ella 

version
e 

aggiorn
ata 

(2
0

0
8

) 
n

el 
sito 

w
eb:

h
ttp

://w
w

w
.com

p
raverd

e.it/d
ocu

m
en

ti/m
an

u
aleG

P
P

0
8

.p
d

f
Si tratta d

i u
n

o stru
m

en
to d

i su
p

p
orto fon

d
am

en
tale p

er l’in
tro-

d
u

zion
e d

el G
P

P
 e rip

orta i criteri ecologici p
er 18

9
 tip

ologie d
i

b
en

i e servizi. I criteri ecologici son
o stati ricavati d

a 14
 m

arch
i

ecologici esisten
ti a livello eu

ropeo, oltre ch
e d

alle L
in

ee G
u

id
a rea-

lizzate d
a en

ti com
p

eten
ti q

u
ali l’A

gen
zia p

er la P
rotezion

e d
el-

l’A
m

bien
te statu

n
iten

se e qu
ella d

an
ese. Il m

an
u

ale è stru
ttu

rato
in

 tre sezion
i: u

n
a generale

in
 cu

i son
o d

escritti la n
atu

ra e gli
obiettivi d

el G
P

P
, le p

olitich
e e le strategie ad

ottate p
er la su

a d
if-

fu
sion

e, le esp
erien

ze realizzate; u
n

a m
etodologica

ch
e illu

stra
p

asso d
op

o p
asso com

e i criteri ecologici p
osson

o essere in
trod

otti
n

elle p
roced

u
re d

’acqu
isto d

ella P
A

; u
n

a operativa
, la p

iù
 con

si-
sten

te, ch
e con

tien
e il set d

i “criteri ecologici” d
i riferim

en
to d

a in
-

serire n
ei ban

d
i d

i gara e le istru
zion

i op
erative p

er farlo.
In

oltre gli en
ti ad

eren
ti al p

rogetto G
P

P
n

et h
an

n
o red

atto 14 ban
d

i
d

i gara u
tilizzan

d
o i criteri ecologici d

el M
an

u
ale G

P
P

 p
er la/il:

- forn
itu

ra d
i con

ten
itori p

er com
p

ost;
- forn

itu
ra d

i carta;
- forn

itu
ra d

i arred
i scolastici;

- n
oleggio d

i stam
p

an
ti;

- forn
itu

ra d
i gioch

i scu
ola m

atern
a;

- forn
itu

ra d
i lam

p
ad

in
e p

er ed
ifici scolastici;

- gestion
e d

ella p
iscin

a com
u

n
ale;

- p
u

lizia d
egli ed

ifici com
u

n
ali;

- p
u

lizia d
egli ed

ifici p
rovin

ciali.
Il m

an
u

ale è stato accom
p

agn
ato d

al cd
-rom

 “Piano d’azioni per il
G

PP
” in

 italian
o ed

 in
 in

glese d
isp

on
ibile n

el sito w
eb

d
el p

rogetto.
Il sito w

eb
d

el G
P

P
n

et h
a avu

to u
n

 ru
olo ch

iave n
ella fase d

i d
i-

vu
lgazion

e d
ei risu

ltati d
el p

rogetto ed
 è stato costan

tem
en

te ag-
giorn

ato p
er segu

irn
e gli svilu

p
p

i. L
a d

iffu
sion

e d
el p

rogetto è
in

oltre avven
u

ta con
 la d

iffu
sion

e d
el bollettin

o bim
estrale G

G
P

In
-

foN
E

T
, p

atrocin
ato d

al C
oord

in
am

en
to A

gen
d

e 21 L
ocali italian

e.
Il ben

eficiario ed
 i  p

artn
er d

el p
rogetto h

an
n

o p
resen

tato i m
etod

i

e i risu
ltati raggiu

n
ti in

 4
 C

on
feren

ze ap
p

ositam
en

te organ
izzate,

n
on

ch
é all’in

tern
o d

i altri 13 even
ti fieristici d

i im
p

ortan
te rilievo,

in
 Italia e all’estero (A

u
stria, D

an
im

arca, F
ran

cia, G
recia, Sp

agn
a,

Svezia, Svizzera). B
asan

d
osi su

i risu
ltati otten

u
ti d

al p
rogetto, n

el
m

arzo 20
0

5 è stato costitu
ito u

n
 G

ru
p

p
o n

azion
ale d

i lavoro su
l

G
P

P
 con

 sed
e a B

ologn
a, ch

e op
era an

cora attivam
en

te. T
ale

G
ru

p
p

o d
i lavoro è stato in

vitato d
al M

in
istero d

ell’A
m

b
ien

te a
p

artecip
are alle con

su
ltazion

i p
er la stesu

ra d
el P

ian
o n

azion
ale

su
l G

P
P

. Sotto gli au
sp

ici d
ell’A

gen
zia d

i coord
in

am
en

to p
er le at-

tività d
ell’A

gen
d

a L
ocale 21, i risu

ltati d
el p

rogetto G
P

P
n

et son
o

stati n
egli u

ltim
i an

n
i u

lteriorm
en

te ed
 am

p
iam

en
te d

issem
in

ati
n

ei con
fron

ti di tu
tte le P

u
bblich

e A
m

m
in

istrazion
i italian

e. In
 par-

ticolare, la R
ete G

P
P

n
et con

ta oggi 19
0

 E
n

ti ad
eren

ti (ch
e si riu

n
i-

scon
o in

 m
ed

ia 4
-5 volte l’an

n
o p

er esam
in

are tu
tti gli ostacoli e le

solu
zion

i per la diffu
sion

e del G
P

P
). L

a R
ete G

P
P

n
et h

a in
oltre pro-

m
osso u

n
’en

orm
e op

era d
i d

iffu
sion

e su
i tem

i d
el G

P
P

 attraverso
attività d

i in
form

azion
e e form

azion
e svoltasi in

 tu
tta Italia. A

 qu
e-

st’op
era d

i d
iffu

sion
e d

ella R
ete G

P
P

n
et si associa u

n
 con

testo n
a-

zion
ale 

rafforzato 
d

alla 
p

u
b

b
licazion

e 
d

el 
D

ecreto
In

term
in

isteriale n
. 135 d

ell’11 ap
rile 2

0
0

8
 d

i recep
im

en
to d

el
P

ian
o d

i A
zion

e p
red

isp
osto d

al M
in

istero d
ell’A

m
bien

te e d
ella

T
u

tela d
el T

erritorio e d
el M

are, ap
p

rovato d
i con

certo con
 il M

i-
n

istero d
ell’E

con
om

ia e d
elle F

in
an

ze e con
 il M

in
istero d

ello Svi-
lu

p
p

o E
con

om
ico (il testo si p

u
ò scaricare d

all’hom
e page

d
el sito

h
ttp

://w
w

w
.m

in
am

bien
te.it/ A

rgom
en

ti: G
P

P
-A

cqu
isti verd

i). Il
G

ru
p

p
o n

azion
ale d

i L
avoro su

l G
P

P
 sta in

oltre con
tribu

en
d

o alla
red

azion
e d

ei criteri m
in

im
i e d

elle lin
ee gu

id
a collegate al D

ecreto
In

term
in

isteriale. 
In

siem
e ad

 altri 20
 p

rogetti, G
PPN

et
è stato in

sign
ito d

alla C
om

-
m

ission
e E

u
rop

ea d
el p

rem
io “LIFE

 E
nvironm

ent best projects”
20

0
5-20

0
6

, n
ell’am

bito d
ell’area tem

atica p
rin

cip
ale “R

iduzione
dell’im

patto am
bientale di prodotti e servizi”.

N
el qu

ad
ro d

el p
rogram

m
a L

IF
E

+
 in

 segu
ito al p

rim
o In

vito (C
all

20
0

7), il p
rogetto d

ella P
rovin

cia d
i C

rem
on

a “G
reen Public Pro-

curem
ent 

Inform
ation 

N
etw

ork-G
PPinfoN

E
T

” 
(L

IF
E

0
7

IN
F

/IT
/0

0
0

4
10

).  è stato selezion
ato ed

 h
a otten

u
to il cofin

an
zia-

m
en

to com
u

n
itario (sito w

eb
d

el p
rogetto

h
ttp

://w
w

w
.gp

p
in

-
fon

et.it/?p
=

H
om

e&
lan

g=
it).

Lʼopuscolo illustrativo
Il M

anuale del progetto G
P

P
N

et                                                   
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Il su

ccesso d
el P

rogram
m

a L
IF

E
 A

m
bien

te in
 Italia: efficaci esem

p
i d

i solu
zion

i in
n

ovative rep
licabili a livello n

azion
ale

G
reen Public Procurem

ent N
etw

ork 
(L

IFE
02 E

N
V

/IT
/000023)

The 2-year project has seen the Province of C
rem

ona and 13 M
unicipali-

ties (C
asalm

aggiore, C
astelleone, C

rem
a, G

erre de C
aprioli, M

otta B
aluffi,

Pescarolo, Piadena, Pizzighettone, San B
assano, Soresina, Spineda, Stagno

Lom
bardo, Vescovato) engaged in the creation of a local eco-procurem

ent
district, m

ade up by a netw
ork of bodies aim

ing at the dissem
ination and

im
plem

entation of G
reen Public Procurem

ent. G
PP m

akes public purchas-
ing 'green' by introducing environm

ental criteria into purchasing proce-
dures of Public A

uthorities at all levels. B
uying green m

eans choosing a
product or a service on the base of the environm

ental im
pacts that it can

have during its w
hole life cycle, that is in any phase of the production and

consum
ption process, from

 raw
 m

aterial extraction to w
aste disposal. K

ey
project aim

s w
ere: - optim

ize the service offered by the product; - reduce
the use of natural resources; - reduce w

aste production; - reduce pollutant
em

issions. The project produced a G
PP H

andbook, of about 300 pages, that
represents a fundam

ental tool of support for the introduction of G
PP and

contains the environm
ental criteria for 189 goods and services. Environ-

m
ental criteria are taken from

 14 existing ecological labels and from
 the

G
uidelines drafted by com

petent bodies such as the U
S and the D

anish En-
vironm

ental Protection A
gencies. The H

andbook is m
ade up of three sec-

tions: a general one w
here G

PP nature and objectives, G
PP dissem

ination
policies and strategies and G

PP experiences are described; a m
ethodolog-

ical one w
hich show

s step by step how
 environm

ental criteria can be in-
troduced into PA

's purchasing procedures; an operational one, the m
ost

consistent, that contains the set of reference environm
ental criteria to be

included in the calls for tender together w
ith the relative operational in-

structions. M
oreover, the Public A

dm
inistrations involved in G

PPnet
drafted 14 calls for tender using the environm

ental criteria contained in the
G

PP H
andbook. Aw

arded am
ong the 21 LIFE Environm

ent B
est Projects

2005-2006 w
ithin the “Integrated Product Policy” them

e.
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.A

.
V

ia M
on

tald
o 2,16

137 G
en

ova

P
artn

er

A
M

T
 A

zien
d

a M
obilità e T

rasp
orti S.p

.A
. G

en
ova

D
’A

p
ollon

ia Società d
i In

gegn
eria S.p

.A
 G

en
ova

C
om

u
n

e d
i G

en
ova

C
on

tatto

L
u

ca San
ticcioli 

T
el: +

39
 0

10
 558

250
3

F
ax: +

39
 0

10
 8

3728
15

E
-m

ail: lu
ca.san

ticcioli@
am

i.gen
ova.it

A
rea tem

atica
P

ian
ificazion

e e Svilu
p

p
o Sosten

ibile d
el T

erritorio –
 Svilu

p
p

o U
rban

o Sosten
ibile.

D
u

rata
0

1/0
6

/20
0

3 –
  31/12/20

0
5

D
u

rata in
 m

esi
30

C
osto totale

1.327.38
8

,0
0

 €

C
on

tribu
to L

IF
E

527.8
19

,0
0

 €

A
rea geografica

L
igu

ria

P
roject w

ebsite
w

w
w

.sid
d

h
arta-life.it



45
Il su

ccesso d
el P

rogram
m

a L
IF

E
 A

m
bien

te in
 Italia: efficaci esem

p
i d

i solu
zion

i in
n

ovative rep
licabili a livello n

azion
ale

Introduzione
L

a ratifica d
el p

rotocollo d
i K

yoto
ed

 il su
ccessivo avvio d

el P
ro-

gram
m

a su
l C

am
biam

en
to C

lim
atico e d

elle m
isu

re legislative p
er

la su
a im

p
lem

en
tazion

e h
an

n
o con

ferm
ato n

egli an
n

i il reale im
-

p
egn

o in
trap

reso d
alla U

E
 p

er la rid
u

zion
e d

elle em
ission

i d
ei gas

serra e la lotta al riscald
am

en
to globale. 

F
ra i settori in

teressati d
al P

rogram
m

a, qu
ello d

ei trasp
orti risu

lta
essere u

n
 settore p

rioritario p
er le azion

i d
i rid

u
zion

e d
elle em

is-
sion

i in
qu

in
an

ti e clim
a-alteran

ti. 
In

 q
u

esta p
rosp

ettiva il p
rogetto L

IF
E

 S
id

d
h

arta h
a id

en
tificato

com
e p

rioritaria p
er l’area u

rban
a d

i G
en

ova, afflitta d
a im

p
ortan

ti
p

roblem
i d

i m
obilità legati an

ch
e alla su

a collocazion
e geografica

d
i cap

olu
ogo d

i region
e stretto fra il m

are e le m
on

tagn
e retro-

stan
ti, u

n
a strategia d

i in
terven

to ch
e orien

tasse i cittad
in

i verso
solu

zion
i d

i m
obilità p

u
bblica altern

ativi all’u
so d

ell’au
to p

rivata.  

D
escrizione del problem

a
Il progetto si basa su

ll’id
ea ch

e in
 aree a bassa d

om
an

d
a, u

n
a qu

ota
n

on
 trascu

rabile d
i cittad

in
i sia forn

ita d
i u

n
 servizio d

i trasp
orto

p
u

b
b

lico in
ad

egu
ato alle esigen

ze. In
 p

articolare, le b
asse fre-

qu
en

ze d
i p

assaggio d
ei m

ezzi e le d
ifficoltà d

i in
tercon

n
ession

e
con

 le altre stru
ttu

re d
i trasp

orto p
u

bblico p
ortan

o d
i fatto alla ri-

n
u

n
cia all’u

tilizzo d
ei m

ezzi p
u

bblici d
a p

arte d
i larga p

arte d
ella

p
op

olazion
e in

teressata. L
’u

ten
za d

i tali zon
e si riversa qu

in
d

ial-
l’in

tern
o d

ell’area u
rban

a d
i G

en
ova facen

d
o u

so d
i au

to p
rivate,

aggravan
d

o i fen
om

en
i d

i in
qu

in
am

en
to

atm
osferico e, sep

p
u

re in
m

isu
ra m

in
ore, acu

stico.

Soluzione tecnica
L

a ricerca d
i u

n
a solu

zion
e tecn

ica efficace e in
n

ovativa h
a con

-
d

otto allo svilu
p

p
o e alla sp

erim
en

tazion
e d

i u
n

 servizio d
i tra-

sp
orto p

u
b

b
lico flessib

ile, organ
izzato in

 fu
n

zion
e d

elle reali
n

ecessità d
ell’u

ten
za. T

ram
ite Sid

d
h

arta è stato qu
in

d
i realizzato

“D
rinB

us”, u
n

 servizio d
i trasp

orto
p

u
b

b
lico p

erson
alizzato. S

i
tratta d

i u
n

 servizio a ch
iam

ata ch
e

con
sen

te, tram
ite telefon

o,d
i

p
ren

otare il p
rop

rio viaggio sceglien
d

on
e

l’origin
e e la d

estin
a-

zion
e.

È
 p

ossib
ile p

ren
otare u

n
a corsa fin

o a 30
’ p

rim
a d

ella p
arten

za,
oltre ch

e p
er il giorn

o stesso, an
ch

e p
er i giorn

i su
ccessivi, la setti-

m
an

a su
ccessiva o u

n
 qu

alu
n

qu
e p

eriod
o fu

tu
ro. Si p

u
ò p

ren
otare

an
ch

e con
 in

tern
et collegan

d
osi al sito w

w
w

.am
t.gen

ova.it. 
Il sistem

a offre u
n

 servizio ch
e si p

on
e a m

età strad
a tra l’au

tobu
s

con
ven

zion
ale ed

 il taxi ed
 è su

p
p

ortato d
a u

n
  softw

are in
 grad

o d
i

assegn
are il veicolo in

 base al servizio rich
iesto, garan

ten
d

o la rac-
colta d

el clien
te all’orario stabilito e con

d
u

cen
d

olo a d
estin

azion
e

secon
d

o l’itin
erario ottim

ale, com
p

rese le d
eviazion

i n
ecessarie a

sod
d

isfare le n
ecessità d

egli altri p
asseggeri. F

ra i van
taggi, si re-

gistra la qu
asi totale assen

za d
i attese, d

i p
ercorsi a p

ied
i e d

i tra-
sbord

i.
Il servizio è stato realizzato con

 M
in

ibu
s a basse em

ission
i (m

e-
tan

o) ed
 h

a sostitu
ito d

u
e lin

ee d
i au

tob
u

s trad
izion

ali op
eran

ti
con

 m
ezzi a gasolio.

L
a solu

zion
e id

en
tificata è stata testata in

 u
n

a area p
ilota d

ella
zon

a u
rban

a d
i G

en
ova (B

olzan
eto/M

orego/San
 B

iagio) n
orm

al-
m

en
te caratterizzata d

a bassa frequ
en

za d
i trasp

orto p
u

bblico con
-

ven
zion

ale.

R
isultati e im

patto
Il servizio D

rinB
us

h
a sostitu

ito con
 su

ccesso le lin
ee 276 e 277 d

el
trasp

orto u
rban

o, p
reced

en
tem

en
te op

eran
ti con

 au
tobu

s a gaso-
lio, ed

 è stato attivato a p
artire d

al giu
gn

o 20
0

4
 fu

n
zion

an
d

o tu
tti

i giorn
i d

alle 6
:0

0
 alle 20

:0
0

, festivi esclu
si. I d

ati d
i carico m

o-
stran

o ch
e i p

asseggeri trasp
ortati con

 D
rinbus

son
o su

p
eriori a

qu
elli p

reced
en

tem
en

te trasp
ortati con

 le lin
ee 276

 e 277, con
 u

n
p

assaggio d
al 4

0
 al 6

3%
 d

ella p
ercen

tu
ale d

i cittad
in

i ch
e u

tilizza
qu

otid
ian

am
en

te il m
ezzo p

u
bblico. Il ricorso a m

ezzi d
i trasp

orto
p

rivato è d
im

in
u

ito d
el 4

%
. Il p

rogetto h
a realizzato d

ei son
d

aggi
per capire il grad

im
en

to d
ell’u

ten
za. L

’in
iziativa si è rivelata d

i par-
ticolare su

ccesso su
lle tratte brevi, p

er le qu
ali gli u

ten
ti h

an
n

o ap
-

p
rezzato la p

u
n

tu
alità d

ei m
ezzi e il risp

etto d
ei p

ian
i d

i viaggio. 
I ben

efici am
bien

tali d
erivan

ti d
all’in

trod
u

zion
e d

el servizio a ch
ia-

m
ata D

rinB
us

son
o stati an

alizzati in
 term

in
i d

i variazion
i sia d

i
em

ission
i gassose ch

e acu
stich

e. L
a variazion

e totale d
elle em

is-
sion

i n
ell’area test è stata d

i:  M
on

ossid
o d

i C
arbon

io - 1 %
, P

olveri
T

otali Sosp
ese - 0

.3 %
, O

ssid
i d

i A
zoto - 4

.1 %
, B

iossid
o d

i Z
olfo -

3.7 %
, C

om
p

osti O
rgan

ici V
olatili -0

.3 %
.

L
a rid

u
zion

e è attribu
ibile sia alla sostitu

zion
e d

egli au
tobu

s p
re-

ced
en

ti con
 n

u
ovi m

ezzi alim
en

tati con
 com

bu
stibile “p

u
lito” (gas

U
no dei bus a chiam

ata 
(F

oto: A
zienda M

obilità e Infrastrutture S
.p.A

.)
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n
atu

rale) sia al d
im

in
u

ito flu
sso d

i m
ezzi p

rivati d
ei n

u
ovi u

ten
ti

d
el D

rinB
us.

L
a

rid
u

zion
e n

elle em
ission

i son
ore, p

u
r p

resen
te, è stata m

en
o ri-

levan
te, a cau

sa: (a) d
ei valori d

i in
qu

in
am

en
to son

oro già bassi in
p

arten
za; (b) d

el fatto ch
e n

on
 son

o variati i p
assaggi d

i bu
s. 

Il bu
s a ch

iam
ata h

a m
ostrato u

n
a sp

ecifica valid
ità an

ch
e n

ei con
-

fron
ti d

i u
ten

ti con
 caratteristich

e d
i m

obilità p
articolari com

e i
p

ortatori d
i h

an
d

icap
 e gli an

zian
i. Il p

rogetto h
a valu

tato il p
o-

ten
ziale d

i rep
licazion

e d
el sistem

a in
 altre aree e accresciu

to il li-
vello d

i con
sap

evolezza su
lla q

u
alità d

ell’aria in
 am

b
ito u

rb
an

o
tram

ite l’in
coraggiam

en
to all’u

so d
el m

ezzo p
u

bblico. Il p
iù

 rile-
van

te im
p

atto osservato è stato q
u

ello su
lla d

im
in

u
zion

e d
ella

sp
esa p

u
bblica san

itaria p
er l’area, p

er la qu
ale si è stim

ato u
n

 ri-
sp

arm
io p

ari a 34
.50

0
 €

/an
n

o, ch
e p

u
ò crescere fin

o a 18
7.74

4
 €

in
 caso d

i esten
sion

e d
ella zon

a cop
erta d

al servizio n
elle altre d

u
e

aree d
i sp

erim
en

tazion
e id

en
tificate. Il p

rogetto h
a elab

orato e

m
esso a d

isp
osizion

e d
ella com

u
n

ità d
elle lin

ee gu
id

a p
er lo svi-

lu
p

p
o d

i servizi p
u

b
b

lici flessib
ili e a b

asso im
p

atto am
b

ien
tale

n
elle aree u

rban
e, e p

resen
tato i p

rop
ri risu

ltati n
el corso d

i sem
i-

n
ari in

tern
azion

ali su
l trasp

orto u
rban

o e in
n

ovazion
e. Il p

rogetto
h

a svilu
p

p
ato u

n
’im

p
ortan

te cam
p

agn
a d

i com
u

n
icazion

e p
er la

p
rom

ozion
e d

el servizio D
rinB

us
p

resso la cittad
in

an
za. A

ttu
al-

m
en

te il servizio d
i bu

s a ch
iam

ata è attivo in
 tre zon

e d
ella città:

P
egli/M

u
lted

o, Q
u

in
to/N

ervi e B
olzan

eto/M
orego/S

an
 B

iagio.
O

ggi il servizio D
rinB

us
van

ta com
p

lessivam
en

te oltre 370
0

 u
ten

ti
registrati, 6

0
0

0
-70

0
0

 p
ax/m

ese con
 p

u
n

te d
i 4

0
0

 p
ax/giorn

o. 

In
siem

e ad
 altri 21 p

rogetti, Sid
d

h
arta è stato in

sign
ito d

alla C
om

-
m

ission
e E

u
rop

ea d
el p

rem
io “LIFE

 E
nvironm

ent best projects”
n

el p
eriod

o 20
0

6
-20

0
7, n

ell’am
bito d

ell’area tem
atica “P

ian
ifica-

zion
e e svilu

p
p

o sosten
ibile d

el territorio”.

Il poster del D
rin B

us
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SID
D

H
A

R
TA

: Sm
art and Innovative D

em
onstration 

of D
em

and H
andy R

esponsive Transport A
pplication 

(L
IFE

03 E
N

V
/IT

/000319)

The Sm
art and Innovative D

em
onstration of D

em
and H

andy R
esponsive

Transport A
pplication (Siddharta) project im

plem
ented an innovative trans-

port service to reduce air pollution in the area of G
enoa city. Im

proving the
quality of air in the city not only benefits the health of city dw

ellers, but also
helps m

eet the goals of the K
yoto Protocol on clim

ate change. The Sid-
dharta project aim

ed to reduce em
issions by bringing about a shift from

private to public transport. To encourage this shift, it introduced a dem
and-

responsive transport system
 operated by low

-em
ission vehicles (D

rinB
us).

The new
 flexible system

 replaced existing public transport routes (oper-
ated w

ith diesel buses in G
enoa). The project is based on the idea that in low

dem
and areas a relevant num

ber of citizens is not served by a public trans-
port service suitable to their needs. In particular, the low

 frequency of buses
and the poor interchange possibilities w

ith the other public transport sys-
tem

s, have convinced m
ost of the citizens to use their private cars. This

problem
 can be solved by the im

plem
entation of an innovative and flexi-

ble transport system
 to satisfy the needs of the users. The identified strat-

egy proved to be a success. A
ccording to the transport data, the substitution

of the 2 traditional fixed routes 276 and 277 w
ith the new

 on dem
and serv-

ice raised from
 40%

 to 63%
 the percentage of daily public transport user’s

in the target zone and a 4%
 decrease in car and m

otorbike use. The envi-
ronm

ental benefits w
ere evaluated in term

s of air and noise em
issions vari-

ation and the follow
ing results have been obtained: C

arbon M
onoxide

(-1.0%
), total Suspended Particles (-0.3%

), N
itrogen O

xides (-4.1%
), Sul-

phur D
ioxide (-3.7%

) and Volatile O
rganic C

om
pounds (-0.3%

).  A
ddi-

tionally, there w
as a reduction of noise as a result of few

er cars as an
increased num

ber of locals w
ere using the public bus service. The benefi-

ciary is developing sim
ilar system

s in the province of G
enoa, Savona and

La Spezia. A
s a result of the new

 transport system
, A

M
I estim

ates that
health costs in the form

er area w
ill be reduced by €34,500 a year and

€187,744 a year in these latter tw
o areas. A

M
I presented a report of its ac-

tivities at several EU
 w

orkshops and conferences on innovation in urban
transport. The project has been selected as one of the 22 B

est LIFE Envi-
ronm

ent projects in 2006-2007. 
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F
ax: +

39
 0

532 74
0

29
1

E
-m

ail: l.m
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p
i d
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n
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azion
ale

Introduzione
F

ar con
vivere lo svilu

p
p

o in
d

u
striale con

 l’am
bien

te circostan
te è

u
n

o d
ei p

roblem
i p

iù
 com

p
lessi d

a risolvere p
er con

sen
tire u

n
a ge-

stion
e ottim

ale d
el territorio. L

’im
p

atto d
elle attività in

d
u

striali
p

u
ò essere m

olto p
esan

te, e qu
esto è p

articolarm
en

te vero n
el caso

d
elle attività con

ciarie. Q
u

este, in
fatti, crean

o u
n

 elevato livello d
i

in
qu

in
am

en
to, sia p

er la p
rod

u
zion

e d
i rifiu

ti solid
i, e in

 p
artico-

lare d
i rifiu

ti sp
eciali, ch

e d
i efflu

en
ti liq

u
id

i e gassosi im
m

essi
n

elle acqu
e e n

ell’atm
osfera. G

li in
qu

in
an

ti p
iù

 d
iffu

si rilevati n
ei

d
istretti con

ciari son
o l’id

rogen
o solforato (H

2S), i com
p

osti or-
gan

ici volatili (C
O

V
), l’am

m
on

iaca (N
H

3) e le p
olveri. L

o scarico d
i

con
ceria è fortem

en
te in

qu
in

ato e l’in
qu

in
am

en
to prod

otto è d
i n

a-
tu

ra organ
ica ed

 in
organ

ica, d
ovu

to sia a sostan
ze rim

osse d
alle

p
elli grezze, sia agli ad

d
itivi ch

im
ici u

sati.

D
escrizione del problem

a
Il d

istretto in
d

u
striale d

ella V
alle d

el C
h

iam
p

o rap
p

resen
ta u

n
a

d
elle aree d

ella P
rovin

cia d
i V

icen
za p

iù
 in

ten
sam

en
te in

d
u

stria-
lizzate ch

e si caratterizza p
er la lavorazion

e d
elle p

elli bovin
e, d

e-
stin

ate 
q

u
asi 

esclu
sivam

en
te 

all’in
d

u
stria 

d
ell’arred

am
en

to,
calzatu

riera e d
ell’abbigliam

en
to. 

L
’area d

ella V
alle d

el C
h

iam
p

o com
p

ren
d

e 17 cen
tri u

rb
an

i, con
u

n
a p

op
olazion

e totale d
i circa 120

.0
0

0
 p

erson
e. E

’ il p
iù

 gran
d

e
d

istretto con
ciario d

ell’U
n

ion
e E

u
ropea ed

 è costitu
ito d

a oltre 70
0

im
p

rese, p
revalen

tem
en

te d
i p

iccola e m
ed

ia d
im

en
sion

e, ch
e oc-

cu
p

an
o circa 8

.4
0

0
 lavoratori. S

i tratta d
i u

n
’area p

rod
u

ttiva ad
alto risch

io d
i in

qu
in

am
en

to, u
n

 d
istretto ch

e assorbe il 50
%

 d
elle

p
elli lavorate in

 tu
tto il p

aese, e ch
e coin

volge u
n

a su
p

erficie d
i

oltre 34
0

 m
ila ch

ilom
etri qu

ad
rati. 

D
elle oltre 70

0
 azien

d
e localizzate n

el d
istretto, soltan

to 215 effet-
tu

an
o il ciclo d

ella con
cia (esclu

sivam
en

te con
cia al crom

o), com
-

p
leto o p

arziale, m
en

tre le rim
an

en
ti svolgon

o attività collaterali o
su

ssid
iarie (essiccam

en
to d

elle p
elli, attività com

m
erciali).

Il settore con
ciario è n

oto p
er essere u

n
o tra i settori in

d
u

striali a
m

aggiore im
p

atto am
bien

tale. L
a lavorazion

e d
ella p

elle n
ecessita

d
i u

n
 con

su
m

o id
rico elevatissim

o e d
ell’im

p
iego d

i n
u

m
erose so-

stan
ze ch

im
ich

e, ch
e fin

iscon
o p

oi p
er essere im

m
esse n

ell’am
-

b
ien

te circostan
te. Il fen

om
en

o è accen
tu

ato d
al fatto ch

e le
in

d
u

strie con
ciarie ten

d
on

o a con
cen

trarsi in
 d

istretti in
d

u
striali

sp
ecializzati, sia p

er tip
ologia d

i lavorazion
e, sia p

er d
estin

azion
e

m
erceologica. 

Il territorio d
el d

istretto è caratterizzato d
alla p

resen
za d

i 5 d
ep

u
-

ratori per acqu
e reflu

e d
i scarico per circa 2.30

0
.0

0
0

 abitan
ti equ

i-
valen

ti, 4
 d

iscarich
e p

er i rifiu
ti u

rban
i e assim

ilati (d
i cu

i d
u

e già
esau

rite), u
n

 im
p

ian
to d

i com
p

ostaggio d
i rifiu

ti u
rban

i con
 cap

a-
cità 18

.0
0

0
 t/an

n
o, 13 d

iscarich
e p

er rifiu
ti sp

eciali (d
i cu

i d
u

e at-
tive, le altre esau

rite). L
e lavorazion

i con
ciarie im

m
etton

o in
atm

osfera 16
.0

0
0

 t/an
n

o d
i com

p
osti organ

ici volatili (C
O

V
).

L
a con

cia, oltre ai p
roblem

i d
iretti d

i in
qu

in
am

en
to e con

su
m

o d
i

risorsa id
rica, cau

sa an
ch

e u
n

a serie d
i p

roblem
i in

d
otti, com

e il
d

eterioram
en

to d
ella qu

alità d
ell’am

bien
te u

rban
o: basti ad

 esem
-

p
io ricord

are le em
ission

i m
aleod

oran
ti tip

ich
e d

ella lavorazion
e

d
elle p

elli, ch
e ren

d
on

o p
articolarm

en
te d

ifficile la vivibilità n
elle

zon
e lim

itrofe.

Soluzione tecnica
P

er rid
u

rre l’im
p

atto am
bien

tale d
el d

istretto con
ciario, il p

rogetto
si è occu

p
ato d

i avviare u
n

a p
olitica d

i gestion
e d

ell’am
bien

te coin
-

volgen
d

o tu
tte le p

arti in
teressate e favoren

d
o il con

tin
u

o m
iglio-

ram
en

to d
ella p

rod
u

zion
e in

d
u

striale. G
li ob

iettivi son
o stati la

d
im

in
u

zion
e d

ell’in
qu

in
am

en
to atm

osferico, id
rico e d

el su
olo at-

traverso l’in
n

ovazion
e tecn

ologica in
trod

otte n
elle im

p
rese, il m

i-
glioram

en
to d

ella tu
tela d

el territorio, il coin
volgim

en
to d

ei
cittad

in
i n

ella d
efin

izion
e d

elle p
olitich

e am
b

ien
tali, lo svilu

p
p

o
econ

om
ico e il m

iglioram
en

to d
ella qu

alità d
ella vita. 

L
e attività p

rin
cip

ali ch
e son

o state con
d

otte p
er il raggiu

n
gim

en
to

d
egli obiettivi son

o state:

1) D
efin

izion
e ed

 an
alisi d

i p
rassi, d

i p
roced

u
re e d

elle azion
i d

a
stru

ttu
rare secon

d
o gli sch

em
i p

revisti d
ai sistem

i d
i registra-

zion
e/certificazion

e, n
ecessarie a costru

ire u
n

 SG
A

 d
i d

istretto;
2

) A
p

p
rovazion

e d
i lin

ee gu
id

a d
i p

olitica am
b

ien
tale p

er il d
i-

stretto con
ciario. È

 stata p
red

isp
osta la m

etod
ologia p

er l’ad
ozion

e
d

el Sistem
a d

i G
estion

e A
m

bien
tale, ch

e h
a coin

volto tu
tte le p

arti
in

 cau
sa, sia p

u
bblich

e ch
e p

rivate. Il m
od

ello d
i gestion

e rigu
ard

a
i siti p

rod
u

ttivi, gli im
p

ian
ti d

i d
ep

u
razion

e e le d
iscarich

e sia p
er

qu
an

to rigu
ard

a le con
d

izion
i n

orm
ali d

i fu
n

zion
am

en
to ch

e le si-
tu

azion
i an

om
ale e le em

ergen
ze, al fin

e d
i p

ortare alla d
efin

izion
e

d
i u

n
 sistem

a am
bien

tale valid
o p

er tu
tto il territorio;

3) C
oin

volgim
en

to d
ei cittad

in
i n

ei p
rocessi d

ecision
ali attraverso

ap
p

rop
riate attività d

i in
form

azion
e, form

azion
e e d

ivu
lgazion

e;
4

) D
efin

izion
e d

i in
d

icatori am
bien

tali p
er le aree p

iù
 im

p
ortan

ti,
com

e il con
su

m
o d

i solven
ti, il livello d

i C
O

V
 n

el’atm
osfera, gli

od
ori n

el’aria, la con
cen

trazion
e d

i H
2 S; ogn

i in
d

icatore è stato va-
lid

ato con
 la d

istribu
zion

e alla p
op

olazion
e d

i p
iù

 d
i 4

0
.0

0
0

 qu
e-

stion
ari;

5) Svolgim
en

to d
i azion

i p
rep

aratorie p
er p

rom
u

overe l’in
trod

u
-

zion
e d

ell’E
co-M

anagem
ent and A

udit Schem
e (E

M
A

S) n
elle p

ic-
cole e m

ed
ie im

p
rese d

el d
istretto. L

a realizzazion
e d

i u
n

o stu
d

io
e u

n
 rilevam

en
to d

ell’area h
a con

sen
tito d

i con
fron

tare le p
roble-

m
atich

e esisten
ti con

 i d
ati reali, e d

i stabilire u
n

 p
u

n
to d

i riferi-
m

en
to p

er p
rogettare e valu

tare le attività fu
tu

re. É
 stato effettu

ato
lo stu

d
io ed

 il m
on

itoraggio d
ella qu

alità d
ell’aria e d

elle fald
e, e

son
o state con

d
otte m

isu
re d

i olfattom
etria d

in
am

ica. In
oltre, è

stata stu
d

iata la d
in

am
ica d

ei sistem
i d

i d
ep

u
razion

e;
6

) A
n

alisi d
egli im

p
ian

ti con
ciari esisten

ti, p
er m

ettern
e a fu

oco i

C
opertina dell'A

nalisi A
m

bientale Iniziale del D
istretto C

onciario della V
alle del C

hiam
po
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p
rin

cip
ali p

roblem
i am

bien
tali e p

er d
efin

ire le m
igliori tecn

ologie
d

isp
on

ibili, tra qu
elle ch

e n
on

 com
p

ortin
o costi eccessivi.

N
el corso d

el p
rogetto è stata p

ersegu
ita la creazion

e d
i u

n
a A

gen
-

zia am
bien

tale locale, con
sid

erata com
e stru

m
en

to in
d

isp
en

sabile
affin

ch
é l’ap

p
licazion

e d
ei sistem

i d
i gestion

e e d
elle p

olitich
e am

-
bien

tali p
ossa avere su

ccesso, attraverso u
n

a ch
iara d

efin
izion

e d
ei

soggetti, d
ei ru

oli e d
elle resp

on
sabilità.

R
isultati e im

patto
L

e azion
i d

el p
rogetto h

an
n

o p
ortato a b

en
efici d

iretti p
er l’am

-
bien

te: u
n

a rid
u

zion
e d

el 28
%

 d
elle em

ission
i d

i C
O

V
, a fron

te d
i

u
n

a crescita d
el 17%

 d
ella qu

an
tità d

elle p
elli lavorate n

el d
istretto;

u
n

a d
im

in
u

zion
e n

ella con
cen

trazion
e m

ed
ia d

ei cloru
ri n

elle
acqu

e efflu
en

ti d
agli im

p
ian

ti; u
n

a m
igliore u

tilizzazion
e d

elle d
i-

scarich
e p

er rifiu
ti sp

eciali p
er effetto d

ello sm
altim

en
to d

i fan
gh

i
secch

i.
M

a il p
rin

cip
ale su

ccesso d
el p

rogetto è stato certam
en

te l’istitu
-

zion
e d

ell’A
gen

zia am
b

ien
tale locale. C

on
 d

elib
era d

el C
on

siglio
P

rovin
ciale d

i V
icen

za n
el m

arzo d
el 2

0
0

5 è stata ap
p

rovata la
C

on
ven

zion
e firm

ata d
agli en

ti ad
eren

ti all’in
iziativa p

er la costi-
tu

zion
e d

ell’u
fficio d

istrettu
ale p

er l’am
bien

te, d
en

om
in

ato A
gen

-
zia G

IA
D

A
. L

’accord
o, d

ella d
u

rata d
i cin

q
u

e an
n

i, con
sen

te d
i

organ
izzare e svolgere in

 m
od

o coord
in

ato i servizi con
n

essi alla
creazion

e d
i u

n
 sistem

a d
i gestion

e in
tegrata d

ell’am
bien

te n
el ter-

ritorio della V
alle del C

h
iam

po, fin
alizzato alla prom

ozion
e della ri-

q
u

alificazion
e 

am
b

ien
tale 

e 
d

ello 
svilu

p
p

o 
sosten

ib
ile 

d
el

com
p

ren
sorio, n

on
ch

è la certificazion
e am

bien
tale d

el d
istretto.

L
e attività d

ell’A
gen

zia si svolgon
o in

 vari cam
p

i d
’azion

e: l’ap
-

p
rofon

d
im

en
to d

ello stu
d

io d
el territorio, la d

efin
izion

e d
i requ

i-
siti am

b
ien

tali p
er gli in

sed
iam

en
ti d

i im
p

ian
ti p

rod
u

ttivi, la
d

ich
iarazion

e am
b

ien
tale d

i p
rod

otto, la con
su

len
za m

irata alle
stesse azien

d
e in

 tem
a d

i im
p

atto am
bien

tale. 
L

’agen
zia G

iad
a sta attu

alm
en

te p
rosegu

en
d

o le p
rop

rie attività in
form

a au
ton

om
a grazie all’im

p
egn

o econ
om

ico d
i 16

 com
u

n
i e

d
ella P

rovin
cia d

i V
icen

za, qu
est’u

ltim
a con

 l’im
p

ortan
te ru

olo d
i

coord
in

atore d
ell’A

gen
zia stessa. I com

u
n

i ch
e p

artecip
an

o al p
ro-

getto 
son

o 
A

ltissim
o, 

A
rzign

an
o, 

B
ren

d
ola, 

C
astelgom

b
erto,

C
h

iam
p

o, C
resp

ad
oro, G

am
bellara, L

on
igo, M

on
tebello V

icen
tin

o,
M

on
tecch

io M
aggiore, M

on
torso V

icen
tin

o, N
ogarole V

icen
tin

o,
San

 P
ietro M

u
ssolin

o, Sarego, T
rissin

o e Z
erm

egh
ed

o. 

I d
ati relativi al m

on
itoraggio 20

0
7 (tre an

n
i d

op
o la fin

e d
el p

ro-
getto) con

ferm
an

o ch
e le azion

i in
trap

rese d
all’A

gen
zia G

iad
a

h
an

n
o p

erm
esso la ch

iu
su

ra d
efin

itiva d
ello stato d

i em
ergen

za
cau

sato d
alle em

ission
i d

i com
p

osti organ
ici volatili n

ell’atm
osfera

d
ella V

alle d
el C

h
iam

p
o: si p

u
ò en

trare qu
in

d
i in

 u
n

a logica d
i p

ro-
gram

m
azion

e d
ella sosten

ibilità am
bien

tale basata su
l m

an
ten

i-

m
en

to d
ei risu

ltati otten
u

ti e su
l con

tin
u

o m
iglioram

en
to.

N
el lu

glio 20
0

7 il D
istretto con

ciario h
a otten

u
to la certificazion

e
E

M
A

S e la p
rim

a verifica an
n

u
ale, avven

u
ta il 28

 m
aggio 20

0
8

, h
a

avu
to esito p

ositivo con
ferm

an
d

o gli ottim
i risu

ltati fin
o ad

 ora
raggiu

n
ti. 

N
el n

ovem
b

re d
el 2

0
0

8
 i com

u
n

i d
ell’A

gen
zia G

iad
a si son

o in
-

con
trati p

er d
iscu

tere le lin
ee gu

id
a d

el P
ian

o d
i S

osten
ib

ilità
20

0
9

/20
13. Son

o p
revisti p

rogetti e in
vestim

en
ti p

er p
ersegu

ire
u

n
a p

olitica d
i m

iglioram
en

to con
tin

u
o. O

ltre alla con
tin

u
azion

e
d

ei m
on

itoraggi e d
ella raccolta d

ei d
ati su

i livelli d
i in

qu
in

am
en

to,
saran

n
o fin

an
ziati alcu

n
i p

rogetti in
n

ovativi: ad
 esem

p
io, u

n
o stu

-
d

io su
ll’efficien

za d
ei rivestim

en
ti fotocatalitici e u

n
 m

on
itoraggio

d
ei corsi d

’acqu
a m

ed
ian

te bioin
d

icatori (m
u

sch
i).

L
’A

gen
zia G

iad
a h

a riten
u

to in
oltre d

i caratterizzare il d
istretto

con
ciario d

ell’O
vest V

icen
tin

o in
 relazion

e n
on

 solo alla certifica-
zion

e am
bien

tale, m
a an

ch
e in

 relazion
e al p

rod
otto, attività ch

e
con

siste n
el ricon

oscere la “qu
alità am

bien
tale” d

i u
n

 d
eterm

in
ato

ciclo d
i p

rod
u

zion
e. L

’attività, svolta in
 collaborazion

e con
 C

on
-

fin
d

u
stria, h

a p
ortato ad

 in
d

ivid
u

are u
n

 p
ercorso p

er elaborare u
n

p
rogram

m
a volon

tario ch
e p

ossa p
ortare le azien

d
e all’u

tilizzo d
i

etich
ette am

bien
tali su

i p
rod

otti su
lla base d

i con
sid

erazion
i rela-

tive al ciclo d
i vita e alle “p

restazion
i am

bien
tali”. In

 qu
esto con

te-
sto 

è 
in

 
fase 

d
i 

avvio 
la 

p
red

isp
osizion

e 
d

i 
u

n
 

accord
o 

d
i

p
rogram

m
a, in

 collaborazion
e con

 il M
in

istero d
ell’A

m
bien

te, p
er

realizzare attività d
i certificazion

e d
i p

rod
otto legata al territorio

con
 il coin

volgim
en

to d
elle associazion

i d
egli im

p
ren

d
itori, d

ella
C

am
era d

i C
om

m
ercio e d

ella R
egion

e V
en

eto.
A

ltre im
p

ortan
ti attività istitu

zion
ali son

o l’accord
o d

i p
rogram

m
a

(A
P

Q
2) ch

e il D
istretto h

a stip
u

lato con
 il M

in
istero d

ell’A
m

bien
te

e la R
egion

e V
en

eto al fin
e d

i rid
u

rre i carich
i in

qu
in

an
ti d

i C
rom

o,
C

loru
ri e Solfati p

er m
igliorare la qu

alità d
egli scarich

i id
rici d

el
collettore fogn

ario a C
ologn

a V
en

eta. A
l fin

e d
i m

igliorare la qu
a-

lità d
ell’am

bien
te id

rico d
ell’area relativa al p

rogetto G
iad

a, è stato
costru

ito u
n

 collettore d
i trasferim

en
to d

ei reflu
i d

egli im
p

ian
ti d

i
d

ep
u

razion
e d

i T
rissin

o, M
on

tecch
io M

aggiore, M
on

tebello vicen
-

tin
o, A

rzign
an

o e L
on

igo.
Il com

u
n

e d
i A

rzign
an

o h
a in

trap
reso il p

ercorso d
i certificazion

e
am

b
ien

tale ed
 h

a com
p

letato, n
el 2

0
0

7, la p
rop

ria A
n

alisi A
m

-
bien

tale In
iziale e la red

azion
e d

elle L
in

ee G
u

id
a p

er la costru
zion

e
d

ei 
S

istem
i 

d
i 

G
estion

e 
A

m
b

ien
tale 

(S
G

A
). 

A
ltri 

3 
com

u
n

i
(C

h
iam

p
o, M

on
tecch

io M
aggiore e Z

erm
egh

ed
o) h

an
n

o avviato lo
stesso p

ercorso, secon
d

o u
n

 p
rogetto ch

e p
orterà p

rogressiva-
m

en
te alla registrazion

e d
i tu

tti i C
om

u
n

i d
i G

iad
a.

In
siem

e ad
 altri 23 p

rogetti eu
rop

ei, G
iada

è stato in
sign

ito d
alla

C
om

m
ission

e E
u

rop
ea d

el p
rem

io “LIFE
 E

nvironm
ent best pro-

jects” 20
0

4
-20

0
5, n

ell’am
bito d

ell’area tem
atica p

rin
cip

ale “P
ia-

n
ificazion

e e svilu
p

p
o sosten

ibile d
el territorio”.

Im
pianto di U

V
 dedicato alla disinfezione 

centralizzata dei reflui derivanti dai 5 im
pianti 

della zona conciaria 
(Foto: Provincia di V

icenza)

M
onitoraggio olfattom

etrico 
(Foto: Provincia di V

icenza)
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Il su

ccesso d
el P

rogram
m

a L
IF

E
 A

m
bien

te in
 Italia: efficaci esem

p
i d

i solu
zion

i in
n

ovative rep
licabili a livello n

azion
ale

Integrated E
nvironm

ental M
anagem

ent in the tannery 
district of C

hiam
po Valley (Italy) 

(L
IFE

00 E
N

V
/IT

/000184)

The C
hiam

po Valley, in the V
icenza Province, is an area com

prising 17
tow

ns and counting approxim
ately 110 000 inhabitants. It specialises in the

tannery industry and has about 800 factories. The tannery industry creates
a high level of pollution, as norm

al and special w
astes, w

ater and air ef-
fluents are produced. To im

prove the environm
ental im

pact of the tannery
district, the project planned to im

plem
ent an environm

ental m
anagem

ent
approach bringing in all interested parties, fostering the continuous im

-
provem

ent of industrial production, and contributing to environm
en-

tally−friendly policies integrated into the w
hole industrial production cycle.

The project created Agenzia G
iada, a Local Environm

ental A
gency devoted

to developing and supporting the application of the environm
ental m

an-
agem

ent system
 and policy. The project carried out preparatory actions to

prom
ote EM

A
S certification am

ong SM
Es, and had a num

ber of direct en-
vironm

ental benefits: a 28%
 reduction in V

O
C

 em
issions, despite a grow

th
of 17%

 in leather treatm
ent in the district, a decrease in the average con-

centration of chlorides in w
ater discharged from

 tanneries, a m
ore appro-

priate use of landfill for different kinds of w
aste. In July 2007, the district

achieved the EM
A

S certification; m
oreover, som

e M
unicipalities started

the procedure to obtain the environm
ental certification. The Agenzia

G
IAD

A
is proceeding its activities, w

ith new
 projects and investm

ents. Im
-

portant agreem
ents have been stipulated w

ith the Italian M
inistry of Envi-

ronm
ent, for exam

ple to reduce C
hrom

ium
, C

hloride and Sulphates
effluents. Aw

arded am
ong the 24 LIFE Environm

ent B
est Projects 2004-

2005 w
ithin the “Land- use developm

ent and planning” them
e.
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P
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u
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er

C
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m
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u
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P
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m
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r l’E
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en
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t D
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P
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F
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A
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p
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p
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p
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Introduzione
Il recep

im
en

to d
ella D

irettiva N
itrati (6

76
/9

1) p
reved

e l’in
d

ivi-
d

u
azion

e su
l territorio d

i zon
e vu

ln
erabili e la p

red
isp

osizion
e d

i
cod

ici d
i b

u
on

a p
ratica agricola (D

.L
. 152

/9
9

), n
on

ch
é d

i p
ro-

gram
m

i d
’azion

e p
er tali aree (d

elega alle R
egion

i, L
. 146/94). T

ale
legislazion

e h
a in

trod
otto regole p

er salvagu
ard

are e m
igliorare la

qu
alità d

elle acqu
e, lim

itan
d

o la con
tam

in
azion

e d
a n

itrati p
rove-

n
ien

ti p
er p

ercolazion
e d

ai su
oli agricoli. T

u
ttavia, u

n
 ap

p
roccio

d
i tip

o verticistico, e ch
e com

p
orti la sola ad

esion
e obbligatoria d

a
p

arte d
ei p

rod
u

ttori agricoli, n
on

 sem
bra in

 grad
o d

i raggiu
n

gere
i risu

ltati sp
erati. É

 n
ecessario agevolare l’in

trod
u

zion
e e l’ad

o-
zion

e d
elle m

isu
re agro-am

bien
tali p

rom
u

oven
d

o m
etod

ologie al-
tern

ative d
i p

rod
u

zion
e agricola e d

i gestion
e d

el territorio.

D
escrizione del problem

a
G

li acqu
iferi allu

vion
ali son

o m
olto vu

ln
erabili all’in

qu
in

am
en

to
d

a n
itrati, in

 qu
an

to osp
itati all’in

tern
o d

i m
ateriali ad

 elevata p
er-

m
eabilità e p

oco p
rotetti d

ai su
oli e d

all’in
satu

ro. In
oltre, le p

ian
e

allu
vion

ali son
o sed

e d
i estesa attività an

trop
ica, p

revalen
tem

en
te

costitu
ita d

a u
n

’agricoltu
ra in

ten
siva, ch

e rap
p

resen
ta la fon

te
p

rin
cip

ale d
ell’in

qu
in

am
en

to d
a n

itrati d
el su

olo e d
elle acqu

e. Il
territorio p

reso in
 esam

e è situ
ato n

ella p
arte setten

trion
ale d

ella
V

alle U
m

bra ch
e com

p
ren

d
e i com

u
n

i d
i A

ssisi, B
astia e P

eru
gia.

L
’area in

clu
d

e il cam
p

o p
ozzi d

i P
etrign

an
o d

i A
ssisi, d

al q
u

ale
vien

e estratta acqu
a d

estin
ata al con

su
m

o u
m

an
o, p

er u
n

a qu
an

-
tità ch

e costitu
isce il 4

0
%

 d
ell’acqu

a d
istribu

ita d
al C

on
sorzio A

c-
qu

ed
otti d

i P
eru

gia. Il bacin
o d

i u
ten

za è costitu
ito d

ai 24
0

.0
0

0
abitan

ti p
resen

ti n
ell’area d

el p
eru

gin
o.

Si tratta d
i u

n
o d

egli acqu
iferi p

iù
 im

p
ortan

ti d
ell’U

m
bria, e la p

re-
sen

za d
i p

ozzi p
er u

so id
rop

otabile m
od

ifica l’id
rod

in
am

ica d
ella

fald
a verso u

n
 flu

sso rad
iale con

vergen
te, ch

e in
crem

en
ta l’in

qu
i-

n
am

en
to d

a n
itrati. L

a salvagu
ard

ia d
i qu

esto acqu
ifero è im

p
or-

tan
te 

p
er 

assicu
rare 

livelli 
d

i 
q

u
alità 

d
ell’acq

u
a 

ch
e 

n
on

p
rovoch

in
o im

p
atti in

accettabili su
ll’am

bien
te e n

on
 com

p
ortin

o
risch

i p
er la salu

te u
m

an
a, e p

er garan
tire ch

e la qu
an

tità d
i risorsa

id
rica d

isp
on

ibile p
er l’estrazion

e sia sosten
ibile a lu

n
go term

in
e.

É
 n

ecessario ch
e l’attività agricola, id

en
tificata com

e la cau
sa p

rin
-

cip
ale d

i qu
esto tip

o d
i in

qu
in

am
en

to, ad
otti ad

egu
ate m

isu
re p

er
realizzare u

n
’efficace azion

e p
reven

tiva ch
e rid

u
ca l’ap

p
orto d

i n
i-

trati n
el su

olo. D
ai m

etod
i trad

izion
ali è n

ecessario p
assare a si-

stem
i d

i p
rod

u
zion

e agricola a basso im
p

atto am
bien

tale. In
 qu

e-
sto m

od
o p

u
ò essere evitata la n

ecessità d
i ricorrere a costose

azion
i d

i rim
ed

io, qu
ali m

assicci e rip
etu

ti trattam
en

ti d
i d

ep
u

ra-
zion

e. L
’ad

ozion
e d

i ad
egu

ate m
isu

re agro-am
bien

tali è in
d

isp
en

-
sabile, ed

 è in
 lin

ea con
 la legislazion

e com
u

n
itaria e n

azion
ale. P

er
avere su

ccesso ed
 essere efficaci e d

u
ratu

re, tali azion
i rich

ied
on

o
u

n
 ap

p
roccio p

artecip
ativo, sia n

ella gestion
e d

elle risorse ch
e n

el-
l’organ

izzazion
e d

ella p
rod

u
zion

e agricola, in
 m

od
o ch

e si p
ossan

o
realizzare la coop

erazion
e e l’attivazion

e d
elle sin

ergie n
ecessarie

tra gli op
eratori agricoli e le istitu

zion
i. L

o scop
o d

el p
rogetto era

d
i ottim

izzare i sistem
i p

rod
u

ttivi d
ell’area d

i P
etrign

an
o p

er p
ro-

m
u

overe u
n

a m
etod

ologia in
tegrata d

i gestion
e d

el territorio, ch
e

con
sen

tisse il recu
p

ero qu
alitativo d

ella fald
a acqu

ifera, attraverso
la d

efin
izion

e d
i ap

p
rop

riati m
od

elli sosten
ib

ili a livello sociale,
econ

om
ico ed

 am
bien

tale.

Soluzione tecnica
L

a rid
u

zion
e d

ell’ap
p

orto d
i n

itrati n
el su

olo e n
elle acqu

e è stata
p

ersegu
ita con

 u
n

 m
etod

o p
artecip

ativo, in
coraggian

d
o la p

arziale
trasform

azion
e d

egli ord
in

am
en

ti p
rod

u
ttivi azien

d
ali, l’ap

p
lica-

zion
e e la d

ivu
lgazion

e d
i p

ian
i d

i fertilizzazion
e e d

i ad
ozion

e d
i

b
u

on
e p

ratich
e agricole, effettu

an
d

o il m
on

itoraggio d
ell’an

d
a-

m
en

to d
ei n

itrati n
el su

olo e sotto-su
olo, p

rom
u

oven
d

o l’etich
et-

tatu
ra e la d

istribu
zion

e d
i p

rod
otti a basso im

p
atto am

bien
tale.

L
’in

trod
u

zion
e d

i tecn
ich

e agron
om

ich
e a basso im

p
atto am

bien
-

tale, ch
e p

reved
an

o u
n

a d
im

in
u

zion
e con

trollata d
ell’ap

p
orto d

i
fertilizzan

ti azotati, è stata effettu
ata an

alizzan
d

o gli effetti d
ella

rid
u

zion
e d

ella som
m

in
istrazion

e d
i azoto su

lla p
rod

u
ttività d

i
u

n
’am

p
ia serie d

i coltu
re. A

 tale scop
o son

o state realizzate 18
 aree

d
im

ostrative, p
er u

n
a su

p
erficie totale d

i oltre 16
0

 h
a, p

ertin
en

ti
p

rin
cip

alm
en

te le coltu
re d

el fru
m

en
to e d

el m
ais, m

a an
ch

e d
el-

l’orzo, d
el girasole, d

el tabacco, d
el sorgo e d

ella barbabietola d
a

zu
cch

ero, e son
o state in

d
ivid

u
ate le aree d

i con
trollo p

er effet-
tu

are com
p

arazion
i con

 le tecn
ich

e trad
izion

ali. O
gn

i area d
im

o-
strativa è stata su

d
d

ivisa in
 tre p

arti, gestite secon
d

o i cod
ici d

i
bu

on
e p

ratich
e agricole, e sottop

oste a d
ifferen

ti regim
i in

 term
in

i
d

i som
m

in
istrazion

e d
i fertilizzan

ti e m
etod

i d
i irrigazion

e. Son
o

stati in
oltre ad

ottati tre d
iversi coefficien

ti d
i rid

u
zion

e d
egli in

p
u

t
d

i azoto: 30
%

, 4
0

%
 e 50

%
. 

Son
o state con

d
otte m

olte sp
erim

en
tazion

i in
 cam

p
o al fin

e d
i va-

U
bicazione dei cam

pi dim
ostrativi del progetto P

etrignano
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Il su

ccesso d
el P

rogram
m

a L
IF

E
 A

m
bien

te in
 Italia: efficaci esem

p
i d

i solu
zion

i in
n

ovative rep
licabili a livello n

azion
ale
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lu
tare la lisciviazion

e d
al su

olo d
ell’azoto p

roven
ien

te d
a d

iverse
fon

ti: ap
p

orto d
i fertilizzan

ti, sovescio (p
ratica agron

om
ica con

si-
sten

te n
ell’in

terram
en

to d
i ap

p
osite coltu

re allo scop
o d

i m
an

te-
n

ere o au
m

en
tare la fertilità d

el terren
o), fissazion

e n
atu

rale ad
op

era d
elle legu

m
in

ose. I livelli lisciviati son
o stati tracciati u

tiliz-
zan

d
o u

n
 sistem

a stan
d

ard
izzato d

i stru
m

en
ti d

i m
on

itoraggio
m

esso a p
u

n
to d

a sp
ecialisti d

ell’U
n

iversità d
i P

eru
gia. Son

o stati
in

stallati p
iezom

etri e lisim
etri a d

ifferen
ti p

rofon
d

ità, cam
p

ion
ati

con
 frequ

en
za m

en
sile p

er tu
tta la d

u
rata d

el p
rogetto, ch

e h
an

n
o

con
sen

tito l’an
alisi an

n
u

ale d
i 30

 p
ozzi. I d

ati otten
u

ti d
a qu

esto
m

on
itoraggio son

o stati u
tilizzati p

er effettu
are u

n
 b

ilan
cio d

el-
l’azoto p

er ciascu
n

 sito sp
erim

en
tale, basato su

lla com
p

arazion
e

tra le en
trate e le u

scite d
i tale elem

en
to n

el su
olo. L

o scop
o d

i tale
an

alisi era d
i id

en
tificare u

n
 livello d

i equ
ilibrio, d

iscostan
d

osi d
al

qu
ale u

n
 p

ersisten
te surplus

avrebbe  in
d

icato u
n

 p
oten

ziale in
-

q
u

in
am

en
to d

ell’am
b

ien
te, m

en
tre u

n
 p

ersisten
te deficit

u
n

 p
o-

ten
ziale p

roblem
a d

i sosten
ibilità p

er la p
rod

u
ttività agricola. N

ei
qu

attro an
n

i d
i p

rogetto son
o stati an

alizzati p
iù

 d
i 1.40

0
 cam

p
ion

i
d

i acqu
a.

L
’ap

p
roccio p

artecip
ativo al p

roblem
a è stato affron

tato coin
vol-

gen
d

o gli agricoltori, attraverso le associazion
i d

i categoria, con
 la

realizzazion
e d

i u
n

a serie d
i in

iziative: visite alle aree d
im

ostra-
tive, sem

in
ari e in

con
tri tecn

ici, p
artecip

azion
e a fiere ed

 esp
osi-

zion
i, 

con
feren

ze, 
d

istrib
u

zion
e 

d
i 

m
ateriale 

in
form

ativo. 
Il

p
rogetto h

a p
rom

osso p
resso gli agricoltori d

ella zon
a la cu

ltu
ra

d
ella qu

alità, e la certificazion
e am

bien
tale E

M
A

S/ISO
.

R
isultati e im

patto
I risu

ltati raccolti n
elle aree sp

erim
en

tali n
ei qu

attro an
n

i d
el p

ro-
getto h

an
n

o d
im

ostrato ch
e gli agricoltori d

ell’area d
i P

etrign
an

o
p

osson
o ap

p
ortare sign

ificative rid
u

zion
i n

ell’im
p

iego d
i fertiliz-

zan
ti azotati, risp

etto al livello d
i u

tilizzo trad
izion

alm
en

te ad
ot-

tato. U
n

 surplus
d

i azoto è stato registrato in
 tu

tte le aree
m

on
itorate: è la con

ferm
a d

el fatto ch
e equ

ivalen
ti livelli p

rod
u

t-
tivi son

o certam
en

te p
ossib

ili con
 ap

p
orti d

i azoto sign
ificativa-

m
en

te m
in

ori. C
on

 u
n

a rid
u

zion
e d

el 30
%

 d
ei fertilizzan

ti, son
o

stati raggiu
n

ti risu
ltati ottim

ali n
ella m

aggioran
za d

elle aree e d
elle

coltu
re con

sid
erate. 

I d
ati d

i m
on

itoraggio d
ei n

itrati lisciviati d
ai su

oli agricoli evi-
den

zian
o u

n
a ch

iara ten
den

za alla dim
in

u
zion

e. I tem
pi di reazion

e

a livello d
ell’acqu

ifero sem
bran

o essere p
iù

 lu
n

gh
i d

i qu
an

to p
re-

visto, m
a è stata registrata u

n
’in

version
e d

i ten
d

en
za n

egli u
ltim

i
d

u
e an

n
i d

i m
on

itoraggio. A
lla con

clu
sion

e d
el p

rogetto la d
ep

u
-

razion
e d

elle acqu
e è an

cora in
d

isp
en

sabile, m
a u

n
a rid

u
zion

e d
ei

costi d
i trattam

en
to è riten

u
ta p

robabile n
ei 3-4

 an
n

i su
ccessivi.

L
e attività d

i partecipazion
e h

an
n

o avu
to u

n
 n

otevole su
ccesso. N

el
corso d

ell’u
ltim

o an
n

o d
i p

rogetto u
n

a azien
d

a agricola d
ell’area

in
teressata d

al p
rogetto h

a com
p

letato la rich
iesta d

i fin
an

zia-
m

en
to d

a p
arte d

el P
ian

o d
i Svilu

p
p

o R
u

rale p
er con

clu
d

ere il p
ro-

cesso d
i certificazion

e am
b

ien
tale E

M
A

S
/IS

O
, e altre azien

d
e si

stan
n

o aggiu
n

gen
d

o. T
ale risu

ltato è sign
ificativo in

 qu
an

to, fin
o al

20
0

4, in
 tu

tta l’U
m

bria soltan
to tre azien

d
e h

an
n

o otten
u

to la cer-
tificazion

e E
M

A
S/ISO

.
G

li effetti p
ositivi d

el p
rogetto si stan

n
o esten

d
en

d
o an

ch
e oltre la

d
u

rata d
el p

rogetto stesso. I risu
ltati acqu

isiti son
o stati u

tilizzati
per la red

azion
e d

el P
rogram

m
a d

’A
zion

e per le zon
e vu

ln
erabili d

a
n

itrati d
i origin

e agricola, ap
p

rovato con
 la d

elib
erazion

e d
ella

G
iu

n
ta R

egion
ale d

el 7 d
icem

bre 20
0

5 n
. 20

52 d
alla R

egion
e U

m
-

bria. Il P
rogram

m
a in

d
ivid

u
a l’in

siem
e d

elle tecn
ich

e agron
om

i-
ch

e p
er la corretta gestion

e ed
 u

tilizzazion
e agron

om
ica d

ei
fertilizzan

ti d
i sin

tesi e organ
ici n

elle aree p
iù

 vu
ln

erabili d
ella R

e-
gion

e U
m

bria in
 grad

o d
i m

itigare il risch
io d

i in
filtrazion

e d
ei n

i-
trati n

elle acqu
e su

p
erficiali e sotterran

ee: p
iù

 d
i 4

.0
0

0
 h

a d
ella

zon
a d

i P
etrign

an
o, 77.0

0
0

 h
a n

ell’in
tero territorio region

ale. Il
P

rogram
m

a d
i azion

e com
p

ren
d

e n
u

ove m
isu

re obbligatorie p
er

gli agricoltori, ch
e con

cern
on

o tra l’altro il m
on

itoraggio d
egli ap

-
p

orti d
i fertilizzan

ti svolto d
agli agricoltori stessi. A

ll’in
izio d

el
2

0
0

8
, gli agricoltori ch

e h
an

n
o forn

ito rap
p

orti d
i attività al S

i-
stem

a In
form

ativo R
egion

ale son
o stati circa 3.10

0
, corrispon

d
en

ti
al 60

%
 d

egli op
eratori agricoli ch

e ricad
on

o n
ella zon

a vu
ln

erabile.
L

a p
artecip

azion
e e la sen

sibilità su
ll’argom

en
to son

o state qu
in

d
i

n
otevolm

en
te in

crem
en

tate d
al p

rogetto, e le au
torità am

bien
tali

locali stan
n

o acqu
isen

d
o stru

m
en

ti strategici sem
p

re p
iù

 com
p

leti
p

er la gestion
e d

ella qu
alità d

elle acqu
e. A

R
P

A
 U

m
bria h

a con
ti-

n
u

ato a collaborare con
 il partn

er d
el progetto A

R
U

SIA
 per la crea-

zion
e d

ella b
an

ca d
ati in

form
atizzata d

ei P
ian

i d
i U

tilizzazion
e

A
gron

om
ica d

ell’azoto (P
U

A
) obbligatori p

er tu
tte le azien

d
e agri-

cole e zootecn
ich

e iscritte alla C
am

era d
i C

om
m

ercio ch
e ricad

on
o

n
elle zon

e vu
ln

erabili d
ell’U

m
bria. 

U
no dei cam

pi dim
ostrativi del progetto 

Foto: A
R

PA
 U

m
bria

A
gricoltura nellʼarea di P

etrignano
A

gricoltura nellʼarea di P
etrignano



55
Il su

ccesso d
el P

rogram
m

a L
IF

E
 A

m
bien

te in
 Italia: efficaci esem

p
i d

i solu
zion

i in
n

ovative rep
licabili a livello n

azion
ale

Integrated m
anagem

ent system
s of the Petrignano area: 

new
 m

odels against the nitrates pollution 
(L

IFE
00 E

N
V

/IT
/000019)

The Petrignano area of central U
m

bria depends on a large alluvial aquifer,
affected by nitrate pollution, for its m

ain supply of both drinking w
ater and

industrial w
ater, but flow

s in this type of subterranean aquifer are very slow,
w

hich m
eans that nitrate contam

ination can be diffi¬cult to rectify. N
itro-

gen run-off on agricultural land is one of the m
ajor sources of this kind of

pollution. The principal objectives of the project w
ere the reduction of ni-

trates in the soil system
, a partial agricultural crop re-conversion, the eval-

uation of m
onitoring results of nitrates in sub-soils, the application and

diffusion of fertilisation plans and good agricultural practices, the distri-
bution of Low

 Environm
ental Im

pact products to be labelled and prom
oted

by the project, and a process m
anual describing the m

odels adopted and
their evaluation. A

 key m
ethodology w

as based on m
ajor stakeholder in-

volvem
ent and assessm

ent. This w
as m

ostly effectuated by prom
oting co-

operation and synergy betw
een regional institutions. Eighteen show

case
fields w

ere established on m
ore than 160 hectares over four years and the

soil nitrate content w
as regularly m

onitored through specific instrum
ents

and w
ater analysis. A

t the sam
e tim

e the project developed a specific in-
form

ation and aw
areness strategy in order to contact and involve the high-

est possible num
ber of farm

ers in the area. R
esults clearly dem

onstrated
that farm

ers could m
ake significant savings on the levels of nitrogen fer-

tilisers that have been applied previously. O
n average, optim

al results w
ere

obtained for m
ost crops and areas from

 30%
 reduction in fertilizers. The

project actively participated to the form
ulation of a regional A

ction Plan for
nitrates vulnerable zones introducing m

easures to tackle groundw
ater from

nitrates pollution, w
hich w

ill influence agricultural activities in 77,000
hectares at regional level. A

t the sam
e tim

e the project cooperated to the for-
m

ulation of the R
egional w

ater preservation plan for approval in 2006.
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Introduzione
Il tu

rism
o vien

e in
d

icato com
e u

n
o d

ei settori econ
om

ici a p
iù

 ele-
vato trend

d
i esp

an
sion

e n
el p

rossim
o d

ecen
n

io, d
estin

ato p
er

m
olti osservatori ad

 acqu
isire il p

rim
ato tra le attività econ

om
ica

a scala m
on

d
iale. L

’U
n

ion
e E

u
rop

ea, p
u

r n
on

 an
n

overan
d

o il tu
ri-

sm
o q

u
ale m

ateria d
ei T

rattati, si è largam
en

te im
p

egn
ata n

egli
an

n
i p

assati p
er m

ettere in
 gu

ard
ia su

lla n
ecessità d

i attivare, n
ei

d
iversi con

testi tu
ristici n

azion
ali, p

olitich
e in

tegrate d
i salva-

gu
ard

ia d
ell’am

b
ien

te, con
 sp

ecifica e m
aggiore atten

zion
e alle

aree costiere, p
iù

 esp
oste d

i altre agli effetti d
ella p

resen
za m

as-
siccia e tem

p
oralm

en
te con

cen
trata d

ei tu
risti, com

e sp
esso si ve-

rifica 
in

 
Italia 

e 
S

p
agn

a. 
Q

u
an

to 
em

erso 
n

ella 
C

on
feren

za
In

tern
azion

ale d
i L

an
zarote d

el 1995 e d
i C

alvià d
el 1997, n

ei lavori
prod

otti d
al W

orld Tourism
 O

rganisation
, d

all’U
N

E
P

 (U
nited N

a-
tion E

nvironm
ental Program

) e d
alla stessa C

om
m

ission
e E

u
ro-

p
ea in

 relazion
e alla G

estion
e In

tegrata d
elle Z

on
e C

ostiere (IC
Z

M
20

0
0

) e all’A
gen

d
a 21 E

u
rop

ea p
er il T

u
rism

o Sosten
ibile, h

a rap
-

p
resen

tato il p
u

n
to d

i p
arten

za d
el p

rogetto M
E

D
-C

O
A

ST
S.

D
escrizione del problem

a
D

a p
iù

 p
arti è ricon

osciu
ta l’assolu

ta rilevan
za d

el rap
p

orto fra tu
-

rism
o ed

 am
bien

te n
elle località costiere m

a, p
er garan

tire la con
-

servazion
e d

i tale rap
p

orto ed
 assicu

rare al con
tem

p
o lo svilu

p
p

o
sosten

ibile d
el settore, si p

on
e il p

roblem
a d

i d
im

ostrare con
 qu

ali
stru

m
en

ti si p
ossa d

im
in

u
ire la p

ression
e am

bien
tale d

ei flu
ssi tu

-
ristici corren

ti. Il p
rogetto M

E
D

-C
O

A
ST

S S-T
  costitu

isce p
erciò

u
n

a scom
m

essa am
b

iziosa con
 la su

a d
ich

iarata  in
ten

zion
e  d

i
m

ettere a p
u

n
to u

n
 n

u
ovo m

od
ello d

i tu
rism

o sosten
ibile valid

o
p

er d
estin

azion
i tu

ristich
e d

i m
assa, qu

ali son
o la p

rovin
cia d

i R
i-

m
in

i (Italia) e C
alvià (Isole B

aleari-Sp
agn

a). Si tratta d
i d

u
e aree a

svilu
p

p
o tu

ristico in
ten

so e m
atu

ro, ch
e con

 40
 m

ilion
i d

i p
resen

ze
tu

ristich
e all’an

n
o, si afferm

an
o com

e d
estin

azion
i lead

er n
el ba-

cin
o M

ed
iterran

eo. P
er en

tram
be qu

este località il m
assiccio svi-

lu
p

p
o tu

ristico d
ei d

ecen
n

i trascorsi, p
u

r con
 tem

p
i e m

od
alità

d
ifferen

ti, h
a com

p
ortato d

a u
n

 lato u
n

o sfru
ttam

en
to in

d
iscrim

i-
n

ato d
elle risorse n

atu
rali in

 alcu
n

i casi ai lim
iti d

ella rottu
ra, d

al-
l’altro l’en

orm
e svilu

p
p

o ed
ilizio ed

 u
rban

o assai p
oco p

ian
ificato.

T
ali fattori h

an
n

o gen
erato n

otevoli p
roblem

i, con
n

essi in
 p

arti-
colare a fen

om
en

i d
i d

egrad
o ed

 in
qu

in
am

en
to.

Soluzione tecnica
L

’azion
e in

iziale d
el p

rogetto M
E

D
-C

O
A

S
T

 S
-T

 è stata la C
on

fe-
ren

za In
tern

azion
ale su

l T
u

rism
o Sosten

ibile svoltasi a R
im

in
i n

el
20

0
1 con

 l’obiettivo d
i p

rosegu
ire e am

p
liare il d

ibattito su
lla so-

sten
ibilità d

el tu
rism

o avviato d
alla con

feren
za d

i C
alvià n

el 19
9

7.
I risu

ltati p
iù

 rilevan
ti d

ella con
feren

za son
o stati la “C

arta d
i R

i-
m

in
i p

er il tu
rism

o sosten
ibile” sottoscritta d

ai 50
0

 p
artecip

an
ti e

la creazion
e, in

 collaborazion
e con

 IC
L

E
I (The International Coun-

cil for Local E
nvironm

ental Initiatives), d
el “N

etw
ork d

elle C
ittà

p
er il tu

rism
o sosten

ibile” ap
erto alle A

u
torità locali E

u
rop

ee e d
el

bacin
o d

el M
ed

iterran
eo, n

ato al fin
e d

i trovare solu
zion

i com
u

n
i

p
er com

battere gli asp
etti n

egativi d
el tu

rism
o d

i m
assa. 

Il p
rogetto si è articolato su

 tre gran
d

i obiettivi:

- in
tegrare tu

rism
o e strategie am

b
ien

tali eu
rop

ee, a p
artire

d
alla elaborazion

e ed
 im

p
lem

en
tazion

e d
ei P

ian
i IC

Z
M

 (In
te-

grated
 C

oastal Z
on

e M
an

agem
en

t) d
i R

im
in

i e C
alvia;

- m
igliorare le perform

ance
am

bien
tali d

ella filiera d
el prod

otto
tu

ristico, in
 d

irezion
e d

ella ap
p

licazion
e d

ei m
arch

i d
i qu

alità
am

bien
tale, a p

artire d
agli albergatori, ten

en
d

o con
to d

elle loro
sp

ecifich
e caratteristich

e ed
 esigen

ze econ
om

ich
e;

- sen
sibilizzare il m

ercato tu
ristico su

i ben
efici d

el tu
rism

o so-
sten

ibile, al fin
e d

i coin
volgere Tour O

perator
e tu

risti in
 u

n
 cir-

colo 
virtu

oso 
ten

d
en

te 
ad

 
u

n
 

p
rogressivo 

m
iglioram

en
to

am
bien

tale d
elle località d

i vacan
za e d

ell‟au
m

en
to d

el grad
o d

i
sod

d
isfazion

e.
P

er qu
an

to con
cern

e la P
ian

ificazion
e In

tegrata, il p
rogetto h

a cer-
cato d

i m
ettere a p

u
n

to u
n

a m
etod

ologia d
i valu

tazion
e su

lla C
a-

p
acità d

i C
arico d

elle d
estin

azion
i tu

ristich
e d

i m
assa su

lla base
d

ella C
C

A
 (Carrying Capacity A

ssessm
ent)

d
ell’U

N
E

P
. Il p

rogetto
h

a p
u

n
tato in

oltre su
ll’elaborazion

e d
ei p

ian
i d

i G
estion

e In
tegrata

d
elle Z

on
e C

ostiere (IC
Z

M
), sia a R

im
in

i ch
e a C

alvià, ed
 alla su

c-
cessiva im

p
lem

en
tazion

e d
i azion

i p
ilota.

A
ll’in

izio d
el 20

0
3, n

ella C
on

feren
za In

tern
azion

ale “Integrated
C

oastal Zone M
anagem

ent in M
editerranean Tourist R

egion
”

son
o stati p

resen
tati i d

u
e P

ian
i IC

Z
M

 d
i R

im
in

i e d
i C

alvià, p
rim

i
n

ell’area d
el M

ed
iterran

eo ad
 affron

tare in
 m

an
iera organ

ica le
com

p
lesse tem

atich
e d

elle d
estin

azion
i tu

ristich
e d

i m
assa. 

P
er qu

an
to rigu

ard
a il m

iglioram
en

to d
elle perform

ance
am

bien
-

tali d
egli op

eratori tu
ristici, si è in

teso agire sia su
l “G

reen Pur-
chasing

” (acqu
isti verd

i) d
i ben

i/servizi eco-com
p

atibili, sia verso
il m

iglioram
en

to d
ella gestion

e am
b

ien
tale d

el servizio tu
ristico

attraverso l’in
trod

u
zion

e d
ell’E

colabel eu
rop

eo, d
el Sistem

a d
i G

e-
stion

e A
m

bien
tale p

er gli albergh
i con

 ap
p

roccio sem
p

lificato.
Secon

d
o qu

an
to p

revisto d
al p

rogetto son
o state m

esse a p
u

n
to tre

“L
in

ee G
u

id
a p

er il m
iglioram

en
to d

ella perform
ance

am
bien

tali
d

ei servizi tu
ristici”:

- L
in

ee gu
id

a p
er gli acqu

isti ecologici n
egli h

otel;
- L

in
ee gu

id
a p

er l‟ap
p

licazion
e d

ell‟E
colabel eu

rop
eo p

er il ser-
vizio d

i ricettività tu
ristica”;

- L
in

ee gu
id

a p
er l‟ad

ozion
e d

i u
n

 Sistem
a d

i gestion
e am

bien
-

tale sem
p

lificato.
I tre m

an
u

ali op
erativi p

er le im
p

rese tu
ristich

e son
o con

su
ltabili

su
l sito w

eb
d

el p
rogetto e son

o an
ch

e stati raccolti in
 u

n
 u

n
ico

57
Il su

ccesso d
el P

rogram
m

a L
IF

E
 A

m
bien

te in
 Italia: efficaci esem

p
i d

i solu
zion

i in
n

ovative rep
licabili a livello n

azion
ale

C
opertina “Le 10 regole dʼoro”



C
D

-R
om

 p
er u

n
 u

so p
iù

 agevole, in
 italian

o e in
glese.

P
er m

igliorare l’efficacia d
elle L

in
ee G

u
id

a sop
ra citate son

o stati
organ

izzati sem
in

ari p
er form

are gli op
eratori d

i gestion
e ecolo-

gica albergh
iera. 

L
o stu

d
io d

el m
ercato realizzato n

ell’am
bito d

el p
rogetto h

a avu
to

lo scop
o d

i valu
tare qu

ale fosse  n
elle p

rin
cip

ali d
estin

azion
i tu

ri-
stich

e l’atten
zion

e e il grad
im

en
to riservati d

a tu
risti e tour ope-

rator
al tem

a d
el tu

rism
o sosten

ibile con
 l’obiettivo d

i p
rom

u
overe

e far crescere u
n

a sen
sibilità ad

egu
ata attraverso il coin

volgim
en

to
p

rim
a d

i tu
tto d

egli op
eratori tu

ristici. A
 tal fin

e si son
o realizzate

le segu
en

ti azion
i:

- È
 stata con

d
otta u

n
’in

d
agin

e statistica su
 1.10

0
 tu

risti a R
i-

m
in

i e C
alvià, u

n
itam

en
te ad

 u
n

a ricerca su
i p

acch
etti d

i tu
ri-

sm
o 

am
b

ien
tale 

d
ei 

p
rin

cip
ali Tour O

perator 
Italian

i 
ed

E
u

rop
ei.

- Su
lla base d

ei risu
ltati d

ell‟in
d

agin
e è stato m

esso a p
u

n
to u

n
“E

ducational K
it” p

er gli op
eratori (C

d
R

om
, vid

eo, m
an

ifesti,
locan

d
in

e ecc.) e u
n

 d
ecalogo p

er il tu
rista sosten

ibile.
- È

 stata realizzata u
n

a cam
p

agn
a m

ed
iatica su

lla stam
p

a, rad
io

e television
i locali.

R
isultati e im

patto
L

a valu
tazion

e d
ella C

ap
acità d

i C
arico d

ella zon
a tu

ristica si è ri-
velata d

i en
orm

e im
p

ortan
za p

er la m
igliore im

p
ostazion

e d
el

P
ian

o d
i G

estion
e In

tegrato d
elle Z

on
e C

ostiere d
ella p

rovin
cia ri-

m
in

ese. L
o stu

d
io è stato con

d
otto secon

d
o la m

etod
ologia C

C
A

(C
arryin

g C
ap

acity A
ssessm

en
t) d

ell’U
N

E
P

, ch
e p

er la p
rim

a volta
trova ap

p
licazion

e in
 u

n
a località a tu

rism
o m

atu
ro e d

i m
assa in

u
n

 con
testo fortem

en
te u

rban
izzato qu

al’ è R
im

in
i.

L
a con

clu
sion

e ed
 i risu

ltati raggiu
n

ti n
ell’ap

p
licazion

e d
ella C

C
A

alla realtà rim
in

ese son
o state con

sid
erate d

a p
arte d

ell’U
N

E
P

 fra
le m

igliori p
ratich

e fin
ora realizzate n

ell’area d
el M

ed
iterran

eo e
oggetto d

i u
n

a sp
ecifica p

u
bblicazion

e d
ivu

lgativa d
iffu

sa a livello
in

tern
azion

ale.

Il P
ian

o IC
Z

M
 è stato elaborato sia a R

im
in

i ch
e a C

alvià, su
lla base

d
ella m

etod
ologia m

essa a p
u

n
to a livello U

E
. P

er la p
rim

a volta,
d

u
e d

estin
azion

i tu
ristich

e d
i m

assa si son
o im

p
egn

ate, su
lla base

d
ell’ap

p
roccio IC

Z
M

, a d
isegn

are u
n

 n
u

ovo m
od

ello d
i svilu

p
p

o tu
-

ristico, m
etten

d
o al cen

tro l’am
bien

te ch
e è la risorsa p

rim
aria d

i
ogn

i località tu
ristica, d

efin
en

d
o le scelte fon

d
am

en
tali attraverso

la p
artecip

azion
e d

ei p
ortatori d

i in
teressi, p

u
bblici e p

rivati e, p
iù

in
 gen

erale, d
ella com

u
n

ità locale. 
F

ra le p
rin

cip
ali azion

i p
reviste p

er l’attu
azion

e d
ei risp

ettivi P
ian

i
IC

Z
M

, son
o state in

d
ivid

u
ate alcu

n
e “A

zion
i p

ilota”, atte a d
im

o-
strare, con

 la loro con
creta attu

azion
e, le p

oten
zialità d

ello stru
-

m
en

to ad
 ap

p
ortare in

 breve tem
p

o tan
gibili ben

efici all’am
bien

te
d

elle d
u

e località. A
 R

im
in

i, oltre alla riqu
alificazion

e d
ella lagu

n
a

d
i M

aran
o con

 tecn
ich

e d
i fitod

ep
u

razion
e e alla p

rom
ozion

e d
i u

n
servizio d

i car-sharing
p

er tu
risti, h

a riscosso en
orm

e su
ccesso la

con
creta attu

azion
e d

ell’azion
e d

efin
ita “Il B

agn
in

o Sosten
ibile”,

vale a d
ire la riq

u
alificazion

e in
tegrata d

i u
n

o stab
ilim

en
to b

al-
n

eare su
lla sp

iaggia d
i R

iccion
e, in

 d
irezion

e d
i u

n
 con

ten
im

en
to

d
ell’im

p
atto su

ll’am
bien

te ch
e è avven

u
ta ad

 esem
p

io: attraverso

il risp
arm

io d
elle risorse id

rich
e p

er m
ezzo d

el riciclaggio d
ell’ac-

qu
a d

elle d
occe o m

ed
ian

te l’abbattim
en

to d
ei con

su
m

i en
ergetici

attraverso l’in
stallazion

e d
i p

an
n

elli fotovoltaici o grazie alla rac-
colta d

ifferen
ziata d

ei rifiu
ti d

ei tu
risti e la creazion

e d
i u

n
 p

u
n

to
in

form
ativo su

lla qu
alità d

elle acqu
e d

i baln
eazion

e. P
er la p

rim
a

volta in
 Italia si è d

im
ostrato ch

e si p
u

ò con
cretam

en
te agire p

er
m

igliorare la sosten
ib

ilità d
ello stab

ilim
en

to b
aln

eare, q
u

an
tifi-

can
d

o i risp
arm

i d
i costi id

rici ed
 en

ergetici. D
a sottolin

eare il ri-
con

oscim
en

to otten
u

to il 26 m
arzo 20

0
3 d

alla P
rovin

cia d
i R

im
in

i,
qu

an
d

o il ben
eficiario h

a ricevu
to il 1° P

rem
io E

u
rop

eo “C
arm

en
D

iez de R
ivera

” p
er il T

u
rism

o sosten
ib

ile. Il p
rem

io, p
rom

osso
d

al G
overn

o d
elle B

aleari e d
alla R

oyal A
w

ards Foundation
con

 il
su

p
p

orto d
ell’A

gen
zia E

u
rop

ea p
er l’A

m
b

ien
te, è stato con

cesso
p

er l’in
n

ovatività e l’efficacia d
el p

rogetto L
IF

E
. Il ben

eficiario ed
altri m

em
bri d

el netw
ork

su
l T

u
rism

o S
osten

ibile h
an

n
o in

oltre
d

ato vita n
el 20

0
4 al p

rogetto IN
T

E
R

R
E

G
 III d

en
om

in
ato “Su

V
ot”

(Sustainable and V
ocational Tourism

) ch
e h

a rap
p

resen
tato u

n
u

lteriore p
asso avan

ti n
el p

rocesso d
i svilu

p
p

o d
el tu

rism
o soste-

n
ibile. Il p

rogetto Su
V

ot è n
ato con

 l’obiettivo d
i allargare le azion

i
d

el “N
etw

ork
d

elle C
ittà p

er il tu
rism

o sosten
ibile” e d

i p
rom

u
o-

vere la collaborazion
e tra i P

aesi al d
i fu

ori d
ell’area d

el M
ed

iter-
ran

eo d
iffon

d
en

d
o e con

d
ivid

en
d

o il know
 how

e le “b
u

on
e

p
ratich

e”.
Il p

rogetto Su
V

ot (h
ttp

://w
w

w
.iclei-eu

rop
e.org/su

vot)
h

a in
fatti

p
erm

esso n
on

 solo d
i d

escrivere lo stato d
ell’arte d

elle esp
erien

ze
d

i tu
rism

o sosten
ib

ile, m
a si è an

ch
e d

im
ostrato u

n
o stru

m
en

to
u

tile p
er favorire l’im

p
lem

en
tazion

e d
elle strategie in

n
ovative p

er
la sosten

ibilità n
el settore tu

ristico svilu
p

p
ate d

al p
rogetto M

E
D

C
O

A
ST

S S-T
 in

 territori n
on

 com
p

resi n
ella rete d

el N
etw

ork.
N

el n
ovem

b
re 2

0
0

8
 la p

rovin
cia d

i R
im

in
i h

a organ
izzato n

ella
città d

i R
im

in
i la “Secon

d
a con

feren
za In

tern
azion

ale su
l tu

rism
o

sosten
ibile” ch

e h
a p

ortato all’ap
p

rovazion
e d

ella “C
arta d

i R
im

in
i

p
er u

n
 tu

rism
o sosten

ibile e com
p

etitivo” d
ove si evid

en
zia com

e
il tu

rism
o con

tribu
isca in

 m
an

iera d
ecisiva al raggiu

n
gim

en
to d

i
im

p
ortan

ti tragu
ard

i socio-econ
om

ici, m
a com

e, al con
tem

p
o, sia

in
 grad

o d
i essere volan

o p
er la valorizzazion

e d
ell’id

en
tità d

el ter-
ritorio e p

er la rid
u

zion
e d

egli im
p

atti am
bien

tali.

D
op

o orm
ai d

iversi an
n

i d
all’avvio, il p

rogetto d
el bagn

in
o ecoso-

sten
ibile h

a riscosso u
n

 n
otevole su

ccesso tan
to ch

e riviste sp
ecia-

lizzate e d
iversi op

eratori p
resen

ti su
l territorio n

azion
ale si son

o
m

ostrati in
teressati all’in

iziativa p
oich

é h
a d

im
ostrato u

n
 p

ositivo
riscon

tro sia d
al pu

n
to d

i vista am
bien

tale ch
e econ

om
ico. Il ban

d
o

d
i p

artecip
azion

e, ap
erto a tu

tti gli stabilim
en

ti baln
eari, vien

e ri-
p

u
bblicato ogn

i an
n

o p
rim

a d
ell’in

izio d
ella stagion

e tu
ristica. D

al
giu

gn
o 20

0
7 la P

rovin
cia d

i R
im

in
i è in

oltre d
iven

tata la p
rim

a d
e-

stin
azion

e tu
ristica in

 E
u

rop
a ad

 essere d
otata d

i u
n

a sp
iaggia in

-
teram

en
te 

accessib
ile 

ed
 

ecososten
ib

ile. 
L

a 
n

u
ova

“Sp
iaggiaL

iberA
tu

tti” a R
iccion

e h
a in

au
gu

rato u
n

 p
ercorso d

i m
o-

d
ern

izzazion
e d

elle stru
ttu

re ricettive baln
eari n

ell’ottica d
i u

n
 tu

-
rism

o 
eu

rop
eo, 

sia 
sosten

ib
ile 

ch
e 

accessib
ile, 

atten
to 

al
con

ten
im

en
to d

egli im
p

atti am
bien

tali. 
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Il B
agnino S

ostenibile” 
P

annelli fotovoltaici sui tetti della cabine

Il B
agnino S

ostenibile” 
R

accolta differenziata sulla spiaggia   
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Strategies and Tools Tow
ard Sustainable Tourism

 
in M

editerranean C
oastal A

reas
(L

IFE
00 E

N
V

/IT
/000167)

The general objective of the project w
as to foster integration of environ-

m
ental strategies into developm

ent of the tourist industry, w
ith special re-

gard to m
ass destinations. This general aim

 w
as pursued through the

follow
ing activities:  integration of know

ledge of the area's problem
s, de-

veloped through analysis on a w
ide scale of the critical aspects, and using

assessm
ent and planning m

ethods involving relevant stakeholders (C
ar-

rying C
apacity A

ssessm
ent, Integrated C

oastal Zone M
anagem

ent), in
connection w

ith ongoing LA
21 initiatives; integration of the indicators

used for the 'State of the Environm
ent' report, w

ith specific param
eters

able to m
easure the perform

ance of tourist activities; im
plem

entation of
strategic and integrated planning that w

ill take into account the needs of
all stakeholders. A

 N
etw

ork of M
ass−Tourism

 destinations w
as set up,

w
ith the aim

 of follow
ing sustainable tourism

 im
provem

ents. Together
w

ith the organization of tw
o m

ajor dissem
ination events (one in R

im
ini,

in June 2001, the second in C
alvià, in January 2003, both w

ith several
hundreds of participants com

ing from
 various European countries), the

project saw
 the production of Integrated C

oastal M
anagem

ent Plans for
R

im
ini and C

alvià coastal areas (tw
o Plans, coherent w

ith EU
−IC

ZM
  ap-

proaches). In the R
im

ini area a special effort to im
plem

ent Ecolabel cer-
tification and G

reen Purchasing criteria, coherent w
ith EU

 approaches,
w

as undertaken, w
ith the publication of three specific m

anuals addressed
to hotel ow

ners and m
anagers. A

 rem
arkable aw

areness−raising cam
paign

w
as carried out, including a w

ide range of initiatives (leaflets, posters,
video, etc). In the C

alvià area, the LIFE project added to experience de-
veloped around the im

plem
entation of a LA

21 schem
e. In both areas, a

series of pilot actions to dem
onstrate the feasibility of im

proving the en-
vironm

ental quality of coastal areas w
as developed. A

m
ong them

, the fol-
low

ing w
ere carried out in the R

im
ini area: − the prom

otion of a
car−sharing service for tourists; − the re−qualification of M

arano creek,
centred on phyto−depuration techniques; − the launch of the “G

reen
beach” schem

e to im
prove the environm

ental m
anagem

ent of beach in-
stallations for tourists focusing on the im

provem
ent of energy/w

aste flow
at the beach installations.
In recognition of the project’s achievem

ents, in 2003 the beneficiary w
as

aw
arded 1st prize in the "C

arm
en D

iez de R
ivera" European Aw

ard for
Sustainable Tourism

. A
ccording to recent updates, the beneficiary and

som
e partners involved in the N

etw
ork of m

ass−tourism
 destinations took

part in an IN
TER

R
EG

 III project in 2004 (“Suvot”, focused on sustainable
and vocational tourism

). In addition, the N
etw

ork is being enlarged to
other tourist destinations located outside the M

editerranean zone.



PIR
R

P
O

L
O

 IN
T

E
G

R
A

T
O

 P
E

R
 IL

 R
E

C
U

P
E

R
O

 E
 L

A
 V

A
L

O
R

IZ
Z

A
Z

IO
N

E
 D

E
I R

IF
IU

T
I

60

P
rogetto  N

°
L

IF
E

0
4

 E
N

V
/IT

/0
0

0
538

B
en

eficiario
T

red
 C

arp
i srl 

V
ia R

em
esin

a estern
a 27/A

, 4
10

10
  C

arp
i (M

O
) 

P
artn

er

P
rovin

cia d
i M

od
en

a
C

om
u

n
e d

i C
arp

i
Sch

ott G
lass srl (G

erm
an

ia)

C
on

tatto

B
ren

n
o P

in
otti

T
el: +

39
 0

59
 6

6
9

4
56

F
ax: +

39
 0

59
 6

54
54

3
E

-m
ail: in

fo@
tred

carp
i.it 

A
rea tem

atica
P

reven
zion

e, riu
tilizzo, recu

p
ero e riciclaggio d

ei rifiu
ti

D
u

rata
0

1/12/20
0

3–
  0

1/0
4

/20
0

6

D
u

rata in
 m

esi
28

C
osto totale

1.350
.0

0
0

,0
0

 €

C
on

tribu
to L

IF
E

30
0

.0
0

0
,0

0
 €

A
rea geografica

E
m

ilia R
om

agn
a

P
roject w

ebsite
w

w
w

.p
irr.it 



61
Il su

ccesso d
el P

rogram
m

a L
IF

E
 A

m
bien

te in
 Italia: efficaci esem

p
i d

i solu
zion

i in
n

ovative rep
licabili a livello n

azion
ale

Introduzione
L

a p
rod

u
zion

e d
i rifiu

ti tecn
ologici qu

ali com
p

u
ter, elettrod

om
e-

stici, telefon
i, elettrou

ten
sili, ap

p
arecch

iatu
re d

i con
trollo è in

 co-
stan

te au
m

en
to. 

C
on

 la D
irettiva 20

0
2/9

6
/C

E
 l’U

n
ion

e eu
rop

ea è in
terven

u
ta a d

i-
scip

lin
are la gestion

e d
ei R

A
E

E
 (rifiu

ti d
a ap

p
arecch

iatu
re elet-

trice 
ed

 
elettron

ich
e), 

caratterizzati 
d

a 
elevata 

p
ericolosità

am
bien

tale. O
biettivo d

ella D
irettiva è stato qu

ello d
i ren

d
ere ob-

bligatoria la raccolta d
ifferen

ziata e il su
ccessivo trattam

en
to se-

lettivo p
er il recu

p
ero d

ei m
ateriali riciclabili e d

i qu
elli n

ocivi. L
a

D
irettiva h

a assegn
ato a p

artire d
all’agosto 20

0
5 ai p

rod
u

ttori d
ei

b
en

i o ai terzi agen
ti in

 loro n
om

e, la resp
on

sab
ilità e l’on

ere d
i

p
rovved

ere alla corretta gestion
e d

ei R
A

E
E

. L
o Stato italian

o h
a

recep
ito la D

irettiva con
 il D

.L
gs. 151/0

5 ch
e p

reved
e san

zion
i p

er
il m

an
cato risp

etto d
elle n

orm
e su

i R
A

E
E

. 

D
escrizione del problem

a
I R

A
E

E
 son

o caratterizzati d
alla p

resen
za d

i sostan
ze p

ericolose
p

er l’am
bien

te e l’u
om

o qu
ali m

ercu
rio, cad

m
io, crom

o, am
ian

to,
arsen

ico e p
iom

b
o, ch

e p
osson

o in
q

u
in

are su
oli e acq

u
e se n

on
sm

altiti correttam
en

te. L
’in

n
ovazion

e tecn
ologica e la con

tin
u

a
esp

an
sion

e d
el m

arcato d
elle tecn

ologie son
o d

u
e fattori alla base

d
ella p

rogressiva am
p

lificazion
e d

el p
roblem

a. Il p
rogetto P

IR
R

 si
è con

cen
trato su

llo svilu
p

p
o d

i m
etod

i in
n

ovativi d
i gestion

e e
sm

altim
en

to d
i d

u
e tip

i d
i R

A
E

E
: i tu

b
i catod

ici d
a televisori e

com
p

u
ter e le batterie d

a telefon
i cellu

lari ed
 altri tip

i d
i elettrou

-
ten

sili. P
er qu

esti u
ltim

i, d
i p

articolare p
ericolosità am

bien
tale p

er
il con

ten
u

to d
i n

ich
el, cad

m
io e cobalto, si stim

a in
 2.50

0
 t il vo-

lu
m

e d
a sm

altire n
el 20

10
 p

er la sola Italia.
Il p

rogetto P
IR

R
 h

a in
teso affron

tare il p
roblem

a in
 u

n
a ottica d

i
sistem

a ed
 h

a affian
cato l’in

n
ovazion

e tecn
ologica p

er lo sm
alti-

m
en

to d
ei rifiu

ti allo svilu
p

p
o d

i azion
i d

i m
iglioram

en
to d

el si-
stem

a d
i raccolta d

ifferen
ziata e d

i ed
u

cazion
e d

ei cittad
in

i. 

Soluzione tecnica
Il p

rogetto h
a com

e obiettivi p
rin

cip
ali il m

iglioram
en

to ed
 il p

o-
ten

ziam
en

to d
el riciclaggio d

i R
A

E
E

 attraverso la creazion
e d

i u
n

p
olo p

er la loro raccolta e il loro riciclaggio, in
 stretta coop

erazion
e

con
 il C

om
u

n
e d

i C
arp

i, la P
rovin

cia d
i M

od
en

a e con
 le azien

d
e

ch
e gestiscon

o il servizio p
u

bblico d
i raccolta d

ei rifiu
ti u

rban
i.

Il p
rogetto P

IR
R

 h
a allestito p

resso la sed
e d

el ben
eficiario T

red
C

arp
i u

n
 P

olo In
tegrato p

er il riciclo e la valorizzazion
e d

ei rifiu
ti

tecn
ologici. Il P

olo fu
n

ge d
a cen

tro d
i raccolta d

ei rifiu
ti d

ifferen
-

ziati, in
clu

sa qu
ella d

i p
lastich

e, vetro e allu
m

in
io, e u

tilizza sp
eci-

fici m
acch

in
ari e tecn

ologie p
er il riciclo d

i rifiu
ti sp

eciali e
p

ericolosi. Il p
rogetto si articola in

 d
u

e p
rin

cip
ali azion

i:

- creazion
e d

i u
n

 p
rototip

o p
er il riciclaggio d

ei tu
bi catod

ici
d

ei m
on

itor d
ei com

p
u

ter e d
ei televisori fin

alizzato alla bo-
n

ifica ed
 al recu

p
ero d

ei vetri;

- attivazion
e d

i n
u

ovi servizi p
er la raccolta d

ifferen
ziata d

ei
R

A
E

E
, in

 p
articolare d

ei telefon
i cellu

lari e d
elle batterie ri-

caricabili, e m
essa a p

u
n

to d
i u

n
 sistem

a p
er il loro recu

p
ero.

Il trattam
en

to e la bon
ifica d

ei tu
bi catod

ici avvien
e attraverso la

tecn
ologia in

n
ovativa C

R
T

 D
ry C

u
t ch

e p
erm

ette il recu
p

ero d
ella

scatola in
tern

a e la sep
arazion

e d
ei d

u
e tip

i d
i vetro riciclabili. L

o
stru

m
en

to offre solu
zion

e a d
u

e p
rob

lem
i tecn

ici fon
d

am
en

tali:
qu

alità d
el taglio, in

 qu
an

to p
erm

ette d
i sep

arare le d
u

e tip
ologie

d
i vetro riciclabili, e cap

acità d
i lavoro su

 m
on

itor d
i d

ifferen
ti d

i-
m

en
sion

i. U
n

a volta esegu
ito il taglio, la p

arte su
p

eriore (con
o)

vien
e in

viata al recu
p

ero così com
e la m

asch
era m

etallica in
tern

a,
m

en
tre lo sch

erm
o vien

e p
rivato d

ei fosfori con
 l’u

so d
i u

n
a sp

az-
zola asp

iran
te ch

e con
sen

te la com
p

leta p
u

lizia d
el vetro e la m

essa
in

 sicu
rezza d

elle p
olveri flu

orescen
ti, d

an
n

ose p
er l’am

bien
te, al-

l’in
tern

o d
i u

n
 ap

p
osito filtro-con

ten
itore ch

e vien
e sm

altito in
-

siem
e alle p

olveri stesse. Il vetro recu
p

erato d
a tale p

rocesso è
d

irettam
en

te u
tilizzabile in

 su
ccessivi p

roced
im

en
ti in

d
u

striali. 
Il trattam

en
to d

elle batterie avvien
e attraverso u

n
a tecn

ologia in
-

n
ovativa ch

e fu
n

zion
a su

lla base d
i u

n
 p

rocesso a secco. D
op

o u
n

a
p

rim
a fase d

i selezion
e m

an
u

ale d
elle 3 tip

ologie d
i batterie (N

iC
d

,
N

iM
H

, L
i-ion

e), le b
atterie esau

ste son
o sottop

oste a fran
tu

m
a-

zion
e e trasform

ate in
 p

olveri. T
ale op

erazion
e è con

d
otta u

tiliz-
zan

d
o u

n
 p

rocesso a secco ch
e evita la d

isp
ersion

e d
elle sostan

ze
in

qu
in

an
ti in

 atm
osfera. L

e p
olveri otten

u
te ven

gon
o sep

arate at-

La tecnologia C
R

T
 “D

rycut” per il trattam
ento

e la bonifica dei tubi catodici
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traverso la vagliatu
ra d

ella “m
escola” p

er sep
arare e vagliare gli

elem
en

ti attivi, su
ccessivam

en
te in

viati al recu
pero tram

ite u
n

 pro-
cesso m

etallu
rgico attraverso il qu

ale son
o trasform

ati in
 com

p
o-

sti m
etallici d

a d
estin

are al settore in
d

u
striale com

e m
aterie p

rim
e

secon
d

arie. A
l con

trario le batterie n
on

 esau
ste son

o avviate ad
 u

n
p

ercorso d
i riu

tilizzo con
 la p

rod
u

zion
e d

i “p
acch

etti d
i batterie”

p
er azion

are le bici d
’acqu

a  “h
yd

robike” il cu
i p

rototip
o è stato svi-

lu
p

p
ato d

al ben
eficiario. 

R
isultati e im

patto
L

a tecn
ologia in

n
ovativa C

R
T

 D
ry C

u
t h

a su
p

erato la fase p
rototi-

p
ale ed

 è attu
alm

en
te in

 fu
n

zion
e p

resso il P
olo allestito d

al p
ro-

getto P
IR

R
. E

qu
ip

aggiato con
 tu

tte le ap
p

arecch
iatu

re n
ecessarie

alla sicu
rezza d

ell’op
eratore ed

 am
bien

tali, h
a su

p
erato la verifica

fin
ale d

i fu
n

zion
alità e d

i prestazion
e otten

en
d

o il certificato d
i col-

lau
d

o, ch
e in

siem
e al m

an
u

ale d
i corretto u

so, com
p

letan
o la com

-
m

erciab
ilità d

ella m
acch

in
a. N

ei tre an
n

i d
i p

rogetto son
o stati

recu
p

erati circa 4
.20

0
 t d

i tv e m
on

itor d
i com

p
u

ter. L
’im

p
ian

to
h

a m
ostrato d

i p
oter essere u

tilizzato p
er il trattam

en
to d

i u
n

 vo-
lu

m
e fin

o a 5.0
0

0
 t d

i rifiu
ti/an

n
o, con

 la prod
u

zion
e d

i circa 1.20
0

t p
er an

n
o d

i vetro d
i recu

p
ero. A

ttraverso la tecn
ologia C

R
T

 D
ry

C
u

t è stato garan
tito il recu

p
ero d

i alm
en

o il 90
%

 d
el m

ateriale ve-
troso

con
 u

n
 basso con

su
m

o en
ergetico.

L
a raccolta d

ifferen
ziata d

i p
iccoli elettrod

om
estici, elettrou

ten
sili

e telefon
i cellu

lari d
ism

essi, n
on

ch
é d

elle rispettive batterie, è stata
attivata su

 tu
tto il territorio p

rovin
ciale m

ed
ian

te collocazion
e d

i
id

on
ei con

ten
itori in

 51 p
u

n
ti d

i raccolta d
islocati in

 d
iversi co-

m
u

n
i.

L
e attività sp

erim
en

tali p
er il recu

p
ero e il riu

tilizzo d
elle batterie

ricaricabili d
ism

esse h
an

n
o p

erm
esso d

i realizzare, con
 le batterie

p
arzialm

en
te attive, d

ei “p
acch

etti d
i batterie” in

 grad
o d

i alim
en

-
tare alcu

n
e b

ici d
’acq

u
a a p

ed
alata assistita p

rod
otte d

alla T
red

C
arp

i e p
rom

osse p
resso i p

oten
ziali com

p
ratori. L

a m
etod

ologia
fin

alizzata al reim
p

iego d
elle batterie, n

on
 h

a trovato ap
p

licazion
e

su
l p

ian
o in

d
u

striale a cau
sa d

ei costi elevati in
 m

erito alla sele-
zion

e/verifica d
ella carica resid

u
a/assem

b
laggio d

elle b
atterie

stesse. R
esta in

vece tu
tt’ora op

eran
te il recu

p
ero d

ei m
ateriali co-

stitu
en

ti le batterie m
ed

ian
te trattam

en
to d

i tritu
razion

e e sep
a-

razion
e in

 apposito im
pian

to. N
ei 3 an

n
i d

i progetto, attraverso i 51
con

ten
itori d

i raccolta allestiti d
a P

IR
R

 p
resso le Stazion

i E
cologi-

ch
e e p

u
n

ti ven
d

ita, son
o stati raccolti 5.30

0
 t d

i rifiu
ti elettron

ici.
T

ali in
iziative h

an
n

o con
sen

tito d
i raggiu

n
gere e su

perare gli obiet-
tivi d

i raccolta sep
arata d

ei R
A

E
E

 p
er il 20

0
8

 p
revisti d

al D
ecreto

L
egislativo n

. 151/20
0

5 (4
 K

g/abitan
te an

n
o), con

 p
u

n
te d

i eccel-
len

za n
el bacin

o a n
ord

 d
ella P

rovin
cia d

i M
od

en
a d

i qu
asi 6 K

g. in
m

edia per abitan
te l’an

n
o. Il progetto h

a realizzato u
n

’in
ten

sa cam
-

pagn
a d

i in
form

azion
e d

el pu
bblico su

lle attività d
i progetto, an

ch
e

p
er accrescere la con

sap
evolezza d

el p
ericolo am

bien
tale con

n
esso

al n
on

 corretto sm
altim

en
to d

ei R
A

E
E

. O
ltre alla p

u
bblicazion

e e
d

istribu
zion

e d
i m

ateriali in
form

ativi, il p
rogetto h

a realizzato u
n

a
cam

p
agn

a d
i ed

u
cazion

e n
elle scu

ole, con
 con

corsi e gioch
i ed

u
ca-

tivi, oltre a visite gu
id

ate p
resso la sed

e d
el P

olo In
tegrato. In

 p
ar-

ticolare la realizzazion
e d

i u
n

 con
corso a p

rem
i e d

i u
n

 gioco
in

terattivo p
resen

te n
el sito w

eb
d

el p
rogetto d

en
om

in
ato “Il te-

soro d
i m

ister T
red

” h
a coin

volto 22.0
0

0
 stu

d
en

ti e h
a p

erm
esso

la raccolta d
i 18

.0
0

0
 kg d

i R
A

E
E

 con
 l’im

p
iego d

i m
in

i isole ecolo-
gich

e itin
eran

ti. 
L

e tecn
ologie m

esse a p
u

n
to d

a P
IR

R
 son

o facilm
en

te rep
licabili

p
resso altre realtà d

i riciclaggio e recu
p

ero d
ei R

A
E

E
.

P
articolare m

acchina per il taglio tubi catodici 
(Foto: Tred C

arpi)
Il concorso “Il tesoro di m

ister Tred” 
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Il su

ccesso d
el P

rogram
m

a L
IF

E
 A

m
bien

te in
 Italia: efficaci esem

p
i d

i solu
zion

i in
n

ovative rep
licabili a livello n

azion
ale

Integrated pole for recycling and valorisation of w
aste

(L
IFE

04 E
N

V
/IT

/000538)

M
obile phone batteries contain substances such as nickel, cadm

ium
, and

cobalt, w
hich can pollute soil and groundw

ater w
hen disposed of in land-

fills. In Italy alone, 966 tonnes of batteries w
ere disposed of in 1999 and the

forecast for 2010 is 2,550 tonnes. C
athode ray tubes (C

RTs) contain toxic
phosphors, barium

 com
pounds and heavily leaded glass, w

hich present se-
rious environm

ental and health hazards at end of life. The disposal of C
RTs

in landfills or incineration releases toxic chem
icals into the air, soil or w

ater.
The project beneficiary Tred C

arpi, w
hich provides a w

ide range of w
aste

disposal and recycling services, recognised that an essential first step in
im

proving the m
anagem

ent of these W
EEE stream

s w
as to introduce an

appropriate collection system
. The project partners therefore w

orked to im
-

prove and extend separate collection points for technological w
aste. Fur-

therm
ore, they introduced a specific new

 service for the separate collection
of batteries from

 m
obile phones and other electrical appliances and created

an integrated centre for differentiated w
aste collection. The project im

ple-
m

ented an innovative technological process to identify the batteries com
-

ing from
 m

obile phones and other electric tools according to their type,
quality and technical status and send them

 for the m
ost appropriate treat-

m
ent. Exhausted batteries are sent to the recycling system

, w
here they are

ground dow
n and their com

ponents separated and recovered as new
 raw

m
aterial. N

on-exhausted rechargeable batteries are reassem
bled to m

ake
new

 batteries for devices such as electric vehicles. Follow
-up w

ork to the
project successfully tested battery-pow

ered w
ater bikes. This battery recy-

cling prom
ises positive econom

ic effects. The project developed a study of
the m

arket for the finished batteries that w
ill guide future efforts tow

ards
optim

ising the econom
ic perform

ance of the w
hole system

.
The project succeeded in using innovative m

achinery to separate the cath-
ode tube from

 the other parts of the television, cutting the tubes along the
line w

here its tw
o different types of glass are joined. The m

achinery then
cleans the glass rendering m

ore than 90%
 of it recyclable. The cathode tube

recycling plant is able to treat about 5,000 tonnes of devices a year and pro-
duce about 1,200 tonnes per year of recovered glass and other recycled m

a-
terials. The technologies used in the project are easily accessible to the vast
m

ajority of the com
panies involved in recycling of W

EEE (w
aste electri-

cal and electronic equipm
ent). Furtherm

ore, the new
 benchm

arks set in re-
cycling W

EEE provide a level w
hich governm

ents could set as a new
 legal

requirem
ent in the future. 
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Introduzione
Il Sesto p

rogram
m

a com
u

n
itario d

i azion
e in

 m
ateria d

i am
bien

te
(6E

A
P

) in
d

ivid
u

a i C
am

biam
en

ti C
lim

atici com
e la p

rin
cip

ale sfid
a

p
er i p

rossim
i d

ieci an
n

i e oltre, e si p
refigge d

i con
trib

u
ire al-

l’obiettivo d
i lu

n
go term

in
e d

i stabilizzare le con
cen

trazion
i d

i gas
serra n

ell’atm
osfera a u

n
 livello tale d

a esclu
d

ere qu
alsiasi p

erico-
losa in

terferen
za d

elle attività u
m

an
e su

l sistem
a clim

atico. U
n

a
d

elle sfid
e fon

d
am

en
tali p

er l’U
n

ion
e E

u
rop

ea sarà risp
ettare gli

im
p

egn
i fissati d

al P
rotocollo d

i K
yoto n

ei term
in

i d
i u

n
a rid

u
zion

e
d

ell’8
%

 d
elle em

ission
i d

i gas n
el p

eriod
o 20

0
8

-20
12 risp

etto ai li-
velli d

el 19
9

0
. U

n
 m

aggior im
p

iego d
elle fon

ti en
ergetich

e rin
n

o-
vab

ili p
erm

etterà d
i rid

u
rre n

on
 soltan

to le em
ission

i d
i gas a

effetto serra p
roven

ien
ti d

alla p
rod

u
zion

e e d
al con

su
m

o d
i en

er-
gia, m

a an
ch

e la d
ip

en
d

en
za d

ell’U
n

ion
e eu

rop
ea d

alle im
p

orta-
zion

i d
i com

bu
stibili fossili (in

 p
articolare gas e p

etrolio).
C

on
 il

D
.L

gs. 29
 d

icem
bre 20

0
3, n

. 38
7 si è d

ata attu
azion

e alla D
irettiva

2
0

0
1/77/C

E
 relativa alla p

rom
ozion

e d
ell’en

ergia elettrica p
ro-

d
otta d

a fon
ti en

ergetich
e rin

n
ovab

ili n
el m

ercato in
tern

o d
el-

l’elettricità. Il D
ecreto p

reved
e d

isp
osizion

i sp
ecifich

e p
er la

valorizzazion
e en

ergetica d
elle biom

asse. L
a valorizzazion

e en
er-

getica d
elle b

iom
asse è altresì u

n
o d

ei p
u

n
ti d

i riferim
en

to d
el

P
ian

o N
azion

ale p
er la rid

u
zion

e d
elle em

ission
i d

i gas resp
on

sa-
bili d

ell’effetto serra (20
0

3-20
10

).

D
escrizione del problem

a
L

’ap
p

rovvigion
am

en
to en

ergetico e la p
rod

u
zion

e stessa d
i en

ergia
d

alle fon
ti fossili trad

izion
ali (carbon

e, p
etrolio e gas), son

o così
p

rob
lem

atich
e ch

e h
an

n
o sp

esso stim
olato la ricerca d

i fon
ti al-

tern
ative rin

n
ovabili (d

i origin
e biologica) p

er la p
rod

u
zion

e d
el-

l’en
ergia.

L
a biom

assa, secon
d

o la D
irettiva 20

0
1/77/C

E
, è “la parte biode-

gradabile dei prodotti, rifiuti e residui provenienti dall’agricol-
tura 

(com
prendente 

sostanze 
vegetali 

ed 
anim

ali), 
dalla

silvicoltura e dalle industrie connesse, nonché la parte biodegra-
dabile dei rifiuti industriali ed urbani”. L

e biom
asse vegetali son

o
qu

in
d

i costitu
ite d

a p
otatu

re, p
aglia, tagli forestali, resid

u
i d

elle
p

rod
u

zion
i alim

en
tari, rifiu

ti d
el verd

e u
rban

o e resid
u

i d
ell’in

d
u

-
stria d

el legn
o.

L
’im

p
iego d

ella risorsa biom
assa p

er fin
i en

erge-
tici rap

p
resen

ta u
n

a d
elle solu

zion
i p

iù
 van

taggiose p
er rid

u
rre

l’effetto serra. In
fatti la qu

an
tità d

i C
O

2
rilasciata d

u
ran

te la d
e-

com
p

osizion
e, sia ch

e essa avven
ga n

atu
ralm

en
te, sia p

er effetto
d

ella com
b

u
stion

e, n
on

 in
cid

e su
ll’au

m
en

to n
etto d

i C
O

2
atm

o-
sferica in

 q
u

an
to è eq

u
ivalen

te a q
u

ella assorb
ita tram

ite il p
ro-

cesso d
i fotosin

tesi d
alle p

ian
te d

u
ran

te la loro crescita. 
L

’ap
p

rovvigion
am

en
to d

ella biom
assa, lo stoccaggio in

term
ed

io e
fin

ale, la su
a con

version
e in

 b
iocom

b
u

stib
ile solid

o o liq
u

id
o, la

con
segn

a all’im
p

ian
to e la p

rod
u

zion
e d

i en
ergia, costitu

iscon
o la

filiera d
ella p

rod
u

zion
e d

i en
ergia d

a biom
assa. O

gn
i segm

en
to d

i

tale filiera d
ip

en
d

e in
 m

isu
ra m

aggiore o m
in

ore d
alla collocazion

e
geografica d

i ciascu
n

 p
rocesso. É

 orm
ai am

p
iam

en
te d

im
ostrato

ch
e se ciascu

n
 com

p
arto d

i qu
esta filiera n

on
 è ottim

izzato, il costo
fin

ale d
ell’en

ergia (term
ica o elettrica) p

rod
otto d

all’im
p

ian
to p

u
ò

risu
ltare n

on
 com

p
etitivo in

 con
fron

to al costo d
ell’en

ergia gen
e-

rata con
 il com

bu
stibile fossile trad

izion
ale.  

U
n

o d
ei m

aggiori problem
i per l’u

tilizzo d
ella biom

assa com
e com

-
bu

stibile è rap
p

resen
tato d

alla su
a d

istribu
zion

e sp
esso m

olto d
i-

som
ogen

ea su
l territorio. L

e fon
ti d

i ap
p

rovvigion
am

en
to son

o
costitu

ite p
rin

cip
alm

en
te d

a resid
u

i agricoli e forestali e coltu
re

d
ed

icate. Si tratta d
i d

ifferen
ti tip

ologie d
i biom

assa, con
 d

ifferen
ti

costi e p
oten

zialità en
ergetich

e. T
ra i costi, qu

elli d
i trasp

orto son
o

legati p
rin

cip
alm

en
te a fattori d

i tip
o geografico. In

oltre, n
ella

m
aggior p

arte d
ei casi si tratta d

i u
n

’offerta legata alla stagion
a-

lità, cosa ch
e crea n

ecessità d
i stoccaggio in

term
ed

io p
rim

a e d
op

o
la con

segn
a d

el m
ateriale all’im

p
ian

to d
i p

rod
u

zion
e en

ergetica.
G

li u
si tip

ici d
ella biom

assa p
er scop

i en
ergetici son

o:
- Il riscald

am
en

to: la biom
assa p

u
ò essere bru

ciata ed
 u

sata p
er

il riscald
am

en
to cen

tralizzato in
 ed

ifici p
rivati e p

u
bblici e p

er
il teleriscald

am
en

to.
- L

a gen
erazion

e d
i p

oten
za: la biom

assa si p
u

ò u
tilizzare p

er
p

rod
u

rre vap
ore p

er alim
en

tare u
n

 m
otore o u

n
a tu

rbin
a a va-

p
ore p

er p
rod

u
rre elettricità; i biocom

bu
stibili liqu

id
i o gassosi

si u
san

o in
 m

otori d
iesel p

er p
rod

u
rre elettricità o p

er au
totra-

zion
e.

- L
a cogen

erazion
e: la biom

assa p
erm

ette d
i forn

ire con
tem

p
o-

ran
eam

en
te calore ed

 elettricità.
P

er d
eterm

in
are q

u
ale d

i q
u

esti scop
i sia il p

iù
 in

teressan
te d

al
p

u
n

to d
i vista econ

om
ico/en

ergetico e qu
in

d
i p

er raggiu
n

gere u
n

a
com

p
etitività d

ella biom
assa n

el settore en
ergetico, è in

d
isp

en
sa-

b
ile u

n
’an

alisi econ
om

ica su
 larga scala ch

e si avvalga an
ch

e d
i

stru
m

en
ti G

IS p
er la stim

a d
ei costi d

i localizzazion
e.

Soluzione tecnica
Scop

o d
el p

rogetto B
IO

SIT
 è la realizzazion

e d
i u

n
o stru

m
en

to in
-

n
ovativo su

 b
ase S

IT
 (S

istem
a in

form
ativo territoriale) p

er otti-
m

izzare lo svilu
p

p
o e la p

ian
ificazion

e d
ell’u

so d
el su

olo p
er lo

sfru
ttam

en
to d

elle risorse d
i b

iom
assa. L

’ad
ozion

e d
i stru

m
en

ti
G

IS
 con

sen
te, sfru

ttan
d

o la cap
acità d

i an
alizzare e visu

alizzare
d

ati d
i tip

o geografico, d
i ottim

izzare la collocazion
e geografica d

i
ogn

i segm
en

to d
ella filiera en

ergetica, e d
i scegliere la tip

ologia d
i

b
iom

assa p
iù

 id
on

ea, valu
tan

d
o e p

ossib
ilm

en
te m

in
im

izzan
d

o
l’effetto d

i ciascu
n

 fattore su
l costo fin

ale d
ell’en

ergia p
rod

otta. 
Il p

rogetto h
a p

reso in
 esam

e l’in
tero territorio d

ella T
oscan

a,
u

n
’area assai estesa se si d

eve d
efin

ire la localizzazion
e ottim

ale
p

er l’istallazion
e d

i u
n

 im
p

ian
to d

i p
rod

u
zion

e en
ergetica d

a bio-
m

assa.
L

a region
e T

oscan
a è stata su

d
d

ivisa, tram
ite l’an

alisi G
IS, in

 aree
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con
 caratteristich

e prevalen
tem

en
te agron

om
ich

e o forestali, pren
-

d
en

d
o in

 con
sid

erazion
e i p

aram
etri d

ella d
isp

on
ib

ilità d
i b

io-
m

assa e d
ella stru

ttu
ra d

elle im
p

rese coin
volte n

ella su
a raccolta e

trasform
azion

e. L
a d

isp
on

ibilità d
i biom

assa è stata d
eterm

in
ata

tram
ite l’an

alisi con
giu

n
ta d

ell’u
so d

el su
olo e d

ella p
rod

u
ttività d

i
resid

u
i forestali, agrari e d

ell’in
d

u
stria d

el legn
o. Son

o state in
ol-

tre d
efin

ite ed
 esam

in
ate le op

erazion
i correlate alla raccolta d

ella
biom

assa e alla su
ccessiva trasform

azion
e e com

m
ercializzazion

e
su

l m
ercato d

el p
rod

otto fin
ito (pelleto en

ergia). Son
o state qu

in
d

i
an

alizzate le stru
ttu

re d
elle im

p
rese coin

volte n
elle op

erazion
i d

i
raccolta, trasp

orto e trasform
azion

e in
 biocom

bu
stibile, e la loro

cap
acità lavorativa.

P
er proced

ere all’id
en

tificazion
e d

ei bacin
i di approvvigion

am
en

to,
è stato id

en
tificato u

n
 set d

i 19
 p

ossibili cen
tri d

i raccolta d
istri-

bu
iti su

l territorio region
ale. Q

u
esti cen

tri son
o stati id

en
tificati in

corrisp
on

d
en

za d
i aree u

rban
e ch

e p
resen

tan
o aree in

d
u

striali, in
p

rossim
ità d

i u
n

a viabilità p
rin

cip
ale o secon

d
aria e u

n
’alta con

-
cen

trazion
e d

i im
p

rese sp
ecializzate n

el settore d
elle u

tilizzazion
i

forestali ed
 agricole. D

efin
iti i p

erim
etri d

ei bacin
i, attraverso u

n
a

p
roced

u
ra d

i an
alisi geografica (i con

fin
i d

i ciascu
n

 bacin
o son

o
costitu

iti d
ai p

u
n

ti ch
e p

resen
tan

o i m
assim

i costi d
i trasp

orto),
son

o stati calcolati, p
er ciascu

n
o d

i qu
esti, in

siem
i d

i in
form

azion
i

n
u

m
erich

e in
 grad

o d
i d

efin
ire la vocazion

e allo svilu
p

p
o d

i u
n

a
rete d

i im
p

rese d
el settore bioen

ergetico.
P

er esegu
ire l’an

alisi d
i d

ettaglio su
lle aree selezion

ate, è stato svi-
lu

ppato u
n

 algoritm
o d

i calcolo su
 base G

IS, n
ella form

a d
i u

n
 “ese-

gu
ib

ile” 
u

tilizzab
ile 

al 
d

i 
fu

ori 
d

i 
u

n
a 

q
u

alsiasi 
sp

ecifica
ap

p
licazion

e. I d
ati G

IS
, sia in

 in
gresso ch

e in
 u

scita d
el p

ro-
gram

m
a, son

o salvati in
 form

ati liberi stan
d

ard
, in

 m
od

o d
a ren

-
d

ern
e 

p
ossib

ile 
l’u

tilizzo 
in

 
com

b
in

azion
e 

con
 

u
n

 
q

u
alsiasi

am
bien

te softw
are G

IS. Il p
rogram

m
a realizzato an

alizza costi ed
em

ission
i correlati al trasporto d

ella biom
assa d

al lu
ogo d

i raccolta
all’im

p
ian

to d
i con

version
e, e p

rod
u

ce m
ap

p
e e tabelle, così d

a d
e-

term
in

are le aree m
igliori d

ove an
d

are a localizzare u
n

 im
p

ian
to d

i
con

version
e en

ergetica a biom
assa. 

R
isultati e im

patto
L

’in
siem

e d
ei d

ati p
rod

otti d
all’algoritm

o e d
elle in

form
azion

i geo-
referen

ziate n
ecessarie p

er ap
p

licare la m
etod

ologia svilu
p

p
ata d

a
B

iosit h
a con

sen
tito la p

rom
ozion

e d
i u

n
a gestion

e efficien
te d

elle
foreste e d

elle aree agricole ed
 h

a forn
ito il su

p
p

orto d
i con

oscen
ze

p
er le au

torità locali (u
ffici region

ali, agen
zie p

er l’en
ergia) p

er d
e-

fin
ire ed

 attu
are strategie p

er u
n

a corretta p
ian

ificazion
e d

’u
so

d
elle risorse en

d
ogen

e e p
er sosten

ere la p
rod

u
zion

e d
i en

ergia d
a

fon
ti rin

n
ovabili.

Il p
rogetto h

a p
erm

esso d
i: 

- D
eterm

in
are la visu

alizzazion
e d

el costo d
ella biom

assa
con

segn
ata all’im

p
ian

to al variare d
ella qu

an
tità d

i bio-

m
assa accu

m
u

lata p
er ciascu

n
a localizzazion

e p
oten

ziale
e p

er taglia;
- C

reare m
ap

p
e d

elle localizzazion
i p

oten
ziali in

d
ican

ti il
costo m

argin
ale d

ella biom
assa a secon

d
a d

ella taglia d
el-

l’im
p

ian
to;

- C
reare m

ap
p

e d
ove le em

ission
i in

q
u

in
an

ti d
ovu

te al
trasp

orto d
i b

iom
assa son

o evid
en

ziate in
 term

in
i d

i
em

ission
i p

er u
n

ità d
i p

ercorso.
D

al p
u

n
to d

i vista agro-forestale, la con
oscen

za d
ell’u

so d
el su

olo
p

erm
ette d

i localizzare le biom
asse, m

en
tre d

al p
u

n
to d

i vista d
ella

p
rod

u
zion

e en
ergetica, p

erm
ette d

i id
en

tificare le zon
e p

iù
 id

on
ee

all’istallazion
e d

i u
n

 im
p

ian
to d

i p
rod

u
zion

e. 
L

’asp
etto fortem

en
te in

n
ovativo è con

sistito n
ell’ap

p
licazion

e p
ra-

tica d
el G

IS n
el cam

po d
ell’u

tilizzazion
e d

elle biom
asse, rivolto agli

en
ti locali p

rep
osti alla p

ian
ificazion

e e alla gestion
e d

el territorio,
d

i con
segu

en
za il p

oten
ziale d

i rip
rod

u
zion

e d
ella m

etod
ologia

p
rop

osta è n
otevole.  

L
a m

etod
ologia svilu

ppata d
al progetto per la stim

a d
ella biom

assa
è stata u

tilizzata p
er la form

u
lazion

e d
el P

ian
o d

i In
d

irizzo E
n

er-
getico R

egion
ale T

oscan
a p

er qu
an

to rigu
ard

a la p
arte relativa allo

sfru
ttam

en
to d

ell’“E
n

ergia d
a biom

asse”.
Il p

ositivo esito d
el p

rogetto h
a p

rom
osso, attraverso la d

ivu
lga-

zion
e a livello region

ale, u
n

a gestion
e efficien

te d
elle aree forestali

ed
 agricole e la loro in

tegrazion
e con

 le attività in
d

u
striali. 

I risu
ltati d

el p
rogetto son

o stati p
resen

tati a livello in
tern

azion
ale,

n
ella 2

a
C

on
feren

za M
on

d
iale ed

 E
sp

osizion
e T

ecn
ologica su

lla
B

iom
assa, p

er l’E
n

ergia, l’In
d

u
stria e la T

u
tela d

el C
lim

a (R
om

a,
10

-14
 m

aggio 20
0

4
).  Il p

rogetto è stato in
oltre in

clu
so n

ella p
u

b-
blicazion

e tem
atica d

ella C
om

m
ission

e E
u

rop
ea “L

IF
E

 - E
n

viron
-

m
en

t 19
9

2
-2

0
0

4
 “D

em
onstrating excellence in environm

ental
innovation

” com
e bu

on
 esem

p
io d

i com
p

lem
en

tarietà con
 le in

i-
ziative d

i fin
an

ziam
en

to com
u

n
itario p

er le en
ergie altern

ative. L
a

p
u

b
b

licazion
e è d

isp
on

ib
ile su

l sito w
eb

d
el M

in
istero d

ell’A
m

-
b

ien
te 

n
ella 

sezion
e 

d
ed

cata 
al 

p
rogram

m
a 

L
IF

E
+

:
h

ttp
://w

w
w

.m
in

am
bien

te.it/op
en

cm
s/op

en
cm

s/h
om

e_
it/m

en
u

.
h

tm
l?m

p
=

/m
en

u
/m

en
u

_
attivita/&

m
=

L
IF

E
_

.h
tm

l&
lan

g=
it

P
iù

 recen
tem

en
te, il ben

eficiario h
a com

u
n

icato ch
e, grazie all’in

-
d

ivid
u

azion
e d

elle risorse d
i biom

assa in
 T

oscan
a, m

ed
ian

te il P
ro-

gram
m

a d
egli in

vestim
en

ti p
er la p

rod
u

zion
e d

i en
ergia n

elle aree
ru

rali (L
.R

. 70
/20

0
5) son

o stati fin
an

ziati d
alla R

egion
e T

oscan
a

u
n

a serie d
i im

p
ian

ti d
i p

rod
u

zion
e d

i en
ergia term

ica ed
 elettrica

d
a biom

asse d
i p

oten
za com

p
resa tra 10

0
 kW

t e 3M
W

t (in
 caso d

i
cogen

erazion
e) a servizio d

i p
op

olazion
i ru

rali in
 varie aree m

on
-

tan
e d

ella R
egion

e. 
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G
IS-based planning tool for greenhouse gases em

ission 
reduction through biom

ass 
(L

IFE
00 E

N
V

/IT
/000054)

B
iom

ass supply, interm
ediate and final storage, biom

ass conversion in us-
able solid or liquid biofuels, delivery to the energy plant and energy pro-
duction represent the biom

ass to energy service chain. Each link of this
chain is m

ore or less directly dependant upon the geographical location of
each process. It is w

idely assessed that if each step of the w
hole bioenergy

chain is not optim
ised, the final cost of the produced energy (heat or elec-

tric) m
ay not result to be com

petitive in com
parison w

ith energy from
 tra-

ditional fossil fuels. The G
IS-based m

ethodology elaborated through the
project aim

s at bringing forth a correct energy planning on the territory,
giving its best results in the planning of endogenous resources exploita-
tion. The area under investigation is the w

hole of Tuscany. The definition
of areas w

ith m
ainly agronom

ic or forest characteristics, and the biom
ass

availability, has been perform
ed through a G

IS based analysis. The opera-
tions related to the biom

ass collection, the processing in raw
 products and

m
arketing of upgraded products (pellets or energy), and the structure of the

firm
s involved, w

ere defined and exam
ined. Through a spatial analysis, the

boundaries of supply basins, corresponding to the m
axim

um
 delivery cost,

w
ere determ

ined. In order to perform
 a m

ore detailed analysis on the se-
lected areas, a G

IS-based algorithm
 has been developed and im

plem
ented

as a stand-alone executable program
. The program

 analyses costs and em
is-

sions related to the biom
ass delivery from

 the collection location to the en-
ergy conversion plant, thus producing m

aps and spreadsheets indicating
costs and pollutant em

issions. The project is particularly innovative in its
practical application of G

IS for planning policies regarding biom
ass ex-

ploitation, and its potential for reproducing is considerable. Project part-
ner, ETA

 R
enew

able Energies, a privately-ow
ned com

pany in Florence,
organised the 2nd W

orld C
onference and Technology Exhibition on B

io-
m

ass for Energy, Industry and C
lim

ate Protection held on 10-14 M
ay 2004,

in R
om

e, Italy. The LIFE project results w
ere dissem

inated at this im
por-

tant international gathering. M
ore recently, follow

ing the localisation of
biom

ass resources in Tuscany, the beneficiary reports tw
o m

ore pow
er

plants are to be built in the M
ugello area. The size of the plants < 0.5 M

W
has been set according to local energy dem

and.
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Introduzione
L

a tecn
ologia fotovoltaica con

sen
te d

i trasform
are d

irettam
en

te la
lu

ce solare in
 en

ergia elettrica. Il p
rin

cip
io, n

oto fin
 d

al X
IX

 se-
colo, si fon

d
a su

l cd
. effetto fotovoltaico ch

e è b
asato su

lla p
ro-

p
rietà 

d
i 

alcu
n

i 
m

ateriali 
sem

icon
d

u
ttori 

(il 
silicio) 

ch
e,

op
p

ortu
n

am
en

te trattati, son
o in

 grad
o d

i gen
erare en

ergia elet-
trica, sen

za passare per processi term
od

in
am

ici. A
ttu

alm
en

te i m
o-

d
u

li 
fotovoltaici 

son
o 

costru
iti 

p
rin

cip
alm

en
te 

p
arten

d
o 

d
a

sem
icon

d
u

ttori al silicio, assem
blati in

 celle a silicio m
on

o/m
u

lti-
cristallin

o, op
p

u
re d

isp
on

ibili in
 p

ellicole (film
) d

i silicio am
orfo.

Il loro u
so è in

 costan
te au

m
en

to in
 varie ap

p
licazion

i civili e in
-

d
u

striali. L
a tecn

ologia fotovoltaica p
rod

u
ce en

ergia rin
n

ovabile
ed

 è in
 grad

o d
i forn

ire u
n

a solu
zion

e ecologica ed
 in

qu
ad

rabile in
u

n
 con

testo d
i svilu

p
p

o sosten
ibile a d

iversi p
roblem

i d
i ap

p
rovvi-

gion
am

en
to en

ergetico. L
o svilu

p
p

o d
ell’en

ergia rin
n

ovabile è d
a

tem
p

o u
n

a fin
alità cen

trale d
ella p

olitica en
ergetica com

u
n

itaria.
L

a strategia e il p
ian

o d
i azion

e d
el L

ibro bian
co d

elle fon
ti en

er-
getich

e rin
n

ovab
ili (C

O
M

(19
9

9
) 59

9
) p

u
n

tavan
o d

i raggiu
n

gere
en

tro il 20
10

 l’obiettivo d
i p

ortare al 12%
 la qu

ota d
elle en

ergie rin
-

n
ovabili su

l con
su

m
o totale d

i en
ergia attraverso l’ad

ozion
e d

i m
i-

su
re n

on
 solo n

el settore d
ell’elettricità, m

a an
ch

e n
el settore d

ei
trasp

orti. L
a d

irettiva 20
0

1/77/C
E

 d
el P

arlam
en

to eu
rop

eo e d
el

C
on

siglio, d
el 2

7 settem
b

re 2
0

0
1, su

lla p
rom

ozion
e d

ell’en
ergia

elettrica p
rod

otta d
a fon

ti en
ergetich

e rin
n

ovabili n
el m

ercato in
-

tern
o d

ell’elettricità h
a con

ferm
ato qu

esti obiettivi. 

D
escrizione del problem

a
Il p

rogetto sp
erim

en
tale P

V
 T

rain
 n

asce e si svilu
p

p
a p

er verificare
la fattibilità, an

ch
e in

 term
in

i d
i risu

ltati am
bien

tali, d
ell’alim

en
-

tazion
e d

egli accu
m

u
latori a bord

o rotabile in
 assen

za d
i alim

en
-

tazion
e elettrica a 3 kV

. 
L

’en
ergia prod

otta d
ai pan

n
elli fotovoltaici pu

ò avere d
ifferen

ti u
ti-

lizzazion
i su

i tren
i a secon

d
a d

el tip
o d

i veicolo su
 cu

i son
o stati

in
stallati:

• Su
lle carrozze: p

er la ricarica d
egli accu

m
u

latori in
 sostitu

-
zion

e d
ell’alim

en
tazion

e d
i rete (3 kV

), sia d
u

ran
te la sosta ch

e
in

 viaggio.
• Su

lle locom
otive: p

er la ricarica d
egli accu

m
u

latori in
 sosti-

tu
zion

e d
ell’alim

en
tazion

e d
i rete (3 kV

).
• Su

i carri: p
er la ricarica d

egli accu
m

u
latori (ove esisten

ti) e
p

er garan
tire l’alim

en
tazion

e d
elle elettroserratu

re in
stallate

p
er la p

rotezion
e d

elle m
erci trasp

ortate. 

Il p
rin

cip
ale p

roblem
a tecn

ico ch
e il p

rogetto h
a in

teso affron
tare

è stato qu
ello d

i verificare la fattibilità (in
 term

in
i am

bien
tali, en

er-
getici e d

i sicu
rezza) d

ell’u
tilizzo d

i p
an

n
elli fotovoltaici d

i n
u

ova
gen

erazion
e n

ell’am
bito d

el trasp
orto ferroviario ord

in
ario.  

Soluzione tecnica
L

a p
ecu

liarità d
el p

rogetto risied
e n

ello svilu
p

p
o d

i u
n

a tecn
olo-

gia fotovoltaica in
 u

n
 settore, com

e q
u

ello ferroviario, n
el q

u
ale

fin
o ad

 ora n
on

 son
o m

ai state u
tilizzate fon

ti d
i en

ergia rin
n

ova-
bile a bord

o d
ei tren

i n
é son

o stati istallati p
an

n
elli fotovoltaici su

l
tetto d

ei m
ezzi ferroviari.

Il p
rogetto h

a cercato d
i garan

tire l’alim
en

tazion
e d

egli accu
m

u
la-

tori d
i em

ergen
za p

er i servizi d
i bord

o attraverso la sp
erim

en
ta-

zion
e d

i p
an

n
elli fotovoltaici con

 tecn
ologia al silicio am

orfo
ap

p
licati su

i tetti d
i 10

 m
ezzi ferroviari: 5 carrozze p

asseggeri, 1 lo-
com

otore elettrico, 1 locom
otore d

iesel e 3 carri m
erci. P

er la sp
e-

rim
en

tazion
e d

ella tecn
ologia fotovoltaica su

i tren
i, le p

articolari
esigen

ze legate alla sp
ecificità d

ella su
p

erficie d
i ap

p
licazion

e
h

an
n

o p
ortato alla scelta d

i u
n

 m
od

u
lo fotovoltaico a “T

egola F
o-

tovoltaica” su
lle carrozze e “U

S
 116

”, su
i locom

otori e su
i carri

m
erci, con

 il sistem
a a “T

rip
la G

iu
n

zion
e”, ch

e p
resen

tan
o u

n
a d

e-
p

osizion
e d

i tre strati d
i lega d

i silicio su
 u

n
 su

p
p

orto d
i acciaio

flessibile m
olto sottile. I m

od
u

li in
 silicio am

orfo a trip
la giu

n
zion

e
son

o così d
efin

iti in
 qu

an
to ogn

i cella d
el m

od
u

lo è com
p

osta d
alla

giu
n

zion
e d

i tre sem
icon

d
u

ttori d
isp

osti u
n

o su
ll’altro: la cella in

-
feriore assorbe la lu

ce rossa, la cella n
el m

ezzo la lu
ce gialla e l’u

l-
tim

a assorb
e la lu

ce b
lu

. L
a cap

acità d
i d

ivid
ere lo sp

ettro d
ella

lu
ce è la ch

iave d
ell’alta efficien

za d
i qu

esto tip
o d

i tegola, sp
ecial-

m
en

te in
 con

d
izion

i d
i scarso irraggiam

en
to solare e d

i lu
ce d

if-
fu

sa. In
oltre il silicio am

orfo, p
osto su

 u
n

 sottilissim
o su

p
p

orto
d

’acciaio, è m
olto flessibile e, qu

in
d

i, p
articolarm

en
te ad

atto alla
su

perficie d
el tetto d

el tren
o. Il m

od
u

lo a tegola fotovoltaica è com
-

posto d
a strisce flessibili d

i 12 tegole fotovoltaich
e già cablate. O

gn
i

striscia è, n
el com

plesso, lu
n

ga 2,20
 m

 e larga 0
,30

 m
, con

 parte at-
tiva larga 0

,13 m
. L

a poten
za fotovoltaica svilu

ppata al m
2è d

i circa
6

0
 W

p
 (W

atts peak)
e la p

oten
za n

om
in

ale p
er striscia è d

i 17 W
p

.
P

oich
é ogn

i sin
gola striscia è in

 grad
o d

i forn
ire  17 W

p
 a 8

 V
, si è

d
eciso d

i creare d
elle m

atrici d
i 5 strisce d

i tegole collegate in
 serie

in
 m

od
o d

a otten
ere 8

5 W
p

 a 4
0

 V
. O

gn
i m

atrice è stata p
oi in

se-
rita su

 stru
ttu

re d
i lam

iera d
i acciaio in

ox (“vassoi”), e ap
p

licata
su

 10
 carrozze/locom

otive d
a testare.

L
’en

ergia solare cattu
rata d

ai pan
n

elli fotovoltaici in
stallati su

i tetti
d

ei d
ieci p

rototip
i, vien

e in
izialm

en
te trasferita tram

ite u
n

 gru
p

p
o

con
vertitore (ap

p
ositam

en
te p

rogettato p
er tale ap

p
licazion

e) e,
su

ccessivam
en

te, trasform
ata in

 en
ergia elettrica ch

e con
sen

te d
i

m
an

ten
ere in

 carica gli accu
m

u
latori in

stallati a bord
o d

ei con
vo-

gli, sia in
 m

ovim
en

to ch
e d

u
ran

te le soste. L
’en

ergia elettrica così
p

rod
otta garan

tisce l’alim
en

tazion
e d

ei servizi accessori d
i bord

o,
com

e l’illu
m

in
azion

e, l’ap
ertu

ra d
elle p

orte e la ven
tilazion

e in
-

tern
a.

P
er verificare la valid

ità d
el sistem

a sp
erim

en
tale, son

o state ef-
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M
odellino di E

urostar con celle fotovoltaiche
Foto: Paolo G

hezzi - Team
 A

strale Tim
esis
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fettu
ate le segu

en
ti p

rove su
i com

p
on

en
ti e su

l sistem
a com

p
leto:

• M
od

u
lo a T

egola fotovoltaica: resisten
za a sollecitazion

e ae-
rod

in
am

ica (p
rova in

 galleria n
el ven

to);
• C

on
vertitori: p

rove fu
n

zion
ali e p

rove d
i isolam

en
to;

• V
eicolo ferm

o: p
rove elettrich

e p
er valu

tare le perform
ance

d
el sistem

a in
 term

in
i d

i efficien
za d

ei sin
goli ap

p
arati, con

p
articolare riferim

en
to alla cap

acità d
el sistem

a d
i cercare il

p
u

n
to d

i erogazion
e d

ella m
assim

a p
oten

za; 
• V

eicolo in
 m

ovim
en

to: p
rove d

i colp
o d

i p
ression

e (in
crocio

con
 altri tren

i, en
trata/u

scita d
alle gallerie) e p

rove elettrich
e.

L
’en

ergia prod
otta d

ai pan
n

elli fotovoltaici pu
ò avere d

ifferen
ti u

ti-
lizzazion

i. I sistem
i u

tilizzati per le m
isu

razion
i elettrich

e son
o stati

d
i d

u
e tip

i i cu
i d

ati son
o stati coord

in
ati d

a u
n

 sistem
a G

IS: 
• “field point”

ch
e p

erm
ette d

i registrare i d
ati in

 m
od

o con
ti-

n
u

o p
er p

iù
 d

i ven
ti giorn

i con
secu

tivi, evitan
d

o la n
ecessità d

i
p

resen
za costan

te d
i p

erson
ale; term

in
ato il tem

p
o m

assim
o

d
i registrazion

e d
ati, sarà n

ecessario scaricarli su
 u

n
 P

C
 p

orta-
tile;
•“real tim

e”
p

er la visu
alizzazion

e d
ei valori d

i ten
sion

e gen
e-

rata d
al p

an
n

ello fotovoltaico, d
ella ten

sion
e d

i carica batterie
e corren

te d
i ricarica in

 tem
p

o reale su
l com

p
u

ter m
ed

ian
te il

collegam
en

to ad
 u

n
a p

agin
a w

eb.

R
isultati e im

patto
I risu

ltati otten
u

ti d
ai d

u
e sistem

i d
i m

isu
ra u

tilizzati in
d

ican
o ch

e
la tecn

ologia ap
p

licata è id
on

ea agli scop
i p

refissati sia in
 term

in
i

en
ergetici ch

e d
i sicu

rezza.
D

a qu
an

d
o i pan

n
elli son

o stati in
stallati, in

fatti, i 10
 prototipi son

o
an

cora oggi in
 circolazion

e su
lla rete d

i T
ren

italia., ch
e h

a rag-
giu

n
to il 9

5%
 d

ei risu
ltati origin

ariam
en

te attesi.
Il su

ccesso d
el p

rogetto è stato con
ferm

ato d
ai vari test con

d
otti

su
ll’in

tero sistem
a p

er m
isu

rarn
e la perform

ance, p
er u

n
a d

u
rata

d
i oltre d

u
e an

n
i (d

al lu
glio 20

0
3 all’ottobre 20

0
5). 

Q
u

este verifich
e h

an
n

o d
im

ostrato ch
e l’im

p
iego d

ella tecn
ologia

fotovoltaica p
erm

ette d
i rid

u
rre i costi en

ergetici, n
on

ch
é d

i p
ro-

d
u

rre altri d
u

e risu
ltati d

i gran
d

e rilevan
za am

bien
tale:

1. la rid
u

zion
e d

elle em
ission

i ad
 effetto serra. D

ato ch
e i m

o-
d

u
li fotovoltaici m

an
ten

gon
o in

 costan
te carica gli accu

m
u

la-
tori d

el tren
o, n

on
 c’è b

isogn
o d

i ricorrere a fon
ti d

i en
ergia

p
rim

aria. C
om

e risu
ltato, p

er ogn
i kW

h
 d

i en
ergia p

rod
otta d

a
u

n
a cen

trale term
oelettrica trad

izion
ale, con

 qu
esti m

od
u

li si
ottien

e u
n

a rid
u

zion
e d

i 750
g n

elle em
ission

i d
i C

O
2. In

 ter-
m

in
i d

i m
an

cate em
ission

i d
i C

O
2 il p

rogetto, se rep
licato, con

-
sen

tireb
b

e d
i risp

arm
iare circa 9

 t d
i C

O
2

 p
er ogn

i carrozza
p

asseggeri attrezzata con
 p

an
n

elli fotovoltaici; circa 4
,2 t p

er
ogn

i locom
otore d

iesel; e circa 1 t p
er ogn

i carro m
erci.

2.
u

n
a p

iù
 lu

n
ga d

u
rata d

ella vita d
egli accu

m
u

latori d
i en

er-

gia. A
ttu

alm
en

te il sistem
a tam

p
on

e d
i en

ergia elettrica è ali-
m

en
tato d

alla lin
ea d

i con
tatto in

 corren
te con

tin
u

a ch
e vien

e
cap

tata tram
ite il p

an
tografo d

ella locom
otiva e d

istribu
ita a

tu
tto il tren

o. Q
u

alsiasi sospen
sion

e d
ell’alim

en
tazion

e provoca
l’azion

am
en

to d
egli accu

m
u

latori ch
e ven

gon
o così sottop

osti
a con

tin
u

i cicli d
i carica/scarica. C

on
 le cellu

le fotovoltaich
e,

in
vece, son

o ten
u

ti costan
tem

en
te in

 carica, con
 con

segu
en

te
allu

n
gam

en
to d

el loro ciclo d
i vita ch

e d
eterm

in
a, a su

a volta,
p

er il m
in

or con
su

m
o d

i accu
m

u
latori, u

n
a d

im
in

u
zion

e d
i ri-

fiu
ti p

ericolosi. Il ben
eficiario stim

a ch
e in

 qu
esto m

od
o i m

o-
d

u
li in

stallati esten
d

an
o la d

u
rata d

egli accu
m

u
latori d

i circa il
10

-20
%

, con
sen

ten
d

o u
n

 p
rolu

n
gam

en
to d

ella frequ
en

za d
ella

loro sostitu
zion

e p
ari a 4

8
-56

 m
esi.

Il p
rogetto p

resen
ta in

oltre altri in
teressan

ti im
p

atti p
oten

ziali p
er

il gestore d
elle attività ferroviarie.

I vagon
i ferroviari, p

er ragion
i storich

e e p
ratich

e, n
on

 u
san

o in
-

fatti l’alim
en

tazion
e elettrica trad

izion
ale. L

a tecn
ologia fotovol-

taica, ch
e è d

i tip
o altern

ato e a bassa esigen
za d

i m
an

u
ten

zion
e,

p
erm

ette così d
i in

trod
u

rre ap
p

licazion
i assai in

teressan
ti. P

er
esem

p
io p

u
ò servire a m

an
ten

ere costan
ti le con

d
izion

i d
i tem

p
e-

ratu
ra/u

m
id

ità d
ei vagon

i ad
ibiti al trasp

orto d
i d

errate alim
en

-
tari; op

p
u

re p
u

ò garan
tire l’alim

en
tazion

e d
i elettroserratu

re d
i

sicu
rezza su

i carri m
erci ch

e trasp
ortan

o ben
i d

i valore, rid
u

cen
d

o
il risch

io d
i fu

rti, op
p

u
re d

i u
n

 sistem
a sen

soristico p
er il m

on
ito-

raggio d
elle m

erci p
ericolose, o, in

fin
e, garan

tire l’alim
en

tazion
e

d
el sistem

a G
P

S.
M

a la tecn
ologia fotovoltaica potrebbe avere an

ch
e applicazion

i d
i-

rettam
en

te con
n

esse alla p
erform

an
ce

d
ei tren

i. P
otrebbe essere

in
fatti u

tilizzata p
er su

p
p

ortare u
n

 sistem
a d

i fren
ata evolu

to, ch
e

con
sen

tireb
b

e ai tren
i m

erci d
i viaggiare ad

 u
n

a velocità d
i 4

0
km

/ora m
aggiore risp

etto a q
u

ella attu
ale, con

 con
segu

en
te m

i-
glioram

en
to d

el traffico globale d
i m

erci e p
asseggeri su

lle lin
ee

ferroviarie.
U

n
 u

ltim
o risu

ltato in
teressan

te sop
rattu

tto d
al p

u
n

to d
i vista p

ra-
tico è legato alla capacità “au

to-pu
len

te” d
ei pan

n
elli in

stallati: gra-
zie all’esp

osizion
e alla p

ioggia, in
fatti, i p

an
n

elli h
an

n
o m

in
ore

bisogn
o d

i in
terven

ti d
i p

u
lizia. P

er con
cretizzare qu

esta serie d
i

p
oten

ziali ap
p

licazion
i, tu

ttavia, il p
rogetto con

clu
d

e ch
e saran

n
o

n
ecessarie u

lteriori sp
erim

en
tazion

i p
er ottim

izzare alcu
n

e com
-

p
on

en
ti tecn

ich
e.

L
’u

n
iform

ità d
i esercizio tra le reti d

i trasp
orto ferroviario eu

ro-
p

ee, con
sen

te u
n

’elevata rip
rod

u
cibilità d

ei risu
ltati d

el p
rogetto.

Il p
rogetto è stato p

rem
iato com

e “B
est of the B

est20
0

6-20
0

7” tra
u

n
a shortlistd

i 22 p
rogetti eu

rop
ei d

i eccellen
za fin

an
ziati d

al p
ro-

gram
m

a L
IF

E
-A

m
bien

te. 

C
elle fotovoltaiche sul tetto 

di una carrozza
Foto: Trenitalia

Treno fotovoltaico ferm
o in stazione 

Foto: Paolo G
hezzi  

- Team
 A

strale Tim
esis)

C
elle fotovoltaiche sul tetto del locom

otore
Foto: Paolo G

hezzi  - Team
 A

strale Tim
esis)
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T
he application of innovative photovoltaic 

technology to the railw
ay trains 

(L
IFE

02 E
N

V
/IT

/000064)

PV
TR

A
IN

 is a project elaborated by Trenitalia’s R
olling Stock Technolo-

gies U
nit w

hich analyses and develops photovoltaic technology in a sector
like the rail transport one w

here sources of renew
able energy have never

been used. The project  dem
onstrated the feasibility of applying innova-

tive photovoltaic technology to railw
ays carriages and locom

otives in order
to utilise the potential of solar energy, im

prove the use of the electric ac-
cum

ulators and reduce their negative environm
ental im

pact. B
y using  pho-

tovoltaic cells, the accum
ulators w

ere recharged by solar energy and w
ill

have a longer life span. Therefore the key project objectives w
ere: • To test

the possibility of using innovative photovoltaic cells in railw
ays carriages

and locom
otives; • To validate the pollution reduction by m

eans of this
technology; • To verify its technical econom

ic feasibility; • To create a data
bank for m

easuring the perform
ances obtained in the tests; • To dissem

inate
the results am

ong various interest groups.
For the experim

entation the U
S 116 photovoltaic panels and the am

orphous
silicon type “photovoltaic tile” w

ere chosen, w
hich, due to their structural

characteristics, are able to guarantee the best perform
ance even in condi-

tions of poor solar irradiation, besides being particularly suitable for curved
surfaces like those of the roofs of trains. D

uring the Project the “photo-
voltaic tile” m

odules w
ere progressively installed on 5 passenger coaches,

and the U
S 116 m

odules on 2 locom
otives and 3 goods w

agons. Since then
these trains have been constantly in use by Trenitalia, that achieved 95%

 of
the overall expected results. The project’s success w

as validated by tests
carried out on the w

hole system
 to assess its perform

ance. The photovoltaic
technology im

plem
ented provided energy savings and tw

o m
ore signifi-

cant results: less G
H

G
 em

issions (for each kW
xh of energy produced by

traditional pow
er plants, a C

O
2

reduction of 750g is achieved); and longer
lifespan of the accum

ulators (due to the constant charge of the photovoltaic
cells, accum

ulators are subject to less w
ear/tear). M

oreover, the possibility
of exploiting an energy source that is both alternative and w

ith low
 m

ain-
tenance is particularly interesting for a railw

ay com
pany, because it proves

adapt to m
aintain ideal tem

perature/hum
idity in refrigerated w

agons, and
to spread the use of electric door locks, that could significantly decrease the
risk of goods theft. The project has been aw

arded the title of B
est of the

B
est from

 a shortlist of 22 B
est LIFE Environm

ent projects in 2006-2007.
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Introduzione
L

a p
rod

u
zion

e d
i p

iastrelle in
 grès p

orcellan
ato (u

n
 tip

o d
i m

ate-
riale ceram

ico estrem
am

en
te com

p
atto e assai resisten

te al-
l’u

su
ra), sian

o esse levigate o lu
cid

ate, h
a assu

n
to u

n
a crescen

te
im

p
ortan

za n
ell’u

ltim
o d

ecen
n

io, sia in
 Italia ch

e in
 Sp

agn
a, d

u
e

P
aesi ch

e in
siem

e d
eten

gon
o u

n
a qu

ota p
ari a circa il 50

%
 d

el m
er-

cato m
on

d
iale. L

a fase fin
ale d

i lavorazion
e d

el grès
p

orcellan
ato

p
resen

ta u
n

 forte im
p

atto am
bien

tale, d
ato ch

e con
su

m
a gran

d
i

qu
an

tità d
i en

ergia e d
i acqu

a. In
oltre p

rod
u

ce n
otevoli qu

an
tità d

i
fan

gh
i d

i levigatu
ra (classificabili com

e rifiu
ti tossici o sp

eciali).
N

el solo 20
0

3 si son
o p

rod
otti, in

 Italia, oltre 36
0

 m
ilion

i d
i m

q d
i

piastrelle in
 grès, con

 u
n

 con
su

m
o id

rico (per la sola fase d
i fin

itu
ra

su
p

erficiale) d
i circa 1 m

ilion
e d

i litri d
i acqu

a/giorn
o.

D
escrizione del problem

a
Il p

roblem
a p

rin
cip

ale ch
e il p

rogetto si è p
osto è qu

ello d
i abolire

la fase d
i levigatu

ra e lu
cid

atu
ra d

i p
iastrelle ceram

ich
e, resp

on
-

sabile d
ella p

rod
u

zion
e d

i u
n

a n
otevole m

ole d
i fan

gh
i. 

L
e attu

ali p
rassi d

i levigatu
ra e d

i lu
cid

atu
ra ven

gon
o esegu

ite con
speciali m

ole abrasive in
 carbu

ro d
i silicio ch

e, operan
d

o ad
 u

m
id

o,
p

rod
u

con
o u

n
a q

u
an

tità d
i fan

gh
i p

ari a kg 1,9
5 p

er m
etro q

u
a-

d
rato d

i p
rod

otto fin
ito, d

i cu
i 0

,4
5 kg si riferiscon

o all’abrasivo. Il
fan

go è qu
in

d
i com

p
osto d

a p
olvere d

i grès
p

orcellan
ato, resid

u
i

abrasi d
elle m

ole, acqu
a d

i lavaggio ed
 ad

d
itivi d

el processo d
i floc-

cu
lazion

e e ch
iarificazion

e. I fan
gh

i sop
rad

escritti ven
gon

o p
rov-

visoriam
en

te stoccati in
 sistem

i a cielo ap
erto o ced

u
ti a terzi p

er
sm

altim
en

to in
 d

iscarica. N
on

 son
o n

ep
p

u
re riciclabili a cau

sa d
el-

l’assolu
ta in

com
p

atib
ilità ch

im
ico-fisica, m

in
eralogica e term

ica
d

ei p
rin

cip
ali com

p
on

en
ti in

 essi p
resen

ti. L
’eterogen

eità e la n
a-

tu
ra ch

im
ico-fisica e m

in
eralogica d

ei fan
gh

i, li ren
d

e com
u

n
qu

e
in

u
tilizzabili an

ch
e d

op
o filtro-p

ressatu
ra o essiccam

en
to.

G
ran

 p
arte d

ei rifiu
ti in

d
u

striali attu
alm

en
te p

rod
otti d

ai d
iversi

cicli p
rod

u
ttivi trovan

o, n
el tem

p
o, u

n
a loro form

a d
i riciclaggio,

sp
esso n

ell’am
bito d

ello stesso ciclo p
rod

u
ttivo; n

el caso sp
ecifico

d
ei p

rocessi d
i levigatu

ra e lu
cid

atu
ra, ogn

i ten
tativo d

i riciclaggio
è stato in

u
tile. Il p

rogetto M
icrofin

ish
in

g  si p
rop

on
e d

i risolvere
alla rad

ice il p
roblem

a d
el rifiu

to d
escritto, evid

en
zian

d
o la p

ossi-
bilità d

i ap
p

licare u
n

’in
n

ovativa tecn
ologia assolu

tam
en

te p
u

lita,
p

riva d
i con

su
m

i id
rici ed

 a costi en
ergetici irrisori.

Soluzione tecnica
Il p

rogetto h
a p

revisto la realizzazion
e d

i u
n

 im
p

ian
to p

ilota ch
e

h
a p

erm
esso d

i su
p

erare le p
roblem

atich
e d

ei p
rocessi d

i leviga-
tu

ra e lu
cid

atu
ra. In

 p
articolare, la fase d

i levigatu
ra/lu

cid
atu

ra
vien

e sostitu
ita d

a u
n

 in
n

ovativo m
etod

o a secco d
i m

icrofin
itu

ra
m

ed
ian

te il bom
bard

am
en

to d
elle su

p
erfici d

a trattare con
 p

arti-
celle om

ogen
ee e sim

ili al m
ateriale trattato, otten

u
to attraverso

u
n

a sp
ecifica m

acin
azion

e d
el grès

p
orcellan

ato allo stato grezzo.
M

ed
ian

te l’u
tilizzo d

elle p
articelle a gran

a variabile, selettive, sp
a-

rate su
lle su

p
erfici con

 u
n

 sistem
a m

eccan
ico m

isto, a gravità e
p

n
eu

m
atico, la su

p
erficie d

el gres
p

orcellan
ato d

a trattare, vien
e

m
od

ellata secon
d

o le caratteristich
e d

el p
rod

otto fin
ale. Q

u
esto

m
ateriale, ch

e vien
e p

roiettato con
tro le p

areti d
ella p

iastrella,
fu

n
ge d

a sabbia abrasiva, assu
m

en
d

on
e le fu

n
zion

i sp
ecifich

e at-
traverso m

od
alità d

i p
ression

e, d
i in

cid
en

za e d
i com

p
osizion

e
p

reim
p

ostate. C
on

 qu
esta m

etod
ologia in

n
ovativa è p

ossibile trat-
tare qu

alsiasi tip
o d

i su
p

erficie p
ian

a, p
lan

are e frastagliata p
ro-

p
ria 

d
ei 

m
arm

i, 
d

elle 
b

recce 
e 

d
i 

altri 
fram

m
en

ti 
rocciosi.

P
articolari testin

e rotan
ti e sp

eciali u
gelli, con

trollati elettron
ica-

m
en

te, form
an

o gli elem
en

ti m
eccan

ici p
iù

 rilevati d
ell’im

p
ian

to
p

ilota. Il rifiu
to risu

ltan
te d

al p
rocesso d

i “m
icrofin

ish
in

g” p
u

ò es-
sere re-im

p
iegato tal qu

ale n
el p

rocesso p
rod

u
ttivo d

el grès
p

or-
cellan

ato, p
oich

é i su
oi com

p
on

en
ti son

o id
en

tici alla m
ateria

p
rim

a im
p

iegata n
el p

rocesso. Il b
en

eficiario h
a in

trap
reso u

n
a

serie d
i sp

erim
en

tazion
i atte a p

erven
ire alla d

efin
izion

e d
ei p

ara-
m

etri op
erativi su

 cu
i p

rogettare il p
rototip

o ed
 i su

oi com
p

on
en

ti.

In
 p

articolare, d
all’an

alisi d
elle sp

erim
en

tazion
i effettu

ate con
 13

m
iscele abrasive (com

p
oste in

 varie form
u

lazion
i, d

a d
iverse p

er-
cen

tu
ali d

i sabbia fin
e, sabbia qu

arzifera, corin
d

on
e, zircon

io, al-
lu

m
in

io e fritte vetrose), si è p
erven

u
ti alla d

efin
izion

e d
ella

com
bin

azion
e ottim

ale d
i cap

acità abrasiva d
ella m

iscela e d
ei p

a-
ram

etri d
i esercizio d

ell’im
p

ian
to (d

u
rata d

el trattam
en

to, p
res-

sion
e d

i esercizio, an
golo d

i in
cid

en
za d

el getto) n
el risp

etto
d

ell’eccellen
te qu

alità d
el p

rod
otto fin

ito. A
 segu

ito d
i tali risu

ltati,
l’azien

d
a h

a m
od

ificato, m
iglioran

d
ole, le caratteristich

e d
el p

ro-
d

otto d
a trattare, rafforzan

d
on

e la resisten
za su

p
erficiale in

trin
-

seca; tale obiettivo è stato raggiu
n

to con
 la d

op
p

ia p
ressatu

ra d
el

p
rod

otto, e p
roced

en
d

o alla ottim
izzazion

e d
el relativo ciclo d

i
sm

altatu
ra.
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C
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Su
ccessivam

en
te si è p

roced
u

to alla costru
zion

e d
i u

n
 p

rototip
o d

i
im

p
ian

to con
 il q

u
ale p

erfezion
are il p

rocesso testato in
 p

rece-
d

en
za, e ciò h

a con
sen

tito la realizzazion
e d

i u
n

 im
p

ian
to p

ilota fi-
n

ale.

R
isultati e im

patto
Il p

rogetto h
a d

im
ostrato la fattibilità d

i u
n

 n
u

ovo p
rocesso a secco

per la levigatu
ra/lu

cid
atu

ra d
el grès porcellan

ato, u
tilizzan

d
o qu

ali
sostan

ze abrasive u
n

a m
iscela d

i p
articelle om

ogen
ee al p

rod
otto

in
 lavorazion

e (corin
d

on
e, zircon

io, fritte p
er sm

alti, sab
b

ie, ar-
gille), p

roiettate ad
 alta p

ression
e su

lla su
p

erficie d
a trattare m

e-
d

ian
te erogatori a p

ression
e d

eterm
in

ata. Il m
ateriale ab

rasivo
vien

e recu
p

erato d
a u

n
 sistem

a d
i sep

arazion
e e riu

tilizzato n
el

p
rocesso. Q

u
an

d
o p

erd
e la su

a cap
acità abrasiva, il m

ateriale abra-
sivo vien

e re-im
p

iegato, u
n

itam
en

te al m
ateriale abraso, n

elle m
a-

terie p
rim

e d
el p

rocesso d
i p

rod
u

zion
e d

i p
iastrelle. Il n

u
ovo

p
rocesso, a d

ifferen
za d

i qu
elli trad

izion
ali, p

u
ò trattare in

d
iffe-

ren
tem

en
te qu

alsiasi tip
o d

i su
p

erficie, sia essa p
ian

a, p
lan

are o
stru

ttu
rata.

G
razie allo svilu

p
p

o d
i qu

esto p
rogetto la C

eram
ica F

on
d

ovalle è in
grad

o d
i trattare a secco le su

p
erfici d

ella su
a in

tera p
rod

u
zion

e,
p

ari a circa 2,5 m
ilion

i d
i m

q/an
n

o. I ben
efici am

bien
tali associati

all’in
trod

u
zion

e d
i tale p

rocesso son
o i segu

en
ti:

- 20
.0

0
0

 l in
 m

en
o d

i acqu
a/giorn

o (cioè 4
,7 m

ilion
i d

i l/an
n

o);

- 18
.0

0
0

 kg in
 m

en
o d

i fan
gh

i d
i levigatu

ra/giorn
o (cioè 4.30

0
 ton

-
n

ellate/an
n

o);
- con

su
m

i en
ergetici n

on
 su

p
eriori ad

 1 kW
h

/m
q

, con
 u

n
a rid

u
-

zion
e p

ari a circa il 50
%

 risp
etto a p

rim
a;

- 20
.0

0
0

 m
ole abrasive esau

ste/an
n

o in
 m

en
o;

- 10
%

 in
 m

en
o d

i sm
alti u

tilizzati. 

In
 con

segu
en

za d
i qu

esti risparm
i d

i risorse e m
aterie prim

e, i costi
d

i p
rod

u
zion

e si son
o n

otevolm
en

te rid
otti.

Il p
rogetto h

a rap
p

resen
tato p

erciò u
n

a in
telligen

te altern
ativa ai

m
etod

i d
i lavorazion

e trad
izion

ale e, con
 op

p
ortu

n
i ad

attam
en

ti,
p

otrà essere rep
licato in

 altri settori affin
i, com

e qu
elli d

ella lavo-
razion

e d
elle p

ietre n
atu

rali, m
an

ten
en

d
o in

alterati i ben
efici am

-
b

ien
tali d

erivan
ti d

all’assen
za d

i im
p

iego d
i acq

u
a n

el ciclo d
i

lavorazion
e, e d

al risp
arm

io d
i en

ergia elettrica. 
C

eram
ica F

on
d

ovalle n
on

 svilu
p

p
erà d

irettam
en

te l’in
d

u
strializ-

zazion
e d

el p
rocesso p

ilota svilu
p

p
ato n

ell’am
bito d

el p
rogetto ch

e
avverrà attraverso u

n
a im

p
ortan

te collab
orazion

e tecn
ico-in

d
u

-
striale con

 C
eram

ich
e G

ard
en

ia O
rch

id
ea S.p

.A
. ch

e si avvarrà d
el

cofin
an

ziam
en

to p
revisto d

all’in
iziativa com

u
n

itaria su
ll’eco-in

-
n

ovazion
e d

el P
rogram

m
a qu

ad
ro p

er la com
p

etitività e l’in
n

ova-
zion

e (C
IP

).
Il progetto M

icrofin
ish

in
g è stato prem

iato qu
ale  “B

est of the B
est“

2
0

0
6

-2
0

0
7 n

ell’am
b

ito d
ella selezion

e con
d

otta d
alla C

om
m

is-
sion

e E
u

rop
ea su

i m
igliori p

rogetti L
IF

E
-A

m
bien

te.

Lʼim
pianto “m

icrofinishing”dal lato 
di ingresso m

ateriali      

Il separatore m
ateriali abrasivi / 

m
ateriali abrasi    

Tutte le foto: 
M

arco R
occato, Team

 A
strale –

 Tim
esis
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Il su
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el P

rogram
m
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IF

E
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m
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p
i d

i solu
zion

i in
n

ovative rep
licabili a livello n

azion
ale

A
 n

ew
 d

ry p
rocess of m

icrofin
ish

in
g of grés p

orcelain
an

d
 n

atu
ral ston

e su
rfaces

(L
IF

E
0

2 E
N

V
/IT

/0
0

0
0

52)

T
h

e fin
ish

in
g of su

rfaces in
 th

e ceram
ics in

d
u

stry w
as kn

ow
n

 to
cau

se sp
ecific en

viron
m

en
tal d

am
age. P

olish
in

g p
rod

u
cts su

ch
 as

ceram
ic tiles, in

volved
 grin

d
in

g w
h

eels an
d

 th
e ap

p
lication

 of h
igh

ly
p

ollu
tin

g en
am

els an
d

 solu
ble com

p
ou

n
d

s. T
h

e w
h

ole p
rocess u

sed
h

igh
 levels of p

ow
er an

d
 a lot of w

ater an
d

 p
rod

u
ced

 a su
bstan

tial
am

ou
n

t of ceram
ic m

u
d

 - a d
an

gerou
s w

aste p
rod

u
ct. T

h
e ben

efici-
ary w

an
ted

 to look at n
ew

 d
ry p

rocesses for fin
ish

in
g tile su

rfaces
w

ith
ou

t th
e n

eed
 to u

se so m
u

ch
 p

ollu
tan

t p
rod

u
cts or w

ater. T
h

eir
id

ea w
as to rep

lace th
e trad

ition
al abrasive m

aterials w
ith

 th
e very

sam
e m

aterial u
sed

 to m
ake th

e tiles. T
h

is w
ou

ld
 allow

 for a m
u

ch
greater recyclin

g of th
e m

aterial u
sed

 - eith
er as abrasive or in

 fin
-

ish
ed

 tiles - an
d

 sign
ifican

t red
u

ction
s in

 th
e w

aste p
rod

u
ced

. T
h

e
p

roject aim
ed

 to d
esign

, realise an
d

 test a p
ilot p

lan
t u

sin
g a n

ew
 d

ry
fin

ish
in

g p
rocess for grés ceram

ics. T
h

e p
lan

t w
ou

ld
 elim

in
ate th

e
u

se of b
oth

 w
ater an

d
 grin

d
in

g w
h

eels from
 th

e p
rocess, th

u
s re-

d
u

cin
g th

e w
ater an

d
 p

ow
er n

eed
s an

d
 th

e su
b

seq
u

en
t im

p
act on

th
e en

viron
m

en
t. It w

ou
ld

 u
se th

e raw
 m

aterials for th
e p

rod
u

ction
of th

e tiles as abrasive m
aterial an

d
 d

evelop
 a sep

aration
 system

 to
allow

 for th
e m

aterials’ reu
se. T

h
e p

roject targeted
 greater p

recision
of th

e fin
ish

in
g p

rocess w
ith

 a h
igh

 stereoscop
ic d

efin
ition

 of th
e

p
rod

u
ct, a red

u
ction

 of th
e fau

lt rate, in
creases in

 p
rod

u
ctivity, im

-
p

roved
 aesth

etic resu
lts an

d
 a red

u
ction

 in
 th

e sp
ace n

eed
ed

 for th
e

p
rocess. T

h
e p

roject su
cceed

ed
 in

 d
evelop

in
g its h

igh
ly in

n
ovative

d
ry p

rocess of fin
ish

in
g tiles an

d
 d

em
on

stratin
g its im

p
lem

en
tation

in
 a p

ilot p
lan

t. It ach
ieved

 its objective of recoverin
g all th

e fin
ish

-
in

g w
aste an

d
 recyclin

g it in
to th

e p
rocess eith

er as abrasive m
ate-

rial on
ce m

ore or - if its grain
 h

as becom
e too th

in
 - as raw

 m
aterial

for th
e p

rod
u

ction
 of th

e tiles. T
h

e d
ry p

rocess h
as red

u
ced

 th
e u

se
of w

ater an
d

 grin
d

in
g w

h
eels to zero. T

h
is h

as con
sequ

en
tly elim

i-
n

ated
 th

e p
rod

u
ction

 of d
an

gerou
s p

olish
in

g m
u

d
 an

d
 solid

 w
aste

from
 th

e abrasive m
aterials an

d
 erad

icated
 th

e accu
m

u
lation

 of ex-
h

au
sted

 grin
d

in
g w

h
eels. F

or th
e ben

eficiary alon
e, th

is h
as m

ean
t

savin
gs of 20

,0
0

0
 litres of w

ater p
er d

ay, 20
,0

0
0

 grin
d

in
g w

h
eels

p
er year an

d
 4

,30
0

 ton
s p

er year of p
olish

in
g m

u
d

. E
n

ergy con
-

su
m

p
tion

 h
as been

 h
alved

 in
 th

e p
lan

t an
d

 th
e u

se of sp
ecial p

ollu
-

tan
t en

am
els red

u
ced

 b
y 10

%
. T

h
e su

ccess of th
e fu

lly op
tim

ised
p

lan
t allow

ed
 th

e ben
eficiary to obtain

 m
ore resistan

t su
rfaces in

 th
e

fin
ish

in
g p

rocess, th
u

s in
creasin

g th
e q

u
ality of th

e fin
al p

rod
u

ct.
T

h
e greater precision

 h
as also red

u
ced

 th
e prod

u
ction

 of w
aste prod

-
u

cts, an
d

 overall p
rod

u
ction

 costs h
ave been

 sign
ifican

tly red
u

ced
.

U
ltim

ately, C
eram

ica F
on

d
ovalle in

ten
d

s to sh
ift all its p

rod
u

cts
on

to th
e n

ew
 fin

ish
in

g p
rocess an

d
 h

as alread
y in

stalled
 th

e p
ilot

p
lan

t in
 an

oth
er factory w

h
ere th

e load
in

g p
rocess h

as been
 au

to-
m

ated
 givin

g it close to in
d

u
strial perform

an
ce levels an

d
 greatly im

-
p

roved
 en

viron
m

en
tal p

erform
an

ce. T
h

is p
roject h

as been
 aw

ard
ed

th
e title of “B

est of th
e B

est”  20
0

6-20
0

7 from
 a sh

ortlist of 22 “B
est”

L
IF

E
 E

n
viron

m
en

t p
rojects.
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Il su

ccesso d
el P

rogram
m

a L
IF

E
 A

m
bien

te in
 Italia: efficaci esem

p
i d

i solu
zion

i in
n

ovative rep
licabili a livello n

azion
ale

Introduzione
L

’econ
om

ia d
ella V

alle d
i C

h
iam

p
o è fortem

en
te d

ip
en

d
en

te d
al-

l’in
d

u
stria con

ciaria. Il ben
eficiario SIC

A
 S.p

.a. è u
n

a d
elle azien

d
a

con
ciarie d

el com
p

ren
sorio ed

 è sp
ecializzata n

ella fase d
i rifin

i-
zion

e d
ella p

elle ch
e rap

p
resen

ta l’u
ltim

a d
elle 4

 fasi d
el ciclo p

ro-
d

u
ttivo con

ciario: calcin
azion

e, con
cia, tin

tu
ra e rifin

izion
e.  

C
om

e in
 altri settori in

d
u

striali an
ch

e n
ell’in

d
u

stria con
ciaria è n

e-
cessaria l’ad

ozion
e d

i tecn
ologie d

i p
rod

u
zion

e m
od

ern
e e risp

et-
tose d

ell’am
bien

te, capaci d
i elim

in
are o rid

u
rre sign

ificativam
en

te
gli effetti n

egativi su
ll’u

om
o e su

ll’am
bien

te ch
e le tecn

ologie at-
tu

alm
en

te in
 u

so com
p

ortan
o. 

D
escrizione del problem

a
L

a fase d
i rifin

izion
e d

ella p
elle con

siste n
ell’ap

p
licazion

e d
i u

n
film

 su
p

erficiale ch
e d

eterm
in

a l’asp
etto estetico fin

ale d
ella p

elle
e le con

ferisce d
efin

itivam
en

te le p
rop

rietà d
esid

erate. L
e tecn

olo-
gie d

i ap
p

licazion
e d

i p
iù

 frequ
en

te u
tilizzo son

o op
erazion

i ch
e si

esegu
on

o m
ed

ian
te m

acch
in

e velatrici, sp
alm

atrici a ru
llo o cabin

e
d

i sp
ru

zzatu
ra segu

ite d
a tu

n
n

el d
i essiccazion

e. L
a attu

ali ap
p

a-
recch

iatu
re d

i rifin
izion

e d
eterm

in
an

o u
n

 elevato im
p

atto am
-

bien
tale d

ovu
to alla bassissim

a efficien
za: ben

 75%
 d

el p
rod

otto
sp

ru
zzato vien

e in
fatti d

isp
erso n

ell’am
bien

te. 
P

er la su
a versatilità, la rifin

izion
e m

ed
ian

te sp
ru

zzatu
ra resta tu

t-
tora la p

iù
 d

iffu
sa. L

a cabin
a d

i sp
ru

zzatu
ra con

siste in
 u

n
 van

o
ch

iu
so d

i gran
d

i d
im

en
sion

i ch
e osp

ita u
n

a giostra circolare alla
q

u
ale son

o fissate le p
istole o aerografi; le p

elli son
o stese m

a-
n

u
alm

en
te su

 d
i u

n
 tap

p
eto a fili e fatte avan

zare all’in
tern

o d
ella

cabin
a p

on
en

d
o in

 rotazion
e la giostra ch

e colora le p
elli, sp

ru
z-

zan
d

o su
 d

i esse i p
rod

otti d
i rifin

izion
e. S

i tratta d
i trattam

en
ti

con
 cu

i si ap
p

lican
o su

lle p
elli m

iscele cop
ren

ti (coloran
ti e n

on
),

allo scop
o d

i con
ferirgli le caratteristich

e m
erceologich

e, qu
ali lu

-
cid

ità, brillan
tezza, m

orbid
ezza, elasticità, etc. A

ll’u
scita, le p

elli
son

o in
trod

otte n
el tu

n
n

el d
i essiccazion

e d
ove i p

rod
otti son

o d
e-

fin
itivam

en
te fissati. L

a p
ression

e d
i sp

ru
zzatu

ra e la rotazion
e

d
ella giostra p

rovocan
o, all’in

tern
o e all’estern

o d
ella cabin

a, va-
p

ori e fu
m

i p
ericolosi p

er l’am
bien

te e p
er la salu

te d
ei lavoratori.

I ru
m

orosi abbattitori in
trod

otti per d
epu

rare d
al particellato l’aria

d
elle cabin

e, p
arad

ossalm
en

te p
rovocan

o u
lteriore d

isp
ersion

e d
el

p
rod

otto sp
ru

zzato e op
eran

d
o su

 p
ortate d

’aria rilevan
ti, m

o-
stran

o efficien
ze d

’abbattim
en

to n
on

 su
p

eriori al 90
%

. In
oltre i fil-

tri d
egli abbattitori u

tilizzan
o cosp

icu
i volu

m
i d

i acqu
a, ch

e d
eve

q
u

in
d

i essere su
ccessivam

en
te d

ep
u

rata d
al p

articellato. In
fin

e,
l’u

so d
i tin

tu
re in

 solven
te organ

ico p
rovoca u

n
’im

p
ortan

te em
is-

sion
e in

 atm
osfera d

i solven
ti organ

ici volatili (V
O

C
) d

i d
iversa n

a-
tu

ra. L
e sostan

ze organ
ich

e volatili em
esse d

al p
rocesso d

erivan
o

d
a p

rod
otti ad

 elevato con
ten

u
to d

i solven
ti. L

e V
O

C
 se fossero

em
esse sen

za con
trollo in

 atm
osfera, p

otrebbero d
are su

ccessiva-
m

en
te origin

e, p
er reazion

i ch
im

ich
e, a sottop

rod
otti n

ocivi.
I p

rob
lem

i am
b

ien
tali d

ella tecn
ologia attu

ale son
o p

rin
cip

al-
m

en
te:

1) elevata d
isp

ersion
e d

ei p
rod

otti ch
im

ici d
i rifin

izion
e (75%

 d
i

qu
elli im

piegati). G
li agen

ti n
ocivi son

o pigm
en

ti (organ
ici ed

 in
or-

gan
ici), lu

cid
i, em

u
lsion

i d
i cere, p

lastificati, resin
e sin

tetich
e e le-

gan
ti alla n

itrocellu
losa;

2) elevata p
rod

u
zion

e d
i V

O
C

;
3) p

rod
u

zion
e d

i fan
gh

i p
roven

ien
ti d

alla d
ep

u
razion

e d
elle acqu

e
d

i rifin
izion

e, qu
an

tificati in
 20

0
 kg/giorn

o p
er cabin

a;
4

) elevati con
su

m
i elettrici: u

n
a cabin

a rich
ied

e u
n

a p
oten

za elet-
trica in

stallata d
i 20

 kW
 d

i cu
i u

tilizza circa il 70
%

;
5) elevata ru

m
orosità d

egli im
p

ian
ti: u

n
a cabin

a d
i rifin

izion
e at-

tu
ale h

a u
n

’em
ission

e son
ora d

i 8
6

 d
b.

Il p
rogetto N

E
S

S
 h

a avu
to com

e ob
iettivo l’in

trod
u

zion
e d

i u
n

a
n

u
ova tecn

ologia a b
assissim

o im
p

atto am
b

ien
tale p

er la rifin
i-

zion
e d

ella p
elle. 

Soluzione tecnica
Il sistem

a p
rototip

ale d
i ap

p
licazion

e p
er la rifin

izion
e d

ella p
elle,

sp
erim

en
tato con

 su
ccesso d

al p
rogetto N

E
SS, con

siste in
 u

n
a ca-

bin
a d

i trasferim
en

to d
elle p

elli d
i n

u
ova con

cezion
e alla cu

i som
-

m
ità si trova il vero cu

ore d
ell’in

n
ovazion

e tecn
ologica: u

n
 sistem

a
d

i tre barre oscillan
ti aerografan

ti, d
isp

oste in
 serie e trasversali

alla d
irezion

e d
i avan

zam
en

to d
el p

rod
otto, su

lle q
u

ali son
o in

-
stallati sp

eciali can
n

elli d
otati d

i u
gelli a m

icro p
ression

e.
O

gn
i barra è d

otata d
i 10

0
 aerografi in

 lin
ea. L

e barre son
o age-

volm
en

te sm
on

tabili in
 5 p

ezzi, p
er essere d

eterse in
 vasca erm

e-
tica, 

con
 

ciclo 
d

i 
p

u
lizia 

au
tom

atico 
e 

sen
za 

d
isp

ersion
i 

in
am

bien
te. O

gn
i corp

o oscillan
te è com

p
osto d

a d
op

p
i circu

iti p
er

le m
iscele d

i rifin
izion

e, d
a can

ali p
er l’aria com

p
ressa, d

a elettro-
valvole p

er il com
an

d
o d

ei sin
goli u

gelli e d
a d

u
e testate estrem

e,
ove son

o alloggiati i filtri ed
 il com

an
d

o d
i selezion

e d
ei circu

iti d
i

sp
ru

zzatu
ra.

Il n
u

ovo sistem
a d

i sp
ru

zzatu
ra p

erm
ette la d

ep
osizion

e u
n

iform
e

Il sistem
a elettronico di gestione delʼim

pianto 
(Foto: Sica Spa)

La cabina di trasferim
ento delle pelli 

(Foto: Sica Spa)
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d
elle m

iscele d
i rifin

izion
e su

 tu
tto il tratto traversale d

ella p
elle

con
 rid

u
zion

e d
el 35%

 d
elle m

iscele cop
ren

ti n
ecessarie. L

’im
m

o-
bilità d

elle p
istole oscillan

ti p
erm

ette l’arm
on

izzazion
e d

ei getti,
con

 u
n

’eccezion
ale u

n
iform

ità d
i sp

ru
zzatu

ra, altrim
en

ti irrealiz-
zabile con

 le tecn
ologie corren

ti.
Son

o in
oltre elim

in
ate le d

isp
ersion

i aeree tip
ich

e d
ei getti rotan

ti.
L

a pression
e d

’atom
izzazion

e è rid
otta d

i u
n

 fattore 30
 rispetto alle

p
istole trad

izion
ali e d

i u
n

 fattore 10
 risp

etto alle p
istole volu

m
e-

trich
e, la stessa p

ortata d
’aria com

p
ressa n

ecessaria è d
im

in
u

ita d
i

u
n

 fattore 10
. L

’au
m

en
to d

el 4
0

%
 d

ella velocità d
el trasp

ortatore
com

p
orta la rid

u
zion

e d
ella d

u
rata d

el ciclo. Il n
u

ovo im
p

ian
to è

d
otato in

oltre d
i u

n
’in

n
ovativa barra trasversale al tap

p
eto d

’in
-

gresso d
ella cabin

a, d
otata d

i 10
0

 rilevatori ottici in
 grad

o d
i rile-

vare il p
assaggio d

ella p
elle e d

i com
an

d
are in

 ch
iu

su
ra ed

 in
ap

ertu
ra le tre p

istole in
 lin

ea. U
n

 con
trollore d

i p
rocesso è in

grad
o d

i calcolare, in
 base alla velocità d

’avan
zam

en
to d

ella p
elle,

il tem
p

o im
p

iegato d
alla stessa p

er arrivare sotto le tre barre in
 se-

qu
en

za. L
’an

ticip
o d

i ap
ertu

ra d
egli u

gelli è così sostan
zialm

en
te

rid
otto, abbatten

d
o d

i u
n

 fattore 15 la d
isp

ersion
e associata all’ec-

cesso d
i an

ticip
o risp

etto alle cab
in

e trad
izion

ali. L
’efficien

za d
i

sp
ru

zzatu
ra si attesta qu

in
d

i tra il 94%
 e il 96%

 con
tro il 15%

÷
35%

d
elle cabin

e attu
ali. U

n
 altro asp

etto d
i gran

d
e in

teresse è il totale
abbattim

en
to d

el p
articellato, ch

e d
eriva d

alla d
im

in
u

zion
e d

el vo-
lu

m
e d

i aria p
rocessato, con

 gran
d

e ben
eficio p

er l’am
bien

te e p
er

la salu
te d

egli op
eratori. L

a cabin
a lavora sen

za letto flu
id

o, con
n

otevole risp
arm

io d
’acqu

a e d
’en

ergia elettrica, ed
 è d

otata d
i u

n
n

u
ovo sistem

a d
i con

trollo com
p

u
terizzato p

er la gestion
e ottim

ale
d

i tu
tta la lin

ea.
L

a n
u

ova cabin
a ren

d
e p

ossibile l’im
p

iego d
i coloran

ti n
atu

rali e si
caratterizza p

er u
n

a n
otevole silen

ziosità (<
 6

5 d
b), con

 rid
u

zion
e

d
ella p

ression
e son

ora d
i ben

 8
 volte risp

etto alle cabin
e trad

izio-
n

ali.  

R
isultati e im

patto
Il p

rogetto N
E

S
S

 h
a d

im
ostrato la fattibilità d

ella solu
zion

e tec-
n

ica p
rop

osta p
er le in

d
u

strie d
el settore con

ciario resp
on

sabili d
el

p
rocesso d

i rifin
izion

e d
ella p

elle, sia d
el p

u
n

to d
i vista tecn

ico ch
e

fin
an

ziario. L
a lin

ea d
i p

rod
u

zion
e in

n
ovativa attivata n

ell’am
bito

d
el p

rogetto h
a p

erm
esso il raggiu

n
gim

en
to d

ei segu
en

ti obiettivi:
- u

n
a rid

u
zion

e fin
o al 9

5%
 d

ell‟u
so d

i p
rod

otti ch
im

ici p
er la ri-

fin
izion

e d
ella p

elle e in
 con

segu
en

za d
ei solven

ti organ
ici vo-

latili (S.O
.V

.) d
isp

ersi n
ell‟am

bien
te;

- u
n

 abbattim
en

to fin
o al 75%

 d
el con

su
m

o d
i elettricità e fin

o al
9

5%
 d

ei volu
m

i d
i acqu

a im
p

iegati n
el p

rocesso d
i p

rod
u

zion
e;

- u
n

a rid
u

zion
e fin

o al 9
8

%
 d

el volu
m

e d
ei fan

gh
i d

i d
ep

u
razion

e;
- u

n
a rid

u
zion

e fin
o all‟8

5%
 d

ell‟im
p

atto acu
stico d

el p
rocesso d

i
p

rod
u

zion
e;

- il ricorso a coloran
ti a base d

‟acqu
a in

 altern
ativa all‟u

so d
i co-

loran
ti a base d

i solven
ti organ

ici.

Il p
rocesso com

p
orta u

n
 sen

sibile m
iglioram

en
to d

elle con
d

izion
i

d
i lavoro in

 term
in

i d
i rid

u
zion

e d
ell’in

qu
in

am
en

to acu
stico e d

ella
tossicità am

bien
tale. I costi op

erativi d
ella n

u
ova lin

ea son
o com

-
p

etitivi risp
etto a q

u
elli d

elle lin
ee trad

izion
ali, grazie al rid

otto
im

p
iego d

i acqu
a e d

i en
ergia e alla rid

u
zion

e d
ei tem

p
i d

i com
-

p
letam

en
to d

el ciclo p
rod

u
ttivo. L

a qu
alità d

el p
rod

otto otten
u

to è
com

u
n

qu
e ottim

a e d
el tu

tto com
p

arabile a qu
ella d

elle lin
ee tra-

d
izion

ali. U
n

a lim
itazion

e attu
ale all’u

so d
ella tecn

ologia svilu
p

-
p

ata d
a N

E
SS è legata alla rid

otta gam
m

a d
i colori d

isp
on

ibili su
l

m
ercato p

er coloran
ti a base d

’acqu
a risp

etto a qu
elli con

 solven
te

organ
ico, cosa ch

e lim
ita la com

m
erciabilità d

elle p
elli. L

’in
d

u
stria

d
ei coloran

ti p
otrebbe p

ositivam
en

te su
p

p
ortare la n

u
ova tecn

o-
logia m

etten
d

o a d
isp

osizion
e u

n
a p

iù
 vasta gam

m
a d

i coloran
ti. L

’
in

n
ovazion

e in
trod

otta d
al p

rogetto N
E

SS è su
scettibile d

i essere
d

iffu
sa p

resso tu
tte le azien

d
e op

eran
ti n

el settore con
ciario d

el
com

p
ren

sorio e in
 E

u
rop

a.
P

er p
oter raggiu

n
gere i risu

ltati su
 scala p

rod
u

ttiva u
tilizzan

d
o la

solu
zion

e tecn
ica a livello in

d
u

striale, Sica Sp
a h

a p
artecip

ato n
el

20
0

8
 al ban

d
o “E

co-in
n

ovazion
e” d

el P
rogram

m
a Q

u
ad

ro p
er la

C
om

p
etitività e l’In

n
ovazion

e (C
IP

).

Il progetto N
E

SS è stato in
sign

ito del titolo “B
est of the B

est“ 20
0

8
-

20
0

9” n
ell’am

bito d
ella selezion

e con
d

otta d
alla C

om
m

ission
e E

u
-

rop
ea su

i p
rogetti L

IF
E

-A
m

b
ien

te d
i eccellen

za d
el p

eriod
o

20
0

8
-20

0
9

.

Test di rifinizione su pelle.(Foto: Sica Spa)

Lʼim
pianto di alim

entazione dei colori ad acqua. 
(Foto: A

gnese R
occato –

 Team
 A

strale-Tim
esis)     
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Il su

ccesso d
el P

rogram
m

a L
IF

E
 A

m
bien

te in
 Italia: efficaci esem

p
i d

i solu
zion

i in
n

ovative rep
licabili a livello n

azion
ale

N
ew

 eco sp
ray system

 
(L

IF
E

0
4

 E
N

V
/IT

/0
0

0
4

14
)

h
e econ

om
y of Italy’s C

h
iam

p
o V

alley is largely d
ep

en
d

en
t on

 th
e

tan
n

ery in
d

u
stry. SIC

A
 S.r.l, on

e of th
e tan

n
ery com

pan
ies located

 in
C

h
iam

p
o, is sp

ecialised
 in

 th
e skin

 fin
ish

in
g, th

e last stage of tan
-

n
in

g p
rod

u
ction

 cycle. T
h

e m
ost com

m
on

 m
eth

od
 u

sed
 in

 fin
ish

in
g

is sp
rayin

g, becau
se of its versatility, alth

ou
gh

 th
e tech

n
ology sh

ow
s

very low
 efficien

cy an
d

 n
egative en

viron
m

en
tal im

p
act. E

n
viron

-
m

en
tal p

roblem
s associated

 w
ith

 th
e cu

rren
t tech

n
ology in

clu
d

e:
1) H

igh
 dispersion

 of fin
ish

in
g ch

em
icals (75%

 of ch
em

icals u
sed).

P
igm

en
ts (both

 organ
ic an

d
 n

on
-organ

ic on
es), au

xiliary p
rod

-
u

cts (p
olish

 w
axes, top

 coats, w
ax em

u
lsion

s, p
lastifyin

g agen
ts),

syn
th

etic resin
s, p

igm
en

ts an
d

 n
itrocellu

lose bin
d

ers are all toxic
elem

en
ts.

2) H
igh

 p
rod

u
ction

 of V
olatile O

rgan
ic C

om
p

ou
n

d
s V

.O
.C

.s.
3) Slu

d
ge p

rod
u

ction
 from

 fin
ish

in
g w

astew
ater treatm

en
t (esti-

m
ated

 to be 20
0

 kg/d
ay p

er booth
).

4
) H

igh
 p

ow
er con

su
m

p
tion

: a b
ooth

 req
u

ires 2
0

 kW
 in

stalled
p

ow
er su

p
p

ly an
d

 u
ses 70

%
.

5) N
oise p

ollu
tion

: th
e n

oise level em
itted

 by a fin
ish

in
g booth

 is
8

6
 d

b.
T

h
e N

.E
.S.S. p

roject aim
ed

 at im
p

rovin
g efficien

cy in
 sp

rayin
g tech

-
n

ology in
trod

u
cin

g in
n

ovation
s like lin

ear bars an
d

 aerograp
h

s, an
d

su
cceed

ed
 in

 d
evelop

in
g an

d
 testin

g an
 in

n
ovative tech

n
ological

process su
itable for fin

ish
in

g in
d

u
stry both

 from
 a tech

n
ical an

d
 eco-

n
om

ical p
oin

t of view
.

T
h

e in
n

ovative N
E

SS fin
ish

in
g lin

e allow
s: 

- a sign
ifican

t red
u

ction
 in

 th
e u

se of ch
em

icals for th
e leath

er
fin

ish
in

g an
d

 con
sequ

en
tly th

e volatile com
p

ou
n

d
s (V

.O
.C

.s), (u
p

to 9
5%

);
- a red

u
ction

 of solid
 w

aste (slu
d

ge) from
 w

ater d
ep

u
ration

, (u
p

to 9
8

%
);

- a red
u

ction
 in

 th
e u

se of electricity, (u
p

 to 75%
), an

d
 w

ater (u
p

to 9
5%

);
- a red

u
ction

 in
 acou

stic p
ollu

tion
 (abou

t 8
5%

);
- th

e in
n

ovative u
se of w

ater b
ased

 colou
rs, in

stead
 of solven

t
based

 colou
rs.

T
h

e n
ew

 tech
n

ology im
p

roves w
ork con

d
ition

s by red
u

cin
g acou

stic
im

p
act an

d
 en

viron
m

en
tal toxicity. T

h
e op

eratin
g costs of th

e n
ew

fin
ish

in
g lin

e are low
er th

an
 trad

ition
al on

es an
d

 w
h

ole fin
ish

in
g

cycle is m
ad

e sh
orter. Q

u
ality of fin

al p
rod

u
cts is totally com

p
arable

w
ith

 on
es from

 trad
ition

al lin
e. H

ow
ever, th

e w
ater-based

 d
yestu

ffs
offer a low

er ran
ge of colou

rs com
p

ared
 w

ith
 solven

t based
 colou

rs,
m

akin
g m

ore d
ifficu

lt to sell th
e leath

er treated
. C

olou
r in

d
u

stry
sh

ou
ld

  b
e th

u
s en

cou
raged

 to p
rod

u
ce a larger variety of w

ater-
based

 colou
rs.

T
h

e u
p

take of th
e N

E
SS tech

n
ology an

d
 sim

ilar p
rojects cou

ld
 lead

to an
 im

p
rovem

en
t of th

e IP
P

C
 stan

d
ard

s in
 th

e tan
n

ery in
d

u
stry.
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P
rogetto  N

°
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IF
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0
2 E

N
V
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/0

0
0
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6

B
en

eficiario
C

om
u

n
e d

i N
ovara - Servizio p

ian
ificazion

e u
rban

a 
V

ia G
. F

errari 13, 28
10

0
  N

ovara 

P
artn

er
Servizi U

rban
i N

ovara S.p
.a. 

A
SSA

 S.p
.a., N

ovara
U

n
iversità d

el P
iem

on
te O

rien
tale, V

ercelli

C
on

tatto

P
aola V

A
L

L
A

R
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T
el: +

39
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F
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E
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rban
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u
n
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ovara.it

A
rea tem
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P

ian
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e e Svilu
p

p
o Sosten

ibili d
el T
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p

p
o U

rban
o Sosten

ibile.

D
u
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0

1/12/20
0
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 0
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D
u
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 m
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C
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0

 €
 

C
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E
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6

0
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0
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A
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P
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P
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h
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u
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h
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ale

Introduzione
Il C

om
u

n
e d

i N
ovara n

on
ostan

te sia u
n

a città d
i  m

ed
ia d

im
en

-
sion

e (10
0

.0
0

0
 abitan

ti) si con
fron

ta con
 im

p
ortan

ti p
roblem

i d
i

gestion
e d

ella m
obilità u

rban
a e d

el traffico veicolare p
rivato, con

le in
evitabili con

segu
en

ze in
 term

in
i d

i in
qu

in
am

en
to acu

stico ed
atm

osferico e d
i scad

im
en

to d
ella qu

alità d
ella vita u

rban
a. 

In
 qu

esto con
testo il p

rogetto L
IF

E
 R

A
V

E
 h

a svilu
p

p
ato la coop

e-
razion

e fra i settori p
u

bblico e p
rivato p

er la sp
erim

en
tazion

e d
i

solu
zion

i con
crete e in

n
ovative ai p

rob
lem

i d
i m

ob
ilità, p

erse-
gu

en
d

o il m
iglioram

en
to d

ella qu
alità d

ella vita e d
ell’am

bien
te u

r-
ban

o.  
L

a sp
erim

en
tazion

e è avven
u

ta all’in
tern

o d
i u

n
 p

rogram
m

a d
i in

-
terven

ti già p
revisto n

el P
R

U
SST

 P
rogram

m
a d

i R
iqu

alificazion
e

U
rban

a e Svilu
p

p
o Sosten

ibile T
erritoriale, e n

el P
R

G
 P

ian
o R

e-
golatore G

en
erale d

i N
ovara. 

D
escrizione del problem

a
L

a situ
azion

e d
ella m

obilità all’in
tern

o d
el C

om
u

n
e d

i N
ovara d

e-
term

in
a u

n
a serie d

i con
segu

en
ze sfavorevoli alla vivibilità u

rban
a

poich
é il traffico cittad

in
o rappresen

ta la prim
a fon

te d
i ru

m
ore. L

e
circoscrizion

i in
teressate d

al m
aggior tran

sito d
i au

toveicoli si ca-
ratterizzan

o p
er il forte d

egrad
o u

rban
o e i flu

ssi d
i traffico verso

il cen
tro d

eterm
in

an
o la p

revalen
za d

i sosta n
on

 regolam
en

tata
ch

e d
an

n
eggia la vivibilità d

ella città e d
ella su

a corn
ice. 

U
n

a d
elle sfid

e p
rin

cip
ali in

 q
u

esto con
testo è stato q

u
ello d

ella
creazion

e d
i con

sap
evolezza n

ei cittad
in

i su
lle con

segu
en

ze am
-

bien
tali d

ei com
p

ortam
en

ti qu
otid

ian
i. Il p

rogetto h
a con

sid
erato

q
u

in
d

i p
rioritario lo svilu

p
p

o d
ella p

artecip
azion

e d
ella p

op
ola-

zion
e e d

elle forze econ
om

ich
e alla d

efin
izion

e d
i u

n
 sistem

a lo-
cale d

i m
obilità in

tegrato e con
d

iviso, ch
e in

clu
d

esse strategie d
i

scoraggiam
en

to d
ell’u

so d
ell’au

to p
rivata e d

i sen
sibilizzazion

e ad
u

n
a cu

ltu
ra d

ella qu
alità d

ella vita u
rban

a sen
sibile ai valori am

-
bien

tali. 
In

fin
e a fron

te d
ella  caren

za d
i stru

m
en

ti m
etod

ologici p
er l’in

te-
grazion

e d
elle istan

ze d
ella sosten

ibilità n
ella p

red
isp

osizion
e d

ei
p

rogram
m

i d
i p

ian
ificazion

e u
rban

a, u
n

 obiettivo tecn
ico ch

iave
d

el p
rogetto è stato qu

ello d
i svilu

p
p

are u
n

a m
etod

ologia ed
 u

n
 in

-
siem

e d
i in

d
icatori d

i su
p

p
orto p

er i tecn
ici e gli am

m
in

istratori

coin
volti n

elle scelte d
i p

ian
ificazion

e.   

Soluzione tecnica
L

a sp
erim

en
tazion

e è stata realizzata in
 u

n
’area d

ella città d
ove il

d
egrad

o u
rban

o e il con
gestion

am
en

to d
el traffico eran

o ai m
as-

sim
i livelli. L

’area in
d

ivid
u

ata p
er la sp

erim
en

tazion
e si riferisce

ad
 u

n
’am

p
ia p

orzion
e d

ella città ch
e d

al cen
tro si allarga verso su

d
ad

 u
n

a zon
a p

eriferica attraversata d
a u

n
o d

ei p
rin

cip
ali assi viari

d
i collegam

en
to con

 i com
u

n
i lim

itrofi. 
L

a solu
zion

e sp
erim

en
tata h

a p
revisto l’in

tegrazion
e d

i p
iù

 com
-

p
on

en
ti p

er il raggiu
n

gim
en

to d
ell’obiettivo “qu

alità d
ella vita u

r-
ban

a”:
- riorgan

izzazion
e d

ella viabilità p
u

bblica e p
rivata in

 favore d
ella

m
ob

ilità sosten
ib

ile (corsie p
referen

ziali p
er i m

ezzi d
i tra-

sp
orto p

u
bblico e p

er le biciclette, p
arch

eggi d
i in

terscam
bio,

bu
s a m

etan
o, ecc.);

- creazion
e d

i u
n

 sistem
a locale com

p
leto e in

tegrato d
i viabilità

e d
i m

od
erazion

e d
ella velocità d

ei veicoli (p
ercorsi d

ed
icati e

p
rotetti d

a b
arriere d

i sicu
rezza p

er scolari e p
iste ciclab

ili,
m

essa in
 sicu

rezza d
egli attraversam

en
ti, ecc.);

- in
terven

ti d
i riqu

alificazion
e su

ll’arred
o u

rban
o ed

 am
bien

tale
d

egli sp
azi p

u
bblici e d

elle aree verd
i (rin

n
ovam

en
to d

ell’im
-

p
ian

to d
i illu

m
in

azion
e, p

ian
tu

m
azion

e d
i sp

ecie arb
oree ed

arbu
stive lu

n
go le arterie); 

- recu
p

ero d
egli sp

azi d
estin

ati all’aggregazion
e ed

 al coin
volgi-

m
en

to sociale (rid
isegn

o d
ello sp

azio p
u

bblico);
- m

iglioram
en

to d
el servizio d

i raccolta d
ifferen

ziata con
 lo svi-

lu
p

p
o d

el sistem
a d

i raccolta d
ei rifiu

ti p
orta a p

orta. 

Strategico p
er il su

ccesso d
ell’in

iziativa è stato il p
ercorso m

eto-
d

ologico m
esso in

 atto, in
cen

trato su
lla p

artecip
azion

e d
ei citta-

d
in

i 
all’id

en
tificazion

e 
d

elle 
p

riorità 
e 

alla 
creazion

e 
d

i
con

sap
evolezza, m

iran
d

o al sod
d

isfacim
en

to d
ei bisogn

i in
 term

in
i

d
i qu

alità d
ei servizi p

u
bblici e qu

alità d
ella vita. 

U
n

a solid
a cam

p
agn

a d
i in

form
azion

e veicolata d
al logo d

el p
ro-

getto, la ch
iocciola “V

a Lentina
”, h

a p
rom

osso le id
ee d

i trasp
orto

altern
ativo, l’abban

d
on

o d
ell’u

so d
ell’au

to e altri com
p

ortam
en

ti
virtu

osi d
al p

u
n

to d
i vista am

bien
tale. 

B
rochure “R

aggio V
erde”
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R
isultati e im

patto
N

ell’area d
i sp

erim
en

tazion
e (ch

iam
ata “area G

reen
 R

ay”), il p
ro-

getto h
a realizzato u

n
 sistem

a d
i m

obilità len
ta ed

 h
a accresciu

to
l’ap

p
etib

ilità d
el trasp

orto p
u

b
b

lico p
er i cittad

in
i resid

en
ti e in

tran
sito. In

oltre, h
a realizzato 5 km

 d
i p

ercorsi p
ed

on
ali p

rotetti,
25 km

 d
i p

iste ciclabili e creato aree d
i p

arch
eggio p

er le biciclette.
P

er m
igliorare la fru

ibilità d
el servizio pu

bblico son
o state aggiu

n
te

n
u

ove ferm
ate ai p

ercorsi d
egli au

tobu
s u

rban
i e son

o stati in
stal-

lati sch
erm

i d
igitali alle ferm

ate p
er in

form
are gli u

ten
ti su

i tem
p

i
d

i attesa. In
oltre son

o stati p
rogram

m
ati 6

 sem
afori “in

telligen
ti”

p
er d

are p
riorità au

tom
atica ai m

ezzi p
u

bblici. L
a qu

alità d
ell’am

-
bien

te u
rban

o è stata m
igliorata con

 l’in
trod

u
zion

e d
i 6

 au
tobu

s a
m

etan
o e con

 l’esten
sion

e d
elle lin

ee d
i bus

n
avetta elettrici ai

p
u

n
ti n

evralgici d
ella m

obilità, qu
ali la stazion

e ferroviaria. D
u

e
p

arch
eggi d

i in
terscam

bio son
o stati m

essi a d
isp

osizion
e p

er ri-
d

u
rre il flu

sso veicolare d
iretto al cen

tro. U
n

a m
isu

ra com
p

le-
m

en
tare 

p
er 

il 
m

iglioram
en

to 
d

ell’am
b

ien
te 

u
rb

an
o 

è 
stata

l’ad
ozion

e d
el servizio d

i raccolta d
ifferen

ziata p
orta a p

orta ch
e

h
a p

erm
esso d

i raggiu
n

gere gli obiettivi d
el P

ian
o R

egion
ale e d

el
P

rogram
m

a P
rovin

ciale d
i gestion

e d
ei rifiu

ti. 
Il risu

ltato tecn
ico p

iù
 sign

ificativo d
el p

rogetto è stato lo svilu
p

p
o

d
i u

n
o stru

m
en

to m
etod

ologico in
n

ovativo p
er la p

ian
ificazion

e,
ch

e p
erm

ette d
i valu

tare i p
rob

ab
ili effetti socio-am

b
ien

tali d
i

lu
n

go term
in

e d
ella realizzazion

e d
i in

terven
ti in

 am
bito u

rban
o.

D
erivato d

alle m
etod

ologie d
i valu

tazion
e am

bien
tale strategica,

lo stru
m

en
to an

alizza il cen
tro u

rban
o com

e u
n

 in
siem

e com
p

lesso
d

i in
terazion

i fra d
ifferen

ti p
ortatori d

i in
teresse q

u
ali cittad

in
i,

istitu
zion

i, attori econ
om

ici. L
a m

etod
ologia fa ricorso ad

 u
n

a serie
d

i in
d

icatori com
e il livello d

i coesion
e d

ella stru
ttu

ra sociale, il li-
vello d

i in
tegrazion

e d
ei sistem

i, la valorizzazion
e d

elle risorse am
-

b
ien

tali o u
m

an
e, la p

rotezion
e d

ella b
iod

iversità u
rb

an
a. L

o
stru

m
en

to p
u

ò essere u
tilizzato p

er la valu
tazion

e d
i qu

alsiasi tip
o

d
i in

terven
to p

er cen
tri u

rban
i fin

o a 50
0

.0
0

0
 abitan

ti. 

Il p
rogetto h

a q
u

in
d

i avu
to p

ien
o su

ccesso e h
a d

eterm
in

ato, in
b

reve tem
p

o, u
n

 in
crem

en
to d

ell’efficien
za, u

n
a rid

u
zion

e d
elle

em
ission

i in
qu

in
an

ti ed
 il m

iglioram
en

to d
ella sosten

ibilità a lu
n

go
term

in
e d

el sistem
a locale d

ei trasp
orti. H

a m
igliorato le con

d
i-

zion
i d

i sicu
rezza p

er ciclisti e p
ed

on
i, e il livello d

i qu
alità d

ella
vita d

ell’area. Il coin
volgim

en
to d

ei d
ifferen

ti attori p
u

bblici e p
ri-

vati h
a p

rod
otto risu

ltati tan
gibili a van

taggio d
ei cittad

in
i e d

el-
l’am

bien
te. 

Il p
rogetto R

A
 V

E
 h

a in
flu

en
zato in

 m
od

o rilevan
te il p

rocesso d
i

form
azion

e d
el C

on
tratto d

i Q
u

artiere II d
i N

ovara ch
e n

e recep
i-

sce le bu
on

e p
ratich

e (sop
rattu

tto con
 riferim

en
to alla p

artecip
a-

zion
e d

ei cittad
in

i) e n
e rap

p
resen

ta u
n

a id
eale con

tin
u

azion
e.

Il p
rogetto è stato selezion

ato com
e u

n
o d

ei 22 p
rogetti “B

est LIFE
E

nvironm
ent project” d

i su
ccesso n

el p
eriod

o 20
0

6
-20

0
7. 

D
ue delle 150 biciclette per la m

obilità lenta a N
ovara

Lʼarea della citta  interessata dal progetto

(Tutte le foto: C
om

une di N
ovara - Servizio pianificazione urbana)
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R
A

-V
E

 T
h

e G
reen

 R
ay of N

ovara 
(L

IF
E

0
2 E

N
V

/IT
/0

0
0

10
6

)

N
ovara, a m

ed
iu

m
-sized

 tow
n

 of 10
0

,0
0

0
 in

h
abitan

ts in
 n

orth
ern

Italy, w
as exp

erien
cin

g u
rban

 d
ecay w

ith
 grow

in
g levels of n

oise an
d

air p
ollu

tion
.  In

 th
is con

text, th
e tow

n
’s u

rban
 p

lan
n

in
g service d

e-
velop

ed
 th

e L
IF

E
 N

ovara G
reen

 R
ay p

roject - R
A

V
E

 - to test th
e u

se
of a ‘slow

 m
obility’ tran

sport system
, w

ith
 com

plem
en

tary w
aste d

is-
p

osal m
easu

res. 
T

h
e “V

a…
len

tin
a” sn

ail logo w
as u

sed
 as a recogn

isable sym
bol to

p
rom

ote all th
e p

roject’s activities an
d

 objectives.
T

h
e p

roject created
 a ‘slow

 m
obility’ system

 to in
crease th

e attrac-
tiven

ess of p
u

blic tran
sp

ort (p
rotected

 footp
ath

s, cycle p
ath

s, bicy-
cle parkin

g station
s). T

o im
prove th

e u
ser frien

d
lin

ess of bu
ses, extra

stop
s w

ere ad
d

ed
 to rou

tes, com
p

u
terised

 tim
etab

les w
ere in

tro-
d

u
ced

 p
rovid

in
g real-tim

e in
form

ation
, six sets of in

telligen
t traffic

ligh
ts w

ere in
stalled

 givin
g  au

tom
atic p

riority to p
u

blic tran
sp

ort.
T

h
e en

viron
m

en
tal q

u
ality of th

e p
u

b
lic tran

sp
ort w

as im
p

roved
th

rou
gh

 th
e in

trod
u

ction
 of six bu

ses p
ow

ered
 by m

eth
an

e an
d

 th
e

exten
sion

 of th
e electric sh

u
ttle bu

s rou
tes. Im

p
ortan

t com
p

lem
en

-
tary en

viron
m

en
tal m

easu
res w

ere th
e creation

 of local ‘eco-p
oin

ts’
an

d
 th

e im
p

lem
en

tation
 of a d

oor-to-d
oor w

aste collection
 system

. 
A

 p
articu

larly in
terestin

g resu
lt of th

e p
roject w

as th
e d

evelop
m

en
t

of an
 in

n
ovative tool for in

tegratin
g socio-en

viron
m

en
tal con

strain
ts

in
to u

rban
 p

lan
n

in
g. T

h
is strategic en

viron
m

en
tal evalu

ation
 u

ses
key in

d
icators su

ch
 as th

e coh
esion

 of social n
etw

orks, th
e u

se of re-
sou

rces an
d

 th
e p

rotection
 of bio-d

iversity an
d

 con
sid

er u
rban

 d
e-

velop
m

en
t from

 th
e en

viron
m

en
tal, econ

om
ic, social an

d
 cu

ltu
ral

p
oin

ts of view
. 

T
h

e p
roject su

cceed
ed

 in
 in

creasin
g th

e efficien
cy, red

u
cin

g th
e p

ol-
lu

tan
t em

ission
s an

d
 im

p
rovin

g th
e lon

g-term
 su

stain
ability of th

e
local tran

sp
ort system

. It in
creased

 safety an
d

 secu
rity for p

ed
estri-

an
s an

d
 cyclists an

d
 gen

erally im
proved

 th
e qu

ality of life in
 th

e area.
T

h
e en

gagem
en

t of p
u

blic an
d

 p
rivate bod

ies w
ith

 a h
igh

 d
egree of

citizen
 p

articip
ation

 p
rod

u
ced

 tan
gible resu

lts th
at ben

efited
 both

th
e en

viron
m

en
t an

d
 resp

on
d

ed
 to citizen

s’ n
eed

s. T
h

e resu
lts - in

-
clu

d
in

g th
e u

rban
 p

lan
n

in
g tool - h

ave a clear p
oten

tial to be cop
ied

in
 oth

er u
rban

 settin
gs, p

articu
larly th

ose of u
p

 to 50
0

,0
0

0
 in

h
abi-

tan
ts.

T
h

e p
roject h

as been
 selected

 as on
e of th

e 22 B
est L

IF
E

 E
n

viron
-

m
en

t p
rojects in

 20
0

6
-20

0
7. 
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P
rogetto  N

°
L

IF
E

0
0

 E
N

V
/IT

/0
0

0
19

2

B
en

eficiario
A

m
m

in
istrazion

e p
rovin

ciale d
i B

ologn
a 

V
ia Z

am
bon

i 13, 4
0

126
 B

ologn
a.

P
artn

er
C

om
u

n
i d

i F
errara e M

od
en

a
U

n
iversità d

i G
en

ova, D
ip

artim
en

to d
i C

h
im

ica e C
h

im
ica In

d
u

striale 
P

rovin
ce d

i A
n

con
a, B

ari, F
errara, G

en
ova, M

od
en

a, P
arm

a, V
en

ezia.

C
on

tatto

G
ian

p
aolo SO

V
E

R
IN

I
T

el: +
39

 0
51 6

59
8

16
3

F
ax: +

39
 0

51 6
59

8
550

E
-m

ail: gian
p

aolo.soverin
i@

p
rovin

cia.bologn
a.it

A
rea tem

atica
P

ian
ificazion

e e svilu
p

p
o sosten

ibili d
el territorio.

D
u

rata
0

1/10
/20

0
1 - 28

/0
2/20

0
4

D
u

rata in
 m

esi
29

C
osto totale

9
9

6
.36

1,0
0

 €

C
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tribu
to L

IF
E

4
9

8
.18

2,0
0

 €

A
rea geografica

L
igu

ria, V
en

eto, E
m

ilia-R
om

agn
a, M

arch
e, P

u
glia

P
roject w

ebsite
w

w
w

.p
rovin

cia.bologn
a.it/am
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te/E

n
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e/R
A

ServeP
G

.p
h

p
/P

/2715110
30
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0

/M
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110

30
30

3



85
Il su

ccesso d
el P

rogram
m

a L
IF

E
 A

m
bien

te in
 Italia: efficaci esem

p
i d

i solu
zion

i in
n

ovative rep
licabili a livello n

azion
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Introduzione
L

e au
torità locali eu

rop
ee stan

n
o svilu

p
p

an
d

o n
u

ovi m
etod

i p
er la

gestion
e d

el territorio e d
ei p

rop
ri p

rocessi n
ella logica d

ella so-
sten

ib
ilità, 

b
asati 

su
l 

m
od

ello 
“p

ian
ifica-esegu

i-valu
ta-

revision
a/agisci” (plan-do-check-review

/act). C
on

 qu
esto m

etod
o,

p
arten

d
o d

a ob
iettivi e p

rogram
m

i con
cord

ati, si realizza u
n

 si-
stem

a d
i verifich

e con
 lo scop

o d
i in

terven
ire tem

p
estivam

en
te con

azion
i correttive qu

alora se n
e verifich

i la n
ecessità. L

a stru
ttu

ra d
i

q
u

esto m
od

ello è ciclica, e con
sen

te u
n

 m
iglioram

en
to con

tin
u

o
d

elle p
restazion

i am
bien

tali d
ell’en

te e d
ella qu

alità d
ei servizi. 

C
on

 l’em
an

azion
e d

el R
egolam

en
to E

M
A

S
 (R

eg. C
E

 76
1/2

0
0

1),
ap

erto a tu
tti i tip

i d
i organ

ism
i e organ

izzazion
i, si è reso d

isp
o-

n
ib

ile u
n

o stru
m

en
to m

olto u
tile p

er q
u

esti scop
i, in

 q
u

an
to ac-

cresce l’in
form

azion
e e la con

sap
evolezza d

ei cittad
in

i su
i su

ccessi
o fallim

en
ti d

elle pu
bblich

e am
m

in
istrazion

i, garan
ten

d
o n

u
ovi ca-

n
ali d

i com
u

n
icazion

e, u
tili p

er la p
artecip

azion
e e la resp

on
sabi-

lità. 

D
escrizione del problem

a
O

ggi son
o d

isp
on

ib
ili vari stru

m
en

ti d
i p

olitica am
b

ien
tale, ad

esem
p

io l’A
gen

d
a 2

1 L
ocale (A

2
1L

), la V
alu

tazion
e A

m
b

ien
tale

Strategica (V
A

S), i bilan
ci am

bien
tali. G

li E
n

ti locali h
an

n
o la n

e-
cessità d

i arm
on

izzare tale m
oltep

licità d
i stru

m
en

ti e d
i assicu

-
rare om

ogen
eità d

i obiettivi e azion
i, al fin

e d
i p

ersegu
ire i con

cetti
d

ello svilu
p

p
o sosten

ibile.
U

n
’altra esigen

za forte è q
u

ella d
i arm

on
izzare le p

olitich
e am

-
bien

tali, p
rom

u
oven

d
o sin

ergie tra i vari livelli d
i am

m
in

istrazion
e

locale (com
u

n
i, p

rovin
ce, region

i), com
e an

ch
e tra en

ti locali d
ello

stesso livello tra loro con
fin

an
ti. É

 qu
in

d
i in

d
isp

en
sabile, p

er m
et-

tere ord
in

e n
ella sovrap

p
osizion

e d
i tali soggetti d

i p
olitica am

-
bien

tale, svilu
p

p
are sin

ergie tra qu
esti attori.

L
a stru

ttu
ra am

m
in

istrativa d
elle gran

d
i città è m

olto d
iversa d

a
q

u
ella d

ei p
iccoli cen

tri, le stru
ttu

re com
u

n
ali d

ifferiscon
o d

a
qu

elle d
i P

rovin
ce e R

egion
i. In

oltre, lo stesso livello am
m

in
istra-

tivo p
u

ò essere m
olto d

iverso p
er caratteristich

e territoriali, am
-

b
ien

tali, 
p

rod
u

ttive 
e 

in
sed

iative. 
In

 
q

u
esto 

q
u

ad
ro,

l’organ
izzazion

e om
ogen

ea d
i u

n
 sistem

a d
i an

alisi, valu
tazion

e e
gestion

e d
egli effetti am

bien
tali legati alle d

ecision
i assu

n
te d

ai d
i-

versi u
ffici risu

lta n
otevolm

en
te com

p
lessa.

Soluzione tecnica
Il p

rogetto h
a in

d
ivid

u
ato n

ell’E
M

A
S lo stru

m
en

to fu
n

zion
ale p

er
il possibile coord

in
am

en
to d

i n
u

m
erosi stru

m
en

ti d
i pian

ificazion
e

(u
rban

istica, territoriale e d
i settore) e d

i sosten
ibilità com

e la V
A

S,
la con

tabilità am
bien

tale e, sop
rattu

tto, il p
rocesso d

i A
21L

. T
ale

stru
m

en
to, an

ch
e se n

asce riferito al sistem
a p

rod
u

ttivo p
rivato,

si è esteso su
ccessivam

en
te al settore p

u
b

b
lico d

ei servizi e d
el-

l’am
m

in
istrazion

e, e si p
u

ò qu
in

d
i con

figu
rare com

e u
n

 sistem
a d

i
gestion

e in
d

irizzato an
ch

e alla organ
izzazion

e “E
n

te locale terri-
toriale”. L

’E
n

te, p
er otten

ere e m
an

ten
ere la registrazion

e am
-

b
ien

tale, rilan
cia il p

rop
rio ru

olo, facen
d

osi m
otore d

i in
iziative

ch
e p

ortan
o al m

iglioram
en

to d
ella gestion

e am
bien

tale d
el terri-

torio an
ch

e attraverso il coin
volgim

en
to d

elle p
arti in

teressate e la
loro resp

on
sabilizzazion

e. 
I p

artn
er d

el p
rogetto son

o state 7 am
m

in
istrazion

i p
rovin

ciali
(P

rovin
ce d

i A
n

con
a, B

ari, F
errara, G

en
ova, M

od
en

a, P
arm

a, V
e-

n
ezia) e 2 com

u
n

ali (F
errara e M

od
en

a). L
e attività svolte son

o sin
-

tetizzabili in
 tre p

rin
cip

ali categorie:

1) O
rgan

izzazion
e d

i u
n

 am
p

io gru
p

p
o d

i lavoro ap
erto agli en

ti
p

u
bblici (O

pen G
roup

). V
i h

an
n

o p
artecip

ato altri 35 en
ti italian

i,
ch

e h
an

n
o p

reso p
arte a 10

 session
i d

i lavoro, con
tribu

en
d

o alla
d

efin
izion

e d
ei con

ten
u

ti d
elle lin

ee gu
id

a e riceven
d

o, n
el con

-
tem

p
o, u

n
 aggiorn

am
en

to tecn
ico p

er l’ap
p

licazion
e d

i E
M

A
S alla

p
rop

ria am
m

in
istrazion

e;

2) M
essa a p

u
n

to d
i u

n
a m

etod
ologia p

er la d
efin

izion
e d

elle en
tità

registrabili, in
 sen

o a u
n

a p
u

bblica am
m

in
istrazion

e ch
e op

eri su
area vasta. Son

o stati ap
p

rofon
d

iti i p
rin

cip
ali elem

en
ti su

i qu
ali

l’organ
izzazion

e E
n

te locale d
eve riflettere n

el m
om

en
to in

 cu
i ef-

fettu
a la scelta d

ell’A
m

bito d
i R

egistrazion
e. A

l cen
tro d

ell’atten
-

zion
e è stata posta l’in

tera stru
ttu

ra organ
izzativa, ovvero l’in

siem
e

d
i p

erson
ale, risorse, p

roced
u

re n
ecessarie all’E

n
te p

er lo svolgi-
m

en
to d

elle p
rop

rie fu
n

zion
i am

m
in

istrative, tecn
ich

e e gestion
ali.

É
 risu

ltato ch
iaram

en
te ch

e è d
ifficile con

cep
ire la registrazion

e
am

b
ien

tale d
i u

n
a p

orzion
e d

ell’organ
izzazion

e E
n

te locale (p
er

esem
p

io il solo settore am
bien

te): affin
ch

é l’ad
ozion

e d
i E

M
A

S as-
su

m
a tu

tti i p
rop

ri sign
ificati, il cam

p
o d

i ap
p

licazion
e d

el sistem
a

d
i gestion

e am
bien

tale d
ovrebbe com

pren
d

ere alm
en

o tu
tte le fu

n
-

zion
i ch

e p
artecip

an
o alla gestion

e d
el territorio, sia a livello p

oli-

Tandem
: il C

D
-R

O
M

 del progetto                                             
Tandem

:il Logo del progetto
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tico ch
e am

m
in

istrativo;

3) D
efin

izion
e d

i m
etod

ologie p
er lo svolgim

en
to d

elle attività d
i

A
n

alisi A
m

bien
tale In

iziale e d
i p

rogettazion
e d

el Sistem
a d

i G
e-

stion
e A

m
bien

tale in
 Tandem

con
 A

21L
, e n

el qu
ad

ro d
elle p

rop
rie

relazion
i con

 en
ti sovra- e sotto- ord

in
ati (Tandem

am
m

in
istra-

tivo). A
ttraverso il lavoro svolto su

l cam
p

o p
resso le sed

i d
ei p

ar-
tn

er d
i p

rogetto, son
o state sp

erim
en

tate solu
zion

i p
er sod

d
isfare

ogn
i sin

golo requ
isito p

revisto d
al R

egolam
en

to E
M

A
S. In

 p
arti-

colare è stato m
esso a p

u
n

to u
n

 qu
estion

ario orien
tativo, tram

ite
il qu

ale le p
u

bblich
e am

m
in

istrazion
i sian

o in
 grad

o d
i com

p
ren

-
d

ere qu
ali son

o i p
u

n
ti d

i forza d
ella p

rop
ria organ

izzazion
e d

a va-
lorizzare n

ella p
rep

arazion
e d

i u
n

a an
alisi am

b
ien

tale in
iziale

secon
d

o E
M

A
S. 

4
) D

iffu
sion

e d
ei risu

ltati, effettu
ata sia n

el corso d
el p

rogetto ch
e

d
op

o la su
a con

clu
sion

e, sop
rattu

tto attraverso il sito in
tern

et. 

R
isultati e im

patto
A

lla fin
e d

el p
rogetto si p

u
ò riten

ere d
im

ostrato ch
e l’in

tegrazion
e

tra E
M

A
S e A

21L
 sia d

a con
sid

erarsi u
n

 p
ercorso u

tile e n
ecessa-

rio p
er l’ad

egu
ata evolu

zion
e d

ella sen
sibilità am

bien
tale e d

ella
con

segu
en

te efficacia n
ell’attu

azion
e d

egli in
terven

ti ch
e d

iretta-
m

en
te o in

d
irettam

en
te p

rod
u

con
o effetti su

ll’am
bien

te.
Il p

rogetto h
a elaborato d

elle L
in

ee gu
id

a (Linee guida per la cer-
tificazione am

bientale E
M

A
S

, d
isp

on
ib

ili su
l sito w

eb
d

el p
ro-

getto) 
ch

e 
facilitan

o 
l’ap

p
licazion

e 
e 

la 
d

iffu
sion

e 
d

ella
certificazion

e am
bien

tale E
M

A
S tra gli en

ti p
u

bblici ch
e op

eran
o

su
 area vasta, in

d
ivid

u
an

d
o e svilu

p
p

an
d

o le sin
ergie esisten

ti con
A

21L
 tra en

ti ch
e op

eran
o su

 territori sovrap
p

osti: p
rovin

ce e co-
m

u
n

i cap
olu

ogo. 
In

 p
ratica, son

o state d
efin

ite le m
etod

ologie d
i lavoro con

 le qu
ali

il R
egolam

en
to E

M
A

S
 p

u
ò essere ad

ottato d
a u

n
 E

n
te locale d

i
gran

d
i d

im
en

sion
i con

 u
n

a stru
ttu

ra organ
izzativa com

plessa, con
-

sen
ten

d
o d

i svilu
p

p
are sin

ergie tra en
ti con

 com
p

eten
ze com

p
le-

m
en

tari, su
 territori sovrap

p
osti qu

ali P
rovin

ce e C
om

u
n

i, crean
d

o
u

n
a vision

e com
u

n
e fra tu

tti gli altri stru
m

en
ti d

i p
rogram

m
azion

e
e d

i p
ian

ificazion
e territoriale e gli stru

m
en

ti volon
tari. N

elle lin
ee

gu
id

a ven
gon

o rip
resi e com

m
en

tati i requ
isiti E

M
A

S, m
a sop

rat-
tu

tto ven
gon

o d
iscu

sse e risolte, con
 con

sigli p
ratici, le d

ifficoltà
in

con
trate d

ai p
artn

er e segn
alate d

ai p
artecip

an
ti all’O

pen G
roup

.

L
e Linee guida

d
el p

rogetto T
an

d
em

 son
o d

iven
tate u

n
 p

u
n

to d
i ri-

ferim
en

to p
er gli en

ti p
u

bblici ch
e voglian

o in
trap

ren
d

ere la certi-
ficazion

e E
M

A
S in

 arm
on

ia con
 i p

rocessi d
ell’A

21L
.

L
a valid

ità d
elle Linee guida

è stata d
im

ostrata su
l cam

p
o d

agli
stessi p

artn
er d

el p
rogetto T

an
d

em
: m

olti d
i essi h

an
n

o d
eciso d

i
in

trap
ren

d
ere u

n
 p

ercorso d
i certificazion

e.
D

all’esp
erien

za d
elle A

m
m

in
istrazion

i ch
e h

an
n

o p
artecip

ato ai la-
vori è em

ersa u
n

a particolare ricch
ezza e creatività n

ell’in
d

ivid
u

are
soggetti estern

i cap
aci d

i coop
erare costru

ttivam
en

te con
 l’en

te
verso il m

iglioram
en

to con
tin

u
o. In

 qu
esto sen

so si è rivelata stra-
tegica l’attività d

el Forum
d

i A
gen

d
a 21 L

ocale, ch
e costitu

isce, p
er

u
n

a p
u

b
b

lica am
m

in
istrazion

e ch
e ad

erisce ad
 E

M
A

S
, u

n
 lu

ogo
p

rivilegiato ove svilu
p

p
are i p

rocessi d
i com

u
n

icazion
e verso

l’estern
o e ove d

im
ostrare l’ap

ertu
ra d

el d
ialogo con

 il p
u

bblico.
L

a P
rovin

cia d
i B

ologn
a h

a otten
u

to la registrazion
e E

M
A

S n
el feb-

braio d
el 20

0
6

, d
op

o aver otten
u

to la certificazion
e ISO

14
0

0
1 n

el
d

icem
bre d

el 20
0

4 ed
 h

a ricevu
to l’E

M
A

S A
w

ard
com

e esem
p

io d
i

“m
igliore registrazion

e a livello eu
rop

eo”. A
n

ch
e la P

rovin
cia d

i
P

arm
a h

a otten
u

to la registrazion
e E

M
A

S, m
en

tre la P
rovin

cia d
i

F
errara h

a otten
u

to la registrazion
e alla fin

e d
el 20

0
8

 e il C
om

u
n

e
d

i F
errara h

a il p
rocesso in

 corso. M
olti altri en

ti h
an

n
o p

otu
to u

ti-
lizzare i risu

ltati d
el p

rogetto T
A

N
D

E
M

, p
rim

i fra tu
tti i p

artn
er

d
ell’O

pen G
roup ch

e h
an

n
o otten

u
to grazie alle L

in
ee gu

id
a van

-
taggi con

creti e m
isu

rabili com
e la P

rovin
cia d

i Sien
a, i C

om
u

n
i d

i
Sch

io, d
i M

an
tova e L

im
biate. P

u
r essen

d
o form

alm
en

te term
in

ato
n

el 20
0

4
, il p

rogetto T
A

N
D

E
M

 h
a creato u

n
 m

ovim
en

to d
i in

te-
resse attorn

o alla certificazion
e e alla registrazion

e am
b

ien
tale

d
egli en

ti locali ch
e an

cora p
rosegu

e. N
el 20

0
5, a segu

ito d
elle m

a-
n

ifestazion
i d

i in
teresse d

ei p
artecip

an
ti al p

rogetto T
A

N
D

E
M

 e
d

egli organ
ism

i istitu
zion

ali d
i riferim

en
to, la P

rovin
cia d

i  B
olo-

gn
a, E

R
V

E
T

 e Sogesca h
an

n
o d

eciso d
i “rifon

d
are” l’O

pen group
T

A
N

D
E

M
. Il gru

p
p

o d
i lavoro è stato ricon

osciu
to d

al C
oord

in
a-

m
en

to d
elle A

gen
d

e 2
1 L

ocali com
e il lu

ogo d
ep

u
tato all’ap

p
ro-

fon
d

im
en

to e allo svilu
p

p
o d

elle tem
atich

e legate alla ap
p

licazion
e

d
ei sistem

i d
i gestion

e am
b

ien
tale n

elle p
u

b
b

lich
e am

m
in

istra-
zion

i. A
d

 oggi l’O
pen group T

A
N

D
E

M
 è il n

etw
ork n

azion
ale p

er lo
svilu

p
p

o d
ella certificazion

e am
bien

tale n
egli E

n
ti L

ocali.
L

a C
om

m
ission

e h
a selezion

ato T
A

N
D

E
M

 fra i 2
4

 p
rogetti am

-
bien

tali d
’eccellen

za in
 E

u
rop

a n
el p

eriod
o 20

0
4

-20
0

5 ed
 è stato

p
rem

iato com
e “B

est Life E
nvironm

ent project”.

Tandem
: i prodotti del progetto
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P
ilot action

 for p
rom

otin
g E

M
A

S
 am

on
g L

ocal B
od

ies 
op

eratin
g on

 a large territory (P
rovin

ces an
d

 m
ain

 
M

u
n

icip
alities) in

 T
A

N
D

E
M

 w
ith

 L
ocal A

gen
d

a 21
(L

IF
E

0
0

 E
N

V
/IT

/0
0

0
19

2)

T
h

e p
roject aim

ed
 to d

efin
e n

ew
 job

 m
eth

od
ologies th

at facilitate
th

e d
issem

in
ation

 of E
M

A
S am

on
g p

u
blic agen

cies w
h

o op
erate on

a large area (region
s, p

rovin
ces, m

u
n

icip
alities). P

rom
otin

g th
is en

-
viron

m
en

tal m
an

agem
en

t sch
em

e w
as con

sid
ered

 th
e best m

ean
s of

h
arm

on
isin

g oth
er cu

rren
tly available en

viron
m

en
tal p

olicy in
stru

-
m

en
ts, su

ch
 as th

e E
n

viron
m

en
tal A

ccou
n

tin
g, th

e Strategic E
n

vi-
ron

m
en

tal A
ssessm

en
t (SE

A
), an

d
 in

 p
articu

lar th
e L

ocal A
gen

d
a 21

(m
anagerial tandem

) an
d

 p
rom

otin
g syn

ergies b
etw

een
 agen

cies
th

at op
erate on

 overlap
p

ed
 territories (adm

inistrative tandem
). T

h
e

p
artn

ersh
ip

 in
clu

d
ed

 8
 P

rovin
ces an

d
 2

 M
u

n
icip

alities. T
h

e m
ain

com
p

on
en

ts of th
e p

roject w
ere: th

e organ
isation

 of a w
id

e w
orkin

g
grou

p
 (O

pen G
roup

) of m
ore th

an
 4

0
 local bod

ies to exam
in

e an
d

sh
are m

eth
od

ologies for ad
op

tin
g th

e key p
oin

ts of E
M

A
S; th

e es-
tablish

m
en

t of a m
eth

od
 to d

efin
e an

d
 p

lan
 action

 requ
ired

 for th
e

im
p

lem
en

tation
 of E

n
viron

m
en

tal M
an

agem
en

t System
s by p

u
blic

organ
isation

s op
eratin

g in
 large territories; th

e estab
lish

m
en

t of
m

eth
od

ologies for d
evelop

in
g en

viron
m

en
tal review

s an
 for th

e
p

lan
n

in
g an

d
 ad

m
in

istration
 of an

 E
M

S in
 con

ju
n

ction
 w

ith
 L

A
21

p
rocesses an

d
 oth

er m
an

agem
en

t tools; d
issem

in
ation

 of resu
lts

d
u

rin
g an

d
 after th

e p
roject. T

h
e p

ilot p
roject ach

ieved
 its m

ain
 goal

by p
rom

otin
g th

e im
p

lem
en

tation
 of E

M
A

S am
on

g local bod
ies: th

e
P

rovin
ces of B

ologn
a an

d
 P

arm
a ach

ieved
 E

M
A

S registration
, th

e
P

rovin
ce an

d
 th

e M
u

n
icip

ality of F
errara d

ecid
ed

 to start th
e p

roce-
d

u
re for th

e registration
. T

h
e p

roject’s w
id

ely-d
istribu

ted
 TA

N
D

E
M

guidelines
h

ave becom
e a referen

ce poin
t for oth

er local bodies w
ish

-
in

g to p
rom

ote E
M

A
S alon

gsid
e a L

A
21 p

rocess.
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P
rogetto  N

°
L

IF
E

0
0

 E
N

V
/IT

/0
0

0
0

8
0

B
en

eficiario
C

om
u

n
e d

i G
en

ova, D
irezion

e servizi tecn
ico p

atrim
on

iali, settore id
rogeologico 

P
iazzale M

azzin
i 3, 16

122 G
en

ova

P
artn

er
A

M
G

A
 - G

en
ova

D
IA

M
 - U

n
iversità d

i G
en

ova

C
on

tatto

Stefan
o P

IN
A

SC
O

T
el: +

39
 0

10
 5574

9
34

F
ax: +

39
 0

10
5574

9
4

2
E

-m
ail: sp

in
asco@

com
u

n
e.gen

ova.it

A
rea tem

atica
G

estion
e sosten

ibile d
elle acqu

e sotterran
ee e d

i su
p

erficie - 
P

reven
zion

e e con
trollo d

elle in
on

d
azion

i

D
u

rata
0

1/0
9

/20
0

1 -  31/0
8

/20
0

4

D
u

rata in
 m

esi
36

C
osto totale

1.0
75.0

0
0

,0
0

 €

C
on

tribu
to L

IF
E

4
6

9
.0

0
0

,0
0

 €

A
rea geografica

L
igu

ria

P
roject w

ebsite
w

w
w

.life-im
os.com

 (n
on

 p
iù

 d
isp

on
ibile) 



Introduzione
N

egli u
ltim

i an
n

i, i cam
biam

en
ti clim

atici h
an

n
o p

ortato a u
n

 sen
-

sibile au
m

en
to d

ella frequ
en

za con
 la qu

ale avven
gon

o p
recip

ita-
zion

i d
i elevata in

ten
sità. U

n
a con

segu
en

za d
iretta d

i qu
esto è ch

e
an

ch
e le p

ien
e im

p
rovvise (flash flood

) si verifican
o p

iù
 sp

esso.
In

 u
n

 con
testo u

rban
o, gli effetti d

elle p
iogge m

olto in
ten

se su
l si-

stem
a d

i d
ren

aggio son
o m

olto rap
id

i, a cau
sa d

ell’elevato grad
o d

i
im

p
erm

eabilizzazion
e d

elle su
p

erfici. L
e au

torità locali si trovan
o

m
olto sp

esso im
p

rep
arate a fron

teggiare qu
esto tip

o d
i em

ergen
ze,

p
oich

è d
all’eccezion

alità stan
n

o p
assan

d
o alla n

orm
alità.   

D
escrizione del problem

a
L

a gestion
e d

ei sistem
i d

i d
ren

aggio d
ell’acqu

a p
iovan

a in
 am

bito
u

rban
o com

p
orta u

n
a serie d

i p
roblem

atich
e p

er qu
an

to con
cern

e
i risch

i am
bien

tali. Q
u

an
d

o si verifica u
n

a p
ioggia, le p

rim
e acqu

e
ch

e raggiu
n

gon
o la rete d

i d
ren

aggio (first flush flow
, o acque di

prim
a pioggia

) son
o gen

eralm
en

te in
q

u
in

ate d
i varie sostan

ze,
com

e ad
 esem

p
io m

etalli p
esan

ti, oli, lu
brifican

ti, rifiu
ti. Se l’ac-

qu
a d

i scorrim
en

to su
p

erficiale p
rovien

e d
a aree in

d
u

striali o d
en

-
sam

en
te 

u
rb

an
izzate, 

è 
n

ecessario 
ch

e 
sian

o 
sottop

oste 
a

trattam
en

ti d
i d

ep
u

razion
e p

er rid
u

rn
e l’im

p
atto am

bien
tale su

i
corp

i d
’acqu

a ch
e le ricevon

o.
N

el caso d
i p

recip
itazion

i m
olto in

ten
se, è n

ecessario con
trollare il

risch
io d

i in
on

d
azion

e lim
itan

d
o il p

iù
 p

ossib
ile il sovraccarico

n
ella rete d

ren
an

te e n
egli im

p
ian

ti d
i d

ep
u

razion
e. L

e allu
vion

i
n

on
 cau

san
o soltan

to in
gen

ti d
an

n
i m

ateriali, m
a p

osson
o an

ch
e

com
p

ortare travasi d
elle acqu

e d
i fogn

atu
ra in

 qu
elle d

i sgron
d

o
d

ella p
ioggia. L

e con
segu

en
ze son

o p
esan

ti, in
 q

u
an

to au
m

en
ta

d
ram

m
aticam

en
te la q

u
an

tità d
i acq

u
a ch

e n
ecessita d

i d
ep

u
ra-

zion
e p

rim
a d

i essere im
m

essa n
el reticolo id

rografico.
G

en
ova è u

n
a città n

ella qu
ale i problem

i d
i d

ren
aggio u

rban
o son

o
resi p

articolarm
en

te gravi a cau
sa d

el fattore top
ografico, estre-

m
am

en
te irregolare, d

ella cap
acità m

olto lim
itata d

el sistem
a d

re-
n

an
te d

elle acqu
e p

iovan
e, e d

ella p
rossim

ità d
i qu

esto con
 il m

are,
corp

o d
’acq

u
a ch

e n
e riceve i d

eflu
ssi. I risch

i d
i in

q
u

in
am

en
to

d
egli ecosistem

i son
o qu

in
d

i elevati. T
ale situ

azion
e è com

u
n

e a
m

olte città costiere d
el bacin

o d
el M

ed
iterran

eo, n
elle qu

ali la d
e-

p
u

razion
e d

elle acq
u

e d
i p

rim
o scorrim

en
to è d

i d
ifficile attu

a-
zion

e. 

Soluzione tecnica
Il p

rogetto h
a realizzato e verificato u

n
 sistem

a d
i gestion

e in
te-

grato in
 grad

o d
i assicu

rare u
n

 con
trollo efficien

te d
el d

ren
aggio

d
ell’acq

u
a p

iovan
a, sia n

el caso d
i p

recip
itazion

i n
orm

ali, attra-
verso la d

ep
u

razion
e d

elle acqu
e d

i p
rim

a p
ioggia, evitan

d
o il so-

vraccarico d
ella rete d

ren
an

te. 
Il sistem

a è stato m
esso a p

u
n

to p
er u

n
’area d

i circa 10
 km

2
ap

-
p

arten
en

te al cen
tro storico d

ella città, com
p

ren
d

en
te i bacin

i d
i 8

torren
ti e con

 u
n

 im
p

ian
to com

u
n

ale d
i d

ep
u

razion
e d

elle acqu
e

reflu
e u

bicato n
ella zon

a p
ortu

ale. P
rim

a d
ell’in

terven
to, tale im

-
p

ian
to risu

ltava frequ
en

tem
en

te sovraccaricato d
u

ran
te le p

iogge
in

ten
se, al p

u
n

to ch
e  sp

esso le acqu
e in

qu
in

ate eran
o scaricate n

el
m

are sen
za p

oter essere d
ep

u
rate. L

e p
rin

cip
ali com

p
on

en
ti d

el si-
stem

a son
o:

-
u

n
 ap

p
arato d

i m
on

itoraggio in
 tem

p
o reale com

p
ren

d
en

te sen
-

sori p
er m

isu
rare le p

recip
itazion

i (p
lu

viom
etri e rad

ar m
eteo-

rologici a basso costo), il livello id
rau

lico d
ella rete d

i d
ren

aggio
(m

isu
ratori d

i p
ortata), e p

er rilevare il livello d
i in

qu
in

am
en

to
d

elle acqu
e ch

e vi son
o con

ten
u

te (torbid
im

etri, sp
ettrofotom

e-
tri);

-
p

rogram
m

i p
er l’ap

p
licazion

e d
i m

od
elli ch

e son
o in

 grad
o d

i si-
m

u
lare, calcolare e p

reved
ere a b

reve term
in

e (m
en

o d
i m

ez-
z’ora), i cam

p
i d

i p
ioggia, le risp

oste d
ella rete d

ren
an

te, il carico
in

qu
in

an
te d

elle acqu
e d

i d
eflu

sso, la d
elim

itazion
e e l’esten

sion
e

d
elle su

p
erfici in

on
d

ate, l’efficien
za d

elle d
eviazion

i e d
elle solu

-
zion

i p
er l’atten

u
azion

e d
ei p

icch
i d

i flu
sso e d

ei carich
i in

qu
i-

n
an

ti;
-

m
iglioram

en
ti stru

ttu
rali alla rete id

rau
lica, tram

ite l’in
stalla-

zion
e d

i vasch
e d

i lam
in

azion
e, d

eviatori, p
aratoie e stazion

i d
i

p
om

p
aggio, al fin

e d
i regolare i flu

ssi id
rici. 

L
’in

n
ovazion

e ap
p

ortata d
al p

rogetto n
on

 con
siste tan

to n
ell’ap

-
p

licazion
e d

i tecn
ologie avan

zate, m
a n

ella loro com
bin

azion
e p

er
costru

ire u
n

 sistem
a in

tegrato. Il sistem
a è stato p

rogettato p
er

con
sen

tire, n
el caso d

i p
iogge ord

in
arie, d

i au
m

en
tare la cap

acità
d

i d
ep

u
razion

e d
elle acqu

e d
i p

rim
a p

ioggia, con
trollan

d
o il carico

in
qu

in
an

te su
ll’im

p
ian

to d
i trattam

en
to e, n

elle em
ergen

ze, d
i ef-

fettu
are p

revision
i a brevissim

o term
in

e d
ei d

eflu
ssi critici e il loro

con
trollo p

er l’atten
u

azion
e d

ei p
icch

i, attraverso la d
eviazion

e d
ei
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F
oto aerea del sito con indicazione 

delle apparecchiature installate
(Scannerizzazione foto aerea M

erlo –
 

E
laborazione M

ichele Pittaluga) 
Fondazione A

M
G
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d
eflu

ssi e il d
ep

osito tem
p

oran
eo d

ei volu
m

i id
rici.

Il fu
n

zion
am

en
to d

el sistem
a è il segu

en
te: le p

recip
itazion

i son
o

registrate d
ai p

lu
viom

etri e d
ai rad

ar e son
o im

m
ed

iatam
en

te tra-
sm

esse al cen
tro op

erativo, d
ove ven

gon
o effettu

ate p
revision

i
d

elle p
recip

itazion
i a brevissim

o term
in

e, sim
u

lazion
i su

lle con
se-

gu
en

ze su
lla rete d

i d
ren

aggio, e in
d

icazion
i su

lle m
isu

re d
a ad

ot-
tare. A

d
 esem

p
io, p

u
ò essere com

an
d

ata attraverso u
n

 sistem
a d

i
telecon

trollo d
i u

n
a stazion

e rem
ota, l’im

m
ed

iata attivazion
e  d

i
m

an
ovre id

rau
lich

e su
lla rete in

 base ai p
aram

etri d
i in

gresso al
sistem

a, ottim
izzan

d
o il trattam

en
to d

ei volu
m

i d
i reflu

o in
 tran

-
sito e d

i u
n

a vasca d
i lam

in
azion

e sotterran
ea, ch

e, collegan
d

osi
alla rete d

i d
ren

aggio, riceve p
arte d

elle acqu
e e con

sen
te la rid

u
-

zion
e d

ei p
icch

i d
i d

eflu
sso. I sen

sori d
ei livelli id

rau
lici forn

iscon
o

in
 tem

p
o reale la situ

azion
e d

ei d
eflu

ssi, in
 m

od
o d

a ren
d

ere p
os-

sib
ile d

ecid
ere ed

 esegu
ire altre azion

i. I sen
sori relativi agli in

-
qu

in
an

ti p
erm

etton
o d

i p
ren

d
ere d

elle d
ecision

i su
lla n

ecessità d
i

con
vogliare le acqu

e ch
e raggiu

n
gon

o la p
arte term

in
ale d

el reti-
colo d

ren
an

te all’im
p

ian
to d

i d
ep

u
razion

e (in
 caso d

i u
n

 elevato li-
vello d

i in
qu

in
am

en
to), op

p
u

re su
lla p

ossibilità d
i farle con

flu
ire

d
irettam

en
te in

 m
are (basso livello d

i in
qu

in
am

en
to). Il con

trollo
su

llo stato d
i in

q
u

in
am

en
to d

elle acq
u

e con
sen

te d
i d

ecid
ere

l’ap
ertu

ra o la ch
iu

su
ra d

ella p
aratoia d

i con
n

ession
e con

 l’im
-

p
ian

to d
i d

ep
u

razion
e. In

 qu
esto m

od
o, l’u

tilizzo d
i qu

est’u
ltim

o
vien

e ottim
izzato.

In
 situ

azion
i critich

e, la vasca d
i stoccaggio è collegata al sistem

a,
in

 m
od

o d
a rid

u
rre i p

icch
i d

i d
eflu

sso sia all’in
tern

o d
ella rete d

i
d

ren
aggio ch

e d
ell’im

p
ian

to d
i d

ep
u

razion
e. Il livello d

ell’acqu
a è

m
on

itorato in
 tem

p
o reale, e l’ap

p
arato forn

isce le in
form

azion
i

n
ecessarie p

er p
oter p

ren
d

ere rap
id

am
en

te d
ecision

i su
lle m

isu
re

ad
d

izion
ali d

a in
trap

ren
d

ere.  

R
isultati e im

patto
L

’ottim
izzazion

e d
ei d

eflu
ssi id

rici n
ella rete d

ren
an

te d
ella città

h
a p

ortato ad
 u

n
a sign

ificativa rid
u

zion
e d

el risch
io d

i collasso d
el

sistem
a n

el caso d
i p

recip
itazion

i estrem
e. Si p

reved
e ch

e la fre-
qu

en
za d

elle in
on

d
azion

i p
er effetto d

ella tracim
azion

e d
elle fo-

gn
atu

re d
ecresca d

a u
n

a volta ogn
i 1-2 an

n
i a u

n
a volta ogn

i 5-10
an

n
i. In

oltre, in
 con

d
izion

i ord
in

arie, l’u
tilizzazion

e efficien
te d

el-
l’im

p
ian

to d
i d

ep
u

razion
e h

a avu
to l’effetto d

i rid
u

rre d
el 4

0
%

 la
qu

an
tità d

i in
qu

in
an

ti rilasciati n
el m

are, e an
ch

e d
i d

im
in

u
ire le

su
e sp

ese d
i gestion

e.
Il p

rogetto, caratterizzato d
all’ad

ozion
e d

i stru
m

en
ti flessibili e a

basso costo, h
a u

n
a elevata riprod

u
cibilità per in

sed
iam

en
ti u

rban
i

ch
e abbian

o lim
itate p

ossibilità d
i stoccaggio d

elle acqu
e m

eteori-
ch

e.
Il com

u
n

e d
i G

en
ova h

a p
rogettato l’esten

sion
e d

el sistem
a IM

O
S

ad
 altri bacin

i all’in
tern

o d
ella p

rop
ria area u

rban
a. Il p

rogetto è
stato oggetto d

i u
n

 u
lteriore svilu

p
p

o n
ell’am

bito d
el P

R
A

I (P
ro-

gram
m

a region
ale d

i azion
i in

n
ovative ) F

E
S

R
 L

igu
ria (2

0
0

0
-

2
0

0
6

) 
n

ell’am
b

ito 
d

el 
q

u
ale 

è 
stato 

effettu
ato 

u
n

am
m

od
ern

am
en

to d
ella sen

soristica.
Il p

rogetto è stato p
rem

iato con
 il titolo d

i “B
est of the B

est” 20
0

4
-

20
0

5 in
 u

n
a lista d

i 24
 p

rogetti eu
rop

ei d
i eccellen

za fin
an

ziati d
al

p
rogram

m
a L

IF
E

-A
m

bien
te.  

P
om

pa peristaltica per il cam
pionam

ento delle acque 
reflue, sullo  sfondo la centralina oleodinam

ica per la m
ovi-

m
entazione della paratoia di adduzione al depuratore 

(Foto: N
icola B

azzurro –
  Iride A

cqua G
as)

Installazione radar m
eteo di derivazione m

arina  
(Foto: M

ichele Pittaluga - Fondazione A
M

G
A

)
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Il su

ccesso d
el P

rogram
m

a L
IF

E
 A

m
bien

te in
 Italia: efficaci esem

p
i d

i solu
zion

i in
n

ovative rep
licabili a livello n

azion
ale

In
tegrated

 M
u

lti-O
bjective S

ystem
 

for op
tim

al m
an

agem
en

t of u
rb

an
 d

rain
age 

(L
IF

E
0

0
 E

N
V

/IT
/0

0
0

0
8

0
)

W
astew

ater con
trol is a cru

cial issu
e, p

articu
larly in

 large u
rb

an
areas. H

ow
ever, tw

o of its m
ain

 objectives h
ave yet to be ach

ieved
:

th
e op

tim
u

m
 m

an
agem

en
t of th

e d
rain

age system
 as a w

h
ole, in

-
clu

d
in

g th
e lim

itin
g of risks of failu

re in
 sew

age n
etw

ork u
n

d
er both

ord
in

ary an
d

 critical con
d

ition
s, an

d
 th

e red
u

ction
 of en

viron
m

en
-

tal p
ollu

tion
. T

h
e p

roblem
 in

 G
en

oa, as in
 m

ost of th
e cities bord

er-
in

g th
e M

ed
iterran

ean
 sea, b

ecom
es critical b

ecau
se of sew

er
overflow

s an
d

 w
aste w

ater treatm
en

t p
lan

t efflu
en

t d
isch

arges com
-

bin
ed

 in
 a closed

 bod
y of w

ater. T
h

e p
roject focu

sed
 on

 th
e h

istori-
cal cen

tre of th
e city an

d
 im

p
lem

en
ted

 a system
 d

esign
ed

 to p
reven

t
flood

s an
d

 op
tim

ize th
e fu

n
ction

in
g of w

ater treatm
en

t p
lan

ts. T
h

e
system

 u
ses real tim

e m
u

lti-sen
sors (rain

 gau
ges, low

 cost m
eteor-

ological rad
ar, flow

m
eters, tu

rb
id

im
eters, sp

ectrop
h

otom
eters),

m
od

ellin
g activities (rain

fall field
s an

d
 forecasts, n

etw
ork m

od
el-

lin
g) an

d
 u

p
grad

es to h
yd

rau
lic in

frastru
ctu

res (reten
tion

 tan
ks, by-

p
asses, p

u
m

p
in

g station
s, slu

ice gates) to ach
ieve th

e in
tegrated

m
u

lti-ob
jective m

an
agem

en
t of th

e u
rb

an
 d

rain
age system

. T
h

e
p

roject d
em

on
strated

 h
ow

 su
ch

 an
 in

tegrated
 m

an
agem

en
t system

can
 op

tim
ize th

e u
se of a city’s rain

w
ater d

rain
age an

d
 w

astew
ater

treatm
en

t facilities, sign
ifican

tly red
u

cin
g both

 th
e levels of p

ollu
-

tion
 in

 d
isch

arged
 efflu

en
ts, as w

ell as th
e risk of flood

in
g in

 u
rban

area. 
B

asically, IM
O

S w
orks as follow

s: d
ata on

 p
recip

itation
 are collected

b
y th

e rain
 gau

ges an
d

 rad
ar, an

d
 u

sed
 for com

p
u

ter sim
u

lation
s

th
at p

red
ict th

e sites an
d

 qu
an

tities of rain
fall exp

ected
 in

 th
e im

-
m

ed
iate fu

tu
re –

 a m
eth

od
 kn

ow
n

 as ‘n
ow

-castin
g’. In

form
ation

 is
tran

sm
itted

 via a w
ireless con

n
ection

 to a cen
tral p

rocessin
g u

n
it,

w
h

ich
 sim

u
lates th

e con
sequ

en
ces for th

e d
rain

age system
 an

d
 p

ro-
p

oses p
ossible m

easu
res to be taken

, for exam
p

le, th
e activation

 by
rem

ote con
trol of an

 u
n

d
ergrou

n
d

 reten
tion

 tan
k.

U
n

d
er n

orm
al con

d
ition

s, p
ollu

tion
 sen

sors en
able th

e op
erators to

d
ecid

e if th
e w

ater flow
in

g th
rou

gh
 th

e fin
al section

 of th
e d

rain
age

n
etw

ork can
 b

e con
d

u
cted

 d
irectly to th

e sea, or if it n
eed

s p
rior

treatm
en

t (as u
su

ally ap
p

lies to first flu
sh

 flow
), in

 w
h

ich
 case a

slu
ice gate is op

erated
 to d

irect th
e flow

 to th
e p

lan
t.

In
 critical situ

ation
s, th

e reten
tion

 tan
k is con

n
ected

 to th
e d

rain
age

n
etw

ork, an
d

 th
e w

ater is d
iverted

 an
d

 accu
m

u
lated

 in
 th

e reservoir,
th

ereby red
u

cin
g both

 th
ose p

eak-flow
 levels w

ith
in

 th
e system

 an
d

th
ose en

terin
g th

e treatm
en

t plan
t. T

h
e w

ater-level sen
sors th

rou
gh

-
ou

t th
e n

etw
ork register th

e flow
 situ

ation
 an

d
 p

rovid
e real-tim

e in
-

form
ation

 for th
e takin

g of ad
d

ition
al m

easu
res.

T
h

e resu
ltin

g op
tim

isation
 of th

e w
ater flow

 w
ith

in
 th

e d
rain

age n
et-

w
ork is exp

ected
 to lead

 to a sign
ifican

t red
u

ction
 in

 th
e risk of sys-

tem
 failu

re u
n

d
er extrem

e con
d

ition
s. T

h
e frequ

en
cy of in

u
n

d
ation

s
as a resu

lt of sew
ers overflow

in
g is an

ticipated
 to d

ecrease from
 on

ce
every 1 to 2 years to on

ce every 5 to 10
 years.

F
u

rth
erm

ore, u
n

d
er ord

in
ary con

d
ition

s, th
e efficien

t u
se of th

e
treatm

en
t p

lan
t, b

y w
h

ich
, on

 th
e on

e h
an

d
, on

ly con
tam

in
ated

w
ater is d

irected
 to th

e facility an
d

, on
 th

e oth
er, system

 overload
s

are avoid
ed

, h
as led

 to an
 im

p
ressive 4

0
%

 red
u

ction
 in

 th
e am

ou
n

t
of p

ollu
tion

 d
elivered

 to th
e sea.

T
h

e system
’s low

 costs an
d

 flexible d
esign

 m
ake it also feasible for

cities w
ith

 on
ly sm

all rain
w

ater reten
tion

 facilities. M
an

y M
ed

iter-
ran

ean
 cities h

ave top
ologies, u

rban
 settlem

en
t p

attern
s an

d
 w

aste-
w

ater in
frastru

ctu
re sim

ilar to th
ose of G

en
oa. T

h
e M

u
n

icip
ality of

G
en

oa is n
ow

 p
lan

n
in

g th
e exten

sion
 of th

e IM
O

S system
 to oth

er
catch

m
en

t sectors w
ith

in
 its u

rban
 area. O

th
er cities are exp

ected
 to

follow
 su

it, ap
p

lyin
g sim

ilar system
s in

 ord
er to ach

ieve a m
ore cost-

effective an
d

 en
viron

m
en

tally resp
on

sib
le m

an
agem

en
t of th

eir
w

astew
ater d

rain
age system

s u
n

d
er all con

d
ition

s, w
h

eth
er it rain

s
or p

ou
rs.

T
h

e p
roject h

as b
een

 aw
ard

ed
 th

e title of B
est of the B

est
from

 a
sh

ortlist of 24
 B

est
L

IF
E

 E
n

viron
m

en
t p

rojects in
 20

0
4

-20
0

5.
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L
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P
rogetto  N

°
L

IF
E

0
0

 E
N

V
/IT

/0
0

0
14
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B
en

eficiario
C

om
u

n
e d

i F
errara 

P
iazza M

u
n

icip
ale 1, 4

4
10

0
 F

errara

P
artn

er

C
om

u
n

i d
i C

avriago, B
ergeggi, R

aven
n

a, R
eggio E

m
ilia, R

ovigo, P
avia, 

G
rosseto, M

od
en

a, Salsom
aggiore, C

asteln
u

ovo d
ei M

on
ti, V

arese L
igu

re.
P

rovin
ce d

i R
eggio E

m
ilia, B

ologn
a, M

od
en

a, N
ap

oli, T
orin

o, F
errara.

R
egion

e E
m

ilia-R
om

agn
a.

L
es E

coM
aires –

 A
ssociation

 d
es M

aires p
ou

r l’E
n

viron
n

em
en

t 
et le D

évelop
p

em
en

t D
u

rable (P
arigi).

C
on

tatto

P
aola P

oggi P
ollin

i
T

el: +
39

 0
532 6

6
116

F
ax: +

39
 0

532 74
0

29
1

E
-m

ail: l.m
alatesta@

com
u

n
e.fe.it

A
rea tem

atica
P

ian
ificazion

e e svilu
p

p
o sosten

ibile d
el territorio –

 Svilu
p

p
o u

rban
o sosten

ibile.

D
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 m
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P
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i Sp
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M
P
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T
h
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latin
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e (F

ran
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E
n
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m
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C
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D
ario B

O
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T
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6

8
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0
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6
E
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A
rea tem

atica
R
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u
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ell’im
p
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D
u
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1/0
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8
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0
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D
u
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 m
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C
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4
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0
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C
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A
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P
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P
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d
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 d
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ibile)



Introduzione
N

ella prod
u

zion
e d

i com
pon

en
ti m

etallici su
 gran

d
e scala son

o u
ti-

lizzati d
iversi p

rocessi d
i rivestim

en
to galvan

ici, q
u

ali la crom
a-

tu
ra, la n

ich
elatu

ra, la d
oratu

ra, la ram
atu

ra, la zin
catu

ra. Q
u

esti
p

rocessi son
o con

sid
erati sem

p
re p

iù
 “critici” e costosi in

 term
in

i
d

i im
p

atto am
bien

tale, sm
altim

en
to d

ei rifiu
ti, salu

te d
egli op

era-
tori, p

roblem
i d

i u
tilizzo (p

ossibili allergie), e m
olti  Stati stan

n
o

ad
ottan

d
o d

iversi p
rovved

im
en

ti p
er lim

itare l’u
tilizzo d

i qu
este

tecn
ich

e. U
n

o d
ei p

rocessi galvan
ici p

iù
 critici, d

al p
u

n
to d

i vista
am

bien
tale, è sicu

ram
en

te qu
ello d

ella crom
atu

ra con
 crom

o esa-
valen

te. L
e in

d
u

strie galvan
ich

e son
o p

resen
ti in

 m
od

o m
assiccio

in
 tu

tto il m
on

d
o in

d
u

striale eu
rop

eo, am
erican

o e giap
p

on
ese

com
e su

p
p

orto all’in
d

u
stria m

eccan
ica, d

ecorativa ed
 elettron

ica.

D
escrizione del problem

a
F

in
o a qu

alch
e an

n
o fa n

on
 esistevan

o altern
ative ai p

rocessi d
i ri-

vestim
en

to galvan
ici n

el settore d
ecorativo, m

en
tre d

a q
u

alch
e

tem
p

o si stan
n

o sp
erim

en
tan

d
o in

 alcu
n

e n
azion

i com
e gli S

tati
U

n
iti, il  G

iap
p

on
e e la G

erm
an

ia p
rocessi d

i rivestim
en

to “p
u

liti”
in

 sostitu
zion

e d
i qu

elli trad
izion

ali, an
ch

e con
 lo scop

o d
i forn

ire
su

l m
ercato n

u
ovi p

rod
otti con

 caratteristich
e m

igliorate. In
oltre

alcu
n

e n
azion

i stan
n

o trasferen
d

o u
n

a p
arte d

ei p
rocessi d

i rive-
stim

en
to in

 p
aesi asiatici o d

el terzo m
on

d
o d

eterm
in

an
d

o u
n

a tra-
sferim

en
to d

elle sorgen
ti d

i im
p

atto am
bien

tale e la p
erd

ita d
i aree

d
i m

ercato trad
izion

alm
en

te ap
p

an
n

aggio d
elle region

i eu
rop

ee.
A

 livello in
tern

azion
ale son

o in
 corso d

ifferen
ti ricerch

e e stu
d

i p
er

sostitu
ire i p

rocessi galvan
ici con

 i p
rocessi “P

V
D

” (Physical V
a-

pour D
eposition

o D
ep

osizion
e F

isica in
 F

ase V
ap

ore) ch
e p

er-
m

etton
o la p

rod
u

zion
e a bassa tem

p
eratu

ra d
i rivestim

en
ti sottili

(1-10
 m

icron
) con

 elevatissim
e caratteristich

e fisich
e e m

eccan
i-

ch
e, p

er ap
p

licazion
i an

tiu
su

ra, an
ticorrosion

e, biocom
p

atibili e
d

ecorative in
 vari settori in

d
u

striali e su
 d

ifferen
ti tip

i d
i m

ateriali
m

etallici e n
on

 m
etallici. L

a tecn
ologia d

i rivestim
en

to P
V

D
 è u

n
a

tecn
ologia in

n
ovativa svilu

p
p

ata a livello in
d

u
striale n

egli u
ltim

i
20

 an
n

i e solo recen
tem

en
te ricon

osciu
ta com

e poten
zialm

en
te va-

lid
a ed

 efficien
te p

er ap
p

licazion
i d

i tip
o d

ecorativo. S
i tratta d

i
u

n
a tecn

ologia m
olto raffin

ata d
al p

u
n

to d
i vista op

erativo u
tiliz-

zata n
ella gran

de m
aggioran

za delle applicazion
i per rivestire u

ten
-

sili p
er lavorazion

i m
eccan

ich
e (frese, p

lacch
ette p

er torn
itu

ra e
fresatu

ra e così via) op
p

u
re p

er rivestire le m
atrici u

sate p
er lo

stam
p

aggio e la tran
ciatu

ra n
ei m

etalli, d
elle m

aterie p
lastich

e, op
-

p
u

re an
cora p

er stam
p

i d
a p

ressofu
sion

e d
i legh

e leggere.
T

ali rivestim
en

ti si p
osson

o ap
p

licare soltan
to su

 m
ateriali m

etal-
lici, in

 qu
an

to il p
rocesso fa cap

o a fen
om

en
i elettrici ch

e, d
u

n
qu

e,
p

resu
p

p
on

gon
o u

n
a bu

on
a con

d
u

cibilità d
el su

p
p

orto d
a rivestire.

D
al m

om
en

to p
oi ch

e le tem
p

eratu
re in

 gioco d
u

ran
te la d

ep
osi-

zion
e d

ello strato son
o relativam

en
te elevate (n

ell’ord
in

e d
ei 4

0
0

°
C

) il m
etallo d

a trattare n
on

 d
eve su

bire trasform
azion

i stru
ttu

rali
o ch

im
ico-fisich

e tali d
a alterarn

e le caratteristich
e m

eccan
ich

e fi-
n

ali. 

Il van
taggio am

bien
tale d

ella sostitu
zion

e d
el trattam

en
to d

i cro-
m

atu
ra con

 la d
ep

osizion
e d

ello strato p
er m

ezzo d
el p

rocesso in
-

n
ovativo 

P
V

D
 

con
siste 

n
ell’ab

b
attim

en
to 

d
ell’in

q
u

in
am

en
to

d
ovu

to a: 
- p

rod
u

zion
e d

i acqu
e reflu

e ch
e con

ten
gon

o crom
o;

- rid
u

zion
e d

ei rifiu
ti solid

i tossici (fan
gh

i).
Il p

rogetto C
lean

-D
eco h

a affron
tato q

u
este p

rob
lem

atich
e p

ro-
m

u
oven

d
o la d

im
ostrazion

e d
i tecn

ologie in
n

ovative e com
p

etitive
ed

 offren
d

o solu
zion

i tecn
ich

e eco-efficien
ti ch

e rap
p

resen
tan

o
u

n
a im

p
ortan

te ricad
u

ta  sia su
ll’am

bien
te ch

e su
ll’occu

p
azion

e. 

Soluzione tecnica
L

e attività d
i ricerca e svilu

p
p

o d
el p

rogetto son
o state fin

alizzate
all’im

p
iego d

i u
n

a tecn
ologia d

i rivestim
en

to “p
u

lita“ p
er sostitu

ire
alcu

n
e d

elle tecn
ologie d

i rivestim
en

to galvan
ich

e in
 qu

esto m
o-

m
en

to u
tilizzate n

el settore d
ecorativo, in

 p
articolare il tratta-

m
en

to d
i crom

atu
ra con

 crom
o esavalen

te (sostan
za tossica e

can
cerogen

a) n
el settore d

ella p
rod

u
zion

e d
i ru

bin
etti. Il p

rocesso
galvan

ico trad
izion

ale h
a  u

n
 ren

d
im

en
to elettroch

im
ico m

olto
basso: la p

ercen
tu

ale d
i crom

o d
ep

ositato su
lla su

p
erficie è m

olto
basso risp

etto alla qu
an

tità d
i crom

o ch
e va a fin

ire n
elle acqu

e re-
flu

e sotto form
a d

i crom
o esavalen

te.
L

a tecn
ologia d

i rivestim
en

to “p
u

lita” ch
e è stata in

vece u
tilizzata

in
 qu

esto p
rogetto, è il p

rocesso P
V

D
 con

 evap
orazion

e ad
 arco as-

sistita d
a cam

p
o m

agn
etico. Il p

rogetto h
a p

revisto lo stu
d

io e la
m

essa in
 op

era d
i u

n
 im

p
ian

to sp
erim

en
tale p

re-in
d

u
striale P

V
D

d
i gran

d
i d

im
en

sion
i, p

er p
rod

u
rre rivestim

en
ti con

 caratteristi-
ch

e su
p

eriori a qu
elle d

ei trattam
en

ti galvan
ici. L

’im
p

ian
to è stato

p
rogettato p

er il rivestim
en

to in
 batch

(ovvero processo
disconti-

nuo, il cu
i svolgim

en
to im

p
lica lo sp

egn
im

en
to, lo scarico, il carico

e la riaccen
sion

e dell’apparecch
iatu

ra) ed in
 sem

i-con
tin

u
o di com

-
p

on
en

ti d
ecorativi d

ella ru
bin

etteria e d
el valvolam

e d
i d

ifferen
ti

d
im

en
sion

i realizzati in
 otton

e. T
ale im

p
ian

to è stato costru
ito con

l’obiettivo d
i p

rod
u

rre rivestim
en

ti a costi com
p

arabili con
 qu

elli
d

ei trattam
en

ti galvan
ici trad

izion
ali. L

e caratteristich
e sp

ecifich
e

rich
ieste a qu

esta tecn
ologia son

o  le segu
en

ti: 
- rivestim

en
to d

i p
arti d

i ru
b

in
etti d

i form
a com

p
lessa e d

i-
m

en
sion

i d
ifferen

ti con
 rip

orti aven
ti caratteristich

e tecn
ich

e
su

p
eriori a qu

elle d
egli attu

ali trattam
en

ti galvan
ici (in

 term
in

i
d

i resisten
za all‟u

su
ra, all‟abrasion

e, e d
i d

u
rezza su

p
erficiale);

- otten
im

en
to d

i d
ifferen

ti colorazion
i su

p
erficiali, d

i costan
za

e rip
etibilità crom

atica m
olto elevata in

 relazion
e a d

iverse ti-
p

ologie d
i p

ezzi rivestiti;
- sostitu

zion
e d

el p
rocesso d

i crom
atu

ra d
i com

p
on

en
ti in

 ot-
ton

e con
 u

n
 rip

orto P
V

D
 d

a ap
p

licare su
 u

n
 “in

terstrato” an
ti-

corrosivo d
i n

ich
el ch

im
ico o elettrolitico o su

 u
n

 in
terstrato

otten
u

to an
ch

‟esso con
 p

rocesso P
V

D
.litico o su

 u
n

 in
terstrato

otten
u

to an
ch

’esso con
 p

rocesso P
V

D
. 

Su
i m

ateriali trattati con
 i rip

orti P
V

D
(applicazione di m

ateriale,
resistente a severe condizioni di usura, sulla superficie di un com

-

(Foto: M
arco R

occato –
 Team

 A
strale-Tim

esis)    
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ponente m
ediante saldatura, proiezione term

ica o qualche altro
procedim

ento)
son

o state effettu
ate p

rove d
i caratterizzazion

e p
er

valu
tare la resisten

za all’u
su

ra, alla corrosion
e e al rilascio d

i ele-
m

en
ti d

an
n

osi alla salu
te, la ton

alità crom
atica, l’ad

esion
e e l’as-

sen
za d

i d
ifetti, e la m

orfologia su
p

erficiale d
egli strati d

ep
ositati.

R
isultati e im

patto
A

l fin
e d

i accertare e m
isu

rare l’effettivo im
p

atto am
bien

tale con
-

n
esso alle tecn

ologie galvan
ich

e con
ven

zion
ali risp

etto alla tecn
o-

logia in
n

ovativa d
i d

ep
osizion

e P
V

D
 è stata realizzata u

n
’an

alisi
d

ettagliata d
el tip

o L
C

A
 (Life C

ycle A
ssessm

ent) in
 cu

i son
o stati

evid
en

ziati gli asp
etti d

i im
p

atto globale e con
sid

erati gli im
p

atti
locali in

 term
in

i d
i p

rosp
ettiva. N

ell’an
alisi d

i im
p

atto globale son
o

stati d
efin

iti i lim
iti d

el sistem
a, con

sid
eran

d
o i p

rocessi in
 rela-

zion
e alla loro in

terazion
e con

 l’am
bien

te, con
 p

articolare riferi-
m

en
to a: 

- im
p

iego d
i m

aterie p
rim

e;
- im

p
iego d

i en
ergia, su

lla base d
el m

ix en
ergetico italian

o;
- em

ission
i in

 aria, acq
u

a e rifiu
ti solid

i con
 effetti glob

ali
su

ll‟am
bien

te.
N

ell’an
alisi d

i p
rocesso son

o state con
fron

tate sep
aratam

en
te le

d
u

e tecn
ologie: la tecn

ica P
V

D
 e il p

rocesso galvan
ico p

er la d
ep

o-
sizion

e d
i n

ich
el e crom

o esavalen
te (N

i/C
r-V

I).  
1) realizzazion

e di riporti con
 elevatissim

e caratteristich
e in

 ter-
m

in
i d

i:
- d

u
rezza (fin

o a 2.50
0

-3.4
0

0
 H

V
) e resisten

za all’u
su

ra;
- basso coefficien

te d
’attrito;

- stabilità ch
im

ica e resisten
za alla corrosion

e;
- stabilità term

ica e barriera ai fen
om

en
i d

i d
iffu

sion
e;

- rip
orti d

en
si (p

orosità qu
asi assen

te) e ten
acità elevata;

2) otten
im

en
to d

i velocità d
i rivestim

en
to m

olto elevata;
3) p

rod
u

zion
e d

i d
ep

ositi d
i elevata p

u
rezza;

4
) raggiu

n
gim

en
to d

ell’eccellen
te fin

itu
ra su

p
erficiale (p

rati-
cam

en
te u

gu
ale a qu

ella d
el su

bstrato in
 term

in
i d

i ru
gosità e

lu
cen

tezza), rich
iesta d

agli strin
gen

ti p
aram

etri d
i qu

alità d
el

settore d
ecorativo;

5) realizzazion
e d

i rivestim
en

ti estrem
am

en
te u

n
iform

i an
ch

e
qu

an
d

o d
ep

ositati su
 su

p
erfici d

i form
a com

p
lessa e con

 tolle-
ran

ze strettissim
e;

6
) con

sid
erevole rid

u
zion

e d
ello sp

essore m
ed

io d
el rivesti-

m
en

to (0
,5-2 m

icron
) risp

etto a qu
ello galvan

ico;
7) p

rova d
ella elevata rip

rod
u

cibilità d
el p

rocesso su
 u

n
a stati-

stica d
i com

p
on

en
ti rivestiti m

olto am
p

ia;
8

) realizzazion
e d

i u
n

 p
rocesso d

ecorativo ch
e n

on
 n

ecessita d
i

su
ccessive lavorazion

i d
elle su

p
erfici trattate;

9
) rid

u
zion

e d
ei con

su
m

i d
i m

aterie p
rim

e p
ari all’8

0
%

; rid
u

-
zion

e d
ella p

rod
u

zion
e d

i rifiu
ti d

el 4
0

%
; elim

in
azion

e d
ella

p
rod

u
zion

e d
i rifiu

ti a base d
i crom

o;
10

) abbattim
en

to d
ell’in

qu
in

am
en

to d
ovu

to alle acqu
e reflu

e
(e relativi fan

gh
i) d

erivan
ti d

ai p
rocessi d

i crom
atu

ra;
11) d

im
in

u
zion

e d
elle em

ission
i gassose n

ocive d
erivan

ti d
ai

p
rocessi d

i crom
atu

ra;
12) d

im
in

u
zion

e d
i u

tilizzo d
i m

ateriali d
an

n
osi p

er la salu
te

d
ell’u

om
o (can

cerogen
i).

Il p
rogetto h

a p
rod

otto p
erciò risu

ltati estrem
am

en
te in

teressan
ti

p
er lo svilu

p
p

o tecn
ologico e l’ottim

izzazion
e d

ei p
rocessi P

V
D

 p
er

ap
p

licazion
i d

ecorative, ed
 h

a p
erm

esso d
i p

rovare la valid
ità eco-

n
om

ica d
el p

rocesso, d
im

ostran
d

on
e altresì la rilevan

za in
 term

in
i

d
i abbattim

en
to sostan

ziale d
ell’im

p
atto am

bien
tale. L

’an
alisi e la

scelta d
ei rivestim

en
ti ottim

ali, con
giu

n
tam

en
te all’ottim

izzazion
e

d
ei p

rocessi d
i rivestim

en
to, h

a d
im

ostrato la p
ossibilità d

i sosti-
tu

ire p
rocessi galvan

ici altam
en

te in
qu

in
an

ti a favore d
i solu

zion
i

com
p

lem
en

tari e sin
ergich

e n
el p

ien
o risp

etto d
ell’am

bien
te.

L
a realizzazion

e d
i u

n
 im

p
ian

to efficien
te e flessibile p

er la p
rod

u
-

zion
e d

i rivestim
en

ti su
 scala in

d
u

striale, assiem
e alle caratteristi-

ch
e tecn

ich
e ed

 estetich
e su

p
eriori d

elle su
p

erfici così realizzate
h

an
n

o p
erm

esso u
n

a rap
id

a d
iffu

sion
e d

ell’in
teresse e d

ella p
ro-

p
en

sion
e ad

 affron
tare solu

zion
i tecn

ologich
e in

n
ovative d

a p
arte

d
elle piccole-m

ed
ie im

prese. L
a valid

ità estetica e fu
n

zion
ale d

ei ri-
vestim

en
ti otten

u
ti p

osson
o con

tribu
ire a stim

olare il m
ercato e

l’offerta d
i solu

zion
i com

p
etitive d

a p
arte d

ei p
rod

u
ttori d

i ru
bi-

n
etti.

In
siem

e ad
 altri 20

 p
rogetti eu

rop
ei, C

lean-D
eco

h
a otten

u
to d

alla
C

om
m

ission
e E

u
rop

ea il p
rem

io “LIFE
 E

nvironm
ent best pro-

jects” 2
0

0
5-2

0
0

6
 n

ell’am
b

ito d
ell’area tem

atica “Im
p

atto am
-

bien
tale d

i p
rod

otti e servizi”.

D
op

o circa qu
attro an

n
i d

alla fin
e d

el p
rogetto, il B

en
eficiario u

ti-
lizza an

cora l’im
p

ian
to p

er realizzare rivestim
en

ti d
i oggetti m

e-
tallici p

er terze p
arti. Il cam

p
o d

i ap
p

licazion
e d

ella tecn
ologia è

stato allargato a com
p

on
en

ti p
er barch

e a m
otore e accessori d

ella
m

od
a. 

Lʼim
pianto pilota C

lean-D
eco 

(Foto: M
arco R

occato –
 Team

 A
strale-Tim

esis)

R
ubinetti rivestiti in cam

era di deposizione P
V

D
(Foto: A

ntonio Leone, G
enta-Platit)    
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D
evelop

m
en

t of clean
 coatin

g tech
n

ology P
V

D
 

for d
ecorative ap

p
lication

s 
(L

IF
E

0
0

 E
N

V
/IT

/0
0

0
213)

G
alvan

isation
, u

sed
 for exam

p
le in

 ch
rom

e-p
latin

g of tap
s an

d
 oth

er
d

ecorative com
p

on
en

ts, is very p
ollu

tin
g. It p

rod
u

ces alkalin
e an

d
acid

 em
ission

s, p
ollu

ted
 efflu

en
ts an

d
 slu

d
ge. B

u
t th

ere is a less-p
ol-

lu
tin

g altern
ative: ph

ysical vapou
r d

eposition
 (P

V
D

), w
h

ich
 h

as been
u

sed
 in

 in
d

u
stry for m

ore th
an

 tw
o d

ecad
es. T

h
e C

L
E

A
N

 D
E

C
O

 proj-
ect sou

gh
t to d

em
on

strate h
ow

 P
V

D
 tech

n
iqu

es cou
ld

 be ap
p

lied
 to

tap
 d

ecoration
 p

rocesses. P
V

D
 is a term

 coverin
g a set of tech

n
iqu

es
th

at u
se a vacu

u
m

 ch
am

ber to con
vert coatin

g m
aterials su

ch
 as ti-

tan
iu

m
 or ch

rom
iu

m
 in

to an
 ion

 vap
ou

r before coatin
g su

rfaces w
ith

th
e vap

orised
 m

aterial. T
h

e p
roject ben

eficiary, based
 in

  C
aselette,

T
u

rin
, h

ad
 th

e skills to ap
p

ly P
V

D
 tech

n
iqu

es th
rou

gh
 its sp

ecialist
su

bsi G
en

ta- P
latit, w

h
ich

 w
as able to offer th

irty years’ exp
erien

ce
an

d
 relevan

t ISO
 certification

. T
h

e p
roject aim

ed
 to sh

ow
 th

at P
V

D
for d

ecorative p
latin

g w
ou

ld
 gen

erate both
 en

viron
m

en
tal ben

efits
an

d
 be econ

om
ically viable. W

ith
 L

IF
E

 p
rogram

m
e assistan

ce, th
e

ben
eficiary bu

ilt a d
em

on
stration

 p
lan

t th
at it w

as h
op

ed
 w

ou
ld

 re-
d

u
ce ch

rom
iu

m
 con

ten
t in

 w
astew

ater an
d

 in
 toxic slu

d
ge; w

ou
ld

lessen
 th

e relian
ce on

 ch
rom

iu
m

 an
h

yd
rid

e, a h
azard

ou
s raw

 m
ate-

rial; an
d

 w
ou

ld
 save both

 en
ergy an

d
 w

ater. In
 ad

d
ition

, G
en

ta-P
latit

aim
ed

 to sh
ow

 th
at P

V
D

 tech
n

iqu
es cou

ld
 prod

u
ce better qu

ality fin
-

ish
es com

p
ared

 to galvan
isation

, op
en

in
g u

p
 m

arket op
p

ortu
n

ities. 
T

h
e p

roject ach
ieved

 all of th
ese goals.  T

h
ree d

ecorative coatin
g

colou
rs w

ere tested
 –

 gold
, grey an

d
 an

th
racite –

 w
ith

 sim
ilar  ch

ar-
acteristics in

 term
s of look an

d
 sh

in
e to galvan

ised
 coatin

gs. A
 m

ajor
ben

efit w
as d

iscovered
 in

 term
s of d

u
rability of coated

 com
p

on
en

ts:
P

V
D

 coated
 tap

s w
ere fou

n
d

 to last th
ree to fou

r tim
es lon

ger th
an

galvan
ised

 on
es. E

n
viron

m
en

tal ben
efits w

ere com
bin

ed
  w

ith
 cost

b
en

efits:  R
aw

 m
aterial con

su
m

p
tion

 d
ecreased

 b
y 8

0
%

; b
asic

w
astes w

as red
u

ced
 by 4

0
%

; ch
rom

iu
m

 w
aste w

as elim
in

ated
. C

on
-

sid
erably low

er liqu
id

 volu
m

es w
ere requ

ired
 for th

e p
rocesses, an

d
th

e u
se of h

azard
ou

s ch
em

icals w
as greatly red

u
ced

 or even
 elim

i-
n

ated
. T

h
e su

ccess of th
e p

roject en
su

red
 in

terest am
on

g oth
er m

an
-

u
factu

rers, w
h

o asked
 to test th

eir ow
n

 tap
 com

p
on

en
ts in

 th
e

d
em

on
stration

 p
lan

t. A
w

ard
ed

 am
on

g th
e 2

1 L
IF

E
 E

n
viron

m
en

t
B

est P
rojects 2

0
0

5-2
0

0
6

 w
ith

in
 th

e “In
tegrated

 P
rod

u
ct P

olicy”
th

em
e.
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IT

T
A

’: U
N

A
 R

E
T
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 D
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R
SE

 E
C

O
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O
M

P
A

T
IB

IL
I

P
rogetto  N

°
L

IF
E

0
0

 E
N

V
/IT

/0
0

0
14

4

B
en

eficiario
C

om
u

n
e d

i F
errara 

P
iazza M

u
n

icip
ale 1, 4

4
10

0
 F

errara

P
artn

er

C
om

u
n

i d
i C

avriago, B
ergeggi, R

aven
n

a, R
eggio E

m
ilia, R

ovigo, P
avia, 

G
rosseto, M

od
en

a, Salsom
aggiore, C

asteln
u

ovo d
ei M

on
ti, V

arese L
igu

re.
P

rovin
ce d

i R
eggio E

m
ilia, B

ologn
a, M

od
en

a, N
ap

oli, T
orin

o, F
errara.

R
egion

e E
m

ilia-R
om

agn
a.

L
es E

coM
aires –

 A
ssociation

 d
es M

aires p
ou

r l’E
n

viron
n

em
en

t 
et le D

évelop
p

em
en

t D
u

rable (P
arigi).

C
on

tatto

P
aola P

oggi P
ollin

i
T

el: +
39

 0
532 6

6
116

F
ax: +

39
 0

532 74
0

29
1

E
-m

ail: l.m
alatesta@

com
u

n
e.fe.it

A
rea tem

atica
P

ian
ificazion

e e svilu
p

p
o sosten

ibile d
el territorio –

 Svilu
p

p
o u

rban
o sosten

ibile.

D
u

rata
0

1/10
/20

0
1 –

 0
1/10

/20
0

3

D
u

rata in
 m

esi
24

C
osto totale

1,9
28

,6
6

4
.0

0
 €

 

C
on

tribu
to L

IF
E

9
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4
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A
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P
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m
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p

an
ia.

P
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h
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w
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d

a21.ra.it/clear-life/in
d

exitalian
.h

tm

96

P
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B
en
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C

on
sorzio P
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T
u

tela d
el V

erd
e

P
iazza R

isorgim
en

to 4
, 24
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 B

ergam
o

P
artn

er

P
iccola C

oop
erativa Sociale M

on
d

o V
erd

e - B
ergam

o
R

éseau
 E

u
rop

éen
 d

es V
illes et R

egion
s d

e L
’E

con
om

ie Sociale (R
E

V
E

S)- B
ru

xelles
C

oop
erativa Sociale A

lch
im

ia - B
ergam

o
C

om
u

n
e d

i B
ergam

o
C

oop
erativa d

ella C
om

u
n

ità - B
ergam

o
C

oop
erativa G

en
u

in
e - Seriate (B

G
)

C
oop

erativa Sociale L
’Im

p
ron

ta - B
ergam

o
P

rovin
cia d

i B
ergam

o 
C

on
sorzio Solco - B

ergam
o 

C
on

tatto

P
asqu
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E

R
G

A
M

E
L

L
I

T
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0
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35 4

32 52 11
F

ax: 0
0
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 0

35 26
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E

-m
ail: p
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elli@

p
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A
rea tem

atica
Svilu

p
p

o u
rban

o sosten
ibile

D
u

rata
0

1/10
/20

0
2 –

  30
/0

3/20
0

5

D
u

rata in
 m

esi
30

C
osto totale

6
71.39

4
,0

0
 €

C
on

tribu
to L

IF
E

335.6
9

7,0
0

  €

A
rea geografica

L
om

bard
ia

P
roject w

ebsite
h

ttp
://w

w
w

.p
attern

.it/p
ages/h

om
e.asp
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Il su

ccesso d
el P

rogram
m

a L
IF

E
 A

m
bien

te in
 Italia: efficaci esem

p
i d

i solu
zion

i in
n

ovative rep
licabili a livello n

azion
ale

Introduzione
In

 tu
tta E

u
rop

a gli ab
itan

ti d
ei cen

tri u
rb

an
i m

ostran
o u

n
a cre-

scen
te d

om
an

d
a d

i accesso e fru
izion

e d
i aree n

atu
rali. N

ell’am
-

bito d
i qu

esto con
testo il p

rogetto P
A

T
T

E
R

N
 h

a in
teso svilu

p
p

are
u

n
 m

od
ello in

n
ovativo d

i gestion
e am

bien
tale p

er il P
arco R

egio-
n

ale d
ei C

olli d
i B

ergam
o. Il P

arco com
p

ren
d

e la zon
a storico-m

o-
n

u
m

en
tale d

ella C
ittà A

lta d
i B

ergam
o e le circostan

ti collin
e,

ricch
e d

i aree bosch
ive e d

i versan
ti terrazzati con

 orti, p
rati e vi-

gn
eti, fin

o agli am
b

ien
ti flu

viali d
i p

ian
u

ra, lu
n

go il S
erio e il

B
rem

bo.

D
escrizione del problem

a
I p

roblem
i d

i fon
d

o ch
e caratterizzan

o il territorio oggetto d
i in

-
terven

to son
o l’abban

d
on

o d
elle p

ratich
e agricole trad

izion
ali, so-

litam
en

te più
 sosten

ibili d
i qu

elle m
od

ern
e; la m

an
can

za d
i esem

pi
in

n
ovativi con

creti a cu
i isp

irare l’azion
e d

egli im
p

ren
d

itori e d
elle

A
m

m
in

istrazion
i P

u
bblich

e n
ella gestion

e d
el territorio; la caren

za
d

i d
ialogo tra soggetti p

u
b

b
lici e p

rivati n
ella p

rogram
m

azion
e

d
elle risorse am

bien
tali. 

Soluzione tecnica
“The

P
A

T
T

E
R

N
” è u

n
 p

rogetto d
im

ostrativo, teso ad
 in

d
ivid

u
are

u
n

 m
od

ello d
i gestion

e p
artecip

ata d
elle risorse am

bien
tali tra u

n
P

arco, le im
p

rese sociali e i cittad
in

i. Il m
od

ello d
oveva coin

vol-
gere tu

tti i p
ortatori d

i in
teresse locale: le com

u
n

ità locali, le im
-

p
rese, gli agricoltori, al fin

e d
i rafforzare il legam

e tra il P
arco e la

C
ittà.

Il p
rogetto h

a in
d

ivid
u

ato u
n

 p
ercorso in

cen
trato su

i segu
en

ti
obiettivi d

i fon
d

o: 

1. in
n

ovare la strategia d
i gestion

e d
el P

arco, realizzan
d

o u
n

m
od

ello ch
e in

tegri gli asp
etti d

i tu
tela d

elle risorse n
atu

rali
alla p

rom
ozion

e d
i u

n
’econ

om
ia d

iversificata e al m
igliora-

m
en

to d
el ben

essere sociale, grazie ad
 u

n
a partnership

con
 le

im
p

rese sociali; 

2.attivare u
n

 p
rocesso d

i p
artecip

azion
e all’azion

e am
bien

tale
locale, d

an
d

o alle com
u

n
ità resid

en
ti u

n
 ru

olo cen
trale n

ella
p

ian
ificazion

e territoriale e m
etten

d
o il P

arco n
elle con

d
izion

i
d

i d
iven

tare realm
en

te collettore ed
 in

terp
rete d

ella d
om

an
d

a
sociale e d

i n
atu

ralità;

3. rafforzare le cap
acità d

egli attori p
olitici, sociali e econ

om
ici

p
er realizzare ap

p
ien

o la m
od

alità gestion
ale e creare le con

d
i-

zion
i p

er il su
o p

erd
u

rare, tram
ite il coin

volgim
en

to stru
ttu

-
rale d

elle im
p

rese sociali in
 u

n
a partnership

stabile.
Son

o stati attivati 7 can
tieri sociali su

 p
iccola scala, p

er u
n

 totale d
i

circa 25 ettari, n
elle aree d

el p
arco coin

volte n
el p

rogetto. L
e azion

i
d

i recu
p

ero d
i tali aree h

an
n

o d
im

ostrato l’ap
p

licabilità d
i tecn

ich
e

d
i m

iglioram
en

to am
bien

tale ad
 u

so n
on

 solo d
ei d

ecisori (am
m

i-
n

istratori, fu
n

zion
ari p

u
bblici, tecn

ici), m
a an

ch
e d

egli agricoltori
e d

ei cittad
in

i. 
A

ltra p
ecu

liarità d
ei can

tieri è stata qu
ella d

i coin
volgere n

ella p
ro-

gettazion
e ed

 esecu
zion

e d
elle op

ere, d
ifferen

ti soggetti sociali
(gru

p
p

i d
i volon

tari, m
in

ori, an
zian

i, p
ortatori d

i handicap
e altri)

coord
in

ati d
al C

on
sorzio Solco B

ergam
o. I can

tieri, con
cord

ati in
collab

orazion
e con

 il S
ettore A

gricoltu
ra d

ella P
rovin

cia d
i B

er-
gam

o, il Settore O
p

ere d
el V

erd
e e l’O

rto B
otan

ico d
el C

om
u

n
e d

i
B

ergam
o, h

an
n

o affron
tato d

a p
u

n
ti d

i vista d
ifferen

ti, tem
atich

e
con

cern
en

ti la tu
tela d

ell’am
b

ien
te e la riq

u
alificazion

e d
el p

ae-
saggio caratteristico d

ei C
olli d

i B
ergam

o. Il coin
volgim

en
to d

i sog-
getti p

olitici, sociali ed
 econ

om
ici è avven

u
to an

ch
e attraverso u

n
Forum

p
artecip

ativo al fin
e d

i rafforzare le relazion
i tra il p

arco e
la città . 
Il p

arallelo m
on

itoraggio d
ella qu

alità am
bien

tale n
elle aree in

te-
ressate d

ai can
tieri è stata u

n
’attività fon

d
am

en
tale, ch

e h
a forn

ito
alle com

u
n

ità resid
en

ti e al P
arco gli elem

en
ti con

oscitivi basilari
ed

 in
d

isp
en

sabili p
er la corretta p

ian
ificazion

e territoriale.
L

e attività d
i m

on
itoraggio si son

o svolte sia m
ed

ian
te la realizza-

zion
e d

i an
alisi ch

im
ico-fisich

e, tram
ite tran

setti per lo stu
d

io d
ella

vegetazion
e e l’an

alisi d
i b

io-accu
m

u
lo su

 lich
en

i, sia attraverso
l’u

tilizzo d
i u

n
 p

rototip
o d

i stazion
e au

tom
atica d

i rilevam
en

to d
el

m
icroclim

a, ch
iam

ato O
robit. G

li O
robit, rap

p
resen

tati d
a stru

t-
tu

re p
iram

id
i form

ate d
a p

ietre sovrap
p

oste (sim
ili a m

an
u

fatti in
pietra segn

avia d
ei sen

tieri d
i m

on
tagn

a) n
ascon

d
on

o raffin
ate sta-

zion
i d

i m
on

itoraggio am
bien

tale, d
otate d

i sen
sori p

er la m
isu

ra
in

 con
tin

u
o (ogn

i 30
 m

in
u

ti) d
i T

em
p

eratu
ra (aria, su

olo e/o
acqu

a), U
m

id
ità d

ell’aria, Illu
m

in
am

en
to (L

u
x) in

 grad
o d

i accu
-

m
u

lare d
ati m

icroclim
atici e  d

i con
sen

tire con
tem

p
oran

eam
en

te
l’acqu

isizion
e d

i im
m

agin
i d

ei can
tieri essen

d
o d

otate d
i W

ebcam
. 

È
 stato in

oltre realizzato u
n

o stu
d

io su
i p

rod
otti tip

ici d
el P

arco
d

ei C
olli, ch

e h
a p

ortato alla selezion
e d

i cin
qu

e azien
d

e agricole

C
D

 rom
 M

anuale di buone pratiche del progetto 
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eccellen
ti p

er la loro cap
acità d

i “p
rod

u
rre n

atu
ra e p

aesaggio”
(su

lla totalità d
elle azien

d
e p

resen
ti n

ei com
u

n
i facen

ti p
arte d

el
P

arco), i cu
i p

rod
otti (vin

o V
alcalep

io D
.O

.C
., salam

e d
i p

ecora,
m

iele, p
iccoli fru

tti, scarola d
ei C

olli) son
o stati p

resen
tati, d

ivu
l-

gati e p
rom

ossi n
elle m

oltep
lici in

iziative d
i com

u
n

icazion
e e d

is-
sem

in
azion

e attu
ate d

el p
rogetto.

R
isultati e im

patto
G

li in
terven

ti n
elle aree d

im
ostrative realizzati n

ei sette
can

tieri
sociali (in

 aree con
 d

iverse caratteristich
e m

orfologico/am
b

ien
-

tali), h
an

n
o m

obilitato circa 120
 op

eratori tra volon
tari, tecn

ici e
coop

eratori n
on

ch
é l’attivazion

e d
i circa 14

 an
im

atori sociali n
ei

can
tieri.

P
er l’azion

e d
i

m
on

itoraggio e valu
tazion

e d
ei risu

ltati son
o stati

in
stallati 5 O

robitch
e h

an
n

o con
sen

tito la raccolta con
tin

u
a e la te-

letrasm
ission

e d
i d

ati am
bien

tali e clim
atici e il m

on
itoraggio d

elle
attività d

i can
tiere attraverso w

ebcam
.

L
’attività d

i m
on

itoraggio scien
tifico (valu

tazion
e d

ell’efficacia
d

elle m
isu

re d
i com

p
en

sazion
e ecologica) h

a visto l’esecu
zion

e d
i

p
ercorsi cam

p
ion

e p
er il rilevam

en
to d

i in
d

icatori fitosociologici e
vegetazion

ali e l’esecu
zion

e d
i p

ercorsi cam
p

ion
e p

er il rileva-
m

en
to d

i in
d

icatori fau
n

istici.
N

ell’am
bito d

ella caratterizzazion
e d

ei p
rod

otti alim
en

tari d
i qu

a-
lità, è stato possibile otten

ere l’id
en

tificazion
e d

i u
n

a farin
a d

i m
ais

d
a p

olen
ta ch

e con
servasse o rip

rop
on

esse caratteristich
e “trad

i-
zion

ali”, “an
tich

e” e com
u

n
qu

e tip
icam

en
te locali. U

n
 u

lteriore ri-
su

ltato d
el progetto è l’attivazion

e d
i tesi u

n
iversitarie sperim

en
tali

rigu
ard

an
ti le attività d

i m
on

itoraggio scien
tifico, e in

 p
articolare:

n
. 1 tesi q

u
in

q
u

en
n

ale d
i S

cien
ze b

iologich
e p

resso l’U
n

iversità
d

egli Stu
d

i d
i M

ilan
o; n

. 3 tesi trien
n

ali d
i Scien

ze B
iologich

e sem
-

p
re p

resso l’U
n

iversità d
egli S

tu
d

i d
i M

ilan
o; n

. 1 tirocin
io d

i

Scien
ze d

ell’E
d

u
cazion

e –
 U

n
iversità d

egli Stu
d

i d
i B

ergam
o. 

L
a cam

p
agn

a stam
p

a verso organ
i in

form
ativi cittad

in
i e p

rovin
-

ciali (e in
 u

n
 caso n

azion
ali) h

a p
rod

otto u
n

a serie d
i articoli su

qu
otid

ian
i e settim

an
ali, oltre ch

e riviste m
en

sili a tem
a gastron

o-
m

ico o n
atu

ralistico, p
er u

n
 totale d

i circa 19
3.0

0
0

 lettori p
oten

-
ziali; 

in
oltre 

u
n

a 
trasm

ission
e 

scien
tifica 

d
i 

u
n

a 
em

itten
te

rad
iofon

ica n
azion

ale h
a osp

itato u
n

a p
resen

tazion
e d

el p
rogetto

in
 form

a d
i in

tervista e, in
 u

n
 secon

d
o tem

p
o, h

a d
ed

icato u
n

a in
-

tera p
u

n
tata al p

rogetto “The
P

A
T

T
E

R
N

”.

Il sito w
eb

d
el p

rogetto
w

w
w

.p
attern

.it
raccoglie u

n
a n

otevole
qu

an
tità d

i m
ateriali organ

izzati in
 m

od
o d

a con
sen

tire u
n

a con
-

su
ltazion

e sem
p

lice ed
 im

m
ed

iata (tan
to d

a ven
ire in

d
icato com

e
esem

p
io d

i b
u

on
a com

u
n

icazion
e d

alla C
om

m
ission

e E
u

rop
ea

stessa oltre ad
 essere stato ricon

osciu
to “Sito E

ccellen
te” d

al P
re-

m
io W

eb
Italia 2

0
0

4
); le statistich

e d
i visita con

ferm
an

o il su
c-

cesso otten
u

to d
al sito. È

 stata realizzata u
n

a new
sletter

p
eriod

ica,
sp

ed
ita in

 form
a elettron

ica ad
 u

n
 in

d
irizzario d

i oltre 50
0

 sin
goli

e organ
izzazion

i (C
om

u
n

i, Scu
ole, E

n
ti L

ocali, A
ree p

rotette d
ella

rete F
ed

erp
arch

i, C
on

sorzi e im
p

rese sociali d
ella rete C

G
M

) e d
i-

stribu
ita in

 form
a cartacea alle scu

ole e alle com
u

n
ità coin

volte n
el

p
rogetto (circa 4

0
0

 cop
ie). Il p

rogetto h
a p

rom
osso m

om
en

ti d
i

svago, festeggiam
en

to e celebrazion
e com

e u
lteriore veicolo d

i d
i-

vu
lgazion

e, attraverso la realizzazion
e d

i vere e proprie “F
este d

egli
orob

it” in
 cu

i teatro, d
egu

stazion
i, lab

oratori e atelier, m
u

sica e
d

an
ze h

an
n

o coin
volto svariate cen

tin
aia d

i p
erson

e in
 attività lu

-
d

ich
e. D

u
e ed

izion
i d

i u
n

a m
ostra in

terattiva h
an

n
o in

vece d
ivu

l-
gato gli asp

etti tecn
ico/ scien

tifici d
el p

rogetto. Il p
rogetto è stato

p
resen

tato, in
fin

e, in
 occasion

e d
i n

u
m

erosi con
vegn

i e con
feren

ze
su

lle aree p
rotette, ed

 in
 form

a d
i lezion

e all’in
tern

o d
i M

aster u
n

i-
versitari e d

i corsi F
SE

.

Interventi di bio-ingegneria sul Torrente Q
uisa  

(Foto: M
ichele Lischi, Team

 A
strale Tim

esis)

“O
robit” 

(Foto: M
ichele Lischi, Team

 A
strale Tim

esis)                                             
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T
h

e P
ark an

d
 th

e T
ow

n
: E

co R
esou

rces N
etw

ork
(L

IF
E

0
2 E

N
V

/IT
/0

0
0

0
17)

T
h

is p
roject aim

ed
 at stren

gth
en

in
g th

e relation
sh

ip
 b

etw
een

 th
e

p
ark an

d
 th

e city in
 th

e B
ergam

o d
istrict, com

p
risin

g th
e m

ain
 tow

n
an

d
 oth

er 9
 m

u
n

icip
alities, by exp

loitin
g th

e grow
in

g in
terest in

 n
a-

tu
re am

on
g u

rban
 d

w
ellers. It in

volved
 creatin

g an
 in

n
ovative en

vi-
ron

m
en

tal m
an

agem
en

t m
od

el b
ased

 on
: • M

u
tu

al recogn
ition

betw
een

 social an
d

 p
u

blic bod
ies • F

u
ll u

tilisation
 of n

atu
ral areas;

• L
arge p

articip
ation

 of com
m

u
n

ities, en
terp

rises, farm
ers, an

d
oth

er bod
ies in

 p
lan

n
in

g an
d

 carryin
g ou

t on
-site d

em
on

stration
 ac-

tivities su
ch

 as com
p

en
sation

 action
s in

 fragile p
ark areas. M

on
itor-

in
g an

d
 com

m
u

n
ication

 activities w
ill b

e carried
 ou

t m
akin

g th
is

p
roject a referen

ce m
od

el for E
U

 cou
n

tries. 
Its m

ain
 objectives w

ere: • T
o create a m

an
agem

en
t m

od
el for frag-

ile areas w
ith

 th
e aim

 of in
tegratin

g th
e p

reservation
 of th

e n
atu

re
w

ith
 th

e p
rom

otion
 of a d

iversified
 econ

om
y an

d
 th

e en
h

an
cem

en
t

of social w
elfare; • T

o activate a p
rocess of p

articip
ation

 givin
g th

e
local com

m
u

n
ities a cen

tral role in
 territorial p

lan
n

in
g an

d
 allow

in
g

th
e P

ark to exp
loit th

e grow
in

g n
atu

re d
em

an
d

 from
 u

rban
 d

w
ellers;

• Stren
gth

en
in

g of th
e p

olitical, social, econ
om

ic p
arties in

 ord
er to

realise a su
stain

able m
an

agem
en

t m
od

el, in
volvin

g th
e social en

ter-
p

rises. T
h

e p
roject m

an
aged

 to create (after an
 in

itial d
elay) seven

social yard
s on

 25 h
ectares of fragile ecosystem

s, to m
ake local farm

-
ers ad

op
t su

stain
able farm

in
g m

eth
od

s, an
d

 to p
rod

u
ce a B

est p
rac-

tice 
m

an
u

al 
for 

d
issem

in
atin

g 
th

e 
ad

van
tages 

of 
th

e 
n

ew
,

p
articip

atory m
an

agem
en

t m
od

el in
trod

u
ced

.
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m

a L
IF

E
 A

m
bien

te in
 Italia: efficaci esem

p
i d

i solu
zion

i in
n

ovative rep
licabili a livello n

azion
ale

Introduzione
L

’evolu
zion

e d
elle m

od
alità d

i ap
p

roccio alle p
roblem

atich
e am

-
bien

tali a livello eu
rop

eo h
a d

eterm
in

ato il p
assaggio d

a u
n

a p
oli-

tica d
i regolam

en
tazion

e e con
trollo ad

 u
n

a politica d
i preven

zion
e,

basata su
ll’ad

esion
e a stru

m
en

ti volon
tari d

i au
togestion

e soggetti
a con

trollo d
a p

arte d
i en

ti terzi accred
itati (certificazion

i E
M

A
S

E
co-M

anagem
ent A

udit System
e ISO

 140
0

0
). In

izialm
en

te rivolti
esclu

sivam
en

te alla rid
u

zion
e e al con

trollo d
ell’im

p
atto am

bien
-

tale d
elle attività in

d
u

striali, qu
esti stru

m
en

ti d
i certificazion

e son
o

stati in
 segu

ito resi accessibili an
ch

e ad
 altri soggetti qu

ali gli E
n

ti
T

erritoriali. Il R
egolam

en
to com

u
n

itario su
ll’ad

esion
e volon

taria
d

elle organ
izzazion

i a u
n

 sistem
a com

u
n

itario d
i ecogestion

e ed
audit-E

M
A

S (R
eg. C

E
 n

. 76
1/20

0
1)  n

on
 p

reved
e la registrazion

e
d

i am
biti territoriali, m

a solo d
elle sin

gole organ
izzazion

i ch
e vi

op
eran

o, com
e gli E

n
ti L

ocali e le u
n

ità p
rod

u
ttive. Il R

egolam
en

to
n

on
 p

recisa se sia p
ossibile l’ap

p
licazion

e d
i u

n
 sistem

a d
i gestion

e
am

bien
tale su

 “area vasta”.
L

’ad
esion

e ad
 u

n
 p

rocesso volon
tario, certificato e con

tin
u

o d
i m

i-
glioram

en
to d

elle p
restazion

i am
bien

tali d
a p

arte d
i u

n
 com

p
ren

-
sorio territoriale, im

p
lica l’arm

on
izzazion

e e l’in
tegrazion

e d
elle

p
olitich

e p
er la tu

tela am
bien

tale con
 qu

elle p
er lo svilu

p
p

o eco-
n

om
ico in

 u
n

’ottica d
i svilu

p
p

o sosten
ibile.

Il p
rogetto A

gE
M

A
S in

ten
d

e con
tribu

ire allo svilu
p

p
o d

i u
n

 m
o-

d
ello organ

izzativo e gestion
ale d

i riferim
en

to fortem
en

te in
n

ova-
tivo p

er l’in
tegrazion

e d
ello stru

m
en

to A
gen

d
a 21 con

 le p
roced

u
re

p
er la certificazion

e E
M

A
S, aven

d
o com

e obiettivo l’otten
im

en
to

d
ella certificazion

e am
bien

tale d
i “area vasta”, stan

te la tipologia d
i

territorio coin
volto n

el p
rogetto, rap

p
resen

tata d
all’am

bito terri-
toriale d

el P
arco d

elle D
olom

iti B
ellu

n
esi e d

ei com
u

n
i circostan

ti. 

D
escrizione del problem

a
Il P

arco N
azion

ale D
olom

iti B
ellu

n
esi si trova in

 V
en

eto in
 P

ro-
vin

cia d
i B

ellu
n

o ed
 in

teressa u
n

a vasta area p
rotetta tra le m

on
-

tagn
e d

olom
itich

e (31.512
 ettari, 16

.0
0

0
 d

ei q
u

ali in
clu

si in
 8

R
iserve N

atu
rali) ch

e in
siste su

l territorio d
i 15 com

u
n

i, ed
 h

a
com

e obiettivo d
i con

iu
gare la con

servazion
e e la valorizzazion

e
d

elle risorse n
atu

rali con
 lo svilu

p
p

o socio econ
om

ico sosten
ibile

d
el territorio d

i com
p

eten
za e d

i qu
elli ad

iacen
ti. Il P

arco è certifi-
cato d

al 20
0

3 secon
d

o i sistem
i d

i gestion
e d

ella qu
alità Iso 9

0
0

1
e d

ell’am
bien

te Iso 14
0

0
1 ed

 è registrato E
M

A
S d

al 20
0

4
, a d

im
o-

strazion
e d

i u
n

 im
p

egn
o costan

te p
er m

igliorare l’efficien
za ge-

stion
ale e le p

restazion
i am

bien
tali. 

N
ell’ottica d

ella valorizzazion
e e con

d
ivision

e su
 scala territoriale

d
ella p

rop
ria esp

erien
za, il P

arco h
a svilu

p
p

ato il p
rogetto A

gE
-

M
A

S p
er favorire u

n
a m

igliore in
tegrazion

e tra le m
od

alità gestio-
n

ali e le fin
alità istitu

zion
ali p

rop
rie d

el P
arco, con

 q
u

elle d
ella

p
ian

ificazion
e-gestion

ale d
egli am

biti con
tigu

i d
egli E

n
ti L

ocali. Il
p

rogetto A
gE

M
A

S
 p

rop
on

e e sp
erim

en
ta l’ap

p
licazion

e d
i u

n
 si-

stem
a d

i gestion
e am

bien
tale, op

eran
te a livello d

i am
bito territo-

riale, in
 u

n
’“area vasta” ch

e in
clu

d
e an

ch
e tu

tti q
u

ei territori
estern

i al p
arco le cu

i attività son
o su

scettibili d
i avere u

n
 im

p
atto

su
ll’area p

rotetta. L
’“area vasta” su

lla qu
ale si son

o con
cen

trate le
attività d

el p
rogetto coin

cid
e con

 qu
ella d

el P
arco e d

ei 15 com
u

n
i

lim
itrofi. N

ell’assen
za d

i p
roced

u
re con

solid
ate p

er la certifica-
zion

e E
M

A
S

 d
i aree territoriali n

on
 evid

en
tem

en
te ricon

d
u

cibili
ad

 u
n

ità am
m

in
istrative, il p

rogetto h
a in

teso d
are u

n
 con

tribu
to

m
etodologico di forte con

ten
u

to in
n

ovativo alla defin
izion

e di “am
-

b
iti territoriali om

ogen
ei” d

i riferim
en

to p
er la registrazion

e
E

M
A

S, ove l’om
ogen

eità la si ricon
d

u
ce alle caratteristich

e p
ecu

-
liari d

i qu
el territorio ossia la valen

za ru
rale e n

atu
ralistica con

ti-
gu

a all’area p
rotetta.

Soluzione tecnica
M

ed
ian

te lo svilu
p

p
o d

el p
rogetto è stato sp

erim
en

tato su
l cam

p
o

l’applicazion
e d

el sistem
a d

i gestion
e am

bien
tale oltre i con

fin
i d

el-
l’area n

atu
rale ch

e con
sen

ta d
i garan

tire la com
p

atibilità am
bien

-
tale d

elle attività p
resen

ti n
ell’area d

el P
arco e n

ei com
u

n
i

“ad
iacen

ti”. 
Il m

od
ello p

rogettato d
a A

gE
M

A
S

 h
a com

e p
u

n
to d

i p
arten

za
l’A

n
alisi am

b
ien

tale in
iziale p

er l’area vasta ch
e h

a la fu
n

zion
e

p
rin

cip
ale d

i id
en

tificare e valu
tare gli asp

etti am
bien

tali d
elle at-

tività d
irettam

en
te e in

d
irettam

en
te gestite d

all’organ
izzazion

e ch
e

govern
a o p

rom
u

ove l’area n
on

 an
cora com

p
letam

en
te costitu

ita
ed

, in
oltre, in

d
ivid

u
a e valu

ta gli aspetti am
bien

tali d
ei soggetti ch

e
op

eran
o su

l territorio .
N

ell’ottica d
i in

tegrare l’an
alisi am

bien
tale d

i “area vasta” con
 le

istan
ze d

ella sosten
ibilità n

el loro com
p

lesso (cioè in
siem

e a tu
tte

le su
e com

p
on

en
ti sociali, econ

om
ich

e ed
 am

bien
tali) è stata re-

d
atta an

ch
e la R

elazion
e su

llo stato d
ell’am

bien
te (R

SA
).

C
opertina Laym

ansʼ report A
gE

M
A

S
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L
’attivazion

e d
i p

rocessi p
artecip

ativi n
ella con

d
ivision

e d
elle

scelte d
i p

olitica am
bien

tale rap
p

resen
ta u

n
 fattore d

i su
ccesso p

er
l’efficacia d

el sistem
a d

i gestion
e am

bien
tale d

ell’area vasta. Su
lla

base d
ella relazion

e e d
ella con

su
ltazion

e con
 tu

tti i p
ortatori d

i in
-

teresse, n
el corso d

ello svolgim
en

to d
el p

rogetto, è stato qu
in

d
i re-

d
atto u

n
 P

rogram
m

a d
i gestion

e A
m

b
ien

tale ch
e rap

p
resen

ta la
stru

m
en

tazion
e n

ecessaria n
ell’ottica d

ell’otten
im

en
to d

ella certi-
ficazion

e E
M

A
S d

i “area vasta”. Il m
od

ello p
rogettato p

reved
e ch

e
gli attori d

ell’area vasta d
efin

iscan
o, attraverso u

n
 accord

o volon
-

tario, gli im
p

egn
i recip

roci e u
n

’O
rgan

izzazion
e d

i A
m

bito abbia
la resp

on
sabilità d

i ten
ere sotto con

trollo gestion
ale gli asp

etti am
-

bien
tali in

d
iretti.

Il p
ercorso com

u
n

e d
i valorizzazion

e am
bien

tale h
a p

ortato an
ch

e
alla revision

e e u
lteriore svilu

p
p

o d
el p

reesisten
te m

arch
io d

i qu
a-

lità d
el p

arco (C
arta Q

u
alità), u

tilizzato p
er id

en
tificare servizi e

p
rod

otti origin
ari d

ell’area p
arco ch

e risp
ettin

o p
recisi criteri d

i
tu

tela am
bien

tale. 

R
isultati e im

patto
I risu

ltati otten
u

ti d
al p

rogetto son
o stati la form

u
lazion

e d
i u

n
m

od
ello m

etod
ologico, l’avvio d

ella registrazion
e E

M
A

S d
ella C

o-
m

u
n

ità d
ell’area vasta, l’attestazion

e d
i u

n
 organ

ism
o d

i am
b

ito
con

 com
p

eten
ze n

ell’area vasta, lo svilu
p

p
o d

i u
n

o stru
m

en
to d

i
p

rom
ozion

e p
er le attività econ

om
ich

e d
el territorio attraverso la

C
arta Q

u
alità d

el P
arco.

A
gE

M
A

S h
a in

oltre forn
ito u

n
 con

tribu
to fon

d
am

en
tale all’ap

p
li-

cazion
e d

ei p
rotocolli E

M
A

S
 su

 am
b

iti territoriali ch
e com

p
ren

-
d

on
o organ

izzazion
i d

iverse, m
a ch

e ad
ottin

o con
giu

n
tam

en
te u

n
p

rogram
m

a d
i m

iglioram
en

to am
bien

tale. C
iò n

on
ostan

te n
on

 è
stato p

ossibile p
er il p

rogetto otten
ere la registrazion

e E
M

A
S. Il

com
itato E

M
A

S
 in

fatti, in
 accord

o con
 la vigen

te regolam
en

ta-
zion

e, h
a d

ich
iarato in

am
m

issibile la registrazion
e d

i u
n

 soggetto
qu

ale ”vasta area”, n
on

 essen
d

o tale tip
o d

i organ
izzazion

e in
clu

sa
n

ella lista d
elle organ

izzazion
i certificabili. A

 ricon
oscim

en
to d

ella

q
u

alità d
el lavoro svolto n

el giu
gn

o d
el 2

0
0

7, il com
itato E

cola-
bel/E

coau
d

it h
a rilasciato alla C

om
u

n
ità d

el P
arco N

azion
ale D

o-
lom

iti B
ellu

n
esi l’attestazion

e d
i A

m
b

ito P
rod

u
ttivo O

m
ogen

eo
(A

P
O

). ch
e ricon

osce l’ad
em

p
im

en
to ed

 il com
p

letam
en

to d
i tu

tte
le p

roced
u

re n
ecessarie all’otten

im
en

to d
ella certificazion

e E
M

A
S.  

T
ale d

ich
iarazion

e d
i con

form
ità rap

p
resen

ta u
n

 risu
ltato m

olto
in

teressan
te p

erch
é au

torizza il P
arco all’assu

n
zion

e d
iretta d

i re-
sp

on
sabilità n

ella gestion
e am

bien
tale d

ella “vasta area” p
er i set-

tori acqu
a e p

aesaggio, m
obilità sosten

ibile, qu
alità d

ei ben
i e d

ei
servizi, corretta gestion

e d
elle risorse, rifiu

ti, en
ergia, e n

on
 u

ltim
o

alla gestion
e d

ella C
arta Q

u
alità p

er i ben
i e servizi d

el P
arco

Il m
arch

io C
arta Q

u
alità è stato svilu

ppato in
 tre version

i, per id
en

-
tificare d

ifferen
ti livelli d

i im
p

egn
o am

bien
tale d

a p
arte d

ei forn
i-

tori d
i ben

i e servizi con
n

essi al p
arco. L

a d
iffu

sion
e d

ei m
arch

i fra
gli op

eratori econ
om

ici e su
l m

ercato è stata sosten
u

ta d
allo svi-

lu
p

p
o d

i u
n

a p
olitica d

i m
arketing

m
irata. L

a rep
licabilità d

el m
o-

d
ello d

i in
terven

to in
 con

testi d
alle caratteristich

e sim
ili, n

elle
qu

ali il valore ecologico d
eve con

vivere con
 le attività an

trop
ich

e,
è stata u

n
a d

elle p
reoccu

p
azion

i costan
ti d

i A
gE

M
A

S. Il p
rogetto

h
a qu

in
d

i svilu
p

p
ato azion

i d
i d

iffu
sion

e d
el m

od
ello tram

ite in
-

con
tri, w

orkshop
e m

ateriale in
form

ativo, m
a sop

rattu
tto attra-

verso la p
u

bblicazion
e d

i report
tecn

ici fra i qu
ali le “Linee guida

per l’attuazione di sistem
i di gestione am

bientale negli am
biti ter-

ritoriali a valenza rurale e naturalistica
”.   

Il p
arco si è afferm

ato attraverso il p
rogetto com

e A
gen

zia d
i Svi-

lu
p

p
o S

osten
ib

ile, soggetto territoriale gu
id

a p
er la p

rom
ozion

e
d

elle istan
ze d

ello svilu
ppo sosten

ibile, ch
iam

ato al coord
in

am
en

to
e al coin

volgim
en

to d
elle d

ifferen
ti realtà am

m
in

istrative d
el ter-

ritorio. In
siem

e ad
 altri 2

2
 p

rogetti, A
gE

M
A

S
 h

a otten
u

to d
alla

C
om

m
ission

e E
u

rop
ea il p

rem
io “B

est Life E
nvironm

ent project”
p

er il p
eriod

o 2
0

0
8

-2
0

0
9

 n
el settore d

ella p
ian

ificazion
e e svi-

lu
p

p
o sosten

ibile d
el territorio.

O
puscolo di una giornata 

di studio del progetto
A

ttestato del C
om

itato 
E

colabel-E
coaudit    

P
arco delle D

olom
iti B

ellunesi 
(Foto: Sandro A

ngiolini –
 Team

 A
strale - Tim

esis)  
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Il su

ccesso d
el P

rogram
m

a L
IF

E
 A

m
bien

te in
 Italia: efficaci esem

p
i d

i solu
zion

i in
n

ovative rep
licabili a livello n

azion
ale

A
gem

as - In
tegration

 of agen
d

a 21 an
d

 E
M

A
S

 in
 a w

id
e

area w
ith

 relevan
t ecological valu

e 
(L

IF
E

0
4

 E
N

V
/IT

/0
0

0
4

9
4

)

In
 M

arch
 20

0
3 th

e N
ation

al P
ark of th

e D
olom

iti B
ellu

n
esi activated

A
gen

d
a 21 an

d
 obtain

ed
 th

e ISO
 9

0
0

1, ISO
 14

0
0

1 an
d

 E
m

as regis-
terin

g. T
o sp

read
 th

e exp
ertise gain

ed
 by th

e P
ark A

u
th

ority in
 th

e
su

rrou
n

d
in

g area, th
e p

roject A
G

E
M

A
S w

as d
evelop

ed
. T

h
e p

roject
focu

ssed
 on

 in
tegration

 of A
gen

d
a 21 an

d
 E

M
A

S in
 a w

id
e area w

ith
relevan

t ecological valu
e, rep

resen
ted

 by th
e P

ark area itself an
d

 th
e

su
rrou

n
d

in
g territory of 15 in

d
ep

en
d

en
t m

u
n

icip
alities. T

h
e P

roject
su

cceed
ed

 in
 in

creasin
g local aw

aren
ess of  su

stain
able d

evelop
m

en
t

issu
es an

d
 in

 com
m

ittin
g local stakeh

old
er in

to en
viron

m
en

tal im
-

p
rovem

en
t. A

 road
 m

ap
 to E

M
A

S registration
 w

as id
en

tified
 for th

e
w

h
ole area, an

d
 all stakeh

old
ers w

ere in
volved

 in
 a p

articip
atory

p
rocess of en

viron
m

en
t an

alysis an
d

 m
an

agem
en

t p
lan

 d
efin

ition
.

O
n

e of th
e key ou

tp
u

ts of  A
G

E
M

A
S

 p
roject w

as th
e d

esign
 an

d
ad

op
tion

 of th
e E

n
viron

m
en

tal M
an

agem
en

t System
 for th

e target
area. T

h
e p

roject gave a su
bstan

tial con
tribu

tion
 to th

e d
evelop

m
en

t
of n

ew
  E

M
A

S regu
lation

 by in
trod

u
cin

g th
e in

n
ovative con

cep
t of

“h
om

ogen
eou

s territory” for certification
 of a w

id
e area.H

ow
ever, it

w
as u

n
able to secu

re a registration
 sin

ce th
e w

id
e area con

cep
t w

as
h

igh
ly in

n
ovative an

d
 cou

ld
 n

ot fit w
ith

 th
e Italian

 E
M

A
S C

om
m

it-
tee’s existin

g p
roced

u
res (th

at d
id

 n
ot in

clu
d

e w
id

e areas in
 th

e list
of organ

isation
s th

at can
 be registered

). In
 Ju

n
e 20

0
7 th

e N
ation

al
P

ark A
u

th
ority w

as aw
ard

ed
 a “D

eclaration
 of con

form
ity to A

rt.11
of C

E
 R

eg.76
/0

1” w
h

ich
 form

ally states th
at th

e L
IF

E
 b

en
eficiary

can
 lead

 an
 E

n
viron

m
en

tal M
an

agem
en

t System
 for th

e p
roject area

an
d

 th
e d

ifferen
t sectors in

volved
. A

s a sid
e activity, an

 exten
sive

territorial m
arketin

g action
 w

as ru
n

, based
 on

 th
e existin

g Q
u

ality
B

ran
d

 (C
artaQ

u
alità) th

at w
as exten

d
ed

 to id
en

tify d
ifferen

t level of
en

viron
m

en
tal com

m
itm

en
t betw

een
  p

ark-related
 good

s an
d

 serv-
ices p

rovid
ers (gold

en
, silver blu

ebell, frien
d

s of th
e p

ark logos). T
h

e
p

roject ratified
 th

e role of th
e P

ark as a p
rom

oter of su
stain

able d
e-

velop
m

en
t at th

e local level. 
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P
rogetto  N

°
L

IF
E

0
0

 E
N

V
/IT

/0
0

0
0

0
5

B
en

eficiario
F

on
d

azion
e Salvatore M

au
geri

C
lin

ica d
el L

avoro e d
ella R

iabilitazion
e - IR

C
C

S
V

ia Svizzera 16
, 35127  P

ad
ova

P
artn

er
-

C
on

tatto

D
an

ilo C
O

T
T
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A

T
el: +

39
 0

4
9

8
 0

6
4

 511
F

ax: +
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 0
4

9
8
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4
 555

E
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ail: d
cottica@
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A
rea tem
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P

ian
ificazion

e e svilu
p

p
o sosten

ibile d
el territorio –

 G
estion

e d
ella qu

alità d
ell’aria.

D
u

rata
0

3/10
/20

0
1 –

  0
2/0

2/20
0

4

D
u

rata in
 m

esi
28

C
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4

.9
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0
 €

 

C
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IF
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0
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A
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V
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P
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w
w

.fsm
.it/artem
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e/h
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age.h
tm



Introduzione
Il p

rogetto L
IF

E
 M

A
C

B
E

T
H

 (M
onitoring of A

tm
ospheric C

oncen-
tration of B

enzene in E
uropean Tow

ns and H
om

es) volto a for-
n

ire al legislatore com
u

n
itario elem

en
ti su

lla correlazion
e esisten

te
fra i livelli d

i in
qu

in
am

en
to u

rban
o d

a ben
zen

e e l’esposizion
e d

egli
esseri u

m
an

i a tale sostan
za, h

a d
im

ostrato ch
e il cam

p
ion

atore
passivo a sim

m
etria rad

iale R
ad

iello®
 è u

n
 d

ispositivo ch
e u

n
en

d
o

all’estrem
a versatilità e al basso costo u

n
a bu

on
a p

recision
e ed

 ac-
cu

ratezza d
i an

alisi, ben
 si p

resta alla raccolta d
i d

ati am
bien

tali.
Il cam

p
ion

atore d
iffu

sivo è u
n

 d
isp

ositivo ch
e fu

n
zion

a sfru
ttan

d
o

il p
rin

cip
io d

el trasferim
en

to sp
on

tan
eo d

elle m
olecole gassose at-

traverso u
n

a barriera d
iffu

siva in
 grad

o d
i cap

tare cam
p

ion
i gas-

sosi d
ell’atm

osfera. B
asso costo e la facilità d

’u
so, fan

n
o d

i qu
esto

cam
p

ion
atore lo stru

m
en

to id
eale p

er stim
e d

’in
qu

in
am

en
to d

el-
l’aria su

 vasta scala e con
 elevata risolu

zion
e sp

aziale. Il cam
p

io-
n

am
en

to a d
iffu

sion
e n

on
 com

p
orta l’u

so d
i p

om
p

e p
esan

ti e
in

gom
bran

ti, n
on

 h
a lim

iti en
ergetici d

i au
ton

om
ia, n

on
 n

ecessita
d

i m
an

u
ten

zion
e d

u
ran

te il cam
p

ion
am

en
to, n

on
 rich

ied
e sorve-

glian
za, n

on
 fa ru

m
ore e n

on
 tem

e am
bien

ti in
fiam

m
abili o esp

lo-
sivi. 
O

biettivo d
i A

R
T

E
M

ID
E

 è qu
ello d

i d
im

ostrare ch
e il m

on
itorag-

gio ad
 alta risolu

zion
e tem

p
orale e sp

aziale in
 aree u

rban
e d

i ben
-

zen
e, 1,3-b

u
tad

ien
e e m

etilterb
u

tiletere e altri C
O

V
 (C

om
p

osti
organ

ici volatili) p
u

ò essere effettu
ato u

tilizzan
d

o u
n

 n
u

ovo d
i-

sp
ositivo com

p
osto d

a 24
 R

ad
ielli®

. T
ale stru

m
en

tazion
e, esp

o-
n

en
d

o u
n

 R
ad

iello alla volta, con
sen

tirà d
i raccogliere d

ati con
 u

n
a

risolu
zion

e tem
p

orale p
ari a qu

ella d
ella stru

m
en

tazion
e au

tom
a-

tica ad
 oggi esisten

te, m
a con

 costi d
i in

vestim
en

to ed
 op

erativi d
i

gran
 lu

n
ga in

feriori. L
o scop

o d
el p

rogetto A
R

T
E

M
ID

E
 è d

i m
et-

tere a d
isp

osizion
e d

egli en
ti p

rep
osti al m

on
itoraggio d

ell’in
qu

i-
n

am
en

to atm
osferico e d

ella com
u

n
ità scien

tifica, u
n

 d
isp

ositivo
u

tile a stu
d

iare il p
rofilo orario o giorn

aliero d
ell’in

qu
in

am
en

to at-
m

osferico d
a C

O
V

 (C
om

p
osti O

rgan
ici V

olatili) sen
za la n

ecessità
d

i attrezzare u
n

 ap
p

osito sito.

D
escrizione del problem

a
R

aggiu
n

gere “livelli di qualità dell’aria che non com
portino rischi

o im
patti negativi significativi per la salute um

ana e per l’am
-

biente”, com
e stab

ilisce il S
esto p

rogram
m

a d
’azion

e p
er l’am

-
bien

te (6
E

A
P

), sign
ifica, p

er l’am
bien

te n
atu

rale, n
on

 su
p

erarn
e i

carich
i e i livelli critici. P

er la salu
te u

m
an

a la situ
azion

e è in
vece

p
iù

 com
p

lessa p
erch

é n
on

 esiste u
n

 livello d
i sicu

rezza con
osciu

to
p

er l’esp
osizion

e ad
 alcu

n
i in

qu
in

an
ti,

Il B
en

zen
e, il 1,3-b

u
tad

ien
e e il M

T
B

E
 (M

etilterb
u

tiletere) son
o

com
p

osti organ
ici volatili em

essi d
al traffico veicolare, sosp

ettati
d

’azion
e can

cerogen
a. Il b

en
zen

e, in
 p

articolare, è u
n

 com
p

osto
m

ielo-tossico e leu
cem

ogen
o ch

e la International A
gency for R

e-
search on C

ancer
(IA

R
C

) d
ell’O

rgan
izzazion

e M
on

d
iale d

ella Sa-

n
ità (O

M
S) in

clu
d

e n
el gru

p
p

o 1, cioè tra qu
ei com

p
osti il cu

i p
o-

tere can
cerogen

o su
ll’u

om
o è d

im
ostrato con

 su
fficien

te evid
en

za.
C

on
sid

erato ch
e si tratta d

i u
n

 com
p

osto p
ericoloso e u

biqu
itario,

d
erivan

te sop
rattu

tto d
al traffico veicolare, il C

on
siglio E

u
rop

eo
h

a em
an

ato u
n

a D
irettiva (20

0
0

/6
9

/C
E

) p
er lim

itarn
e i valori d

i
con

cen
trazion

e. L
a con

oscen
za su

l 1,3-bu
tad

ien
e n

on
 è esau

stiva.
L

a IA
R

C
 lo classifica n

el gru
p

p
o 2A

, cioè con
 p

oter can
cerogen

o d
i

evid
en

za lim
itata su

ll’u
om

o m
a d

i su
fficien

te evid
en

za n
egli esp

e-
rim

en
ti su

gli an
im

ali. Il M
T

B
E

 è stato in
trod

otto n
elle b

en
zin

e
com

e an
ti-d

eton
an

te n
egli an

n
i ‘8

0
, m

en
tre stava p

rogressiva-
m

en
te d

im
in

u
en

d
o l’u

so d
el p

iom
bo. A

ttu
alm

en
te, la p

ercen
tu

ale
d

i M
T

B
E

 n
elle ben

zin
e è com

presa fra il 10
%

 e il 15%
, con

 ten
d

en
za

ad
 au

m
en

tare. I d
ati tossicologici su

 qu
esto com

p
osto son

o p
och

i,
sebben

e qu
alch

e ricercatore in
d

ich
i u

n
’azion

e can
cerogen

a su
gli

an
im

ali. Si sosp
etta in

oltre ch
e il M

T
B

E
 aerod

isp
erso sia in

 grad
o

d
i raggiu

n
gere tram

ite la p
ioggia le acqu

e d
i fald

a, p
rovocan

d
on

e
u

n
 in

qu
in

am
en

to p
ersisten

te. L
a raccolta d

i m
olti d

ati am
bien

tali
è n

ecessaria  p
er p

erm
ettere l’em

an
azion

e d
i leggi efficaci a d

ifesa
d

ella salu
te u

m
an

a, evitan
d

o allo stesso tem
p

o d
i ostacolare lo svi-

lu
p

p
o econ

om
ico d

ei p
aesi d

ell’U
n

ion
e E

u
rop

ea.

Soluzione tecnica
P

er raggiu
n

gere l’obiettivo, è stata realizzata u
n

a sp
eciale version

e
di R

adiello®
 adatta al desorbim

en
to term

ico (tecn
ica an

alitica ch
e,

in
terfacciata alla gascrom

atografia, con
sen

te la d
eterm

in
azion

e d
i

sostan
ze volatili e sem

ivolatili d
a m

oltep
lici m

atrici) e all’an
alisi

in
 gascrom

atografia-sp
ettrom

etria d
i m

assa (G
C

-M
S), in

 grad
o d

i
assicu

rare lim
iti d

i sen
sib

ilità an
alitica in

feriori a 1 µ
g·m

-3 p
er

esp
osizion

i d
i breve d

u
rata.

Il R
ad

iello®
 è basato su

l p
rin

cip
io d

ella d
iffu

sion
e d

i u
n

 com
p

osto
in

qu
in

an
te in

 u
n

 m
ateriale assorben

te. E
’ com

p
osto d

a d
u

e su
p

er-
fici: u

n
a è “trasparen

te” alle m
olecole gassose, l’altra è costitu

ita d
a

u
n

 corp
o m

icrop
oroso ed

 è assorben
te. L

e m
olecole gassose p

as-
san

o attraverso la p
rim

a su
p

erficie e si d
iffon

d
on

o n
ella secon

d
a

all’in
tern

o d
ella qu

ale rim
an

gon
o tratten

u
te. 

L
o svilu

p
p

o d
el n

u
ovo R

ad
iello®

, h
a ch

iesto la d
eterm

in
azion

e
d

elle p
ortate d

i cam
p

ion
am

en
to p

er il B
en

zen
e, il 1,3-bu

tad
ien

e, il
M

T
B

E
 (M

etilterbu
tiletere), il T

olu
en

e (costitu
en

te d
ella frazion

e
arom

atica d
ella ben

zin
a) e lo X

ilen
i (im

piegato com
e ad

d
itivo n

ella
ben

zin
a). L

a sp
erim

en
tazion

e è stata con
d

otta all’in
tern

o d
i u

n
a

cam
era ad

 atm
osfera con

trollata ch
e p

erm
ette d

i esp
orre i cam

-
p

ion
atori sotto d

iverse con
d

izion
i d

i con
cen

trazion
e, tem

p
eratu

ra,
u

m
id

ità relativa e velocità d
ell’aria. I test son

o stati esegu
iti a li-

velli d
i con

cen
trazion

e con
fron

tabili con
 qu

elli tip
ici d

ell’aria u
r-

b
an

a e in
 d

iverse con
d

izion
i clim

atich
e, in

 m
od

o d
a sim

u
lare la

variazion
e stagion

ale. N
u

m
erosi m

ateriali ad
sorben

ti son
o stati te-

stati al fin
e d

i in
d

ivid
u

are qu
ello p

iù
 id

on
eo al cam

p
ion

am
en

to p
er
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brevi esposizion
i. L

a solu
zion

e ad
ottata è con

sistita in
 carbon

e gra-
fitato ad

 elevata su
p

erficie attiva e corp
o d

iffu
sivo ad

 alto sp
essore.

Il d
isp

ositivo è stato realizzato im
p

iegan
d

o 24 m
icrocilin

d
ri p

n
eu

-
m

atici, con
 corsa d

a 9
0

 m
m

 e 8
 m

m
 d

i d
iam

etro. In
 fase d

i rip
oso,

ogn
i sin

golo cam
p

ion
atore d

iffu
sivo è con

ten
u

to all’in
tern

o d
i u

n
tu

bo d
i cu

stod
ia in

 allu
m

in
io erm

eticam
en

te ch
iu

so. L
’esp

u
lsion

e
e il rien

tro d
ei R

ad
ielli®

 avven
gon

o p
n

eu
m

aticam
en

te grazie alla
sp

in
ta gen

erata d
alla p

ression
e erogata d

a u
n

a b
om

b
ola d

i aria
com

p
ressa. C

iascu
n

 cilin
d

ro è d
otato d

i d
u

e m
icroelettrovalvole:

l’ap
ertu

ra d
i u

n
a com

p
orta la ch

iu
su

ra d
ell’altra. L

’alim
en

tazion
e

d
el d

isp
ositivo avvien

e m
ed

ian
te u

n
 gru

p
p

o d
i batterie ricaricabili

in
 grad

o d
i assicu

rare alm
en

o 30
 giorn

i d
i au

ton
om

ia. U
n

 m
icro-

p
rocessore govern

a in
d

ip
en

d
en

tem
en

te ciascu
n

o d
ei 24

 elem
en

ti
d

i A
R

T
E

M
ID

E
 ed

 è p
rogram

m
abile con

 i segu
en

ti criteri:
- cam

p
ion

am
en

to in
 sequ

en
ziale sem

p
lice;

- cam
p

ion
am

en
to in

 sequ
en

ziale com
p

lesso;
- cam

p
ion

am
en

to a tem
p

o d
eterm

in
ato.

L
’im

p
ostazion

e d
el p

rogram
m

a d
i lavoro avvien

e d
a com

p
u

ter m
e-

d
ian

te ap
p

osito softw
are. Il softw

are calcola i valori m
ed

i d
ei p

a-
ram

etri m
eteorologici, p

er la d
u

rata d
ell’esp

osizion
e d

i ciascu
n

cam
p

ion
atore e li m

em
orizza su

lla sch
ed

a. C
on

clu
so il ciclo d

i
esp

osizion
e, A

R
T

E
M

ID
E

 n
e scrive la storia su

lla sch
ed

a a m
icro-

ch
ip

. L
a ten

u
ta d

el circu
ito p

n
eu

m
atico, ed

 in
 p

articolare d
ei ci-

lin
d

ri con
ten

en
ti i R

ad
iello®

, è u
n

a con
d

izion
e ch

e d
eve essere

rigid
am

en
te garan

tita al fin
e d

i evitare l’in
q

u
in

am
en

to d
ei cam

-
p

ion
atori p

rim
a o d

op
o la loro esp

osizion
e. T

erm
in

ata la verifica d
i

laboratorio d
ella ten

u
ta p

n
eu

m
atica d

el sistem
a, son

o state com
-

p
iu

ti d
egli esp

erim
en

ti su
l cam

p
o in

 d
u

e città E
u

rop
ee (P

alerm
o e

C
op

en
agh

en
), sia d

u
ran

te la stagion
e estiva ch

e in
vern

ale in
 orari

d
i p

u
n

ta, d
i traffico scarso e d

i traffico m
ed

io
Il R

ad
iello®

 h
a m

isu
rato la con

cen
trazion

e m
ed

ia d
i u

n
 certo in

-
qu

in
an

te n
el tem

p
o d

’esp
osizion

e e i d
ati son

o stati m
essi a con

-
fron

to con
 qu

elli forn
iti d

agli an
alizzatori in

 con
tin

u
o d

elle stazion
i

fisse d
i m

on
itoraggio d

ella qu
alità d

ell’aria u
rban

a p
er lo stesso in

-
qu

in
an

te. 
L

a m
isu

re esegu
ite con

 il sistem
a svilu

p
p

ato d
al p

rogetto, si cor-
relan

o in
 m

od
o sod

d
isfacen

te con
 le corrisp

on
d

en
ti m

isu
re ese-

gu
ite 

d
agli 

an
alizzatori 

in
 

con
tin

u
o 

d
elle 

stazion
i 

fisse 
d

i
m

on
itoraggio d

ella qu
alità d

ell’aria u
rban

a.

R
isultati e im

patto
Il risu

ltato p
ratico d

el p
rogetto è u

n
 d

isp
ositivo d

i costo e d
im

en
-

sion
i m

olto con
ten

u
te (4

6
 x 4

5 cm
 e 32

 cm
 d

i p
rofon

d
ità) p

er il
m

on
itoraggio d

i in
qu

in
an

ti atm
osferici com

e il ben
zen

e, il m
etil-

terbu
tiletere, l’1-3.bu

tad
ien

e o altri com
p

osti organ
ici volatili.

Il d
isp

ositivo sequ
en

ziale A
R

T
E

M
ID

E
 rap

p
resen

ta u
n

o stru
m

en
to

a bassissim
o con

su
m

o d
i en

ergia, m
an

eggevole ed
 econ

om
ico, p

er

la m
isu

ra d
i p

rofili tem
p

orali d
i in

qu
in

an
ti atm

osferici.
Il p

rogetto h
a otten

u
to altri eccellen

ti risu
ltati, fra i qu

ali i p
iù

 in
-

teressan
ti son

o i segu
en

ti: 
- il cam

p
ion

atore sequ
en

ziale A
rtem

id
e è stato p

rogettato e co-
stru

ito in
 u

n
a version

e fin
ale ad

atta alla p
rod

u
zion

e in
d

u
striale;

- i test d
i valid

azion
e h

an
n

o p
rod

otto risu
ltati sod

d
isfacen

ti evi-
d

en
zian

d
o u

n
a bu

on
a correlazion

e con
 gli an

alogh
i risu

ltati for-
n

iti d
alla stazion

e fissa;
- lo stru

m
en

to è in
 grad

o d
i lavorare con

 u
n

a risolu
zion

e tem
-

p
orale variabile fra 15 m

in
u

ti e 24
 ore;

- il rap
p

orto costo/ben
eficio è favorevole in

 con
fron

to ad
 an

a-
lizzatori in

 con
tin

u
o ed

 estrem
am

en
te favorevole risp

etto a
cam

p
ion

am
en

ti attivi, sop
rattu

tto in
 aree d

i d
ifficile accesso.

L
a stim

a d
ei costi d

i p
rod

u
zion

e in
d

u
striale h

a p
erò evid

en
ziato

valori p
iù

 alti d
el p

revisto e, d
op

o il term
in

e d
el p

rogetto, il ben
e-

ficiario h
a lavorato al m

iglioram
en

to d
ella tecn

ologia con
 il fin

e d
i

rid
u

rre il costo fin
ale d

el cam
p

ion
atore. 

Il p
roblem

a am
bien

tale è largam
en

te esteso n
ei p

aesi E
U

; i risu
l-

tati d
el p

rogetto son
o qu

in
d

i ap
p

licabili in
 ogn

i area in
teressata d

a
in

qu
in

am
en

to d
a C

O
V

. 

U
n

 forte elem
en

to in
n

ovativo risied
e n

ella sem
p

licità d
ello stru

-
m

en
to, sia n

ell’in
stallazion

e ch
e n

ella gestion
e. Il m

etod
o è sem

-
plice d

a applicare e qu
in

d
i si pu

ò rivelare u
tili in

 n
u

m
erosi con

testi. 

L
o stru

m
en

to p
otreb

b
e in

fatti essere u
tilizzato p

er u
n

a vasta
gam

m
a d

i u
si d

iversi. P
u

ò essere ad
attato p

er il cam
p

ion
am

en
to

au
tom

atico sequ
en

ziale d
i varie sostan

ze: ossid
i d

i azoto, ozon
o,

ald
eid

i, acid
o clorid

rico, acid
o flu

orid
rico, com

p
osti arom

atici, fe-
n

oli, an
id

rid
e solforosa e acid

o solfid
rico. In

teressan
ti ap

p
licazion

i
p

oten
ziali son

o l’u
tilizzo in

 am
bien

ti d
i lavoro con

 elevate con
cen

-
trazion

i d
i in

qu
in

an
ti o in

 aree d
ifficilm

en
te accessibili.

Il p
rogetto è in

 grad
o d

i con
tribu

ire al m
iglioram

en
to d

el rileva-
m

en
to d

elle con
d

izion
i am

bien
tali e all’affin

am
en

to d
ella legisla-

zion
e com

u
n

itaria. L
’affian

cam
en

to d
i R

ad
ielli®

 A
rtem

id
e alle

esisten
ti stazion

i fisse p
u

ò, in
fatti, con

sen
tire d

i m
igliorare le cam

-
p

agn
e d

i m
on

itoraggio d
ella qu

alità d
ell’aria n

elle città E
u

rop
ee.

In
oltre, p

erm
etterebbe d

i m
on

itorare aree p
rive d

i d
ati p

erch
é d

if-
ficilm

en
te accessibili. 

A
l p

rogetto A
rtem

ide
è stato assegn

ato d
alla C

om
m

ission
e E

u
ro-

p
ea il p

rem
io “LIFE

 E
nvironm

ent best projects” 20
0

4
-20

0
5 n

el-
l’am

b
ito d

ell’area tem
atica p

rin
cip

ale “P
ian

ificazion
e e svilu

p
p

o
sosten

ibile d
el territorio”.

Il cam
pionatore diffusivo 

a sim
m

etria radiale R
adiello ®

, 
(Foto: Fondazione Salvatore M

augeri - 
IR

C
C

S")

V
ista frontale del dispositivo A

rtem
ide. 

(Foto: Fondazione Salvatore M
augeri - IR

C
C

S")        
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H
igh tem

poral resolution urban m
onitoring of benzene, 

1,3-butadiene and m
ethylterbutylether and other volatile 

organic com
pounds: an idea to do it 

at low
 cost and high reliability 

(L
IFE

00 E
N

V
/IT

/000005)

The m
ain objective of the A

RTEM
ID

E project w
as to design and im

ple-
m

ent a new
 sam

pling device capable of providing low
-cost, accurate data

on urban pollution by volatile organic com
pounds (V

O
C

s), including ben-
zene (also know

n as benzol), 1.3-butadiene and m
ethylterbutylether

(M
TB

E). A
ll three V

O
C

s are em
itted by vehicles and are suspected of hav-

ing carcinogenic effects. B
enzene from

 road traffic can be extrem
ely haz-

ardous to hum
an health and has been linked to leukaem

ia. The International
A

gency for R
esearch on C

ancer (IA
R

C
) of the W

orld H
ealth O

rganization
includes it am

ong the G
roup 1 com

pounds w
hose carcinogenic pow

er in
hum

ans has been sufficiently dem
onstrated. The other tw

o V
O

C
s are

em
erging pollutants for w

hich, at a European level, there exists an ac-
know

ledged need for m
ore data. To be able to take effective steps to con-

trol these substances, it is necessary to collect data on air pollution levels
over both tim

e and space. Therefore the project team
 designed a specially-

developed ‘radiello’, or diffusive sam
pler device, capable of providing both

spatial and tim
e-related pollution data. U

nlike other m
onitoring techniques,

w
here the data available m

ay be quite variable and often contradictory, the
new

 sam
pler can provide accurate m

easurem
ents of data collected contin-

uously at a tem
poral resolution of 15 m

inutes to 24 hours. The sam
pler

w
orks on the principle of quantifying the m

ass trapped by the absorbing
m

aterial and the tim
e of exposure of the diffusive sam

pler. Aw
arded am

ong
the 24 LIFE Environm

ent B
est Projects 2004-2005 w

ithin the “Land- use
developm

ent and planning” them
e.
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Introduzione
C

on
 l’en

trata in
 vigore d

ella L
egge n

. 8
4

/19
9

4
 son

o state istitu
ite,

p
er la p

rim
a volta in

 Italia, le A
u

torità p
ortu

ali ch
e svolgon

o im
-

p
ortan

ti com
p

iti d
i in

d
irizzo e d

i coord
in

am
en

to d
elle attività eco-

n
om

ico-im
p

ren
d

itoriali ch
e si effettu

an
o all’in

tern
o d

el p
orto. A

lle
A

u
torità portu

ali com
peton

o le in
iziative d

i prom
ozion

e e con
trollo

d
elle attività p

ortu
ali, d

i m
an

u
ten

zion
e d

i tu
tte le attrezzatu

re u
ti-

lizzate p
er lo svolgim

en
to d

i tali attività e d
i gestion

e am
m

in
istra-

tiva d
ei ben

i d
el d

em
an

io P
u

bblico n
ell’area p

ortu
ale. 

L
a qu

alità am
bien

tale d
ei p

orti è gen
eralm

en
te m

od
esta a cau

sa
d

elle attività ch
e si svolgon

o al su
o in

tern
o ch

e p
rod

u
con

o con
si-

sten
ti rilasci d

i in
qu

in
an

ti n
ell’am

bien
te, m

a an
ch

e a cau
sa d

ella
scarsa atten

zion
e d

egli op
eratori. L

e p
roblem

atich
e p

iù
 d

iffu
se n

el
p

orto d
i L

ivorn
o d

erivan
o d

alla gran
d

e m
ovim

en
tazion

e d
elle n

avi
e d

alla gestion
e d

ei rifiu
ti. Q

u
esti p

resu
p

p
osti h

an
n

o costitu
ito la

base d
a cu

i è p
artita l’A

u
torità p

ortu
ale d

i L
ivorn

o con
 il p

rogetto
E

M
A

S.P
O

.L
I. 

D
escrizione del problem

a
T

ra i fattori d
el traffico m

arittim
o ch

e esercitan
o il m

aggior im
-

p
atto am

bien
tale si p

osson
o citare: i rilasci d

i id
rocarbu

ri d
erivan

ti
d

alle operazion
i d

i carico e scarico effettu
ate in

 am
bito portu

ale, gli
scarich

i d
i acqu

e n
ere d

elle n
avi, il rilascio d

elle acqu
e d

i sen
tin

a,
il ricam

bio d
i acqu

e d
i zavorra, lo sm

altim
en

to d
ei rifiu

ti d
i bord

o,
i com

p
osti ch

im
ici con

ten
u

ti n
elle vern

ici an
tivegetative im

p
iegate

p
er il trattam

en
to d

ella caren
a d

elle n
avi e d

elle im
barcazion

i.
L

a stesu
ra d

el p
rim

o R
ap

p
orto am

bien
tale d

el p
orto d

i L
ivorn

o h
a

avu
to com

e obiettivo la raccolta d
ei d

ati su
lle p

ression
i relative alle

varie m
atrici am

bien
tali.

Si p
osson

o d
istin

gu
ere tre d

ifferen
ti tip

i d
i in

qu
in

am
en

to m
arin

o:
- in

qu
in

am
en

to sistem
atico, cau

sato d
all‟im

m
ission

e con
tin

u
a

n
el tem

p
o d

i in
qu

in
an

ti: scarich
i fogn

ari, reflu
i in

d
u

striali, ecc.;
- in

qu
in

am
en

to op
erativo, cau

sato d
all‟esercizio d

ei n
atan

ti;
- in

qu
in

am
en

to accid
en

tali cau
sato d

a in
cid

en
ti.

L
o scop

o p
rin

cip
ale d

el p
rogetto E

M
A

S
.P

O
.L

I è stato la rid
u

-
zion

e/m
in

im
izzazion

e d
egli im

p
atti am

bien
tali n

egativi p
oten

zial-
m

en
te gen

erati d
alla gestion

e d
elle attività p

ortu
ali, attraverso il

con
segu

im
en

to d
ella certificazion

e d
i qu

alità am
bien

tale E
M

A
S II

(R
eg. C

E
 n

. 76
1/20

0
1). I van

taggi offerti d
a E

M
A

S con
siston

o n
el

m
iglioram

en
to con

tin
u

o d
elle p

restazion
i am

bien
tali d

elle orga-
n

izzazion
i ch

e vi ad
eriscon

o m
ed

ian
te, fra l’altro, l’in

form
azion

e
su

lle prestazion
i am

bien
tali ed

 u
n

 d
ialogo aperto con

 il pu
bblico ed

altri soggetti in
teressati. 

Il p
rogetto h

a p
u

n
tato alla d

issem
in

azion
e d

ella certificazion
e d

i
qu

alità am
bien

tale E
M

A
S, d

ato ch
e in

 Italia solo 148
 siti eran

o stati
registrati: l’Italia si trovava p

erciò solo al 7° p
osto in

 E
u

rop
a. In

ol-
tre n

on
 esistevan

o p
reced

en
ti esp

erien
ze d

i registrazion
i E

M
A

S d
i

sistem
i p

ortu
ali.

Soluzione tecnica
In

 
m

an
iera 

sim
ile 

all’ap
p

roccio 
segu

ito 
n

ell’avviam
en

to 
d

i

u
n

’A
gen

d
a 21, il ben

eficiario h
a scelto d

i stru
ttu

rare il su
o S.G

.A
.

(Sistem
a d

i G
estion

e A
m

bien
tale - il p

ern
o d

i ogn
i certificazion

e
am

bien
tale) attraverso l’attivazion

e d
i u

n
 forum

p
er con

d
ivid

ere
le scelte con

 tu
tti i p

ortatori d
i in

teressi ch
e fan

n
o cap

o all’am
bito

p
ortu

ale. 
L

’in
tero p

rogetto è stato su
d

d
iviso in

 9
 fasi fon

d
am

en
tali d

i svi-
lu

p
p

o. P
er tu

tta la d
u

rata d
el p

rogetto è stato attivo u
n

 com
itato d

i
gestion

e, aven
te com

e com
p

ito il con
tin

u
o e sistem

atico m
on

ito-
raggio d

el p
rogetto stesso e la qu

an
tificazion

e d
ell’efficien

za ed
 ef-

ficacia d
elle attività m

ed
ian

te l’u
tilizzo d

i in
d

icatori d
i sin

tesi. 
L

a p
rim

a fase h
a avu

to com
e obiettivo lo svilu

p
p

o d
ell’an

alisi am
-

bien
tale in

iziale, aven
te le fin

alità d
i in

d
ivid

u
are, valu

tare e d
ocu

-
m

en
tare gli asp

etti am
b

ien
tali con

n
essi con

 le varie attività
p

ortu
ali. 

L
a fase su

ccessiva h
a rigu

ard
ato l’attivazion

e d
i u

n
 sistem

a d
i audit

in
tern

i all’A
u

torità P
ortu

ale fin
alizzati, in

 p
rim

a battu
ta, alla veri-

fica d
ella con

form
ità legislativa e, su

ccessivam
en

te, alla verifica
d

el corretto m
an

ten
im

en
to d

el sistem
a d

i gestion
e am

b
ien

tale.
Q

u
esta fase h

a p
erm

esso d
i qu

alificare il p
erson

ale in
tern

o all’A
u

-
torità P

ortu
ale agli audit

p
revisti d

a E
M

A
S. 

I rap
p

resen
tan

ti d
elle d

iverse categorie op
eran

ti in
 am

b
ito p

or-
tu

ale e d
elle p

arti sociali son
o stati coin

volti n
ella terza fase d

el
p

rogetto, d
u

ran
te la qu

ale si son
o attivati u

n
 tavolo d

i con
certa-

zion
e ed

 u
n

 forum
p

er la d
efin

izion
e d

ella p
olitica am

bien
tale d

a
ad

ottare in
 forza d

ell’im
p

lem
en

tazion
e d

el sistem
a d

i gestion
e.

O
biettivo u

lteriore d
i tale fase è stato qu

ello d
i d

iffon
d

ere la cu
ltu

ra
d

ella gestion
e razion

ale d
ell’am

bien
te a tu

tte le attività p
ortu

ali. A
tal fin

e, l’A
u

torità P
ortu

ale h
a sottoscritto u

n
 p

rotocollo d
i in

tesa
con

 tre azien
d

e op
eran

ti in
 am

bito p
ortu

ale (u
n

’in
d

u
stria ch

im
ica,

u
n

a società di gestion
e term

in
alistica e u

n
a società di gestion

e delle
sp

ed
izion

i). D
op

o aver istitu
ito il forum

e d
op

o aver in
d

ivid
u

ato
gli asp

etti am
b

ien
tali p

iù
 sign

ificativi, son
o state raccolte le esi-

gen
ze d

i tu
tti i soggetti p

artecip
an

ti e si è stabilito u
n

 con
tatto d

i-
retto con

 le 3 azien
d

e cam
p

ion
e. 

N
ella qu

arta fase è stata d
efin

ita e svilu
ppata la politica am

bien
tale

d
i  riferim

en
to d

ell’A
u

torità P
ortu

ale, su
lla base d

ella qu
ale an

ch
e

le 3 società cam
p

ion
e ad

eren
ti al p

rogetto h
an

n
o p

oi im
p

ostato la
p

rop
ria. 

R
iten

en
d

o gli asp
etti relativi alla com

u
n

icazion
e essen

ziali p
er la

riu
scita d

el coin
volgim

en
to d

ei soggetti estern
i all’A

u
torità P

or-
tu

ale, n
ella qu

in
ta fase si è sp

erim
en

tata la costru
zion

e e la d
istri-

b
u

zion
e d

i u
n

 p
rim

o d
ocu

m
en

to am
b

ien
tale, su

lla scorta d
elle

in
d

icazion
i d

i E
M

A
S. 

Su
ccessivam

en
te alla d

iffu
sion

e d
i qu

esto d
ocu

m
en

to p
u

bblico, la
sesta fase h

a p
revisto la d

efin
izion

e d
el p

rogram
m

a d
i m

igliora-
m

en
to am

bien
tale, an

ch
’esso costru

ito con
 l’au

silio d
ella p

arteci-
p

azion
e d

ei soggetti al forum
, n

on
ch

é la su
a ap

p
rovazion

e d
al

p
arte d

el C
om

itato P
ortu

ale, m
assim

o organ
o d

i govern
o d

el p
orto

a cu
i p

artecip
an

o tu
tte le istitu

zion
i e gli op

eratori econ
om

ici d
el-

l’area. 
L

a settim
a fase h

a visto lo svilu
p

p
o d

egli stru
m

en
ti am

m
in

istra-
tivi, gestion

ali e form
ativi n

ecessari alla con
cretizzazion

e d
el si-
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stem
a d

i gestion
e am

bien
tale. 

L
’ottava fase h

a visto im
p

egn
ato il ben

eficiario n
ella verifica d

el
lavoro svolto, attraverso gli audit m

irati alla registrazion
e E

M
A

S e
certificazion

e U
N

I E
N

 ISO
 14

0
0

1 d
el sistem

a d
i gestion

e svilu
p

-
p

ato al p
rop

rio in
tern

o. Su
ccessivam

en
te alla registrazion

e è stata
effettu

ata u
n

a cam
pagn

a d
i in

form
azion

e fin
alizzata alla d

iffu
sion

e
d

el S.G
.A

. d
efin

ito e certificato. 
L

a n
on

a e u
ltim

a fase è stata con
cep

ita al fin
e d

i q
u

an
tificare a

breve term
in

e i ben
efici am

bien
tali d

erivan
ti d

all’in
tero p

rogetto,
perm

etten
d

o all’A
u

torità P
ortu

ale d
i poter d

iven
tare u

n
 vero e pro-

p
rio focal point

p
er tu

tte le realtà sim
ilari in

teressate alla p
rom

o-
zion

e d
ella tu

tela am
bien

tale. 

R
isultati e im

patto
L

’an
alisi am

bien
tale d

el p
orto è stata svilu

p
p

ata in
 m

an
iera com

-
p

leta ed
 in

tegrata. Son
o state acqu

isite le in
form

azion
i d

isp
on

ibili
al fin

e d
i caratterizzate i sistem

i e le com
p

on
en

ti am
bien

tali, evi-
d

en
zian

d
o gli im

p
atti sign

ificativi e le lacu
n

e in
form

ative. S
on

o
stati effettu

ati auditin
tern

i alle organ
izzazion

i ch
e forn

iscon
o p

re-
stazion

i d
i servizi in

 p
orto qu

ali la raccolta rifiu
ti d

a strad
e, la for-

n
itu

ra d
i acq

u
a e la raccolta d

i rifiu
ti d

a sp
ecch

i d
’acq

u
a. D

i
p

articolare n
ovità è stata la ricerca d

i u
n

 con
sen

so gen
eralizzato

verso la p
olitica am

bien
tale p

rop
osta d

all’A
u

torità P
ortu

ale, ch
e

h
a visto im

p
egn

ati an
ch

e gli altri soggetti istitu
zion

ali ed
 econ

o-
m

ici d
el p

orto d
i L

ivorn
o. Son

o stati attivati sem
in

ari e w
orkshop

d
i in

form
azion

e in
 m

ateria am
bien

tale e svilu
p

p
ati stru

m
en

ti d
i

in
cen

tivazion
e econ

om
ica p

er p
rem

iare le azien
d

e ch
e p

ersegu
on

o
in

vestim
en

ti rivolti allo svilu
p

p
o sosten

ibile o con
segu

on
o certifi-

cazion
i d

i tip
o am

bien
tale. 

E
’stato in

oltre in
trod

otto p
er la p

rim
a volta il bilan

cio d
i sosten

i-
bilità am

bien
tale d

ell’E
n

te (elaborato im
p

iegan
d

o la R
accom

an
-

d
azion

e d
ella C

om
m

ission
e d

el 30
 m

aggio 20
0

1 [notificata con il
num

ero C
(2001) 1495] relativa alla rilevazion

e, alla valu
tazion

e e
alla d

ivu
lgazion

e d
i in

form
azion

i am
b

ien
tali n

ei con
ti an

n
u

ali e
n

elle relazion
i su

lla gestion
e d

elle società),  estrap
olan

d
o d

al bi-
lan

cio civilistico le voci ch
e h

an
n

o attin
en

za con
 la p

olitica am
-

bien
tale d

ell’A
u

torità P
ortu

ale ren
d

en
d

ole p
iù

 ch
iare e facilm

en
te

com
p

ren
sibili an

ch
e p

er i n
on

 ad
d

etti ai lavori. 
A

 fron
te d

ei costi sosten
u

ti, p
rin

cip
alm

en
te con

n
essi all’an

alisi, al-
l’auditam

bien
tale e alla costru

zion
e d

el con
sen

so verso la p
olitica

am
bien

tale, i ben
efici otten

u
ti d

al p
rogetto rigu

ard
an

o p
rin

cip
al-

m
en

te:
- l’ad

ozion
e d

ella p
olitica am

bien
tale h

a con
d

otto alla stesu
ra

d
i u

n
 d

ocu
m

en
to program

m
atico ch

e h
a visto la partecipazion

e
d

i tu
tti gli attori ch

e regolan
o la vita d

el p
orto, attraverso il co-

m
itato p

ortu
ale e l’ad

ozion
e d

el P
ian

o O
p

erativo T
rien

n
ale

(P
.O

.T
.) 20

0
3-20

0
5, ch

e h
a stabilito in

 m
od

o ch
iaro gli obiet-

tivi d
i tip

o am
bien

tale ch
e il p

orto si p
on

e p
er il fu

tu
ro;

- il coin
volgim

en
to attivo d

elle im
p

rese p
resen

ti in
 am

bito p
or-

tu
ale ch

e a loro volta d
ovran

n
o assu

m
ere p

ertin
en

ti  in
iziative

p
er la realizzazion

e d
ei p

rop
ri obiettivi azien

d
ali, in

 coeren
za

con
 la p

olitica am
bien

tale e il p
ian

o d
i svilu

p
p

o d
el p

orto. Si h
a

qu
in

d
i il p

assaggio d
alla ad

esion
e alla p

olitica all’assu
n

zion
e

d
i im

p
egn

i con
creti ch

e com
p

orta, com
e con

segu
en

za, u
n

 m
i-

glioram
en

to d
egli asp

etti am
bien

tali e d
ella sicu

rezza. 

P
articolarm

en
te im

p
ortan

te è stato il fatto ch
e il p

rogetto ab
b

ia
p

erm
esso il coin

volgim
en

to d
i azien

d
e rap

p
resen

tative p
resen

ti in
am

bito p
ortu

ale con
 l’in

ten
to d

i sen
sibilizzare il relativo m

anage-
m

en
t e d

i p
rom

u
overe lo sch

em
a d

i G
estion

e A
m

bien
tale. A

ttu
al-

m
en

te 
4

 
azien

d
e 

in
 

am
b

ito 
p

ortu
ale 

h
an

n
o 

con
segu

ito 
la

certificazion
e am

bien
tale ISO

 140
0

1:1996, u
n

a d
i qu

este h
a avviato

l’iter
p

er la registrazion
e E

M
A

S II; in
oltre altre 3 azien

d
e h

an
n

o
collaborato al p

rogetto E
M

A
S.P

O
.L

I. p
rod

u
cen

d
o a loro volta u

n
a

d
ich

iarazion
e am

b
ien

tale con
form

e al R
egolam

en
to E

M
A

S
 II,

sen
za p

erò giu
n

gere a registrazion
e.

Il progetto è stato fu
n

zion
ale allo svilu

ppo della P
olitica am

bien
tale

E
u

rop
ea, in

 qu
an

to è stata la p
rim

a esp
erien

za con
creta d

i attu
a-

zion
e d

i u
n

 sistem
a d

i gestion
e am

bien
tale e relativa certificazion

e
E

M
A

S ad
 u

n
 p

orto, e p
u

ò rap
p

resen
tare u

n
 m

od
ello p

er d
efin

ire
leggi e p

olitich
e am

bien
tali sp

ecifich
e p

er i p
orti d

ell’U
E

. P
aralle-

lam
en

te è stato an
ch

e avviato u
n

 p
rogetto in

n
ovativo p

er il con
-

trollo d
egli in

cid
en

ti rilevan
ti n

ei p
orti, com

e d
a regolam

en
to d

i
attu

azion
e d

ella D
irettiva 9

6
/8

2/C
E

.
L

’an
alisi costi-ben

efici d
el p

rogetto h
a p

erm
esso d

i com
p

arare i ri-
su

ltati otten
u

ti, sop
rattu

tto in
 relazion

e allo stato d
ell’am

b
ien

te
d

el p
orto, risp

etto alla situ
azion

e an
teced

en
te l’attivazion

e d
el p

ro-
getto stesso. L

’A
u

torità P
ortu

ale h
a an

alizzato tu
tte le com

p
on

en
ti

am
bien

tali su
 cu

i p
u

ò op
erare, d

efin
en

d
o gli in

d
icatori e con

sen
-

ten
d

o u
n

a p
ian

ificazion
e tem

p
orale d

i 3 an
n

i p
er m

igliorare lo
stato d

i qu
alità d

ell’am
bien

te su
gli asp

etti am
bien

tali ch
e si son

o
d

im
ostrati p

iù
 sign

ificativi e critici. In
fin

e, il ru
olo istitu

zion
ale

d
ell’A

u
torità P

ortu
ale p

on
e l’organ

izzazion
e in

 con
tatto con

 tu
tti i

p
orti eu

rop
ei e m

on
d

iali, an
ch

e grazie all’ad
esion

e alla fon
d

azion
e

E
C

O
P

O
R

T
S; d

a ciò d
eriva la p

ossibilità ch
e l’esp

erien
za effettu

ata
n

el p
orto d

i L
ivorn

o sia d
ivu

lgata n
ell’am

bito d
el M

ed
iterran

eo e
d

egli altri p
orti d

ell’U
n

ion
e E

u
rop

ea.

Il p
rogetto è stato citato d

alla C
om

m
ission

e E
u

rop
ea n

el lib
ro

“LIFE
-E

nvironm
ent 1992-2004 - D

em
onstrating excellence in en-

vironm
ental innovation

” com
e esem

p
io d

i bu
on

a p
ratica n

ella ge-
stion

e d
ei sistem

i am
bien

tali.
D

a sottolin
eare ch

e l’A
u

torità P
ortu

ale h
a su

ccessivam
en

te p
arte-

cip
ato ad

 altri d
u

e p
rogetti in

tern
azion

ali L
IF

E
 (S

Y
M

P
IC

 e N
O

-
M

E
P

O
R

T
S

) m
iran

ti a d
im

ostrare l’im
p

ortan
za socio-econ

om
ica

d
ei p

orti ed
 il loro im

p
egn

o n
ella p

rotezion
e d

ell’am
b

ien
te, in

u
n

’ottica d
i coesisten

za am
b

ien
talm

en
te sosten

ib
ile tra città ed

am
bito p

ortu
ale.

N
egli u

ltim
i an

n
i, le n

u
ove d

irettive eu
rop

ee e leggi n
azion

ali
h

an
n

o d
ettato regole p

er ren
d

ere i p
orti p

iù
 resp

on
sabili ed

 in
co-

raggiarn
e lo svilu

p
p

o sosten
ibile. In

 tale con
testo l’A

u
torità P

or-
tu

ale d
i L

ivorn
o h

a elaborato u
n

 p
rogram

m
a d

i svilu
p

p
o, il “G

reen
PortE

steso”, ch
e n

on
 coin

volge soltan
to gli asp

etti am
bien

tali, m
a

in
clu

d
e tu

tte le p
rin

cip
ali aree d

i svilu
p

p
o strategico d

el p
orto. Il

p
rin

cip
ale obiettivo è d

i rilan
ciare il p

orto in
 term

in
i d

i sosten
ibi-

lità d
an

d
o su

p
p

orto a tu
tte le attività e p

roced
u

re ch
e p

ossan
o

avere sia u
n

 im
p

atto in
d

iretto ch
e d

iretto su
 tale strategia.
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E
xperim

ental testing and diffusion 
of E

M
A

S in L
ivorno H

arbour 
(L

IFE
02 E

N
V

/IT
/000015)

T
h

e P
ort of L

ivorn
o is on

e of th
e m

ost im
p

ortan
t p

orts in
 th

e
M

ed
iterran

ean
 an

d
 th

e tasks of th
e m

an
agin

g A
u

th
ority are:

- P
lan

n
in

g, coord
in

ation
 an

d
 con

trol of p
ort econ

om
ic activities; 

- M
ain

ten
an

ce tasks con
cern

in
g th

e p
ort com

m
on

 p
arts; en

-
tru

stm
en

t an
d

 con
trol of th

ose activities su
p

p
lyin

g services of
gen

eral in
terest; 

- A
d

m
in

istration
 fu

n
ction

s of th
e m

aritim
e State p

rop
erty com

-
p

rised
 in

 th
e p

ort.

T
h

e E
M

A
S P

O
.L

I. p
roject h

ad
 tw

o m
ain

 goals: 
1) T

o establish
 a p

olicy for th
e con

tin
u

ou
s im

p
rovem

en
t of th

e en
vi-

ron
m

en
tal an

d
 safety p

erform
an

ces w
ith

in
 th

e p
ort, w

h
ich

 w
ou

ld
 in

tim
e in

volve all th
e stakeh

old
ers an

d
 be based

 on
 kn

ow
led

ge from
 a

th
orou

gh
 p

relim
in

ary en
viron

m
en

tal an
alysis. 

2) T
o carry ou

t th
e p

h
ysical p

lan
n

in
g in

 ord
er to ach

ieve su
stain

able
d

evelop
m

en
t. M

ore sp
ecifically, th

e aim
s w

ere:
- T

o create a sh
ared

 system
 of action

s in
 p

ort areas to m
in

im
ise

th
e n

egative en
viron

m
en

tal im
p

acts of p
ort activities;

- T
o foster en

viron
m

en
tal aw

aren
ess an

d
 en

cou
rage su

stain
able

d
evelop

m
en

t objectives in
 p

lan
n

in
g activities;

- T
o im

p
rove p

articip
ation

 in
 th

e p
lan

n
in

g of activities; 
- T

o d
issem

in
ate E

M
A

S II.

T
h

e E
M

A
S

 P
O

.L
I p

roject h
as ach

ieved
 its m

ajor ob
jectives to test

an
d

 d
iffu

se an
 en

viron
m

en
tal m

an
agem

en
t system

 in
 accord

an
ce

w
ith

 th
e E

M
A

S regu
lation

 76
1/20

0
1/C

E
. T

h
e L

ivorn
o P

ort A
u

th
or-

ity is th
e first p

ort in
 E

u
rop

e to h
ave ach

ieved
 th

e ISO
 14

0
0

1 certifi-
cation

 an
d

 th
is is th

e first step
 tow

ard
s a su

stain
able m

an
agem

en
t of

th
e en

viron
m

en
t in

 th
e p

ort. T
h

e attain
m

en
t of E

M
A

S II registra-
tion

 w
as fin

alised
 th

e 21/10
/0

4. T
h

ese tw
o volu

n
tary en

viron
m

en
tal

m
an

agem
en

t sch
em

es w
ill requ

ire th
e P

ort A
u

th
ority to im

p
rove its

en
viron

m
en

tal p
erform

an
ce by com

m
ittin

g itself to evalu
ate an

d
 re-

d
u

ce its en
viron

m
en

tal im
p

act.
In

 accord
an

ce w
ith

 th
e P

ort A
u

th
ority E

n
viron

m
en

tal P
olicy d

ecla-
ration

, th
e p

ort C
om

m
ittee h

as ap
p

roved
 th

e 20
0

3-20
0

5 T
h

ree-year
O

p
eration

al P
lan

. T
h

is p
lan

 p
resen

ts a n
u

m
b

er of en
viron

m
en

tal
goals to be reach

ed
 an

d
 m

an
y activities in

 en
viron

m
en

tal m
on

itor-
in

g (grou
n

d
w

ater an
d

 su
rface w

ater qu
ality, d

isch
arge con

trols, air
qu

ality w
ith

in
 th

e p
ort area, n

oise an
d

 acou
stic zon

in
g). It also fore-

sees action
s p

rom
otin

g an
 im

p
roved

 en
viron

m
en

tal m
an

agem
en

t
system

 in
volvin

g all th
ose op

eratin
g in

 th
e p

ort. F
u

rth
erm

ore, it
com

m
its th

e P
ort A

u
th

ority to con
form

 all p
u

rch
ases for its regu

lar
op

eration
s to th

e p
olicies an

d
 m

eth
od

s of G
reen

 P
rocu

rem
en

t, as es-
tablish

ed
 by th

e T
u

scan
y R

egion
 (R

egion
al C

ou
n

cil D
eliberation

 n
o.

24
 of th

e 30
.0

1.20
0

2).
T

h
e L

ivorn
o P

ort A
u

th
ority is a m

em
ber of th

e E
C

O
P

O
R

T
S F

ou
n

-
d

ation
, a n

etw
ork p

latform
 w

h
ere E

u
rop

ean
 p

orts exch
an

ge en
vi-

ron
m

en
tal exp

erien
ce. (see th

e w
ebsite: w

w
w

.ecop
orts.com

). T
h

is
w

as a u
sefu

l p
latform

 for th
e p

roject ben
eficiary to fin

d
 ou

t abou
t

th
e in

itiatives an
d

 th
e best p

ractices w
h

ich
 are ap

p
lied

 to p
orts at a

E
u

rop
ean

 level an
d

 to d
issem

in
ate th

e resu
lts of th

e E
M

A
S P

O
.L

I.
p

roject.
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P
artn
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C
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m
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e d
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p
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D
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0
6
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 m
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0
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Introduzione
M

olte zon
e m

on
tan

e d
’Italia e d

’E
u

rop
a vivon

o u
n

a d
ifficile situ

a-
zion

e socio-econ
om

ica. Il territorio d
ella C

om
u

n
ità M

on
tan

a d
elle

V
alli d

el N
u

re e d
ell’A

rd
a com

p
ren

d
e qu

ello d
i 7 com

u
n

i (B
ettola,

F
arin

i, F
erriere, G

rop
p

arello, L
u

gagn
an

o V
al d

’A
rd

a, M
orfasso e

V
ern

asca) e p
ossied

e elevate valen
ze am

bien
tali, in

 virtù
 d

el basso
livello d

i an
trop

izzazion
e e d

i in
d

u
strializzazion

e, e alla d
iffu

sa co-
p

ertu
ra d

i foreste. G
li A

m
m

in
istratori L

ocali, n
ell’am

b
ito d

el
“P

ian
o T

erritoriale d
i C

oord
in

am
en

to P
rovin

ciale” e d
el “P

ian
o d

i
S

vilu
p

p
o d

ella C
om

u
n

ità M
on

tan
a”, h

an
n

o id
en

tificato gli stru
-

m
en

ti p
iù

 ap
p

rop
riati p

er con
segu

ire lo svilu
p

p
o sosten

ib
ile d

i
qu

est’area. U
n

 am
p

io con
sen

so è stato raggiu
n

to risp
etto a ciò ch

e
u

n
 tale svilu

p
p

o d
ovrebbe sign

ificare: il m
iglioram

en
to d

el settore
tu

ristico e la valorizzazion
e d

ei p
rod

otti agro-alim
en

tari d
i qu

alità
(D

O
P

 e IG
P

).

D
escrizione del problem

a
Il p

rin
cip

ale p
roblem

a a cu
i il p

rogetto C
E

R
-C

O
M

+
 in

ten
d

eva ri-
sp

on
d

ere era l’in
d

ivid
u

azion
e e l’attu

azion
e d

i u
n

a m
isu

ra in
te-

grata e p
artecip

ata ch
e con

sen
tisse d

i rilan
ciare lo svilu

p
p

o
econ

om
ico e sociale am

bien
talm

en
te sosten

ibile d
ell’area oggetto

d
i in

terven
to. T

ale m
isu

ra è stata in
d

ivid
u

ata n
el con

segu
im

en
to

d
ella certificazion

e E
M

A
S II.

Soluzione tecnica
Il R

egolam
en

to (C
E

) 76
1/20

0
1 h

a esteso la p
ossibilità d

i ad
esion

e
al sistem

a E
M

A
S an

ch
e alle A

u
torità locali ed

 alle Istitu
zion

i go-
vern

ative. L
a C

om
u

n
ità M

on
tan

a è com
p

osta d
a u

n
 in

siem
e d

i C
o-

m
u

n
i, m

a d
a sola n

on
 è in

 grad
o d

i sod
d

isfare i requ
isiti stabiliti

d
all’A

llegato V
I d

el R
eg. (C

E
) 76

1/20
0

1 in
 m

erito agli asp
etti am

-
bien

tali d
a con

sid
erare, d

ato ch
e m

olti d
i qu

esti n
on

 rien
tran

o tra
le fu

n
zion

i ch
e la legge le riserva. A

lla C
om

u
n

ità M
on

tan
a d

elle
V

alli d
el N

u
re e d

ell’A
rd

a son
o state attribu

ite le segu
en

ti fu
n

zion
i

con
 ricad

u
ta am

bien
tale: sostegn

o all’agricoltu
ra e forestazion

e;
qu

alità d
elle acqu

e e d
ifesa d

el su
olo; p

rotezion
e civile, m

en
tre i

C
om

u
n

i h
an

n
o com

p
eten

za d
iretta con

 ricad
u

ta am
b

ien
tale su

:
en

ergia; tu
tela d

ell’am
bien

te; in
qu

in
am

en
to d

elle acqu
e; in

qu
in

a-
m

en
to acu

stico e atm
osferico; rifiu

ti; risorse id
rich

e e d
ifesa d

el
su

olo; p
rotezion

e civile.
L

a solu
zion

e d
el p

rob
lem

a d
i p

arten
za si è p

erciò con
cretizzata

n
ella sottoscrizion

e d
i u

n
 “P

atto d
i G

overnance” tra i sette C
om

u
n

i
e la C

om
u

n
ità M

on
tan

a, ap
p

rovato d
a q

u
est’u

ltim
a con

 atto d
i

G
iu

n
ta in

 d
ata 0

7/10
/20

0
4, ch

e h
a costitu

ito l’elem
en

to in
tegran

te
d

ella D
ich

iarazion
e am

bien
tale d

el sistem
a E

M
A

S II. L
o svilu

p
p

o
d

i qu
esto tip

o d
i p

artern
ariato è in

 grad
o d

i forn
ire m

aggiori ga-
ran

zie p
er il m

iglioram
en

to con
tin

u
o d

elle p
restazion

i am
bien

tali
e d

i p
ortare allo svilu

p
p

o d
i u

n
a p

olitica am
bien

tale in
 u

n
’ottica d

i
m

aggior coord
in

am
en

to. In
 q

u
esto m

od
o la C

om
u

n
ità M

on
tan

a
p

u
ò in

terven
ire in

 m
isu

ra d
iretta su

gli asp
etti am

bien
tali d

i p
ro-

p
ria com

p
eten

za e p
rom

u
overe, con

 la collaborazion
e d

ei C
om

u
n

i,
in

terven
ti d

i m
iglioram

en
to am

b
ien

tale su
gli asp

etti d
i com

p
e-

ten
za d

i qu
esti u

ltim
i.

L
’attività p

rogettu
ale h

a visto la realizzazion
e d

i u
n

 ap
p

rofon
d

ito
esam

e am
bien

tale d
el territorio d

ella C
om

u
n

ità M
on

tan
a; p

er ot-
ten

ere i d
ati n

ecessari son
o stati con

tattati 23 U
ffici/Servizi d

iffe-
ren

ti e circa 50
 d

iversi referen
ti. Il p

rogetto h
a qu

in
d

i realizzato la
stesu

ra e la valu
tazion

e d
el sistem

a d
i gestion

e am
bien

tale (SG
A

)
d

ella C
om

u
n

ità M
on

tan
a e, in

 lin
ea su

bord
in

ata, an
ch

e d
ei C

om
u

n
i

coin
volti; h

a d
efin

ito la P
olitica A

m
bien

tale d
ell’E

n
te con

 p
red

i-
sp

osizion
e d

i in
d

icatori affid
abili p

er gli asp
etti am

bien
tali sign

ifi-
cativi. Su

 qu
esta base h

a fissato u
n

 p
rogram

m
a d

i in
terven

ti p
er il

p
eriod

o 20
0

4
-20

0
7, con

 le relative p
roced

u
re d

i m
on

itoraggio e
con

trollo, d
i form

azion
e d

el p
erson

ale n
ella gestion

e d
elle in

for-
m

azion
e in

tern
e/estern

e all’E
n

te. L
a C

om
u

n
ità M

on
tan

a h
a p

ro-
ced

u
to alla n

om
in

a d
i u

n
 R

espon
sabile A

m
bien

tale con
 fu

n
zion

e d
i

m
on

itoraggio e svilu
p

p
o d

el S
G

A
. L

a D
ich

iarazion
e am

b
ien

tale
d

ella C
om

u
n

ità M
on

tan
a ed

 il relativo m
an

u
ale d

elle p
roced

u
re

son
o stati sottop

osti al vaglio d
el verificatore am

bien
tale; tali d

o-
cu

m
en

ti son
o stati m

od
ificati su

lla b
ase d

elle rich
ieste/osserva-

zion
i d

el verificatore e, q
u

in
d

i, d
a q

u
esti con

valid
ati in

 d
ata

23/12/20
0

4. L
a d

ich
iarazion

e am
bien

tale è stata qu
in

d
i trasm

essa
ad

 A
P

A
T

 (ora ISP
R

A
) ch

e l’h
a su

ccessivam
en

te ap
p

rovata.

R
isultati e im

patto
L

’an
alisi am

bien
tale in

iziale h
a preso in

 esam
e i segu

en
ti aspetti di-

retti: agricoltu
ra e foreste, d

ifesa d
el su

olo, in
cen

d
i bosch

ivi ed
 i

segu
en

ti asp
etti in

d
iretti: em

ission
i n

ell’aria, scarich
i n

ell’acqu
a,

rifiu
ti solid

i e rifiu
ti p

ericolosi, u
so d

el su
olo, u

so d
elle risorse n

a-
tu

rali e d
elle m

aterie p
rim

e, ru
m

ore, biod
iversità. L

’an
alisi h

a con
-

ferm
ato 

l’ip
otesi 

in
iziale 

circa 
il 

b
u

on
o 

stato 
am

b
ien

tale

Q
ualità delle acque (Foto: Progetto C

E
R

-C
O

M
+

)                                                                                                                                
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Il su

ccesso d
el P

rogram
m

a L
IF

E
 A

m
bien

te in
 Italia: efficaci esem

p
i d

i solu
zion

i in
n

ovative rep
licabili a livello n

azion
ale
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com
p

lessivo d
el territorio d

ella C
om

u
n

ità M
on

tan
a ed

 h
a con

sen
-

tito d
i giu

n
gere all’id

en
tificazion

e d
i asp

etti am
bien

tali sign
ifica-

tivi/ 
p

rioritari 
su

i 
q

u
ali 

im
p

ostare 
la 

su
ccessiva 

p
olitica

am
bien

tale: d
ifesa d

el su
olo, scarich

i n
ell’acqu

a, rifiu
ti solid

i e ri-
fiu

ti p
ericolosi. 

Son
o stati in

oltre in
d

ivid
u

ati gli asp
etti am

bien
tali p

rioritari con
in

d
icazion

e d
elle attività p

rogram
m

ate p
er il p

rossim
o fu

tu
ro d

a
C

om
u

n
ità M

on
tan

a e C
om

u
n

i con
 p

articolare riferim
en

to agli in
-

terven
ti d

a realizzare n
el p

eriod
o 2

0
0

4
-2

0
0

7. P
er esem

p
io, p

er
qu

an
to rigu

ard
a la stabilità id

ro-geologica, gli obiettivi fissati fin
o

al 20
0

7 h
an

n
o p

revisto il con
trollo d

ei d
issesti in

 atto, la realizza-
zion

e d
i u

n
a serie d

i in
terven

ti d
i preven

zion
e, e il rim

bosch
im

en
to

su
 10

0
 ettari d

i foreste. A
 p

rop
osito d

ella gestion
e d

elle A
cqu

e è
stato d

eciso d
i con

n
ettere ai sistem

i d
i d

ep
u

razion
e tu

tti i villaggi
ch

e n
on

 vi eran
o an

cora collegati; in
 altern

ativa, d
i costru

ire presso
i villaggi ch

e risu
ltan

o n
on

 con
n

ettibili u
n

 im
pian

to d
i d

epu
razion

e
au

ton
om

o. P
er qu

an
to con

cern
e in

vece la gestion
e d

ei R
ifiu

ti, gli
obiettivi p

revisti fin
o al 20

0
7 h

an
n

o in
clu

so il raggiu
n

gim
en

to d
i

u
n

 livello d
i raccolta d

ifferen
ziata p

ari al 25%
 (era al 13%

), e la p
re-

d
isp

osizion
e d

i aree ap
p

ositam
en

te d
ed

icate a tale raccolta. N
el

com
p

lesso, è stato ap
p

rovato u
n

 P
ian

o d
i In

terven
to relativo ad

azion
i d

el costo totale d
i 5 m

ilion
i d

i eu
ro.

P
er qu

an
to rigu

ard
a le attività d

i d
issem

in
azion

e son
o stati orga-

n
izzati in

con
tri d

i presen
tazion

e d
el progetto alla popolazion

e, u
n

o
p

er vallata, al fin
e d

i garan
tire u

n
a m

aggior p
artecip

azion
e d

ella
p

op
olazion

e locale, oltre ad
 u

n
a serie d

i p
resen

tazion
i d

el p
rogetto

p
resso le am

m
in

istrazion
i C

om
u

n
ali e tram

ite in
con

tri con
 i citta-

d
in

i. 
In

ten
sa è stata l’attività d

i d
ivu

lgazion
e svolta con

 il coin
volgi-

m
en

to d
i testate giorn

alistich
e a d

iffu
sion

e n
azion

ale e d
i red

azion
i

giorn
alistich

e televisive n
azion

ali e locali (Il Sole 24
ore, L

ibertà,
L

a C
ron

aca, R
A

I, T
elelibertà, T

elecolor).
In

 con
clu

sion
e, il p

rogetto h
a raggiu

n
to i su

oi tre obiettivi p
rin

ci-
p

ali: 
- l’otten

im
en

to d
ella certificazion

e E
M

A
S II p

er la C
om

u
n

ità M
on

-
tan

a;

- l’in
n

alzam
en

to d
ella sen

sibilità e d
ella con

oscen
za d

a p
arte d

egli
E

n
ti L

ocali e d
ella p

op
olazion

e su
lla certificazion

e am
b

ien
tale

com
e stru

m
en

to p
er lo svilu

p
p

o sosten
ibile d

ella zon
a;

- l’in
izio d

i u
n

a am
pia serie d

i attività ed
 in

terven
ti fin

alizzati ad
 in

-
n

alzare la q
u

alità am
b

ien
tale d

el territorio m
on

tan
o oggetto d

el
p

rogetto.

In
siem

e ad
 altri 20

 progetti, C
er-C

om
+

 è stato in
sign

ito d
alla C

om
-

m
ission

e E
u

rop
ea d

el p
rem

io “LIFE
 E

nvironm
ent best pro-

jects”2
0

0
5-2

0
0

6
, 

n
ell’am

b
ito 

d
ell’area 

tem
atica 

p
rin

cip
ale

“P
ian

ificazion
e e svilu

p
p

o sosten
ibile d

el territorio”.

O
ggi, com

p
letato il p

rim
o trien

n
io d

i registrazion
e ed

 attu
ato il

p
rim

o p
rogram

m
a d

’in
terven

ti d
i m

iglioram
en

to am
bien

tale (ch
e

h
a visto la realizzazion

e d
i 74

 in
terven

ti su
i tre asp

etti am
bien

tali
p

rioritari, p
er u

n
a sp

esa totale d
i oltre 4

,4
 m

ilion
i d

i eu
ro), ed

, in
bu

on
a m

isu
ra, raggiu

n
ti gli obiettivi d

i m
iglioram

en
to am

bien
tale

ch
e si era p

refissata, la C
om

u
n

ità M
on

tan
a si è trovata a d

over va-
lu

tare se p
rosegu

ire con
 la registrazion

e e, in
 caso afferm

ativo, se
con

tin
u

are secon
d

o lo sch
em

a già tracciato, se ap
p

ortare m
od

ifi-
ch

e ovvero se m
od

ificare rad
icalm

en
te la p

rop
ria p

olitica am
bien

-
tale. L

a realizzazion
e d

i u
n

a an
alisi am

bien
tale aggiorn

ata (20
0

8
)

h
a favorito l’in

d
ivid

u
azion

e d
ei risu

ltati otten
u

ti e gli asp
etti d

i cri-
ticità esisten

ti e qu
elli em

ergen
ti, ed

 h
a con

sen
tito, agli organ

i am
-

m
in

istrativi d
ella C

om
u

n
ità M

on
tan

a, d
i d

elin
eare con

 m
aggior

efficacia le lin
ee d

i p
olitica am

bien
tale d

a p
rom

u
overe con

 p
iù

 in
-

sisten
za, sia d

irettam
en

te, sia con
 azion

i d
i stim

olo verso altre am
-

m
in

istrazion
i ed

 u
ffici.

L
u

n
go q

u
este lin

ee, la C
om

u
n

ità M
on

tan
a h

a riten
u

to d
i p

rose-
gu

ire n
el proprio im

pegn
o d

i m
iglioram

en
to am

bien
tale e n

el m
an

-
ten

im
en

to d
ella registrazion

e E
m

as, lascian
d

o sostan
zialm

en
te

in
alterato lo sch

em
a d

i “p
atto d

i governance” con
 i C

om
u

n
i ch

e la
com

p
on

gon
o ch

e, n
el trien

n
io 20

0
4

-20
0

7, h
a d

im
ostrato la p

ro-
p

ria efficacia.

La gestione delle risorse forestali com
e m

isura per contrastare il dissesto idrogeologico
(Foto: Progetto C

E
R

-C
O

M
+

)
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E
M

A
S

 II certification
 of th

e C
om

u
n

ità M
on

tan
a 

d
elle V

alli N
u

re e A
rd

a 
( L

IF
E

0
2 E

N
V

/IT
/0

0
0

0
9

2)

T
h

e C
om

u
n

ità M
on

tan
a d

elle V
alli N

u
re e A

rd
a is an

 area of great
en

viron
m

en
tal valu

e th
at p

rovid
es th

e m
ain

 sou
rce of econ

om
ic d

e-
velop

m
en

t in
 th

e zon
e. T

h
e m

ain
 ch

aracteristics of th
e area are: low

in
d

u
strialisation

 level;  good
 forestry d

evelop
m

en
t;  excellen

t qu
al-

ity of en
viron

m
en

t. T
o en

h
an

ce th
e d

evelop
m

en
t of th

e area, activi-
ties w

ill b
e im

p
lem

en
ted

 in
 th

e areas of  tou
rism

 d
evelop

m
en

t,
valorisation

 an
d

 p
rom

otion
 of th

e local p
rod

u
cts. 

T
h

e com
m

u
n

ity aim
s to boost tou

rism
 by im

p
rovin

g th
e area’s en

-
viron

m
en

tal rep
u

tation
 an

d
 to stren

gth
en

 th
e bran

d
 valu

e of its  tra-
d

ition
al agricu

ltu
ral p

rod
u

ce th
rou

gh
 d

esign
ation

 of origin
 an

d
qu

ality labellin
g. C

ertification
 is key to th

e su
ccess of both

 of th
ese

on
goin

g in
itiatives. In

 ord
er to ach

ieve th
is statu

s, C
om

u
n

ità M
on

-
tan

a, ap
p

roach
ed

 E
n

viron
m

en
tal M

an
agem

en
t System

s (E
M

A
S II). 

T
h

e p
roject th

erefore aim
ed

 at obtain
in

g E
M

A
S II certification

 for
th

e territory of th
e seven

 m
u

n
icip

alities an
d

 th
e “C

om
u

n
ità M

on
-

tan
a”. T

h
e sp

ecific p
roject objectives w

ere: 1. to obtain
 an

 en
viron

-
m

en
tal system

 certification
 for th

e territory as a gu
aran

tee for all th
e

econ
om

ic activities (agricu
ltu

ral, tou
rism

 an
d

 food
 prod

u
ction

); 2. to
d

esign
 en

viron
m

en
tal su

stain
able p

olicies th
at w

ill boost local eco-
n

om
ic d

evelop
m

en
t. T

h
e im

p
lem

en
tation

 of an
 E

M
A

S system
 w

as
ju

d
ged

 to be cru
cial in

 ord
er to:- establish

 gu
id

elin
es for th

e im
p

le-
m

en
tation

 of p
olicies for th

e im
p

rovem
en

t an
d

 safegu
ard

 of th
e en

-
viron

m
en

t; - stren
gth

en
 th

e territory's en
viron

m
en

tal rep
u

tation
 for

excellen
ce w

h
ich

 w
ou

ld
 give it an

 ad
van

tage tow
ard

s th
e econ

om
ic

stakeh
old

ers; - p
rom

ote th
e econ

om
ic d

evelop
m

en
t of th

e area by
attractin

g a greater n
u

m
ber of tou

rists an
d

 fin
an

cial resou
rces. T

h
e

p
roject reach

ed
 all of its objectives, n

am
ely:- ach

ievin
g th

e E
M

A
S

certification
 for th

e M
ou

n
tain

 C
om

m
u

n
ity;- raisin

g aw
aren

ess
am

on
g th

e local popu
lation

 an
d

 m
u

n
icipalities abou

t th
e im

portan
ce

of E
M

A
S certification

 for fu
tu

re su
stain

able d
evelop

m
en

t an
d

; - th
e

start-u
p

 of m
an

y action
s aim

ed
 at im

p
rovin

g th
e en

viron
m

en
tal

qu
ality of th

e M
ou

n
tain

 C
om

m
u

n
ity. A

w
ard

ed
 am

on
g th

e 21 L
IF

E
E

n
viron

m
en

t B
est P

rojects 20
0

5-20
0

6
 w

ith
in

 th
e “L

an
d

- u
se d

evel-
op

m
en

t an
d

 p
lan

n
in

g” th
em

e. 
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P
rogetto  N

°
L

IF
E

0
0

 E
N

V
/IT

/0
0

0
14

4

B
en

eficiario
C

om
u

n
e d

i F
errara 

P
iazza M

u
n

icip
ale 1, 4

4
10

0
 F

errara

P
artn

er

C
om

u
n

i d
i C

avriago, B
ergeggi, R

aven
n

a, R
eggio E

m
ilia, R

ovigo, P
avia, 

G
rosseto, M

od
en

a, Salsom
aggiore, C

asteln
u

ovo d
ei M

on
ti, V

arese L
igu

re.
P

rovin
ce d

i R
eggio E

m
ilia, B

ologn
a, M

od
en

a, N
ap

oli, T
orin

o, F
errara.

R
egion

e E
m

ilia-R
om

agn
a.

L
es E

coM
aires –

 A
ssociation

 d
es M

aires p
ou

r l’E
n

viron
n

em
en

t 
et le D

évelop
p

em
en

t D
u

rable (P
arigi).

C
on

tatto

P
aola P

oggi P
ollin

i
T

el: +
39

 0
532 6

6
116

F
ax: +

39
 0

532 74
0

29
1

E
-m

ail: l.m
alatesta@

com
u

n
e.fe.it

A
rea tem

atica
P

ian
ificazion

e e svilu
p

p
o sosten

ibile d
el territorio –

 Svilu
p

p
o u

rban
o sosten

ibile.

D
u

rata
0

1/10
/20

0
1 –

 0
1/10

/20
0

3

D
u

rata in
 m

esi
24

C
osto totale

1,9
28

,6
6

4
.0

0
 €

 

C
on

tribu
to L

IF
E

9
6

4
,315.0

0
 €

 

A
rea geografica

P
iem

on
te, L

igu
ria, L

om
bard

ia, V
en

eto, E
m

ilia-R
om

agn
a, T

oscan
a, C

am
p

an
ia.

P
roject w

ebsite
w

w
w

.clear-life.it
h

ttp
://w

w
w

.agen
d

a21.ra.it/clear-life/in
d

exitalian
.h

tm

116

P
rogetto  N

°
L

IF
E

0
0

 E
N

V
/IT

/0
0

0
0

34

B
en

eficiario
C

on
sorzio C

asa T
oscan

a 
L

u
n

garn
o B

ru
n

o B
u

ozzi 3, 56
10

0
 P

isa

P
artn

er

A
rrim

obili - R
ad

d
a in

 C
h

ian
ti (SI)

A
rtexp

ort - P
oggibon

si (SI)
B

osal - M
artign

an
a-M

on
tesp

ertoli (F
I)

C
en

tro Sp
erim

en
tale d

el M
obile e d

ell'A
rred

am
en

to srl - P
oggibon

si (SI) 
D

em
a - C

ertald
o (SI)

F
am

am
 - M

on
teriggion

i (SI)
G

iem
m

egi C
u

cin
e - G

am
bassi T

erm
e (F

I)
G

ilm
a - T

avarn
elle V

al d
i P

esa (F
I)

G
iovan

n
etti C

ollezion
i d

'A
rred

am
en

to - Serravalle P
istoiese (P

T
)

G
raffiti - B

arberin
o V

al d
’E

lsa (F
I)

H
alto - C

asalgu
id

i (P
T

)
M

an
etti &

 Saito - Q
u

arrata (P
T

)
M

obilificio F
attorin

i - P
oggibon

si (SI)
Sed

ex - P
oggibon

si (SI)
Segis - P

oggibon
si (SI)

T
on

celli C
u

cin
e - P

eccioli (P
I) 

C
on

tatto

A
lessan

d
ro G

IA
R

I
T

el: +
39

 0
5 0

754
16

0
F

ax: +
39

 0
5 0

754
14

0
E

-m
ail: in

fo@
con

sorziocasatoscan
a.it

A
rea tem

atica
R

id
u

zion
e d

ell’im
p

atto am
bien

tale d
i p

rod
otti e servizi - P

rogettazion
e am

bien
tale d

i
p

rod
otti e servizi.

D
u

rata
0

1/12/20
0

0
 - 30

/0
9

/20
0

2

D
u

rata in
 m

esi
22

C
osto totale

1.526
.157,23 €

C
on

tribu
to L

IF
E

6
76

.9
8

8
,0

0
 €

A
rea geografica

T
oscan

a

P
roject w

ebsite
h

ttp
://w

w
w

.con
sorziocasatoscan

a.it/con
osci/p

rogetti/L
ife
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p
i d
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i in
n

ovative rep
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azion
ale

Introduzione
L

’in
d

u
stria d

ell’arred
am

en
to è rim

asta, fin
o a tem

p
i relativam

en
te

recen
ti, fu

ori d
alle cam

p
agn

e d
i sen

sib
ilizzazion

e am
b

ien
tale e

scarsi son
o stati i p

rogetti fin
alizzati ad

 u
n

 m
iglioram

en
to d

el ciclo
p

rod
u

ttivo in
 term

in
i ecologici.

U
n

o d
egli ob

iettivi sp
ecifici d

i L
IF

E
 A

m
b

ien
te è con

trib
u

ire allo
svilu

p
p

o d
i tecn

ich
e e m

etod
i in

n
ovativi ch

e m
irin

o a rid
u

rre l’im
-

p
atto d

ei p
rod

otti m
ed

ian
te u

n
a strategia in

tegrata agli stad
i d

ella
p

rod
u

zion
e, d

ella d
istribu

zion
e, d

el con
su

m
o e d

el trattam
en

to al
term

in
e d

el loro ciclo d
i vita. L

e azien
d

e p
iù

 lu
n

gim
iran

ti p
ro-

m
u

ovon
o tali in

n
ovazion

i, ch
e risp

on
d

on
o alla crescen

te d
om

an
d

a
d

i p
rod

otti eco-com
p

atib
ili e gen

eran
o b

en
efici am

b
ien

tali e so-
ciali.

D
escrizione del problem

a
C

om
e in

 ogn
i altro settore, an

ch
e in

 qu
ello d

el m
obile, la scelta d

el-
l’im

p
resa d

i in
trap

ren
d

ere u
n

a p
olitica orien

tata alla sosten
ibilità,

im
p

lica n
on

 solo l’u
tilizzo d

i m
ateriali e tecn

ologie n
atu

rali, m
a

an
ch

e  u
n

’an
alisi d

ell’im
p

atto am
bien

tale d
i tu

tte le fasi d
el p

ro-
cesso.
G

li im
p

atti d
iretti su

 aria, acqu
a, territorio, n

on
ch

é su
l ru

m
ore e

su
i rifiu

ti con
segu

en
ti all’attività d

i p
rod

u
zion

e in
d

u
striale d

el set-
tore d

ell’arred
am

en
to, p

osson
o essere in

gen
ti in

 tu
tte le fasi ch

e
n

e com
p

on
gon

o il p
rocesso. L

a fase d
i ap

p
rovvigion

am
en

to d
el le-

gn
am

e, a carico d
elle foreste, p

u
ò con

d
u

rre alla loro d
im

in
u

zion
e,

fram
m

en
tazion

e e d
egrad

azion
e; n

ella fase d
i p

rod
u

zion
e è n

eces-
sario d

im
in

u
ire il con

su
m

o en
ergetico e il poten

ziale in
qu

in
am

en
to

cau
sato d

a vern
ici e colle; gli scarti ed

 i rifiu
ti d

ella lavorazion
e in

-
qu

in
an

o aria, acqu
a, su

olo; la fase d
i trasp

orto com
p

orta u
n

 con
-

su
m

o d
i im

b
allaggi e l’u

so d
i m

ezzi d
i trasp

orto ad
 alto tasso d

i
in

qu
in

am
en

to; in
 fase d

i u
tilizzo il risch

io è con
n

esso alla p
resen

za
d

i m
ateriali in

qu
in

an
ti e tossici; n

ella fase fin
ale, l’u

so e il riciclo
d

ei p
rod

otti è ostacolato d
alla d

ifficoltà d
i d

isassem
blaggio, d

ovu
ta

an
ch

e all’u
tilizzo d

i m
ateriali com

p
osti. 

In
 T

oscan
a i p

roblem
i am

bien
tali son

o p
articolarm

en
te u

rgen
ti, in

con
sid

erazion
e d

el fatto ch
e n

ella region
e vi son

o p
iù

 d
i 10

.0
0

0
azien

d
e n

el settore d
ell’arred

am
en

to. A
llo stesso m

od
o, l’im

p
atto

d
i tali attività è avvertito in

 altri p
aesi eu

rop
ei, là d

ove il settore è
p

articolarm
en

te svilu
p

p
ato, com

e in
 Sp

agn
a, F

ran
cia, G

erm
an

ia e
Scan

d
in

avia. 

G
li sforzi p

er accrescere l’in
teresse d

ei con
su

m
atori p

er p
rod

otti
am

bien
talm

en
te p

oco im
p

attan
ti, p

roven
ien

ti d
al settore d

ell’ar-
red

am
en

to, son
o an

cora largam
en

te in
su

fficien
ti affin

ch
é si regi-

stri, 
n

ei 
sistem

i 
d

i 
p

rod
u

zion
e, 

u
n

 
in

gresso 
organ

ico 
d

elle
tem

atich
e d

ella sosten
ibilità am

bien
tale. É

 n
ecessario stim

olare la
con

sap
evolezza d

egli im
p

ren
d

itori su
ll’im

p
ortan

za d
i u

n
a scelta

eco-com
p

atibile in
 tu

tti gli elem
en

ti d
ell’arred

am
en

to, d
alle fin

i-
tu

re ai com
p

lem
en

ti, p
er tu

tto il loro ciclo d
i vita, a p

artire d
al p

ro-
getto fin

o allo sm
altim

en
to com

e rifiu
to. M

a è in
d

isp
en

sab
ile,

affin
ch

é tali scelte p
ossan

o essere in
trap

rese realm
en

te, ch
e se n

e
verifich

i la loro valid
ità tecn

ica, econ
om

ica e fin
an

ziaria.

Soluzione tecnica
O

b
iettivo d

el p
rogetto è la realizzazion

e d
i p

rototip
i d

i elem
en

ti
d

’arred
o con

 sp
iccate caratteristich

e d
i sosten

ib
ilità am

b
ien

tale
estese a tu

tte le fasi d
el p

rocesso:

- l’ap
p

rovvigion
am

en
to d

i m
aterie p

rim
e riciclabili o rin

n
ovabili; 

- la p
rod

u
zion

e con
 rid

u
zion

e d
ell’in

q
u

in
am

en
to ed

 il con
ten

i-
m

en
to d

ei con
su

m
i; 

- l’im
ballaggio attraverso la rid

u
zion

e d
ei m

ateriali im
p

iegati; 
- l’u

tilizzo con
 abbattim

en
to d

ell’in
qu

in
am

en
to indoor

relativo a
vern

iciatu
re e fin

itu
re; 

- la d
ism

ission
e con

 p
ossibilità d

i riu
so e riciclo. 

N
ella fase p

rep
aratoria è stato realizzato u

n
 check-up

am
bien

tale
d

elle azien
d

e coin
volte, esteso a tu

tte le fasi d
el p

rogetto: valu
ta-

zion
e d

egli im
p

atti am
bien

tali, ecobilan
ci d

i m
ateriali e fin

itu
re,

im
p

atti m
ed

i azien
d

ali p
er tip

ologie d
i p

rod
otto. Il criterio d

i va-
lu

tazion
e ad

ottato si è basato su
lla m

etod
ologia L

C
A

 (Life C
ycle

A
ssessm

ent) ricon
osciu

ta a livello in
tern

azion
ale attraverso le ISO

14
0

4
0

. 
L

a Life Cycle A
ssessm

ento V
alu

tazion
e d

el C
iclo d

i V
ita, è u

n
a m

e-
tod

ologia d
i valu

tazion
e d

ei carich
i en

ergetici ed
 am

bien
tali asso-

ciati 
a 

u
n

 
p

rod
otto, 

a 
u

n
 

p
rocesso 

o 
u

n
’attività, 

effettu
ato

attraverso l’id
en

tificazion
e d

ell’en
ergia e d

ei m
ateriali u

sati e d
ei

rifiu
ti rilasciati n

ell’am
bien

te. L
a valu

tazion
e com

p
ren

d
e l’in

tero
ciclo d

i vita d
el p

rod
otto, p

rocesso o attività, p
assan

d
o d

all’estra-
zion

e e trasform
azion

e d
elle m

aterie p
rim

e, alla fabbricazion
e d

el
p

rod
otto, trasp

orto e d
istribu

zion
e, u

tilizzo, riu
so, stoccaggio, ri-

P
oltrone ufficio “dem

a-lips”
A

rm
adio stile G

iapponese.                                           
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ciclaggio, fin
o alla d

ism
ission

e.
I vari in

d
icatori d

ei sin
goli im

p
atti am

bien
tali d

ell’attività d
i p

ro-
d

u
zion

e in
d

u
striale d

el settore d
ell’arred

am
en

to son
o stati aggre-

gati in
 tre m

acro-in
d

icatori orien
tati al d

an
n

o: salu
te u

m
an

a,
qu

alità d
ell’ecosistem

a, risorse m
in

erali e fossili. Son
o stati con

-
d

otti ecobilan
ci d

ei m
ateriali m

aggiorm
en

te u
sati n

ell’in
d

u
stria d

el
m

obile (legn
o e d

erivati, ferro, allu
m

in
io, p

oliu
retan

o, p
olip

rop
i-

len
e, vetro, colle). D

al con
fron

to tra gli im
p

atti m
ed

i azien
d

ali p
er

tip
ologie d

i p
rod

otto è stato p
ossibile avere u

n
 qu

ad
ro d

el settore
a livello region

ale.
L

’attività cen
trale d

el p
rogetto h

a p
ortato alla realizzazion

e d
i p

ro-
totip

i ecologicam
en

te m
igliorativi a livello d

i m
in

ore con
su

m
o d

i
en

ergia e d
i m

ateriali; in
oltre, è stato in

crem
en

tato l’u
tilizzo d

i m
a-

teriali d
al p

iù
 basso im

p
atto am

bien
tale, com

e ad
 esem

p
io legn

o
m

assello e acciaio, vern
ici all’acqu

a e fin
itu

re n
atu

rali, colle u
rei-

ch
e e vin

ilich
e, p

lastich
e riciclate.

I p
rototip

i son
o stati p

rogettati d
a u

n
 gru

p
p

o d
i n

oti designer
d

el
settore, allo scop

o d
i costru

ire p
rod

otti ch
e, oltre a realizzare u

n
m

in
or im

p
atto am

bien
tale, avessero an

ch
e u

n
a lin

ea attraen
te p

er
il m

ercato.
D

op
o aver realizzato u

n
a p

rim
a version

e d
ei p

rototip
i, n

e è stato
valu

tato l’im
p

atto am
bien

tale, con
fron

tan
d

olo con
 l’im

p
atto d

ella
p

rod
u

zion
e m

ed
ia d

elle azien
d

e d
ello stesso settore. A

ttraverso
l’an

alisi d
elle cau

se d
i im

p
atto p

er ogn
i p

rod
otto, son

o state effet-
tu

ate m
od

ifich
e, cercan

d
o d

i rid
u

rre u
lteriorm

en
te le voci d

i m
ag-

giore im
p

atto, arrivan
d

o alla version
e d

efin
itiva d

ei p
rototip

i. 

R
isultati e im

patto
Il p

rogetto h
a svilu

p
p

ato 15 p
rototip

i rigu
ard

an
ti vari tip

i d
i arti-

coli d
i arred

am
en

to, ch
e realizzan

o u
n

a rid
u

zion
e d

ell’im
p

atto am
-

b
ien

tale variab
ile d

al 10
 al 50

%
. L

a collab
orazion

e ch
e si è

in
stau

rata tra i p
rogettisti h

a con
sen

tito d
i acq

u
isire u

n
 m

etod
o

in
n

ovativo, basato su
ll’organ

izzazion
e d

el p
rocesso e su

ll’in
form

a-

zion
e am

b
ien

tale. In
oltre, son

o state create relazion
i estrem

a-
m

en
te costru

ttive tra soggetti ch
e p

rod
u

con
o in

n
ovazion

e (u
n

i-
versità ed

 istitu
ti d

i ricerca) e le im
p

rese, attraverso la m
ed

iazion
e

d
ei cen

tri d
i servizi.

I m
iglioram

en
ti ap

p
ortati h

an
n

o rigu
ard

ato u
n

a serie d
i asp

etti: il
riciclo d

ei m
ateriali, l’u

so d
i legn

o m
assello, le vern

ici e i collan
ti,

la rid
u

zion
e d

egli im
ballaggi e d

ei rifiu
ti, la rid

u
zion

e d
ell’u

so d
i

m
ateriali p

oliu
retan

ici, l’u
so d

i m
on

o-m
ateriali, e l’u

so d
i m

in
ori

qu
an

tità d
i m

ateriale p
er ciascu

n
 com

p
on

en
te. I p

rototip
i h

an
n

o
reso p

ossib
ile u

n
a rid

u
zion

e d
ei costi d

i p
rod

u
zion

e (p
er effetto

d
ell’u

so d
i m

in
ori qu

an
tità d

i m
ateriali), d

ell’im
p

iego d
i m

ateriali
d

i m
in

or costo, il risp
arm

io en
ergetico n

ell’im
p

iego d
i m

acch
in

ari,
d

i sistem
i d

i illu
m

in
azion

e, riscald
am

en
to, l’ottim

izzazion
e d

ella
gestion

e d
ei m

agazzin
i ed

 il m
iglioram

en
to d

ella qu
alità d

el lavoro.
In

 sin
tesi, le p

rin
cip

ali lin
ee gu

id
a alla p

rogettazion
e son

o riassu
-

m
ibili n

elle segu
en

ti in
d

icazion
i: 

- i con
su

m
i en

ergetici d
ovreb

b
ero essere rid

otti, p
er le q

u
ote d

i
en

ergia elettrica im
p

iegata e p
er qu

ella term
ica d

ovu
ta ai com

-
bu

stibili; 
-

la scelta d
elle m

aterie p
rim

e d
eve essere orien

tata verso sem
ila-

vorati a basso im
p

atto am
bien

tale;
- i m

obili d
evon

o essere costitu
iti d

a rid
otte qu

an
tità (in

 p
eso) d

i
m

ateriali, a p
arità d

i u
n

ità fu
n

zion
ale (con

cetto d
i d

em
aterializ-

zazion
e).

A
ll’in

izio d
el 20

0
4

, a u
n

 an
n

o e m
ezzo d

alla con
clu

sion
e d

el p
ro-

getto, d
op

o aver ap
p

ortato le in
d

isp
en

sabili m
od

ifich
e ai p

rototip
i

p
er p

assare alla p
rod

u
zion

e in
 serie, 12 p

artn
er d

el p
rogetto h

an
n

o
in

trod
otto con

 su
ccesso gli articoli d

i arred
am

en
to p

rogettati con
i n

u
ovi criteri (fra cu

i cu
cin

e, bagn
i, arm

ad
i, sed

ie, arred
am

en
to

p
er u

fficio).

(Tutte le foto: C
onsorzio C

asa Toscana)

B
ox “apparecchia tutto”.                                                      
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E
cofrien

d
ly F

u
rn

itu
re 

(L
IF

E
0

0
 E

N
V

/IT
/0

0
0

0
34

)

T
h

e en
viron

m
en

tal im
p

lication
s for air, w

ater an
d

 lan
d

, as w
ell as

for n
oise an

d
 w

aste en
su

in
g from

 fu
rn

itu
re p

rod
u

ction
 are self-evi-

d
en

t. T
h

e en
viron

m
en

tal p
roblem

 is felt p
articu

larly in
 T

u
scan

y, a
d

istrict in
 th

e fu
rn

itu
re in

d
u

stry w
ith

 a large n
u

m
ber of sm

all an
d

m
ed

iu
m

 sized
 com

p
an

ies (ap
p

roxim
ately 10

.0
0

0
). T

h
e p

roject,
w

h
ich

 in
volved

 15 T
u

scan
 fu

rn
itu

re m
an

u
factu

rers, aim
ed

 to: stim
-

u
late en

trep
ren

eu
rs’ aw

aren
ess on

 th
e im

p
ortan

ce of an
 eco-frien

d
ly

ch
oice in

 th
e field

 of fu
rn

itu
re, fu

rn
ish

in
gs an

d
 com

p
lem

en
ts, from

d
esign

 to en
d

-of-life d
isp

osal; an
d

 to p
rove its tech

n
ical, econ

om
ical

an
d

 fin
an

cial valid
ity. T

h
e an

alysis p
roced

u
re is p

erform
ed

 th
rou

gh
an

 en
viron

m
en

tal ch
eck-u

p
 of th

e com
p

an
ies in

volved
. A

 n
u

m
ber of

w
ell-kn

ow
n

 fu
rn

itu
re d

esign
ers assisted

 th
e firm

s to p
roject 15 p

ro-
totyp

es of variou
s fu

rn
itu

re item
s, w

ith
 a red

u
ction

 of en
viron

m
en

-
tal im

p
acts varyin

g b
etw

een
 10

%
 an

d
 50

%
. G

u
id

elin
es for d

esign
h

ave been
 d

evelop
ed

 an
d

 can
 be su

m
m

arised
 as follow

s: p
ow

er con
-

su
m

p
tion

 sh
ou

ld
 be red

u
ced

, m
ain

ly in
 term

s of th
e am

ou
n

t of elec-
tricity u

sed
, bu

t also w
ith

 regard
 to h

eatin
g fu

el; th
e ch

oice of raw
m

aterials w
h

ich
 m

ake u
p

 th
e p

iece of fu
rn

itu
re sh

ou
ld

 fall u
p

on
 u

n
-

fin
ish

ed
 p

rod
u

cts w
ith

 a low
 en

viron
m

en
tal im

p
act; th

e fu
rn

itu
re

m
u

st in
clu

d
e red

u
ced

 qu
an

tities (in
 w

eigh
t) of m

aterials, w
ith

 th
e

sam
e fu

n
ction

al u
n

it (d
em

aterialisation
 con

cep
t). In

 a follow
-u

p
 in

-
terview

 in
 A

p
ril 20

0
4

, th
e ben

eficiary rep
orted

 th
at, follow

in
g n

ec-
essary m

od
ification

s to th
e p

rototyp
es for m

ass p
rod

u
ction

, 12
p

roject p
artn

ers h
ave su

ccessfu
lly in

trod
u

ced
 th

e p
rototyp

e item
s of

fu
rn

itu
re in

 th
e m

arket.
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p
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zion

i in
n

ovative rep
licabili a livello n

azion
ale

Introduzione
Il m

ercato d
ei p

rod
otti p

etroliferi d
estin

ati ad
 u

so en
ergetico è co-

stitu
ito in

 m
isu

ra sem
p

re m
aggiore d

a carbu
ran

ti d
i alta qu

alità e
basso im

patto am
bien

tale e, in
 m

isu
ra sem

pre più
 ridotta, dai com

-
bu

stibili p
esan

ti, a m
aggiore im

p
atto su

ll’am
bien

te e qu
in

d
i gra-

d
u

alm
en

te sostitu
iti d

a altre form
e d

i en
ergia. L

e raffin
erie h

an
n

o
la n

ecessità d
i in

crem
en

tare la loro cap
acità d

i con
version

e p
er ri-

sp
on

d
ere a qu

esta d
u

p
lice esigen

za d
i m

ercato ed
 am

bien
tale, p

er-
ch

é in
crem

en
tare la con

version
e sign

ifica trasform
are i p

rod
otti

p
iù

 p
esan

ti d
el p

etrolio, qu
ali l’olio com

bu
stibile, in

 p
rod

otti p
iù

p
regiati, com

e ben
zin

a e gasolio d
iesel. 

T
u

ttavia, i p
rocessi d

i con
version

e esisten
ti com

p
ortan

o im
p

atti
n

egativi su
ll’am

bien
te, p

rin
cip

alm
en

te a cau
sa d

elle em
ission

i d
i

S
O

2 (an
id

rid
e solforosa) n

ell’atm
osfera. L

a n
ecessità d

i in
n

ova-
zion

e tecn
ologica in

 qu
esto cam

p
o è qu

in
d

i u
rgen

te. 

D
escrizione del problem

a
Il cracking

catalitico a letto flu
id

o (F
C

C
) è u

n
 p

rocesso m
olto d

if-
fu

so n
elle m

od
ern

e raffin
erie d

i greggio, ed
 è u

tilizzato p
er tra-

sform
are le frazion

i m
ed

ie e p
esan

ti (gasolio p
rod

otto d
alla

d
istillazion

e sotto vu
oto e resid

u
o atm

osferico) in
 u

n
a m

iscela d
i

m
olecole p

iù
 p

iccole, ch
e p

osson
o ven

ir sep
arate, p

er d
istillazion

e,
in

 p
rod

otti leggeri p
iù

 p
regiati e rich

iesti d
al m

ercato, com
e G

P
L

 e
ben

zin
e, con

 rese su
p

eriori al 50
%

.
Il p

rocesso F
C

C
 d

à lu
ogo ad

 u
n

 resid
u

o carbon
ioso, ricco d

i zolfo,
ch

e si form
a su

lla su
perficie d

el catalizzatore e ch
e d

eve essere bru
-

ciato p
er rip

ristin
are la fu

n
zion

alità d
el catalizzatore stesso. Il gas

d
i com

bu
stion

e con
tien

e qu
in

d
i SO

2 , resp
on

sabile d
el p

roblem
a

d
elle “p

iogge acid
e”, in

siem
e con

 altre sostan
ze ch

im
ich

e. L
’acid

i-
ficazion

e e la SO
2

con
ten

u
ta n

ell’atm
osfera, oltre agli effetti n

ocivi
su

lla p
op

olazion
e, in

 p
articolare n

el caso d
i affezion

i resp
iratorie,

d
an

n
eggian

o gli ecosistem
i, rid

u
con

o la biod
iversità ed

 h
an

n
o ef-

fetti d
an

n
osi su

lla crescita d
elle foreste. 

Il p
rob

lem
a, m

olto sen
tito e ch

e in
teressa l’in

tero territorio d
el-

l’U
n

ion
e E

u
rop

ea, attu
alm

en
te vien

e con
trastato u

tilizzan
d

o cari-
ch

e a basso ten
ore d

i zolfo e ad
ottan

d
o tecn

ich
e d

i abbattim
en

to
d

ei fu
m

i, ch
e im

p
iegan

o solven
ti a p

erd
ere. T

ali tecn
ich

e, p
u

r es-
sen

d
o an

n
overate tra le B

A
T

 (B
est A

vailable Techniques) esisten
ti,

com
p

ortan
o com

u
n

q
u

e u
n

 im
p

atto am
b

ien
tale d

erivan
te d

alla
p

rod
u

zion
e d

i efflu
en

ti liq
u

id
i (tecn

ich
e d

i d
esolforazion

e ad

u
m

id
o) e resid

u
i solid

i (tecn
ich

e d
i d

esolforazion
e a secco o sem

i-
secco). 

Soluzione tecnica
Il p

rin
cip

ale obiettivo d
el p

rogetto R
efin

A
R

S
 è con

sistito n
el d

i-
m

ostrare la fattibilità d
i u

n
a tecn

ologia in
n

ovativa p
er la d

esolfo-
razion

e 
d

ei 
fu

m
i 

d
i 

com
b

u
stion

e 
m

ed
ian

te 
u

n
a 

solu
zion

e
assorb

en
te rigen

erab
ile, ch

e con
sen

tisse il recu
p

ero d
ello zolfo

con
ten

u
to n

ei gas di com
bu

stion
e. A

 tale scopo è stato realizzato u
n

im
p

ian
to p

er sp
erim

en
tare ed

 ottim
izzare il p

rocesso d
i rigen

era-
zion

e d
ella solu

zion
e stessa. T

ale im
p

ian
to è stato costru

ito n
ella

raffin
eria d

i San
n

azzaro, in
 p

rovin
cia d

i P
avia, ch

e h
a u

n
a cap

a-
cità d

i lavorazion
e d

i 10
 m

ilion
i d

i ton
n

ellate/an
n

o d
i p

etrolio
greggio, sfru

ttan
d

o u
n

 im
p

ian
to F

C
C

 e la relativa torre d
i lavaggio

fu
m

i.
L

a tecn
ologia in

n
ovativa ad

ottata p
reved

e l’u
tilizzo d

i u
n

a solu
-

zion
e assorben

te rigen
erabile (brevetto B

elco/L
absorb) con

ten
en

te
id

rossid
o d

i sod
io (N

aO
H

) e acid
o fosforico (H

3 P
O

4 ). L
a solu

zion
e

rigen
erabile, d

a u
n

 lato p
erm

ette d
i otten

ere u
n

 im
p

atto am
bien

-
tale trascu

rabile sia in
 term

in
i d

i efflu
en

ti liqu
id

i ch
e d

i resid
u

i so-
lid

i gen
erati d

alle reazion
i d

i assorb
im

en
to d

ella S
O

2
, d

all’altro
con

sen
te il recu

p
ero d

ello zolfo d
erivan

te d
agli SO

x
con

ten
u

ti n
ei

fu
m

i trattati. 
Il p

rocesso d
i rigen

erazion
e d

ella solu
zion

e im
p

iegata n
ella d

esol-
forazion

e fu
m

i d
ell’im

p
ian

to F
C

C
 è basato su

ll’evap
orazion

e d
ella

solu
zion

e p
roven

ien
te d

alla d
esolforazion

e e n
el su

ssegu
en

te d
e-

sorbim
en

to, ch
e d

an
n

o lu
ogo:

-
ad

 u
n

a corren
te gassosa ch

e vien
e in

viata all’im
p

ian
to d

i recu
-

p
ero zolfo;

-
alla solu

zion
e rigen

erata ch
e torn

a in
 circolo;

-
ad

 u
n

 resid
u

o solid
o in

 qu
an

tità trascu
rabile.

L
’im

p
ian

to d
i rigen

erazion
e d

ella solu
zion

e assorb
en

te è stato
com

p
letato n

el p
eriod

o lu
glio 20

0
2 - m

aggio 20
0

3. D
op

o i n
eces-

sari collau
d

i è stata avviata u
n

a cam
p

agn
a d

i test, ch
e si è con

clu
sa

n
el m

ese d
i settem

bre 20
0

4. D
u

ran
te tale cam

p
agn

a son
o state ali-

m
en

tate al F
C

C
 carich

e con
 d

ifferen
ti con

ten
u

ti d
i zolfo ed

 è stata
variata la p

ortata d
i solu

zion
e circolan

te, in
 m

od
o d

a ottim
izzare le

con
d

izion
i op

erative d
el p

rocesso.
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R
isultati e im

patto
A

l term
in

e d
ella cam

p
agn

a d
i test, i risu

ltati otten
u

ti
h

an
n

o evid
en

ziato u
n

a serie d
i ben

efici, sia d
i n

atu
ra am

bien
tale

ch
e econ

om
ica, ch

e p
erm

etton
o d

i can
d

id
are la tecn

ologia B
elco-

R
efin

A
R

S tra le m
igliori tecn

ich
e d

isp
on

ibili n
el settore d

ella d
e-

solforazion
e 

d
ei 

gas. 
L

’im
p

iego 
d

ella 
solu

zion
e 

assorb
en

te
rigen

erabile con
sen

te d
i con

segu
ire u

n
 im

p
atto am

bien
tale globale

m
olto in

feriore a qu
ello d

elle attu
ali B

A
T

 u
tilizzate n

ella d
esolfo-

razion
e d

ei fu
m

i d
a F

C
C

, d
efin

ite n
el B

R
E

F
 (B

at R
eference D

ocu-
m

ent) ad
ottato d

all’IE
F

 (Inform
ation E

xchange Forum
) d

ella
C

om
m

ission
e eu

rop
ea. 

I p
rin

cip
ali ben

efici am
bien

tali otten
u

ti son
o:

-
L

a con
cen

trazion
e d

i SO
x

al cam
in

o d
el F

C
C

 è risu
ltata sem

p
re

in
feriore a 550

 m
g/N

m
3. A

 segu
ito d

ell’ottim
izzazion

e d
ei p

a-
ram

etri d
i p

rocesso, tale con
cen

trazion
e si è m

an
ten

u
ta stabil-

m
en

te al d
i sotto d

i 30
0

 m
g/N

m
3. C

iò sign
ifica ch

e le em
ission

i
al cam

in
o son

o risu
ltate sem

p
re m

olto al d
i sotto d

ei lim
iti d

i
legge locali (1.70

0
 m

g/N
m

3). 
-

L
’im

p
atto su

l su
olo è risu

ltato trascu
rabile: la qu

an
tità d

i resi-
d

u
i solid

i d
a in

viare a d
iscarica è d

i circa 50
0

 kg/giorn
o. 

-
A

ssen
za d

’im
p

atto su
i trasp

orti d
ei resid

u
i gen

erati d
alle rea-

zion
i d

’assorbim
en

to. 
-

L
’im

p
atto su

lle acqu
e è m

olto basso: circa 1.0
0

0
 kg/h

 d
i acqu

e
d

i sp
u

rgo, con
ten

en
ti circa lo 0

,5 %
 in

 p
eso d

i solid
i sosp

esi,
circa il 10

%
 in

 p
eso d

i solid
i d

isciolti e circa 750
 m

g/l d
i clo-

ru
ri. L

’im
p

atto su
l sistem

a d
i d

ep
u

razion
e d

ella raffin
eria ch

e
n

e risu
lta è m

in
im

o. 

L
a n

u
ova tecn

ica con
sen

te an
ch

e d
i trarre ben

efici econ
om

ici: 
-

R
isp

arm
io d

el 4
0

%
 d

ei costi op
erativi risp

etto alle tecn
ologie

con
corren

ti (B
A

T
) ch

e p
reved

on
o l’u

tilizzo d
i N

aO
H

 (p
rocesso

ad
 u

m
id

o). 
-

R
id

u
zion

e d
el 9

5%
 d

ei costi d
i rein

tegro d
ella solu

zion
e assor-

ben
te, risp

etto alle attu
ali B

A
T

 ch
e im

p
iegan

o reagen
ti a p

er-
d

ere (N
aO

H
).

-
R

id
u

zion
e d

i circa il 25%
 d

ei costi en
ergetici. 

-
R

ecu
p

ero d
egli SO

x
sotto form

a d
i zolfo elem

en
tare p

ron
to p

er
la ven

d
ita. C

irca il 9
6

%
 d

ello zolfo p
roven

ien
te d

ai fu
m

i d
el

F
C

C
 vien

e recu
p

erato d
alla solu

zion
e assorben

te.

Il p
rogetto h

a attin
en

za d
iretta p

er 53 im
p

ian
ti d

i cracking
e 6

6
im

p
ian

ti d
i recu

p
ero zolfo sp

arsi su
 tu

tto il territorio d
ell’U

E
, m

a
è ap

p
licab

ile an
ch

e ad
 altri com

p
arti in

d
u

striali ch
e p

resen
tan

o
p

roblem
atich

e sim
ili (in

d
u

stria m
etallu

rgica, p
rod

u
zion

e d
i acid

o
solforico). P

er q
u

esto è p
revisto u

n
 p

rogram
m

a d
i in

form
a-

zion
e/d

iffu
sion

e n
ei con

fron
ti d

i p
oten

ziali in
teressati in

 am
bito

locale, n
azion

ale ed
 in

tern
azion

ale, qu
ali p

u
bblich

e am
m

in
istra-

zion
i, istitu

zion
i, au

torità d
i con

trollo ai fin
i am

bien
tali ed

 in
d

u
-

strie d
el settore.

Il p
rogetto è stato p

rem
iato con

 il titolo d
i B

est of the B
est

20
0

5-
2

0
0

6
 tra u

n
a shortlist

d
i 2

1 p
rogetti d

i eccellen
za fin

an
ziati d

al
p

rogram
m

a L
IF

E
-A

m
bien

te. 

Lʼim
pianto R

efinars nella raffineria E
N

I 
di S

annazzaro (P
V

) 
(Foto:E

N
I)
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Il su

ccesso d
el P

rogram
m

a L
IF

E
 A

m
bien

te in
 Italia: efficaci esem

p
i d

i solu
zion

i in
n

ovative rep
licabili a livello n

azion
ale

A
b

sorp
tion

 an
d

 recovery of su
lp

h
u

r from
 flu

e gas of th
e F

lu
id

C
atalytic C

rackin
g (F

C
C

), by a sp
ecial reu

sable bu
ffer 

(L
IF

E
0

0
 E

N
V

/IT
/0

0
0

0
12)

F
lu

id
 C

atalytic C
rackin

g (F
C

C
) is a p

rocess very frequ
en

tly u
sed

 in
 refin

er-
ies in

 ord
er to obtain

 ligh
t oils from

 h
eavy on

es. D
u

rin
g th

e p
rocess, carbon

d
ep

osited
 on

 th
e su

rface of th
e catalyst is bu

rn
t, tran

sform
in

g th
e su

lp
h

u
r

con
ten

t in
to SO

2, a stron
g p

ollu
tan

t. A
lkalin

e solu
tion

s, w
h

ich
 are u

sed
 to

absorb th
e SO

2, create su
lp

h
ates an

d
 su

lp
h

ites th
at im

p
act on

 w
ater, an

d
solid

 w
astes. T

h
e p

roject aim
ed

 to u
se an

 in
n

ovative tech
n

ology to d
esu

l-
p

h
u

rise flu
e em

ission
s resu

ltin
g from

 th
e refin

in
g p

rocess, u
sin

g an
 ab-

sorbin
g bu

ffer th
at allow

s su
lp

h
u

r to be recovered
 an

d
 regen

erated
. T

h
e

bu
ffer solu

tion
 con

tain
s sod

iu
m

 h
yd

roxid
e (N

aO
H

) an
d

 p
h

osp
h

oric acid
(H

3P
O

4). It w
as im

p
lem

en
ted

 at E
N

I’s San
n

azzaro refin
ery p

lan
t in

 n
orth

-
ern

 Italy, w
h

ich
 h

as a cap
acity for p

rocessin
g 10

 m
illion

 ton
s/year of cru

d
e

oil. A
 regen

eration
 plan

t w
as con

stru
cted

 an
d

 con
n

ected
 to th

e existin
g F

C
C

p
lan

t. A
t th

e en
d

 of th
e test cam

p
aign

, th
e resu

lts obtain
ed

 sh
ow

n
 a n

u
m

-
ber of en

viron
m

en
tal (su

lp
h

u
r em

ission
s alw

ays low
er th

an
 th

e legal p
re-

scrip
tion

s, n
egligible im

p
acts on

 soil an
d

 tran
sp

ortation
, very low

 im
p

act
on

 w
ater an

d
 n

egligible im
p

act on
 th

e refin
ery w

astew
ater treatm

en
t p

lan
t)

an
d

 econ
om

ical (savin
g of 4

0
%

 in
 op

eratin
g costs, savin

g of 9
5%

 in
 ab

-
sorbin

g bu
ffer m

ake u
p

 costs, savin
g of abou

t 25%
 in

 en
ergy costs, recov-

ery of SO
x as saleable su

lp
h

u
r) ben

efits. Su
ch

 resu
lts an

d
 ben

efits allow
 to

can
d

id
ate th

e B
elco-R

efin
A

R
S

 tech
n

ology as a B
A

T
 for th

e F
C

C
 flu

e gas
d

esu
lp

h
u

rization
. L

IF
E

 R
E

F
IN

A
R

S m
ay brin

g real p
rogress in

 p
reven

tin
g

p
ollu

tion
 in

 oil refin
eries an

d
 in

 in
d

u
stries facin

g sim
ilar p

ollu
tion

 p
rob-

lem
s su

ch
 as th

e m
etal in

d
u

stry an
d

 su
lp

h
u

ric acid
 p

rod
u

ction
 p

lan
ts. In

th
e oil refin

ery sector alon
e, it m

ay h
ave a d

irect im
p

act on
 54

 crackin
g

u
n

its an
d

 4
9

 su
lp

h
u

r recovery u
n

its th
rou

gh
ou

t th
e U

n
ion

.
T

h
e p

roject h
as been

 aw
ard

ed
 th

e title of B
est of th

e B
est from

 a sh
ortlist

of 21 B
est L

IF
E

 E
n

viron
m

en
t p

rojects in
 20

0
5-20

0
6

.
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P
rogetto  N

°
L

IF
E

0
5 E

N
V

/IT
/0

0
0

8
70

B
en

eficiario
C

om
u

n
e d

i L
u

cca
V

ia S.G
iu

stin
a 6

, 5510
0

  L
u

cca  

P
artn

er

R
egion

e T
oscan

a
E

N
E

A
Softeco Sism

at Sp
A

 - G
en

ova
M

u
n

icip
ality of A

alborg (D
an

im
arca)

M
E

M
E

X
 SrL

 - L
ivorn

o
C

O
T

A
S SrL

 - Sien
a

C
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M
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ro D
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U
G

N
O

T
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4
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4
F
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3 4

4
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0
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E
-m

ail: m
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com

u
n
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A
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p
p

o u
rban
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D
u
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0
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0
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4
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0

8

D
u
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 m
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C
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1.4
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5,0
0
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C
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E
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0
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0
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A
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T
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P
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ebsite
h
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Introduzione
I p

rocessi d
i trasp

orto e d
istribu

zion
e d

elle m
erci son

o, in
siem

e al
traffico p

rivato, u
n

a d
elle cau

se p
rin

cip
ali d

i con
su

m
o d

i en
ergia,

em
ission

i d
i gas n

ocivi e in
n

alzam
en

to d
ei livelli d

el ru
m

ore n
elle

aree u
rb

an
e, e con

corron
o ai n

oti im
p

atti n
egativi su

lla q
u

alità
d

ella vita e d
ell’am

bien
te n

elle n
ostre città.

Il trasp
orto u

rban
o d

elle m
erci in

 E
u

rop
a p

esa p
er circa il 34

%
 su

l
totale d

el traffico m
erci e con

tribu
isce p

er il 20
%

 all’occu
p

azion
e

d
ella rete strad

ale (veicoli equ
ivalen

ti) e p
er il 6

0
%

 alle em
ission

i
com

p
lessive d

i p
articolato (E

uropean C
onference of M

inisters of
Transport, 19

9
7). Il 70

-8
0

%
 d

ei veicoli com
m

erciali leggeri viag-
gia in

 am
bito u

rban
o (D

ablanc e Savy, 19
9

8
) ed

 i veicoli com
m

er-
ciali 

circolan
ti 

in
 

am
b

ito 
u

rb
an

o 
d

eterm
in

an
o 

il 
4

0
%

d
ell’in

qu
in

am
en

to atm
osferico e d

ei costi d
i con

gestion
e d

el traf-
fico (D

ablanc, 20
0

0
).

In
 Italia, l’im

p
iego d

i veicoli d
i p

eso in
feriore alle 3,5 ton

n
ellate in

-
cid

e p
er l’8

8
%

 su
l traffico op

erativo m
erci n

elle aree u
rban

e ed
 i

veicoli p
er il trasp

orto m
erci ch

e viaggian
o all’in

tern
o d

elle n
ostre

città h
an

n
o coefficien

ti m
ed

i d
i riem

p
im

en
to in

feriore al 25%
 p

er
il 30

%
 d

ei veicoli e in
feriore al 50

%
 p

er il 50
%

 d
ei veicoli.

R
ecen

ti stu
d

i n
ei p

aesi U
E

 m
ostran

o ch
e circa il 6

0
%

 d
elle città h

a
sign

ificativi p
roblem

i n
ell’ad

egu
am

en
to d

el trattam
en

to d
ei p

ro-
cessi d

ella logistica u
rban

a e com
e il m

iglioram
en

to d
i tali p

rocessi
rap

p
resen

ti u
n

o d
egli elem

en
ti ch

iave p
er u

n
o svilu

p
p

o sosten
ibile

d
el sistem

a u
rban

o. 

D
escrizione del problem

a
G

li effetti sop
ra ricord

ati son
o an

cor p
iù

 evid
en

ti in
 qu

ei con
testi,

com
e qu

elli d
i m

olte città storich
e Italian

e ed
 E

u
rop

ee, in
 cu

i il p
a-

trim
on

io u
rban

o è in
 larga p

arte d
i origin

e m
ed

ioevale. L
’am

m
i-

n
istrazion

e com
u

n
ale d

i L
u

cca h
a in

vestito n
egli u

ltim
i an

n
i

crescen
ti risorse p

er l’attu
azion

e d
i in

terven
ti m

irati alla com
p

les-
siva sosten

ibilità d
el sistem

a d
i m

obilità cittad
in

a ed
 h

a realizzato
azion

i p
er il m

iglioram
en

to d
ei servizi logistici u

rb
an

i, rid
u

cen
-

d
on

e l’im
p

atto am
bien

tale e sociale ed
 in

d
irizzan

d
oli verso la com

-
p

leta sosten
ibilità.

L
u

cca è, com
e m

olte città italian
e ed

 eu
rop

ee, caratterizzata d
a at-

tività orien
tate sop

rattu
tto ai servizi, al com

m
ercio ed

 al tu
rism

o.
In

 p
articolare n

ell’area d
el cen

tro storico è stata recen
sita la p

re-
sen

za d
i 116

1 attività econ
om

ich
e, com

p
reso u

n
 con

sisten
te n

u
-

m
ero d

i stu
d

i profession
ali, poten

zialm
en

te in
teressati d

ai processi
d

i con
segn

a/ritiro m
erci e d

ocu
m

en
ti.

S
otto il coord

in
am

en
to d

el C
om

u
n

e d
i L

u
cca, si è costitu

ito u
n

gru
p

p
o d

i lavoro m
u

ltid
iscip

lin
are ch

e h
a p

rovved
u

to a p
resen

tare
u

n
 p

rogetto L
IF

E
 volto ad

 affron
tare la com

p
lessità d

i qu
este p

ro-
blem

atich
e. Scop

o d
el p

rogetto è stato qu
ello d

i sp
erim

en
tare m

o-
d

elli e solu
zion

i in
n

ovative d
i logistica u

rban
a ch

e con
sen

tissero
d

i rid
u

rre sign
ificativam

en
te gli im

p
atti am

b
ien

tali d
el traffico

m
erci n

el cen
tro storico e forn

ire servizi logistici in
n

ovativi d
i alta

qu
alità ai cittad

in
i ed

 agli op
eratori econ

om
ici, al fin

e d
i stru

ttu
-

rare e p
erfezion

are il p
ercorso ch

e il C
om

u
n

e h
a in

trap
reso p

er la
com

p
leta e d

efin
itiva op

eratività d
i u

n
 C

en
tro D

istribu
zion

e U
r-

ban
a p

er la C
ittà d

i L
u

cca, fortem
en

te orien
tato verso la sosten

i-
bilità am

bien
tale. 

L
’obiettivo d

el p
rogetto è stato l’attu

azion
e d

i u
n

a serie d
i m

isu
re

(a livello legislativo, organ
izzativo e tecn

ologico, basate su
 sch

em
i

logistici cittad
in

i in
tegrati n

el p
iù

 am
p

io con
testo d

elle m
isu

re p
er

la gestion
e d

ella m
obilità e d

el trasp
orto) p

er il lan
cio d

el C
en

tro
p

er la D
istribu

zion
e E

co-sosten
ibile d

elle M
erci n

el cen
tro storico

d
i L

u
cca. T

u
tto ciò con

sen
tirà a L

u
cca d

i raggiu
n

gere elevati stan-
dard

d
i efficien

za en
ergetica e d

i qu
alità am

bien
tale, in

 m
od

o d
a

rap
p

resen
tare u

n
 m

od
ello p

er le altre città E
u

rop
ee. Il p

rogetto h
a

in
teso d

im
ostrare la valid

ità d
i m

od
elli in

n
ovativi in

cen
trati su

lla
coop

erazion
e tra d

ifferen
ti attori coin

volti n
ella filiera logistica,

com
e gli op

eratori d
el trasp

orto d
elle m

erci, le flotte eco-sosten
i-

bili p
er le con

segn
e in

 città, le A
u

torità L
ocali e gli op

eratori d
ella

m
obilità. T

ra i risu
ltati attesi ci son

o: la rid
u

zion
e d

el n
u

m
ero d

ei
veicoli in

qu
in

an
ti, u

n
a sign

ificativa rid
u

zion
e d

ell’im
p

atto visivo
gen

erato d
ai veicoli p

er il trasp
orto m

erci n
el cen

tro storico, la ri-
d

u
zion

e d
elle em

ission
i gassose m

aggiorm
en

te n
ocive e la rid

u
-

zion
e d

ell’in
qu

in
am

en
to acu

stico d
iu

rn
o.

Soluzione tecnica
P

er raggiu
n

gere l’obiettivo, il p
rogetto h

a sp
erim

en
tato le segu

en
ti

com
p

on
en

ti, tra loro correlate e d
i im

p
ortan

za fon
d

am
en

tale p
er

lo svolgim
en

to d
ei servizi:

- L
a base logistica, in

 p
osizion

e ottim
ale, sia risp

etto all’area
u

rban
a e com

m
erciale d

i L
u

cca, ch
e alla rete strad

ale, la qu
ale

op
era com

e p
u

n
to d

i trasferim
en

to e con
solid

am
en

to d
elle

m
erci in

 in
gresso ed

 in
 u

scita d
all’area u

rban
a e com

e stru
ttu

ra
p

er la gestion
e d

ei servizi logistici aggiu
n

tivi p
er la città d

i
L

u
cca.

- L
a p

iattaform
a tecn

ologica IT
, osp

itata p
resso la b

ase logi-
stica, ap

p
ositam

en
te p

rogettata p
er la gestion

e d
ei servizi. L

a
p

iattaform
a si avvale d

i com
p

on
en

ti hardw
are

e softw
are e

tecn
ologie d

i com
u

n
icazion

e allo stato d
ell’arte. L

’arch
itettu

ra
w

eb-based
d

ella p
iattaform

a è m
od

u
lare e p

reved
e, tra l’altro,

m
od

u
li p

er la gestion
e d

i servizi p
er gli u

ten
ti ch

e p
erm

ettan
o

in
terazion

e tra il clien
te e il sistem

a d
i d

istrib
u

zion
e d

elle
m

erci, d
i in

terfacce w
eb

ch
e facilitin

o l’op
eratività e la colla-

borazion
e tra i d

iversi attori coin
volti n

ella caten
a d

i d
istribu

-
zion

e d
elle m

erci, d
i servizi p

er u
n

 u
so ed

 u
n

a gestion
e ottim

ale
d

elle risorse d
isp

on
ib

ili d
el p

rocesso d
i d

istrib
u

zion
e d

elle
m

erci. 
- L

a flotta d
i veicoli ecologici p

er il trasp
orto m

erci e p
er le con

-
segn

e e servizi n
el cen

tro storico. L
a tecn

ologia p
rescelta è la
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p
rop

u
lsion

e elettrica in
 qu

an
to attu

alm
en

te la p
iù

 risp
ettosa

d
ell’am

bien
te. I veicoli son

o stati allestiti in
 m

od
o d

a p
erm

et-
tern

e u
n

 grad
evole in

serim
en

to n
ell’am

bien
te u

rban
o ed

 u
ti-

lizzan
o attrezzatu

re e stru
m

en
ti tali d

a garan
tire u

lteriorm
en

te
la sicu

rezza n
el trasp

orto.
I m

od
elli d

i servizio d
efin

iti d
al p

rogetto C
E

D
M

 p
er L

u
cca son

o
basati su

l con
cetto d

i C
en

tro d
i D

istribu
zion

e U
rban

a (C
D

U
) qu

ale
elem

en
to fon

d
am

en
tale d

i u
n

 com
p

lessivo efficien
te sistem

a d
i ra-

zion
alizzazion

e 
e 

gestion
e 

(am
b

ien
tale 

ed
 

econ
om

ica) 
d

i
ritiro/con

segn
a d

elle m
erci. Il “sistem

a” C
E

D
M

 è com
p

osto d
alla

base logistica, d
alla p

iattaform
a tecn

ologica softw
are, d

alla flotta
d

i veicoli ecologici ad
 em

ission
i zero e d

all’in
frastru

ttu
ra organ

iz-
zativa/fin

an
ziaria, ch

e n
el loro com

p
lesso p

ian
ifican

o, op
eran

o e
m

on
itoran

o i d
ifferen

ti servizi (Servizi logistici d
i base e Servizi lo-

gistici aggiu
n

tivi in
n

ovativi) n
ell’area d

i riferim
en

to.
L

a p
rin

cip
ale attività d

el C
E

D
M

 con
siste n

ell’organ
izzazion

e d
ella

d
istribu

zion
e u

rban
a d

elle m
erci verso (e ritiro d

a) i d
estin

atari fi-
n

ali (n
egozi, u

ffici, p
rivati cittad

in
i, ecc.) u

bicati n
el cen

tro storico
d

i L
u

cca, ed
 in

 p
articolare n

ella zon
a com

p
resa all’in

tern
o d

elle
m

u
ra. T

ale zon
a d

i riferim
en

to C
E

D
M

 è com
u

n
qu

e su
scettibile d

i
fu

tu
re esp

an
sion

i, in
 accord

o an
ch

e con
 le p

olitich
e d

i m
obilità ch

e
verran

n
o ad

ottate n
el tem

p
o. O

ltre ai servizi logistici d
i base (ge-

stion
e “u

ltim
o m

iglio”) il C
E

D
M

 è in
 grad

o d
i forn

ire alcu
n

i Servizi
logistici aggiu

n
tivi, alcu

n
i d

ei qu
ali a carattere altam

en
te in

n
ova-

tivo.

R
isultati e im

patto
Il p

rogetto C
E

D
M

 h
a con

sen
tito d

i verificare le fu
n

zion
alità d

ella
base logistica u

bicata n
ell’im

m
ed

iata p
eriferia d

el cen
tro storico,

sp
erim

en
tare il fu

n
zion

am
en

to d
i u

n
a flotta d

i m
ezzi ecologici p

er
la forn

itu
ra d

i servizi logistici in
 am

bito u
rban

o, sp
erim

en
tare e

valid
are solu

zion
i tecn

ologich
e p

er la gestion
e d

ei servizi logistici.
I risu

ltati con
segu

iti n
el corso d

ei 30
 m

esi d
i d

u
rata d

el p
rogetto,

ed
 in

 p
articolare d

u
ran

te la fase d
i sp

erim
en

tazion
e d

el “sistem
a”

C
E

D
M

, son
o d

a con
sid

erarsi p
reziosi p

er u
n

’in
n

ovativa e p
iù

 effi-
cien

te solu
zion

e d
elle p

rob
lem

atich
e con

n
esse ai p

rocessi d
i d

i-
strib

u
zion

e d
ella m

erce in
 am

b
ito u

rb
an

o. I p
ositivi risu

ltati
raggiu

n
ti con

 il p
rogetto, costitu

iscon
o la base su

lla qu
ale p

u
ò svi-

lu
p

p
arsi l’azion

e d
ell’am

m
in

istrazion
e C

om
u

n
ale p

er l’avviam
en

to
d

i u
n

 C
D

U
 n

on
 p

iù
 sp

erim
en

tale, m
a d

efin
itivo.

In
 p

articolare, il p
rogetto C

E
D

M
, oltre ad

 avere raggiu
n

to sign
ifi-

cativi risu
ltati, h

a d
im

ostrato la scalabilità d
elle solu

zion
i ad

ottate
evid

en
zian

d
o la p

ossibilità d
i otten

ere, u
n

a volta a regim
e, risu

ltati
p

rop
orzion

alm
en

te su
p

eriori a qu
elli registrati d

u
ran

te la fase d
i

sp
erim

en
tazion

e.
L

e in
d

agin
i svolte h

an
n

o evid
en

ziato com
e il cen

tro storico fosse
soggetto ad

 u
n

’elevata “p
ression

e” d
a p

arte d
i veicoli com

m
erciali

fin
o a 35 q., spesso circolan

ti con
 basse percen

tu
ali d

i sfru
ttam

en
to

d
ella p

ortata u
tile, con

 p
u

n
te giorn

aliere (m
arted

ì e ven
erd

ì) d
i

1.68
0

 accessi/giorn
o ed

 ad
d

en
sam

en
ti d

i circa 48
0

 veicoli n
ella fa-

scia oraria 8
.0

0
-10

.0
0

.
N

ella fase d
i sp

erim
en

tazion
e, le ottim

izzazion
i otten

u
te h

an
n

o
con

sen
tito u

n
a rid

u
zion

e d
el flu

sso d
i in

gresso d
i veicoli m

erci con
m

otorizzazion
e d

iesel. I veicoli ecologici sp
erim

en
tati h

an
n

o in
 ge-

n
ere effettu

ato alm
en

o 4
 m

ission
i giorn

aliere a p
ien

o carico con
u

n
 n

u
m

ero d
i con

segn
e p

ari a circa 120
/giorn

o.
In

 con
segu

en
za d

ella d
im

in
u

zion
e d

ei flu
ssi d

i traffico com
m

er-
ciale e grazie all’im

p
iego d

i veicoli ecologici, son
o risu

ltati m
iglio-

ram
en

ti 
n

elle 
em

ission
i 

d
i 

in
q

u
in

an
ti 

in
 

am
b

ito 
u

rb
an

o
(atm

osferici ed
 acu

stici), ch
e con

tribu
iscon

o al m
iglioram

en
to d

el
livello d

i qu
alità d

ella vita all’in
tern

o d
el cen

tro storico p
er i citta-

d
in

i resid
en

ti, p
er coloro ch

e vi op
eran

o, p
er i visitatori ed

 i tu
ri-

sti. 
I risu

ltati otten
u

ti son
o stati elab

orati in
 p

rosp
ettiva attraverso

l’im
p

iego d
ella m

etod
ologia C

O
P

E
R

T
 d

a E
N

E
A

, p
artn

er in
caricato

d
ella valu

tazion
e d

elle p
restazion

i am
bien

tali. Son
o state così evi-

d
en

ziate p
ossibili situ

azion
i fu

tu
re riferite a d

u
e scen

ari d
i op

era-
tività d

el C
E

D
M

. L
o scen

ario A
, m

en
o restrittivo, p

reved
e ch

e il
“sistem

a” C
E

D
M

 acq
u

isisca u
n

a q
u

ota d
i m

ercato ch
e p

erm
etta

u
n

a rid
u

zion
e d

i circa u
n

 1/3 d
ei veicoli m

erci n
on

 ecologici at-
tu

alm
en

te circolan
ti n

el cen
tro storico. L

o scen
ario B

, p
iù

 restrit-
tivo, com

p
orta u

n
a rid

u
zion

e d
i circa 2

/3 d
ei veicoli m

erci n
on

ecologici circolan
ti n

el cen
tro storico. In

 base a qu
esti scen

ari ci si
p

u
ò asp

ettare:
- u

n
a rid

u
zion

e d
ell’im

p
atto visivo gen

erato d
ai veicoli p

er il
trasp

orto m
erci variabile d

al 24
%

 (caso A
) al 54

%
 (caso B

);
- u

n
a rid

u
zion

e d
el tran

sito d
i vicoli in

qu
in

an
ti variabile fra il

4
8

%
 (caso A

) e l’8
5%

 (caso B
);

- u
n

a rid
u

zion
e d

egli in
q

u
in

an
ti atm

osferici p
iù

 n
ocivi (C

O
,

P
M

, N
O

x an
d

 V
O

C
) p

ari al 35%
 (caso A

) o al 75-8
0

%
 (caso B

);
- u

n
a rid

u
zion

e d
ei livelli d

i ru
m

ore d
iu

rn
i variabile fra 2.8

 d
B

(caso A
) or 8

.6
 d

B
 (caso B

).

O
ltre al raggiu

n
gim

en
to d

egli obiettivi e ben
efici attesi, le n

u
ove

m
isu

re in
trod

otte con
 la realizzazion

e d
el C

E
D

M
 con

sen
tiran

n
o lo

svilu
p

p
o d

i u
lteriori servizi in

n
ovativi a valore aggiu

n
to d

i elevata
qu

alità, rivolti alle d
ifferen

ti categorie d
i u

ten
ti in

teressate d
ai p

ro-
cessi d

i logistica u
rban

a. Q
u

esti com
p

ren
d

on
o ad

 es. il servizio d
i

U
n veicolo m

erci  dellʼecoflotta C
E

D
M

 
(Foto: (Foto: Stefan G

uerra –
 Lucense)

V
edute del progetto C

E
D

M
(cortesia C

om
une di Lucca)    

B
ase logistica tem

poranea usata 
dal progetto per la sperim

entazione 
del sistem

a
(Foto: Stefan G

uerra –
 Lucense) 
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C
en

tre for E
co-F

rien
d

ly C
ity F

reigh
t D

istribu
tion

 
(L

IF
E

0
5 E

N
V

/IT
/0

0
0

8
70

)

W
h

ile E
u

rop
ean

 cities h
ave taken

 m
ajor strid

es tow
ard

s red
u

cin
g traffic con

gestion
 an

d
 related

 p
ollu

tion
 in

 th
e last d

ecad
e, little atten

-
tion

 h
as been

 p
aid

 to freigh
t d

istribu
tion

, w
h

ich
 is on

e of th
e biggest sou

rces of en
ergy con

su
m

p
tion

, n
oxiou

s gas em
ission

s an
d

 n
oise p

ol-
lu

tion
 in

 u
rban

 areas. T
h

e m
ain

 reason
 for th

is lack h
as been

 th
e m

u
ltip

licity of actors in
volved

 in
 logistics n

etw
orks. T

o ad
d

ress th
is

p
roblem

, th
e L

IF
E

 “C
en

tre for E
co- frien

d
ly C

ity F
reigh

t D
istribu

tion
” (C

E
D

M
) p

roject set ou
t to im

p
lem

en
t, on

 a p
ilot basis, a series of

regu
latory, organ

isation
al an

d
 tech

n
ological m

easu
res targetin

g d
ifferen

t actors w
ith

in
 th

e logistics ch
ain

 in
 th

e Italian
 city of L

u
cca, from

freigh
t tran

sp
ort com

p
an

ies to local au
th

orities, p
u

blic  tran
sp

ort p
rovid

ers an
d

 local bu
sin

esses. T
h

ese m
easu

res, w
h

ich
 in

tegrated
 city

logistics sch
em

es in
to a broad

er m
obility an

d
 tran

sp
ort p

lan
n

in
g con

text, w
ere d

esign
ed

 to allow
 L

u
cca to ach

ieve h
igh

 stan
d

ard
s of en

-
ergy efficien

cy an
d

 en
viron

m
en

tal qu
ality, th

ereby actin
g as a m

od
el for oth

er E
u

rop
ean

 cities. A
 key elem

en
t of th

e p
roject w

as th
e es-

tablish
m

en
t of T

ran
sit P

oin
t, a logistical h

u
b lin

ked
 to m

ain
 road

s an
d

 situ
ated

 at th
e ed

ge of th
e h

istoric w
alled

 city. G
ood

s brou
gh

t in
an

d
 ou

t of th
e cen

tre of L
u

cca p
ass th

rou
gh

 th
is p

oin
t. A

 w
eb-based

 IT
 system

 w
as set u

p
 to m

an
age u

rban
 d

istribu
tion

 activities, w
ith

 th
e

aim
 of red

u
cin

g th
e n

u
m

ber of veh
icles in

 circu
lation

 an
d

 of in
creasin

g th
e efficien

cy of d
eliveries. T

o fu
rth

er cu
t p

ollu
tion

 levels, a th
ird

elem
en

t of th
e p

roject w
as a trial of ecological freigh

t d
istribu

tion
 veh

icles in
 p

lace of d
iesel on

es. A
 bu

sin
ess p

lan
 for a fu

ll-scale C
E

D
M

system
 w

as d
raw

n
 u

p
, calcu

latin
g th

e en
viron

m
en

tal im
p

act of red
u

ction
s of resp

ectively on
e-th

ird
 an

d
 tw

o-th
ird

s in
 trad

ition
al freigh

t
traffic w

ith
in

 th
e h

istoric cen
tre. A

ccord
in

g to th
is p

lan
, su

ch
 m

easu
res cou

ld
 lead

 to a red
u

ction
 of th

e visu
al in

tru
sion

 of d
u

ty veh
icles

by 24
%

 (on
e-th

ird
) or 54

%
 (tw

o th
ird

s); p
ollu

tin
g veh

icles by 4
8

%
 (on

e-th
ird

) or 8
5%

 (tw
o-th

ird
s); em

ission
s of th

e m
ost h

arm
fu

l air
p

ollu
tan

ts (C
O

, P
M

, N
O

x an
d

 V
O

C
) by 35%

 (on
e-th

ird
) or 75-8

0
%

 (tw
o th

ird
s); average n

oise levels d
u

rin
g th

e d
ay by 2.8

 d
B

 (on
e-th

ird
)

or 8
.6

 d
B

 (tw
o th

ird
s). F

ollow
in

g th
e su

ccessfu
l trial of th

e system
 d

u
rin

g th
e L

IF
E

 p
roject, th

e Italian
 M

in
istry of E

n
viron

m
en

t gran
ted

th
e ad

d
ition

al fu
n

d
s n

eed
ed

 to im
p

lem
en

t a fu
ll-scale system

, w
h

ich
 w

ill be op
eration

al by th
e en

d
 of F

ebru
ary in

 20
10

. Su
stain

ability of
th

e p
roject’s ach

ievem
en

ts w
ill d

ep
en

d
 on

 th
e ability of th

e n
ew

 m
u

n
icip

al u
tility m

an
agers to gain

 m
arket sh

are as w
ell as to d

evelop
C

E
D

M
 solu

tion
s to th

eir fu
ll p

oten
tial. T

h
is in

clu
d

es fu
rth

er in
n

ovative services w
ith

 ad
d

ed
 valu

e an
d

 h
igh

er qu
ality aim

ed
 at d

ifferen
t

categories of u
rban

 logistics u
sers (e.g. th

ird
 p

arty w
areh

ou
se services for sh

op
keep

ers; services for h
otels; ‘p

ark an
d

 bu
y sch

em
es’; serv-

ices for th
e u

n
d

erp
rivileged

, etc). A
w

ard
ed

 am
on

g th
e 22 L

IF
E

 E
n

viron
m

en
t B

est P
rojects 20

0
8

-20
0

9
 w

ith
in

 th
e “L

an
d

- u
se d

evelop
-

m
en

t an
d

 p
lan

n
in

g” th
em

e.

terziarizzazion
e d

ei m
agazzin

i p
er i n

egozian
ti, con

segn
e p

resso
parch

eggi presidiati (park&
buy) o hoteld

elle m
erci acqu

istate, ser-
vizi d

ed
icati a p

articolari categorie d
i u

ten
ti svan

taggiati, con
se-

gn
a p

resso p
u

n
ti au

tom
atici (pick-up-points, e-lockers). 

Su
ccessivam

en
te alla con

clu
sion

e d
el p

rogetto, su
lla base d

el su
c-

cesso d
im

ostrato d
all’in

iziativa, l’A
m

m
in

istrazion
e com

u
n

ale h
a

sosten
u

to con
 risorse p

rop
rie il p

rosegu
im

en
to d

ell’attività d
im

o-
strativa, svilu

p
p

an
d

o u
lteriorm

en
te l’ap

p
roccio in

tegrato alla ge-
stion

e 
d

ei 
p

rocessi 
d

i city logistics. 
Il 

C
en

tro 
h

a 
coin

volto
d

irettam
en

te n
elle attività d

istribu
tive u

n
a d

ecin
a d

i op
eratori d

el
settore ed

 attu
alm

en
te effettu

a u
n

 n
u

m
ero sign

ificativo d
i con

se-
gn

e n
el C

en
tro storico (150

-16
0

 con
segn

e giorn
aliere), con

ti-
n

u
an

d
o ad

 u
tilizzare esclu

sivam
en

te veicoli elettrici per il trasporto
m

erci. 

P
arallelam

en
te al p

rosegu
im

en
to d

ell’attività d
im

ostrativa l’A
m

-
m

in
istrazion

e h
a: 

- affid
ato con

 p
roced

u
ra d

i p
u

b
b

lica evid
en

za le op
ere p

er il
com

p
letam

en
to d

ella base logistica ch
e si p

reved
e sarà d

isp
o-

n
ibile p

er le attività C
E

D
M

 en
tro la fin

e d
i febbraio 20

10
. A

l
com

p
letam

en
to, le attività C

E
D

M
 si trasferiran

n
o p

resso la
n

u
ova sed

e p
er assu

m
ere u

n
a con

figu
razion

e n
on

 p
iù

 solo d
i-

m
ostrativa;  

- p
rovved

u
to ad

 in
d

ivid
u

are il fu
tu

ro soggetto gestore d
elle at-

tività C
E

D
M

;
- d

efin
itivam

en
te acqu

isito i veicoli elettrici m
erci d

a 35 e 16
 q

ch
e u

tilizzava con
 con

tratto d
i n

oleggio d
u

ran
te il p

rogetto L
ife

ed
 h

a p
rovved

u
to, con

 ap
p

osita p
roced

u
ra d

i p
u

b
b

lica evi-
d

en
za, ad

 acqu
isire u

n
 u

lteriore veicolo 35 q p
er far fron

te al
crescen

te volu
m

e d
i scam

b
i ed

 avviare la costitu
zion

e d
ella

flotta n
ecessaria p

er lo svolgim
en

to d
elle attività n

ella con
fi-

gu
razion

e d
efin

itiva.
T

ra le attività d
i d

ivu
lgazion

e, an
cora in

 corso, m
erita d

i essere ci-
tata la p

u
bblicazion

e d
i u

n
 libro d

i 50
0

 p
agin

e su
l p

rogetto.

In
siem

e ad
 altri 22 progetti, C

E
D

M
 h

a otten
u

to d
alla C

om
m

ission
e

E
u

rop
ea il p

rem
io “B

est Life E
nvironm

ent project” p
er il p

eriod
o

20
0

8
-20

0
9 n

el settore d
ella pian

ificazion
e e valorizzazion

e d
el ter-

ritorio.
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A
lla crescita costan

te d
ella d

om
an

d
a in

 acqu
a p

otabile, si associa
u

n
a sem

p
re m

in
ore d

isp
on

ibilità d
ella risorsa. Il livello d

i sfru
tta-

m
en

to d
elle fald

e sorp
assa sp

esso la cap
acità d

i ricarica n
atu

rale,
p

rovocan
d

o la costan
te d

im
in

u
zion

e d
ella p

ression
e p

iezom
etrica

e qu
in

d
i esp

on
en

d
ole al risch

io d
i in

qu
in

am
en

to p
er in

tru
sion

i o
in

filtrazion
i accid

en
tali (p

.es. acqu
a salata, p

erd
ite d

a con
d

otte).
L

e risorse fin
an

ziarie n
ecessarie a realizzare in

terven
ti rilevan

ti d
i

m
an

u
ten

zion
e d

ella rete id
rica o an

ch
e p

er il su
o am

m
od

ern
a-

m
en

to son
o sp

esso n
on

 d
isp

on
ib

ili, e gli in
terven

ti si lim
itan

o
q

u
in

d
i alla sola m

an
u

ten
zion

e ord
in

aria d
elle in

frastru
ttu

re. In
qu

esto qu
ad

ro il p
rogetto A

SA
P

 in
ten

d
e d

im
ostrare la valid

ità tec-
n

ica ed
 econ

om
ica d

i u
n

 m
od

ello d
i azion

e in
tegrato p

er la salva-
gu

ard
ia d

egli acqu
iferi. 

Il p
rogetto A

SA
P

 id
en

tifica com
e acqu

ifero p
ilota qu

ello d
i B

ien
-

tin
a (P

isa) attu
alm

en
te sovra sfru

ttato. G
li obiettivi son

o qu
elli d

i
giu

n
gere a:

-  u
n

a rid
u

zion
e d

ella cap
tazion

e d
el 10

%
. T

ale rid
u

zion
e d

eriverà
sia d

a u
n

a d
im

in
u

zion
e d

el 20
%

 d
elle p

erd
ite reali, con

 la cor-
retta gestion

e d
ella p

ression
e e d

el flu
sso, sia d

a u
n

a d
im

in
u

-

zion
e d

el 50
%

 d
elle p

erd
ite p

rin
cip

ali grazie ad
 in

terven
ti d

i ri-
cerca d

elle p
erd

ite stesse e rip
arazion

e; 
-   ribaltare il trend

d
i abbassam

en
to d

ella fald
a (d

a -0
.5m

/an
n

o a
+

0
.5 m

/an
n

o) p
er torn

are a fin
e p

rogetto al livello d
ell’an

n
o

20
0

0
; 

-  evitare ch
e le acq

u
e p

iù
 p

rofon
d

e e fortem
en

te m
in

eralizzate
con

tam
in

in
o le acqu

e d
olci d

i ricarica stagion
ale; 

-  rid
u

rre la p
robabilità ch

e acqu
a d

i bassa qu
alità ed

 in
qu

in
an

ti
m

igrin
o n

ell’acqu
a p

otabile com
e con

segu
en

za d
i cam

biam
en

ti
critici n

elle caratteristich
e d

el flu
sso sotterran

eo e d
egli ad

ia-
cen

ti sistem
i acqu

iferi; 
-  evitare il d

eclin
o d

ei flu
ssi e d

elle zon
e u

m
id

e con
 con

segu
en

te
d

an
n

o agli ecosistem
i ed

 evitare fen
om

en
i d

i su
bsid

en
za; 

-  d
im

in
u

ire d
el 10

%
 l’u

tilizzo d
i en

ergia p
er la d

istribu
zion

e.
A

SA
P

 in
ten

d
e raggiu

n
gere gli obiettivi svilu

p
p

an
d

o azion
i relative

ad
 an

alisi d
elle criticità, u

so d
i tecn

ologie d
i id

en
tificazion

e d
elle

p
erd

ite, svilu
p

p
o d

i m
od

elli d
i p

revision
e, cam

p
agn

e d
i m

on
ito-

raggio in
 cam

p
o, in

stallazion
e d

i sistem
i d

i con
trollo d

a rem
oto,

ottim
izzazion

e d
ei p

aram
etri tecn

ici d
el sistem

a d
i d

istribu
zion

e.

A
ction

s for system
ic aq

u
ifer p

rotection
: im

p
lem

en
tation

 an
d

 d
em

on
stration

 of a P
rotocol to scale d

ow
n

 
grou

n
d

w
ater vu

ln
erab

ility to p
ollu

tion
 d

u
e to overexp

loitation
 

(L
IF

E
0

6
 E

N
V

/IT
/0

0
0

255)

W
h

ile d
em

an
d

 for d
rin

kin
g w

ater is in
creasin

g, th
e w

ater levels of m
an

y catch
m

en
t areas are d

rop
p

in
g d

istu
rbin

gly. G
rou

n
d

w
ater ex-

p
loitation

 rates are often
 over rech

arge cap
ability an

d
 th

ere is an
 in

creasin
g risk of sou

rce p
ollu

tion
, d

ep
letion

 an
d

 p
erm

an
en

t h
yd

ro-ge-
ological d

am
age. If system

s are in
stable, w

ater d
isp

ersion
 an

d
 n

etw
ork failu

re rates rise sh
arp

ly, lead
in

g to excessive w
ater su

btraction
.

In
 su

ch
 cases, reh

abilitation
 is of little h

elp
 u

n
less th

e d
yn

am
ic efficien

cy of th
e n

etw
ork is first im

p
roved

. P
u

m
p

in
g, san

itation
 an

d
 th

e
p

artial d
istribu

tion
 of u

n
d

u
ly extracted

 w
ater, alon

g w
ith

 rep
air an

d
 m

ain
ten

an
ce w

ork, ad
d

 to en
viron

m
en

tal d
am

age. T
h

e p
roject aim

s
to d

em
on

strate th
e econ

om
ical an

d
 tech

n
ical viability of a p

roced
u

re for p
reven

tin
g th

e overexp
loitation

 of grou
n

d
w

ater system
s.T

h
is is

to be ach
ieved

 th
rou

gh
 an

 in
tegrated

 ap
p

roach
 to op

tim
isin

g n
etw

orks th
at com

bin
es tech

n
ologies su

ch
 as leak d

etectors, G
IS an

d
 m

od
-

ellin
g system

s an
d

 sim
u

lators. E
xtraction

 from
 th

e d
em

on
stration

 system
 w

ill be red
u

ced
 by 10

%
 an

d
 th

e cu
rren

t d
eclin

e in
 th

e w
ater

level reversed
 from

 -0
.5 m

/year to +
0

.5 m
/year, so th

at it recovers its year 20
0

0
 level. T

h
e p

roject w
ill seek to red

u
ce th

e p
robability of

low
-qu

ality w
ater an

d
 p

ollu
tan

ts m
igratin

g in
to fresh

w
ater as a con

sequ
en

ce of ch
an

ges in
 grou

n
d

w
ater flow

 p
attern

s from
 ad

jacen
t sys-

tem
s. P

u
m

p
in

g w
ill be red

u
ced

 as far as p
ossible w

ith
ou

t com
p

rom
isin

g th
e qu

ality of w
ater even

 facin
g stron

g season
al flu

ctu
ation

s in
d

em
an

d
.
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 im
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 th
e en

viron
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en
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 to p
rim

ary w
ater con

su
m

p
tion

 (8
0

-10
0

 m
3/ton

 of fin
ish

ed
 textile) an

d
w

astew
ater d

isch
arge, ch

aracterised
 by large am

ou
n

ts of organ
ic ch

em
icals an

d
 colou

rin
g agen

ts, w
ith

 low
 biod

egrad
ability an

d
 h

igh
 salin

-
ity. C

u
rren

tly, n
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p
an

y im
p

lem
en

ts an
 in

tegrated
 fu

ll-scale recovery of efflu
en

ts for reu
se in

 p
rod

u
ction

, n
otw

ith
stan

d
in

g th
e fact th

at
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ccessfu
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 p
rojects an
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ilot exp
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ces h
ave en
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E
s d
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se th
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se fresh
h

igh
 q

u
ality w

ater in
 all th

e p
rod

u
ction

 p
rocesses. A

ccord
in

g to th
e IP

P
C

 D
irective (In

tegrated
 P

ollu
tion

 P
reven

tion
 an

d
 C

on
tro

l –
9

6
/6

1/E
C

)), th
e best available tech

n
ologies (B

A
T

s) for th
e textile sector d

escribed
 in

 th
e B

R
E

F
 (B

at R
E

F
eren

ce d
ocu

m
en

t), sh
ou

ld
 be im

-
p

lem
en

ted
 by all big com

p
an

ies an
d

 by SM
E

s w
ith

 a p
rod

u
ction

 cap
acity of over 10

 ton
s/d

ay. T
h

e textile B
R

E
F

 con
tain

s several B
A

T
s for

p
rod

u
ction

 p
rocesses, bu

t on
ly gen

eral ad
vice on

 w
astew

ater treatm
en

t an
d

 reu
se.

T
h

e p
roject aim

s to con
figu

re an
d

 ap
p

ly a n
ew

 B
A

T
 for low

 im
p

act w
ater m

an
agem

en
t in

 th
e textile in

d
u

stry. F
easibility an

d
 efficien

cy of
th

e B
A

T
 w

ill be sh
ow

n
 in

 a represen
tative m

ed
iu

m
 sized

 textile fin
ish

in
g en

terprise, Stam
peria d

i M
artin

en
go. T

h
e n

ew
 B

A
T

 proposed
 aim

s
at d

esign
in

g in
n

ovative w
ater sch

em
es for efflu

en
t reu

se. T
h

is d
esign

 w
ill be obtain

ed
 by th

e ap
p

lication
 of a m

eth
od

ology w
h

ich
 in

tegrates
th

e d
ifferen

t asp
ects in

volved
 in

 reu
se (on

-lin
e ch

aracterisation
, stream

 segregation
, fin

al efflu
en

t treatability evalu
ation

 an
d

 im
p

act con
-

trol, reclaim
ed

 w
ater reu

sability an
d

 costs an
alysis).

133
Il su

ccesso d
el P

rogram
m

a L
IF

E
 A

m
bien

te in
 Italia: efficaci esem

p
i d

i solu
zion

i in
n

ovative rep
licabili a livello n

azion
ale

F
ra i p

rin
cip

ali im
p

atti su
ll’am

bien
te legati alle lavorazion

i n
elle

azien
d

e d
el settore tessile si p

osson
o ricon

oscere l’elevato con
-

su
m

o d
i acqu

a prim
aria (8

0
-10

0
 m

3d
i acqu

a per ton
n

ellata d
i pro-

d
otto fin

ito), sen
za ch

e qu
esta ven

ga riu
tilizzata al term

in
e d

i u
n

ciclo p
rod

u
ttivo, e lo scarico d

i acqu
e reflu

e con
 elevati con

ten
u

ti
d

i com
p

osti ch
im

ici organ
ici, coloran

ti e ten
sioattivi scarsam

en
te

b
iod

egrad
ab

ili e fortem
en

te salin
i. A

ttu
alm

en
te le azien

d
e n

on
ad

ottan
o u

n
 recu

p
ero in

tegrato d
egli efflu

en
ti p

er il loro riu
tilizzo,

sebben
e la trattabilità d

elle acqu
e reflu

e d
a lavorazion

i tessili at-
traverso tecn

ologie a m
em

bran
e sia già stata sperim

en
tata, a cau

sa
d

ell’estrem
a variabilità d

egli efflu
en

ti stessi, ch
e rich

ied
e la rea-

lizzazion
e d

i con
trolli e scelte au

tom
atizzati e govern

ati in
 rem

oto.
L

e P
M

I, oltretu
tto, in

 gen
ere u

tilizzan
o sem

p
re acqu

a fresca d
i ele-

vata qu
alità in

 tu
tti i p

rocessi p
rod

u
ttivi. Secon

d
o la d

irettiva IP
P

C
(96/61/E

C
) d

ella U
E

, le m
igliori tecn

ologie d
ispon

ibili (B
A

T
), con

-
ten

u
te n

el d
ocu

m
en

to d
i riferim

en
to (B

R
E

F
) p

er il settore tessile,
d

ovrebbero essere ap
p

licate d
alle gran

d
i in

d
u

strie e d
alle P

M
I con

u
n

a cap
acità p

rod
u

ttiva al d
i sop

ra d
ella soglia d

i 10
 ton

n
ellate al

giorn
o. Il B

R
E

F
 p

er il tessile con
tien

e n
u

m
erose B

A
T

 su
i p

rocessi
p

rod
u

ttivi, m
a p

och
i e gen

erici su
ggerim

en
ti su

l trattam
en

to d
elle

acqu
e reflu

e e su
l loro riu

tilizzo.

L
o scop

o d
el p

rogetto è d
efin

ire u
n

a n
u

ova tecn
ologia p

er il trat-
tam

en
to d

elle acqu
e ch

e con
sen

ta il riu
tilizzo d

egli efflu
en

ti. Si svi-
lu

p
p

eran
n

o sp
ecifici trattam

en
ti a m

em
b

ran
e, p

rin
cip

alm
en

te
u

ltrafiltrazion
e e n

an
ofiltrazion

e, n
on

ch
é ap

p
arecch

iatu
re sp

ecifi-
ch

e m
irate al riu

tilizzo d
elle acqu

e d
i lavorazion

e. L
a fattibilità e

l’efficien
za d

i qu
esta n

u
ova tecn

ologia saran
n

o d
im

ostrate ap
p

li-
can

d
ola all’in

tern
o d

i u
n

a azien
d

a d
i rifin

itu
ra tessile d

i taglio
m

ed
io, la Stam

p
eria d

i M
artin

en
go, d

i B
ergam

o. L
a m

etod
ologia

p
rop

osta p
reved

e d
i in

tegrare i d
iversi asp

etti ch
e rigu

ard
an

o il
riu

tilizzo: caratterizzazion
e on-line, sep

arazion
e d

ei flu
ssi, valu

ta-
zion

e d
ella p

ossibilità e verifica d
ell’im

p
atto d

el trattam
en

to d
egli

efflu
en

ti fin
ali, p

ossibilità d
i riu

tilizzo d
elle acqu

e recu
p

erate, an
a-

lisi d
ei costi.
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V

ia A
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10

53 M
aran

ello (M
O
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P
artn

er
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C
on

tatto

F
ran
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U

A
L

D
I

T
el: +

39
 0

59
9

 4
6

4
9

6
 

F
ax: +

39
 0

536
 9

3274
3 

E
-m

ail: tecn
oceram

ica@
virgilio.it

A
rea tem

atica
T

ecn
ologie P

u
lite

D
u

rata
0

1/10
/20

0
5 –

 30
/0

9
/20

0
8

D
u

rata in
 m

esi
36

C
osto totale

756
.50

0
,0

0
 €

C
on

tribu
to L

IF
E

217.125,0
0

 €

A
rea geografica

E
m

ilia R
om

agn
a

P
roject w

ebsite
w

w
w

.tecn
oceram

icasrl.it



A
brasive-ab

rad
ed

 slu
d

ge tran
sform

ation
 in

to “abrad
in

g p
aste”, to be re-in

serted
 in

 th
e bu

ll-n
ose m

an
u

factu
rin

g
cycle, b

y m
ean

s of an
 in

n
ovative, self-feed

in
g an

d
 en

viron
m

en
tal-frien

d
ly “p

olym
eric p

assive w
h

eel” system
 

(L
IF

E
0

5 E
N

V
/IT

/0
0

0
9

0
7)

T
h

e p
olish

in
g of skirtin

g board
s or ceram

ic strip
s to com

p
lete floorin

g or w
all coverin

g p
rod

u
ces large am

ou
n

t of slu
d

ge. T
h

e slu
d

ge is a
m

ixtu
re of abrasive p

articles (d
iam

on
d

, silicon
e carbon

ate) from
 th

e grin
d

in
g w

h
eels p

articles rem
oved

 from
 th

e board
s, an

d
 th

e w
ater

u
sed

 to m
in

im
ise d

u
st an

d
 cool th

e tools. T
h

is slu
d

ge can
n

ot be recycled
, as it is d

ifficu
lt to easily sep

arate th
e p

articles. T
h

e m
ain

 aim
 of

th
e p

roject is to d
rastically red

u
ce th

e p
rod

u
ction

 of w
aste m

ad
e u

p
 of slu

d
ge from

 p
olish

in
g, d

erivin
g from

 grin
d

in
g of ceram

ic strip
s for

bu
ll-n

ose p
rod

u
ction

. F
or th

is p
u

rp
ose, an

 in
n

ovative system
 sem

i-au
togen

ou
s p

olish
in

g system
 w

ill be d
evelop

ed
, w

h
ere th

e p
articles re-

m
oved

, togeth
er w

ith
 abrasive p

articles d
etach

ed
 from

 th
e u

p
stream

 tools, w
ill be re-u

sed
 as su

ch
 in

 th
e p

rod
u

ction
 of ceram

ic tiles. T
h

is
w

ill en
su

re th
e rep

lacem
en

t of m
ost cu

rren
tly u

sed
 grin

d
in

g w
h

eels w
ith

 p
olym

er d
iscs able to exert stron

g con
tact p

ressu
re on

 th
e p

iece
bein

g w
orked

 on
, p

lacin
g in

to th
e in

terstice th
e d

isp
ersion

 of rem
oved

 an
d

 abrasive p
ow

d
ers recovered

 d
u

rin
g th

e in
itial stages of th

e
p

rod
u

ction
 cycle. A

t th
e sam

e tim
e, th

e con
su

m
p

tion
 of w

ater an
d

 grin
d

in
g w

h
eels w

ill be d
rastically red

u
ced

 an
d

 th
e grad

u
al fragm

en
-

tation
 of p

ow
d

ers w
ill en

able th
em

 to be recycled
 as aggregates for cem

en
t system

s or u
sed

 in
 p

rod
u

cts vitrified
 at low

 tem
p

eratu
res. 
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p
i d

i solu
zion

i in
n

ovative rep
licabili a livello n

azion
ale

A
 com

p
letam

en
to d

i u
n

a p
avim

en
tazion

e o d
i u

n
 rivestim

en
to,

ven
gon

o solitam
en

te in
stallati p

ezzi sp
eciali, otten

u
ti m

ed
ian

te la-
vorazion

i su
p

p
lem

en
tari o d

ifferen
ti risp

etto ai p
ezzi origin

ali: ciò
rich

ied
e alm

en
o u

n
’u

lteriore lavorazion
e d

i taglio e d
i “p

rofila-
tu

ra”.
L

a p
rim

a serve p
er ricavare listelli rettan

golari, m
en

tre la su
cces-

siva lin
ea d

i p
rofilatu

ra op
era p

er l’otten
im

en
to d

i bull-nose, let-
teralm

en
te “n

aso d
i toro” ch

e si riferisce alla form
a d

ello sm
u

sso
ch

e si vu
ole otten

ere su
 alm

en
o u

n
o sp

igolo d
el listello.

Il taglio e la levigatu
ra d

ei battiscop
a, d

ei grad
in

i e d
el p

rofilo bull-
nose

ricavati d
alle p

iastrelle e d
ai m

arm
i (strisce d

i ceram
ica p

er
com

p
letare la p

avim
en

tazion
e o la cop

ertu
ra d

i p
areti) è u

n
 p

ro-
cesso ch

e gen
era in

gen
ti qu

an
tità d

i fan
gh

i. 
I fan

gh
i son

o u
n

a m
iscela d

i p
articelle abrasive (d

iam
an

te, carbo-
n

ato d
i silicio) d

erivan
ti d

alle frese ru
otan

ti, d
i p

articelle rim
osse

d
alle p

iastrelle e d
i acqu

a u
sata p

er m
in

im
izzare la p

olvere e raf-
fred

d
are gli stru

m
en

ti. Q
u

esti fan
gh

i n
on

 p
osson

o essere riu
tiliz-

zati n
el n

orm
ale ciclo p

rod
u

ttivo d
elle p

iastrelle ceram
ich

e p
er la

p
resen

za, al loro in
tern

o, d
ei resid

u
i d

egli u
ten

sili d
i taglio e d

i
sm

erigliatu
ra ch

e, in
 fase d

i cottu
ra d

ei m
an

u
fatti, crean

o situ
a-

zion
i d

i rottu
ra e d

i d
eform

azion
i in

accettabili. 
O

biettivo p
rin

cip
ale d

el p
rogetto è la d

rastica d
im

in
u

zion
e d

ella
p

rod
u

zion
e d

ei rifiu
ti costitu

iti d
ai fan

gh
i d

i levigatu
ra, d

erivan
ti

d
alle lavorazion

i abrasive su
 listelli ceram

ici p
er la realizzazion

e
d

el p
rofilo bull-nose. A

 tal fin
e, verrà m

esso a p
u

n
to u

n
 in

n
ova-

tivo sistem
a d

i levigatu
ra sem

i-au
togen

o, in
 cu

i le p
articelle

ab
rase, in

siem
e a p

articelle ab
rasive d

istaccate d
agli u

ten
sili a

m
on

te, verran
n

o re-im
p

iegate tal qu
ali n

ella lavorazion
e d

elle la-
stre ceram

ich
e. V

errà sostitu
ita la m

aggior p
arte d

elle attu
ali m

ole
abrasive con

 d
isch

i p
olim

erici in
 grad

o d
i esp

licare u
n

a forte p
res-

sion
e d

i con
tatto con

 il p
ezzo in

 lavorazion
e, in

terp
on

en
d

o n
el

m
eato (n

ello sp
azio tra d

isco e su
p

erficie d
i lavoro) il fan

go abra-
sivo p

roven
ien

te d
alle lin

ee d
i taglio levigatu

ra con
ten

en
te la d

i-
sp

ersion
e d

i p
olveri ab

rase ed
 ab

rasive recu
p

erate n
ella p

arte
in

iziale d
el ciclo p

rod
u

ttivo. P
arallelam

en
te, il con

su
m

o id
rico e

d
i m

ole abrasive verrà d
rasticam

en
te abbattu

to e la p
rogressiva

com
m

in
u

zion
e d

elle p
olveri n

e agevolerà il riciclo, in
 q

u
alità d

i
in

erti p
er m

an
u

fatti cem
en

tizi o n
el p

rocesso d
i sin

terizzazion
e a

basse tem
p

eratu
re.
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p
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cqu
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ex.p

h
p

?m
od

u
le=

C
M

p
ro&

fu
n

c=
view

p
age&

p
ageid

=
14

&
ex

p
su

bid
=

2

136

P
rogetto  N

°
L

IF
E

0
5 E

N
V

/IT
/0

0
0

8
9

4

B
en

eficiario
C

om
u

n
e d

i G
en

ova - A
ssessorato alle P

olitich
e A

m
bien

tali
V

ia d
i F

ran
cia 1, 16

14
9

 G
en

ova

P
artn

er

P
rovin

cia d
i G

en
ova

A
u

torità P
ortu

ale d
i G

en
ova

U
n

iversità d
i G

en
ova

Servizi E
cologici P

orto d
i G

en
ova S.p

.A
.

F
in

p
orto d

i G
en

ova S.p
.A

.
A

gen
zia R

egion
ale p

er la P
rotezion

e d
ell'A

m
bien

te - L
igu

ria

C
on

tatto

V
ittoria SIV

IE
R

O
T

el: +
39

 0
10

 557 3237 
F

ax: +
39

 0
10

 557 238
0

 
E

-m
ail: vsivero@

com
u

n
e.gen

ova.it

A
rea tem

atica
M

iglioram
en

ti n
ella gestion

e d
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 m

esi
36

C
osto totale

1.39
4

.339
,0

0
 €

C
on

tribu
to L

IF
E

6
73.6

73,0
0

 €

A
rea geografica

L
igu

ria

P
roject w

ebsite
w

w
w

.estru
s.it



E
N

h
an

ced
 an

d
 S

U
stain

able T
R

eatm
en

t for U
R

ban
 S

torm
w

ater 
(L

IF
E

0
5 E

N
V

/IT
/0

0
0

8
9

4
)

P
ollu

tion
 resu

ltin
g from

 storm
 w

ater ru
n

off in
 u

rban
 areas h

as been
 id

en
tified

 as on
e of th

e m
ajor cau

ses of th
e d

eterioration
 of th

e qu
al-

ity of w
ater collected

. T
h

e first flu
sh

 rain
 is th

e m
ost p

ollu
ted

. F
irst flu

sh
 d

eten
tion

 tan
ks h

ave been
 su

ccessfu
lly tested

 bu
t th

e system
 p

res-
en

ts som
e p

roblem
s n

ot easy to be solved
, su

ch
 as th

e availability of sp
ace. In

 ad
d

ition
, th

e system
 requ

ires very sop
h

isticated
 n

u
m

erical
m

od
els. D

istribu
ted

 T
reatm

en
t Solu

tion
s (D

T
Ss) h

ave been
 recen

tly p
rop

osed
 as an

 altern
ative, an

d
 d

em
on

stration
 of its p

erform
an

ces
w

ill p
rovid

e a m
ean

 to red
u

ce th
e im

p
act of h

eavily u
rban

ised
 areas on

 th
e qu

ality of receivin
g w

ater bod
ies.

P
ollu

tan
ts are rem

oved
 from

 storm
 w

ater by trap
p

in
g th

em
 d

irectly in
 th

e gu
lly-h

ole or th
e in

itial p
ip

e of th
e d

rain
age n

etw
ork by m

ean
s

of ap
p

rop
riate h

yd
rau

lic an
d

/or ch
em

ical/p
h

ysical d
evices. T

h
is last solu

tion
 is qu

ite p
rom

isin
g an

d
 cost-effective, alth

ou
gh

 fu
ll-scale ap

-
p

lication
s are still scarce an

d
 valid

ation
 of th

e tech
n

ology w
ill requ

ire fu
rth

er testin
g.

T
h

e p
roject aim

s to d
em

on
strate th

e su
stain

ab
ility an

d
 cost-effectiven

ess of D
istrib

u
ted

 T
reatm

en
t S

olu
tion

s (D
T

S
s) for storm

 w
ater

ru
n

off in
 h

arbou
r in

frastru
ctu

res an
d

 in
d

u
strial sites (at least tw

o d
ifferen

t p
ilot sites w

ill be id
en

tified
). T

h
e in

n
ovative com

p
on

en
t of th

e
E

ST
R

U
S p

roject con
sists of a fu

ll-scale treatm
en

t solu
tion

 (h
yd

rau
lic an

d
 ch

em
ical/p

h
ysical) w

h
ich

 h
as been

 so far tested
 in

 laboratory.
F

ollow
in

g a  p
relim

in
ary p

h
ase th

e p
ilot sites w

ill be activated
 based

 on
 tw

o d
ifferen

t testin
g m

od
alities. In

 th
e tim

e-sh
ifted

 m
on

itorin
g

sites
th

e cam
p

aign
 w

ill carried
 ou

t in
 tw

o sep
arate p

h
ases, w

ith
 an

d
 w

ith
ou

t th
e d

istribu
ted

 treatm
en

t d
evices in

stalled
. In

 th
e tim

e-con
-

cu
rren

t m
on

itorin
g sites

th
e cam

p
aign

 w
ill be carried

 ou
t in

 a sin
gle p

h
ase sin

ce p
art of th

e sam
e site is equ

ip
p

ed
 w

ith
 d

istrib
u

ted
 treat-

m
en

t d
evices an

d
 th

e rem
ain

in
g p

art is n
ot. In

 b
oth

 cases, con
tin

u
ou

s m
on

itorin
g is foreseen

 for a su
fficien

tly lon
g p

eriod
 to allow

p
erform

in
g statistical evalu

ation
 of th

e resu
lts. T

h
e d

ata obtain
ed

 from
 th

e m
on

itorin
g cam

p
aign

 w
ill be an

alysed
 an

d
 elaborated

 in
 ord

er
to p

erform
 a cost/ben

efit assessm
en

t of th
e d

istribu
ted

 system
s.

In
 am

bien
te u

rban
o il carico in

qu
in

an
te associato alle acqu

e d
i d

i-
lavam

en
to d

i origin
e m

eteorica è ricon
osciu

to com
e u

n
o d

ei p
rin

-
cip

ali fattori ch
e d

eterm
in

an
o l’alterazion

e d
ello stato d

i qu
alità

d
ei corp

i id
rici ricettori. N

egli scorsi d
ecen

n
i son

o stati con
d

otti
n

u
m

erose in
d

agin
i sp

erim
en

tali p
er stu

d
iare i p

rocessi d
i accu

-
m

u
lo e d

ilavam
en

to d
el carico in

qu
in

an
te, il loro su

ccessivo tra-
sp

orto attraverso i sistem
i d

i d
ren

aggio u
rb

an
o ed

 in
fin

e il loro
im

p
atto su

i corp
i id

rici ricettori. D
iversi stu

d
i sp

erim
en

tali d
ocu

-
m

en
tati in

 letteratu
ra rigu

ard
an

o la caratterizzazion
e d

elle acqu
e

m
eteorich

e d
ilavan

ti su
p

erfici u
rban

e (p
rin

cip
alm

en
te zon

e resi-
d

en
ziali) e in

frastru
ttu

re au
tostrad

ali; al con
trario son

o p
iu

ttosto
in

frequ
en

ti i casi in
 cu

i criticità p
u

n
tu

ali, qu
ali aree estern

e d
i siti

p
rod

u
ttivi e in

frastru
ttu

re p
ortu

ali, sian
o oggetto d

i in
d

agin
e. F

ra
i sistem

i d
i gestion

e p
er m

itigare l’im
p

atto d
egli scarich

i d
i origin

e
m

eteorica, le vasch
e d

i p
rim

a p
ioggia son

o state ricon
osciu

te com
e

u
n

a d
elle solu

zion
i con

cen
trate p

iù
 efficaci p

er rid
u

rre il carico in
-

qu
in

an
te sversato n

ei corp
i id

rici ricettori n
el corso d

egli even
ti

m
eteorici. L

e solu
zion

i trad
izion

ali p
er il trattam

en
to d

elle acqu
e

m
eteorich

e d
i d

ilavam
en

to, d
i tipo con

cen
trato e poste a valle d

elle
reti d

i d
ren

aggio u
rban

o, risu
ltan

o gen
eralm

en
te van

taggiose in
tu

tti gli in
sed

iam
en

ti d
i n

u
ova realizzazion

e. N
el caso d

i sistem
i

d
i d

ren
aggio esisten

ti qu
ali p

iazzali d
i siti p

rod
u

ttivi o term
in

ali
p

ortu
ali, l’in

stallazion
e d

i sistem
i d

i trattam
en

to trad
izion

ali ri-
su

lta sp
esso in

sosten
ibile d

al p
u

n
to d

i vista econ
om

ico, d
eterm

i-
n

an
d

o così u
n

 n
otevole ritard

o n
ell’in

stallazion
e d

i tali sistem
i con

ovvie rip
ercu

ssion
i su

lla qu
alità d

ei corp
i id

rici ricettori. 

U
n

’altern
ativa ai sistem

i trad
izion

ali è forn
ita d

ai d
isp

ositivi d
i

trattam
en

to a carattere d
istrib

u
ito, situ

ati a m
on

te d
ella rete d

i
d

ren
aggio e gen

eralm
en

te costitu
iti d

a op
p

ortu
n

o m
ateriale fil-

tran
te d

isp
osto in

 u
n

a stru
ttu

ra ad
attabile alle d

im
en

sion
i d

elle
cad

itoie in
 cu

i ven
gon

o in
stallati. L

’u
tilizzo d

i tali sistem
i è am

-
p

iam
en

te d
iffu

so n
egli Stati U

n
iti, m

en
tre ad

 oggi son
o rare le ap

-
p

licazion
i in

 E
u

rop
a e scarsi in

 letteratu
ra gli stu

d
i sp

ecifici
su

ll’efficien
za d

i tali sistem
i in

 ap
p

licazion
i reali. In

 qu
esto con

te-
sto, il p

rogetto h
a coin

volto le au
torità locali resp

on
sabili d

i rila-
sciare l’au

torizzazion
e allo scarico d

elle acqu
e d

i d
ilavam

en
to e d

i
p

rovved
ere al con

trollo d
ello stato d

i qu
alità d

ei corp
i id

rici ricet-
tori, con

 la fin
alità d

i d
im

ostrare l’efficacia e la sosten
ibilità d

i so-
lu

zion
i tecn

ich
e d

istrib
u

ite in
 cad

itoia p
er la d

ep
u

razion
e d

elle
acq

u
e m

eteorich
e d

i d
ilavam

en
to in

 term
in

ali p
ortu

ali ed
 aree

estern
e d

i siti p
rod

u
ttivi. In

 p
articolare il p

rogetto si p
rop

on
e d

i:

- valu
tare le p

restazion
i d

i d
iversi d

isp
ositivi d

i trattam
en

to in
 ca-

d
itoia in

 term
in

i d
i efficien

za id
rau

lica, cap
acità d

i rim
ozion

e d
egli

oli, e la p
ossibilità d

i sm
altim

en
to e riu

tilizzo d
el m

ateriale assor-
ben

te attraverso p
rove d

i laboratorio “ad
 h

oc”;

- selezion
are il sistem

a con
 le m

igliori p
restazion

i d
a ap

p
licare

n
ella fase d

i cam
p

o in
 d

u
e tip

ologie d
i siti p

rod
u

ttivi e d
u

e tip
olo-

gie d
i term

in
ali p

ortu
ali;

- valu
tare le p

restazion
i in

 cam
p

o d
el sistem

a selezion
ato in

 ter-
m

in
i d

i efficien
za d

i trattam
en

to e n
ell‟even

ien
za d

i fen
om

en
i d

i
in

tasam
en

to d
el filtro e costi d

i m
an

u
ten

zion
e
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L
e cistern

e attu
alm

en
te p

iù
 d

iffu
se p

er l’u
so in

 agricoltu
ra son

o
qu

elle in
 fibra d

i vetro rin
forzata. L

a loro p
rod

u
zion

e è associata
all’u

tilizzo d
i m

aterie p
rim

e m
olto in

qu
in

an
ti qu

ali aceton
e, resin

e
ep

ossid
ich

e, catalizzatori, stu
cch

i e vern
ici, e rap

p
resen

ta u
n

 ri-
sch

io sia p
er la salu

te d
egli ad

d
etti ch

e p
er l’am

bien
te. In

oltre a
cau

sa d
ella im

p
ossib

ilità d
i re-im

m
ission

e n
el ciclo p

rod
u

ttivo
d

egli scarti e d
ei p

rod
otti d

ifettosi, la resa d
el p

rocesso d
i p

rod
u

-
zion

e d
el vetroresin

a si attesta su
 u

n
 valore p

rossim
o all’8

0
%

. In
altre p

arole il 20
%

 in
 p

eso d
ella m

ateria p
rim

a im
m

essa n
el cir-

cu
ito p

rod
u

ttivo sarà d
irettam

en
te in

viata allo sm
altim

en
to com

e
rifiu

to tossico n
ocivo. L

e cistern
e a fin

e vita in
oltre n

on
 p

osson
o in

alcu
n

 m
od

o essere avviate ad
 u

n
 processo d

i riciclaggio. Il progetto
F

F
R

 si p
rop

on
e d

i svilu
p

p
are la p

rod
u

zion
e d

i cistern
e p

er agri-
coltu

ra in
 p

olietilen
e. L

’u
tilizzo d

i tale m
ateriale in

fatti p
resen

ta
u

n
a serie d

i van
taggi am

b
ien

tali, tecn
ici ed

 econ
om

ici, legati al
m

an
cato u

so d
i solven

ti tossici in
 lavorazion

e, al com
p

leto riu
ti-

lizzo d
egli scarti n

el corso d
el ciclo p

rod
u

ttivo, al riciclo d
elle ci-

stern
e n

on
 p

iù
 id

on
ee all’u

so. 

O
biettivo d

el p
rogetto è la sostitu

zion
e d

el vetroresin
a n

ella p
ro-

d
u

zion
e d

i cistern
e au

top
ortan

ti attraverso lo svilu
p

p
o d

i u
n

a tec-
n

ologia in
n

ovativa a basso im
p

atto am
bien

tale. T
ale tecn

ologia d
i

lavorazion
e si basa su

lla p
rogettazion

e d
i stam

p
i d

i gran
d

i d
im

en
-

sion
i p

er la p
rod

u
zion

e d
i cistern

e in
 u

n
 u

n
ico p

rocesso d
i fu

-

sion
e/raffred

d
am

en
to. T

ali stam
p

i son
o realizzati in

 allu
m

in
io al-

ligato con
 silicio, m

ateriale ch
e associa cap

acità d
i ottim

o scam
-

b
io term

ico con
 la com

p
leta riciclab

ilità, e son
o in

stallati su
 u

n
sistem

a m
eccan

ico d
i carico/scarico e m

ovim
en

tazion
e d

u
ran

te il
ciclo p

rod
u

ttivo. A
ll’in

tern
o d

egli stam
p

i, a ch
iu

su
ra erm

etica, av-
vien

e il p
rocesso d

i fu
sion

e d
ei gran

u
li d

i p
olietilen

e. P
er assicu

-
rare con

corren
zialità al p

rod
otto n

ei con
fron

ti d
elle trad

izion
ali

cistern
e in

 vetroresin
a, è n

ecessario ch
e il p

olietilen
e u

tilizzato
presen

ti ottim
e caratteristich

e di resisten
za m

eccan
ica e agli agen

ti
atm

osferici, U
V

 in
 p

rim
o lu

ogo. Il p
rogetto svilu

p
p

a qu
in

d
i u

n
a

am
p

ia fase d
i test

d
i d

ifferen
ti m

iscele d
i p

olietilen
e, allo scop

o d
i

id
en

tificare qu
ella p

iù
 id

on
ea. 

Il p
ezzo p

rod
otto in

 stam
p

o, u
n

a volta raffred
d

ato ed
 estratto, è

sottop
osto ad

 u
n

 p
rocesso d

i rim
ozion

e d
ell’eccesso d

i p
lastica ac-

cu
m

u
latasi n

elle zon
e d

i giu
n

zion
e. T

u
tti gli scarti d

i p
rod

u
zion

e,
così com

e il m
ateriale recu

p
erato d

alle cistern
e a fin

e vita, son
o

reim
p

iegati n
el p

rocesso, rid
u

cen
d

o a circa il 30
%

 la p
ercen

tu
ale

d
i p

olim
ero vergin

e u
tilizzato n

ella p
rod

u
zion

e. L
e stim

e p
erm

et-
ton

o d
i afferm

are ch
e la n

u
ova tecn

ologia d
i p

rod
u

zion
e sia p

ie-
n

am
en

te con
corren

ziale an
ch

e d
al p

u
n

to d
i vista econ

om
ico.

L
’afferm

azion
e d

elle n
u

ove cistern
e p

resso i p
rod

u
ttori agricoli,

legati all’u
so d

ei m
ateriali trad

izion
ali, ren

d
e n

ecessario il coin
-

volgim
en

to d
iretto d

egli op
eratori com

m
erciali n

elle op
erazion

i d
i

test
d

elle cistern
e. 

F
orget fibreglass rein

forced
: p

rocess an
d

 p
rod

u
ct clean

 in
n

ovation
 in

 bu
ild

in
g of big con

tain
ers 

(L
IF

E
0

6
 E

N
V

/IT
/0

0
0

24
1)

T
h

e u
se of rein

forced
 fibreglass in

 th
e m

an
u

factu
re of tan

ks for agricu
ltu

ral p
u

rp
oses is establish

ed
 an

d
 w

id
esp

read
. T

h
is p

rod
u

ction
m

eth
od

, h
ow

ever, is h
igh

ly p
ollu

tin
g d

u
e to th

e volatile resin
s an

d
 th

in
n

ers in
volved

. Its p
rod

u
ction

 is d
an

gerou
s for w

orkers an
d

 h
arm

-
fu

l to th
e en

viron
m

en
t. F

u
rth

erm
ore, th

e m
aterial u

sed
 d

oes n
ot p

erm
it th

e recyclin
g of th

e agricu
ltu

ral tan
ks at th

e en
d

 of th
eir life cycle.

T
h

e objective of th
e p

roject is to d
em

on
strate th

e m
an

u
factu

re of self-su
p

p
ortin

g storage tan
ks u

sin
g recyclable m

aterials in
stead

 of re-
in

forced
 fibreglass, an

d
 th

ereby rep
lacin

g th
e h

igh
ly p

ollu
tin

g an
d

 u
n

h
ealth

y con
ven

tion
al p

rod
u

ction
 m

eth
od

 w
ith

 on
e th

at resu
lts in

 re-
cyclable p

rod
u

cts. T
h

e n
ew

 p
rocess w

ill em
p

loy an
 ad

van
ced

 an
d

 ecologically su
stain

able tech
n

ology based
 on

 th
e u

se of fu
lly recyclable

p
olym

ers. T
h

e p
roject is based

 on
 th

e im
p

lem
en

tation
 of an

 ad
van

ced
 m

egam
od

ellin
g system

 able to h
ou

se large p
erfectly sealed

 m
etal-

lic m
ou

ld
s w

ith
 h

igh
 th

erm
al con

d
u

ctin
g cap

acities, by u
sin

g an
 ad

van
ced

 robotised
 m

on
obloc m

ou
ld

in
g system

 w
ith

 rotation
al m

ovem
en

t
at varyin

g rh
yth

m
s. P

olyeth
ylen

e w
ill be u

sed
 as a raw

 m
aterial, w

ith
 gran

u
les p

re-m
ixed

 w
ith

 th
e p

igm
en

t in
 ord

er to gu
aran

tee u
n

ifor-
m

ity of colou
r. U

p
 to 30

%
 virgin

 p
olym

er w
ill be u

sed
 in

 th
e m

ixtu
re, w

h
ile th

e rem
ain

d
er w

ill d
erive from

 recovery op
eration

s of bu
rrs

an
d

 d
efective p

ieces. F
in

ally, th
e n

atu
re of th

e th
erm

op
lastic p

olym
ers u

sed
 w

ill gu
aran

tee th
e sim

p
le, ch

eap
 d

isp
osal an

d
 recyclin

g of stor-
age tan

ks w
h

ich
 h

ave reach
ed

 th
e en

d
 of th

eir u
sefu

l life, u
sin

g th
e w

ell-con
solid

ated
 tech

n
ologies of rem

eltin
g an

d
 p

elletisation
. T

h
e p

ro-
d

u
ction

 costs th
orou

gh
 th

e in
n

ovative p
rocess is exp

ected
 to be sign

ifican
tly low

er com
p

ared
 to th

e fiberglass on
e, bein

g th
e  raw

 m
aterials

yield
 n

ear to 10
0

%
 for p

olym
eric gran

u
les an

d
 ap

p
roxim

ately 8
0

%
 for F

R
P

s. 
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d
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F
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E
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n
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A
rea tem
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R

id
u

zion
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ission

i d
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 effetto serra.

D
u
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0
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0

5 –
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/0
5/20

0
8

D
u

rata in
 m

esi
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C
osto totale
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9

7,0
0
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C
on

tribu
to L

IF
E
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7.9

4
9

,0
0

 €

A
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T
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P
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G
reen

h
ou

se effect red
u

ction
 from

 lan
d

fill gas 
(L

IF
E

0
5 E

N
V

/IT
/0

0
0

8
74

)

Solid
 w

aste d
isp

osal on
 lan

d
, accou

n
ts for abou

t 2.4
%

 of total E
U

 green
h

ou
se gas em

ission
s. T

h
e tw

o m
ain

 gases em
itted

 are carb
on

 d
iox-

id
e (C

O
2 ) an

d
 m

eth
 an

e (C
H

4
) d

u
e to th

e biod
egrad

ation
 of carbon

 com
p

ou
n

d
s by an

aerobic m
eth

an
ogen

ic bacteria. T
h

e rate of C
O

2
an

d
C

H
4

em
ission

 in
creases w

ith
 th

e am
ou

n
t of biod

egrad
able w

aste goin
g to lan

d
fills.

T
h

e m
ain

 objective of th
e p

roject is to red
u

ce th
e green

h
ou

se effect resu
ltin

g from
 biogas em

ission
s from

 a m
u

n
icip

al solid
 w

aste lan
d

fill.
T

h
e red

u
ction

 w
ill be ach

ieved
 by m

ean
s of C

O
2

cap
tu

re from
 lan

d
fill gas in

 a fin
al stable an

d
 solid

 form
. T

h
is fin

al solid
 com

p
ou

n
d

 can
be a sim

p
le scrap

, w
h

ich
 can

 th
en

 be d
isp

osed
 in

 th
e lan

d
fill itself. It cou

ld
 also be a p

rod
u

ct u
sed

 as in
p

u
t in

 th
e ch

em
ical in

d
u

stry or agri-
cu

ltu
re.

In
 ord

er to p
u

rsu
it th

e aim
s of th

e p
rop

osal a stu
d

y based
 on

 th
e follow

in
g activities is p

rop
osed

:
- Stu

d
y of su

itable p
rocesses for carbon

 d
ioxid

e rem
oval from

 lan
d

fill gas, based
 on

 ch
em

ical absorp
tion

 w
ith

 ap
p

rop
riate reactan

t so-
lu

tion
s an

d
 fin

alised
 to cap

tu
re th

e carbon
 d

ioxid
e in

 solid
 form

.
- Sizin

g an
d

 im
p

lem
en

tin
g a p

ilot p
rocess on

 a real lan
d

fill site (lan
d

fill cu
rren

tly m
an

aged
 by on

e of th
e p

artn
ers –

 C
SA

), to treat p
art

of th
e p

rod
u

ced
 lan

d
fill gas in

 ord
er to test th

e rem
oval p

rocesses an
d

 to d
em

on
strate th

eir feasibility.
- O

verall assessm
en

t of th
e p

rocess: tech
n

ical, econ
om

ical an
d

 en
viron

m
en

tal.
- Stu

d
y of th

e p
oten

tial of rep
rod

u
cibility of th

e p
rocess.

- D
issem

in
ation

 activities to p
rom

ote th
e kn

ow
led

ge of th
e p

rocess.
T

h
e exp

ected
 resu

lt is th
e setu

p
 of a p

rocess th
at w

ill be able to red
u

ce th
e G

reen
h

ou
se E

ffect d
u

e to lan
d

fill em
ission

s by treatin
g p

art of
th

e gas p
rod

u
ced

 w
ith

in
 p

artn
er C

SA
 lan

d
fill w

h
ere a sp

ecific p
rototyp

e w
ill be con

stru
cted

.
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L
o sm

altim
en

to d
ei rifiu

ti solid
i in

 d
iscarica costitu

isce circa il
2,4

%
 d

el totale d
elle em

ission
i d

i gas ad
 effetto serra d

ell’U
n

ion
e

E
u

rop
ea. I d

u
e p

rin
cip

ali tip
i d

i gas em
essi son

o l’A
n

id
rid

e C
ar-

bon
ica (C

O
2 ) e il m

etan
o (C

H
4

), origin
ati d

al p
rocesso d

i d
egra-

d
azion

e organ
ica d

ei com
p

osti d
i carb

on
io ad

 op
era d

i b
atteri

an
aerob

ici m
etan

ogen
ici. Il tasso d

i em
ission

e d
i C

O
2

e d
i C

H
4

au
m

en
ta con

 l’am
m

on
tare d

i rifiu
ti b

iod
egrad

ab
ili ch

e ven
gon

o
sm

altiti in
 d

iscarica. 

Il p
rin

cip
ale obiettivo d

el p
rogetto è la rid

u
zion

e d
ell’effetto serra

d
erivan

te d
alle em

ission
i d

i biogas p
roven

ien
ti d

a u
n

a d
iscarica d

i
rifiu

ti solid
i u

rban
i. L

a rid
u

zion
e sarà otten

u
ta attraverso la cat-

tu
ra d

i C
O

2
con

ten
u

ta n
ei gas d

erivan
ti d

alla d
iscarica e d

alla su
a

trasform
azion

e in
 u

n
a form

a stabile e solid
a. Q

u
esta sostan

za so-
lid

a p
u

ò essere u
n

 sem
p

lice rifiu
to, ch

e p
u

ò essere su
ccessiva-

m
en

te sm
altito n

ella stessa d
iscarica, m

a p
otrebbe an

ch
e essere

u
tilizzato com

e u
n

 p
rod

otto d
i base d

a u
sare com

e input
n

ell’in
-

d
u

stria ch
im

ica o n
ell’agricoltu

ra.
Il p

rogetto p
reved

e d
i effettu

are u
n

o stu
d

io d
ei p

rocessi p
iù

 ad
atti

p
er rim

u
overe la C

O
2 d

al gas d
erivan

te d
alla d

iscarica e d
i testare

tale p
rocesso su

 scala reale, attraverso la realizzazion
e d

i u
n

 p
ro-

totip
o in

 u
n

a d
iscarica gestita d

al p
artn

er C
SA

. A
 qu

esto segu
irà

u
n

a valu
tazion

e com
p

lessiva (tecn
ica, econ

om
ica, am

bien
tale) d

ei
risu

ltati otten
u

ti. In
fin

e, sarà stu
d

iata la rip
rod

u
cibilità d

el p
ro-

cesso m
esso a p

u
n

to, e verran
n

o svolte varie in
iziative d

i d
issem

i-
n

azion
e.



ID
E

M
S

IN
T

E
G

R
A

T
IO

N
 A

N
D

 D
E

V
E

L
O

P
M

E
N

T
 O

F
 E

N
V

IR
O

N
M

E
N

T
A

L
 M

A
N

A
G

E
M

E
N

T
 SY

ST
E

M
  

P
rogetto  N

°
L

IF
E

0
6

 E
N

V
/IT

/0
0

0
255

B
en

eficiario
A

cqu
e S.p

.A
V

ia G
ariglian

o 1, 50
0

53 E
m

p
oli 

P
artn

er
A

cqu
e In

gegn
eria s.r.l –

 O
sp

ed
aletto (P

I)
In

stitu
to T

ecn
ologico d

e G
alicia  - Sp

agn
a

P
rovin

cia d
i P

isa 

C
on

tatto

O
berd

an
 C

E
I

T
el: +

39
 0

50
 8

4
3 4

23
F

ax: +
39

 0
50

 8
4

3 4
0

0
E

-m
ail: o.cei@

acqu
ein

gegn
eria.n

et

A
rea tem

atica
G

estion
e sosten

ibile d
elle acqu

e sotterran
ee e d

i su
p

erficie

D
u

rata
0

2/10
/20

0
6

 –
 0

1/0
9

/20
0

9

D
u

rata in
 m

esi
35

C
osto totale

2.4
4

5.20
7,0

0
 €

C
on

tribu
to L

IF
E

1.0
9

5.4
16

,0
0

 €

A
rea geografica

T
oscan

a

P
roject w

ebsite
w

w
w

.klin
k.it/gate/asap

h
ttp

://crear.blu
efactor.it/in

d
ex.p

h
p

?m
od

u
le=

C
M

p
ro&

fu
n

c=
view

p
age&

p
ageid

=
14

&
ex

p
su

bid
=

2

142

P
rogetto  N

°
L

IF
E

0
5 E

N
V

/IT
/0

0
0

8
0

8

B
en

eficiario
C

om
u

n
e d

i R
aven

n
a 

P
.le F

arin
i 21, 4

8
10

0
 R

aven
n

a

P
artn

er

C
om

u
n

i d
i F

errara e M
an

tova
M

u
n

icip
ality of A

m
arou

ssion
 D

evelop
m

en
t C

om
p

an
y - A

m
arou

ssion
, G

recia
C

oord
in

am
en

to A
gen

d
e 21 L

ocali Italian
e - M

od
en

a
C

ity of D
resd

en
 - G

erm
an

ia
V

äxjö kom
m

u
n

 (C
om

u
n

e d
i V

äxjö) - Svezia
C

ity of H
eid

elberg, O
ffice of E

n
viron

m
en

tal P
rotection

, E
n

ergy an
d

 H
ealth

 P
rom

otion
–

 G
erm

an
ia

C
on

tatto

L
u

an
a G

A
SP

A
R

IN
I

T
el: +

39
 0

54
4

 4
8

2 26
6

F
ax: +

39
 0

54
4

 4
8

5 311
E

-m
ail: lgasp

arin
i@

com
u

n
e.ra.it

A
rea tem

atica
P

ian
ificazion

e e svilu
p

p
o sosten

ibile d
el territorio - Svilu

p
p

o u
rban

o sosten
ibile

D
u

rata
0

1/10
/20

0
5 - 30

/0
5/20

0
8

D
u

rata in
 m

esi
32

C
osto totale

8
15.0

0
0

,0
0

 €

C
on

tribu
to L

IF
E

4
0

7.50
0

,0
0

 €

A
rea geografica

L
om

bard
ia, E

m
ilia-R

om
agn

a
B

ad
en−

W
ü

rttem
berg Sach

sen
, D

eu
tsch

lan
d

P
roject w

ebsite
w

w
w

.id
em

s.it



In
tegration

 an
d

 D
evelop

m
en

t of E
n

viron
m

en
tal M

an
agem

en
t S

ystem
 

(L
IF

E
0

5 E
N

V
/IT

/0
0

0
8

0
8

)

E
n

viron
m

en
tal m

an
agem

en
t h

as becom
e a p

riority for m
u

n
icip

alities. C
u

rren
tly, th

ey h
ave essen

tially th
ree tools at th

eir d
isp

osition
:

E
co-M

an
agem

en
t an

d
 A

u
d

it Sch
em

e (E
M

A
S), C

ity an
d

 L
ocal E

n
viron

m
en

tal A
ccou

n
tin

g an
d

 R
ep

ortin
g (C

L
E

A
R

) an
d

 ecoB
u

d
get. W

h
ile

each
 h

as a sp
ecific scop

e, th
ey also h

ave overlap
p

in
g areas. M

oreover, th
e E

u
rop

ean
 C

om
m

ission
, w

orkin
g on

 th
e n

ew
 Strategy for th

e
U

rban
 E

n
viron

m
en

t, is statin
g th

e im
p

ortan
ce of a com

p
reh

en
sive p

lan
 in

 ord
er to tackle en

viron
m

en
tal issu

es in
 an

 in
tegrated

 m
an

n
er.

Su
ch

 a p
lan

 requ
ires an

 ad
equ

ate en
viron

m
en

tal m
an

agem
en

t system
 an

d
, accord

in
g to th

e exp
ertise collected

 d
u

rin
g th

e last years, th
e

best w
ay w

ou
ld

 be to start from
 th

e existin
g system

s an
d

 d
evelop

ed
 th

em
 tow

ard
s an

 in
tegrated

 fram
ew

ork.
T

h
e project in

n
ovatively proposes to in

tegrate th
e th

ree tools existin
g in

 en
viron

m
en

tal m
an

agem
en

t, accou
n

tability an
d

 bu
d

getin
g (E

M
A

S,
C

L
E

A
R

 an
d

 ecoB
u

d
get). T

h
e p

roject w
ou

ld
 be an

 im
p

ortan
t con

tribu
tion

 to th
e U

rban
 E

n
viron

m
en

tal M
an

agem
en

t P
lan

 p
rop

osed
 by th

e
E

u
rop

ean
 C

om
m

ission
 in

 its C
om

m
u

n
ication

 Tow
ards a Them

atic Strategy on the U
rban E

nvironm
ent. T

h
e in

tegrated
 system

 sh
ou

ld
ad

d
ress som

e w
ell-kn

ow
n

 en
viron

m
en

tal issu
es, su

ch
 as in

tegratin
g en

viron
m

en
tal con

cern
s in

 th
e in

tern
al d

ecision
-m

akin
g p

rocess an
d

ad
ap

tin
g n

ew
 m

eth
od

s for th
e p

rivate sector as d
istin

ct from
 th

e p
u

blic sector. T
h

e p
roject w

ill d
efin

e a system
 of in

tegrated
 m

an
age-

m
en

t, cap
able of a m

ore effective an
d

 efficien
t p

lan
n

in
g, m

an
agem

en
t an

d
 assessm

en
t of th

e im
p

acts of th
e in

terven
tion

s on
 th

e u
rban

en
viron

m
en

t, th
u

s in
form

in
g en

viron
m

en
tal p

olicy m
akin

g.

143
Il su

ccesso d
el P

rogram
m

a L
IF

E
 A

m
bien

te in
 Italia: efficaci esem

p
i d

i solu
zion

i in
n

ovative rep
licabili a livello n

azion
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L
a gestion

e am
bien

tale sta d
iven

tan
d

o u
n

a p
riorità p

er le am
m

i-
n

istrazion
i com

u
n

ali. A
ttu

alm
en

te, essi h
an

n
o a d

isp
osizion

e es-
sen

zialm
en

te tre stru
m

en
ti: il sistem

a com
u

n
itario d

i gestion
e e

audit
am

b
ien

tali (E
M

A
S

), il sistem
a d

i con
tab

ilità am
b

ien
tale

C
L

E
A

R
 (C

ontabilità e rendicontazione am
bientale di città e co-

m
unità locali –

L
IF

E
0

0
 E

N
V

/IT
/0

0
0

14
4

 -
C

om
une di Ferrara

),
ed

 ecoB
udget

(E
uropean ecoB

udget pilot project for local autho-
rities steering to local sustainability

- L
IF

E
0

0
 E

N
V

/S/0
0

0
8

52 -
M

u
n

icip
ality of V

äxjö). C
iascu

n
o d

i qu
esti stru

m
en

ti h
a u

n
o scop

o
sp

ecifico, m
a an

ch
e aree d

i sovrap
p

osizion
e. L

a C
om

m
ission

e E
u

-
rop

ea, n
ei lavori d

i p
rep

arazion
e d

ella n
u

ova Strategia T
em

atica
p

er l’A
m

bien
te U

rban
o, h

a sottolin
eato l’im

p
ortan

za p
er gli en

ti
locali d

i d
otarsi d

i u
n

 p
ian

o d
i gestion

e am
bien

tale ch
e sia com

-
p

leto, in
 m

od
o d

a p
oter affron

tare i p
roblem

i am
bien

tali in
 m

a-
n

iera in
tegrata. Il p

ian
o d

i gestion
e, così con

cep
ito, d

eve essere
affian

cato d
a u

n
 sistem

a d
i gestion

e am
b

ien
tale ad

egu
ato, ch

e
p

arta d
ai sistem

i attu
alm

en
te esisten

ti e li svilu
p

p
i n

el sen
so d

ella

loro in
tegrazion

e.

Il p
rogetto p

rop
on

e d
i in

tegrare i sistem
i esisten

ti d
i gestion

e, d
i

b
ilan

cio e d
i resp

on
sab

ilità d
i govern

o, in
 m

ateria am
b

ien
tale

(E
M

A
S, ecoB

u
d

get e C
L

E
A

R
), risp

on
d

en
d

o alla n
ecessità, evid

en
-

ziata n
ella C

om
u

n
icazion

e d
ella C

om
m

ission
e E

u
ropea “V

erso una
strategia tem

atica sull’am
biente urbano” d

ell’11 feb
b

raio 2
0

0
4

(C
O

M
(2

0
0

4
) 6

0
), d

i ad
ottare u

n
 P

ian
o d

i G
estion

e A
m

b
ien

tale
U

rb
an

o. Il sistem
a in

tegrato p
rop

osto in
ten

d
e affron

tare alcu
n

i
p

roblem
i ch

e si p
on

gon
o frequ

en
tem

en
te n

ella gestion
e d

ell’am
-

b
ien

te, q
u

ali la d
ifficoltà d

i in
tegrare i p

rob
lem

i am
b

ien
tali n

el
p

rocesso d
ecision

ale in
tern

o e la d
ifficoltà n

ell’ad
attare al settore

p
u

bblico n
u

ovi m
etod

i n
ati p

er il settore p
rivato. Sarà d

efin
ito u

n
sistem

a gestion
ale in

tegrato ch
e sia in

 grad
o d

i realizzare u
n

a p
ia-

n
ificazion

e, u
n

a gestion
e d

egli in
terven

ti u
rb

an
i ed

 u
n

a valu
ta-

zion
e d

ei loro im
p

atti am
bien

tali, ch
e sian

o efficaci ed
 efficien

ti, e
d

i forn
ire u

n
 su

p
p

orto alle d
ecision

i d
i p

olitica am
bien

tale.  
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C
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F
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p
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D
u
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D
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 m
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1.0
9

5.4
16

,0
0

 €

A
rea geografica

T
oscan

a

P
roject w

ebsite
w

w
w

.klin
k.it/gate/asap

h
ttp

://crear.blu
efactor.it/in

d
ex.p

h
p

?m
od

u
le=

C
M

p
ro&

fu
n

c=
view

p
age&

p
ageid

=
14

&
ex

p
su

bid
=

2

144

P
rogetto  N

°
L

IF
E

0
6

 E
N

V
/IT

/0
0

0
235

B
en

eficiario
Istitu

to Su
p

eriore d
i R

icerca e F
orm

azion
e su

i M
ateriali Sp

eciali p
er le T

ecn
ologie

A
van

zate –
 ISR

IM
 SC

arl
Strad

a d
i P

en
tim

a 4
, 0

510
0

 T
ern

i

P
artn

er
T

A
M

 S.p
.A

. (T
u

tela A
m

bien
te M

agen
tin

o) - R
obecco su

l N
aviglio (M

I)
A

D
R

-SE
 (A

gen
tia p

en
tru

 D
ezvoltare R

egion
ala SU

D
-E

ST
) - R

om
an

ia 
E

U
R

O
C

E
I C

en
tro E

u
rop

eo d
e E

m
p

resas e In
n

ovaciòn
, S.A

. - Sp
agn

a

C
on

tatto

F
ran

cesca SA
N

T
O

R
I

T
el: +

39
 0

74
4

 54
78

1
F

ax: 39
 0

74
4

 4
70

174
E

-m
ail: f.san

tori@
isrim

.it

A
rea tem

atica
G

estion
e sosten

ibile d
elle acqu

e sotterran
ee e d

i su
p

erficie

D
u

rata
0

1/12/20
0

6
 –

 30
/0

9
/20

0
9

D
u

rata in
 m

esi
34

C
osto totale

59
7.34

0
,0

0
 €

C
on

tribu
to L

IF
E

29
8

.6
73,0

0
 €

A
rea geografica

L
om

bard
ia, U

m
bria

P
roject w

ebsite
w

w
w

.lifekolisoon
.it



145
Il su

ccesso d
el P

rogram
m

a L
IF

E
 A

m
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p
i d

i solu
zion

i in
n

ovative rep
licabili a livello n

azion
ale

L
a d

isin
fezion

e d
i efflu

en
ti d

i acqu
e reflu

e è u
n

 tem
a cen

trale n
el-

l’ap
p

roccio alla salvagu
ard

ia d
ello stato d

i qu
alità d

ei corp
i id

rici
ricettori. A

 cau
sa d

ella loro p
atogen

icità in
trin

seca, alcu
n

e sp
ecie

batterich
e rilasciate in

 acqu
e d

olci o costiere, rap
p

resen
tan

o u
n

 ri-
sch

io elevato p
er la salu

te p
u

b
b

lica. L
’ab

b
attim

en
to d

ella carica
batterica è com

u
n

em
en

te otten
u

to p
er m

ezzo d
i sistem

i con
ven

-
zion

ali basati su
l p

otere ossid
an

te d
el cloro m

a, d
ato ch

e i sotto-
p

rod
otti 

d
i 

reazion
e 

son
o 

gen
eralm

en
te 

tossici 
p

er 
la 

vita
acqu

atica, m
olti d

ep
u

ratori h
an

n
o d

eciso d
i ad

ottare sistem
i d

i-
sin

fettan
ti altern

ativi basati su
 raggi U

V
, ozon

izzazion
e, o acid

o
p

eracetico. L
’efficien

za d
i qu

esti p
rocessi e, con

segu
en

tem
en

te, la
q

u
alità m

icrob
iologica d

egli efflu
en

ti, è valu
tata m

on
itoran

d
o il

p
aram

etro E
scherichia coli,

u
n

iversalm
en

te ricon
osciu

to com
e

“m
icrorgan

ism
o in

d
icatore”. P

oich
é i m

etod
i p

iù
 com

u
n

em
en

te
u

tilizzati p
er d

eterm
in

are la q
u

alità a livello m
icrob

ico d
egli ef-

flu
en

ti rich
ied

on
o 24

 - 4
8

 ore, essi risu
ltan

o in
efficaci in

 caso d
i

gu
asti o im

p
revisti.

Il p
rogetto K

olisoon
 si p

rop
on

e d
i con

tribu
ire con

cretam
en

te alla
risolu

zion
e d

i qu
esta p

roblem
atica am

bien
tale attraverso lo svi-

lu
p

p
o d

i u
n

 n
u

ovo sistem
a an

alitico rap
id

o p
er la m

isu
ra qu

an
ti-

tativa d
i E

scherichia coli, tale d
a sop

p
erire all’in

su
fficien

te tem
-

p
estività d

i risp
osta d

elle p
roced

u
re trad

izion
ali. L

’ob
iettivo

p
rin

cip
ale d

el p
rogetto, in

 term
in

i d
i trasferim

en
to tecn

ologico e
d

i azion
i d

im
ostrative, è la p

rogettazion
e e la costru

zion
e d

i u
n

 ap
-

p
arecch

io au
tom

atizzato d
i au

tocon
trollo p

er l’an
alisi on-line

d
i

E
. coli

e la d
ivu

lgazion
e e d

iffu
sion

e d
i qu

esto n
u

ovo ap
p

roccio
scien

tifico. Il p
rototip

o è con
cep

ito an
ch

e, e sop
rattu

tto, com
e d

i-
sp

ositivo d
i con

trollo p
er m

on
itorare il trattam

en
to d

i d
isin

fe-
zion

e. I d
ep

u
ratori p

otran
n

o u
su

fru
ire d

i u
n

a tecn
ologia d

i facile
applicazion

e per la m
isu

ra d
i E

. colich
e sia rapid

a, efficien
te, eco-

n
om

ica ed
 affid

abile. M
on

itoran
d

on
e p

ressoch
é istan

tan
eam

en
te

l’efficacia, q
u

esta tecn
ologia in

n
ovativa forn

irà u
n

 feedback
in

tem
p

o qu
asi reale risp

etto al trattam
en

to d
isin

fettan
te, i cu

i p
ara-

m
etri, e sp

ecialm
en

te la qu
an

tità d
i agen

te ossid
an

te, p
otran

n
o es-

sere fin
em

en
te regolati secon

d
o il livello d

i d
isin

fezion
e rich

iesto.
In

oltre, il sistem
a d

i allerta sarà in
 grad

o d
i registrare im

p
rovvise

variazion
i d

i con
tam

in
azion

e d
elle acqu

e reflu
e e segn

alare u
n

 av-
viso d

i p
ericolo in

 caso d
i avaria.

A
 n

ew
 au

tom
ated

 m
eth

od
 for th

e an
alysis of Escherichia coliin

 w
astew

ater efflu
en

t 
(L

IF
E

0
6

 E
N

V
/IT

/0
0

0
235)

T
h

e disin
fection

 of w
astew

ater efflu
en

ts is a cen
tral issu

e to safegu
ardin

g th
e h

ygien
ic qu

ality of con
tigu

ou
s fresh

 an
d seaw

ater bodies.  C
on

-
ven

tion
al ch

lorin
e system

s, w
id

ely u
sed

 for w
ater san

itation
 gen

erate by-p
rod

u
cts th

at are toxic to aqu
atic life. T

o overcom
e th

e p
roblem

altern
atives m

eth
od

s h
ave been

 d
evelop

ed
 based

 on
 U

V
 irrad

iation
, ozon

e or p
eracetic acid

 treatm
en

t. T
h

e p
erform

an
ce of th

ese altern
a-

tive treatm
en

ts in
 red

u
cin

g bacterial con
ten

t n
eed

s to be con
stan

tly con
trolled

. H
ow

ever, th
e m

ost com
m

on
ly u

sed
 m

eth
od

s for m
on

itorin
g

th
e m

icrobial qu
ality of w

astew
ater efflu

en
ts requ

ire 24 to 48
 h

ou
rs to p

rod
u

ce resu
lts an

d
 are th

erefore in
ad

equ
ate for resp

on
d

in
g to su

d
-

d
en

 breakd
ow

n
s. T

h
e ISR

IM
 SC

arl in
stitu

te h
as d

evelop
ed

 an
 an

alytical m
eth

od
 for th

e qu
an

tification
 of E

sch
erich

ia coli in
 w

ater th
at p

ro-
vid

es resu
lts w

ith
in

 an
 h

ou
r. T

h
e m

ain
 p

u
rp

ose of th
e p

roject is th
e con

stru
ction

 an
d

 settin
g-u

p
 for d

em
on

stration
 p

u
rp

oses of an
au

tom
ated

 on
lin

e early-w
arn

in
g d

evice for th
e d

etection
 of E

sch
erich

ia coli. T
h

e p
roject w

ill seek to p
rove th

e effectiven
ess of th

e n
ew

m
eth

od
 an

d
 tech

n
ology ap

p
lied

, as w
ell as p

rom
ote its d

issem
in

ation
 an

d
 tran

sfer.
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u
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T
h

e glass con
tain

er in
d

u
stry requ

ires ‘oven
-read

y’ cu
llet, w

h
ich

 is gu
aran

teed
 free of su

bstan
ces su

ch
 as ceram

ic, ch
in

aw
are, ston

es, p
las-

tics or organ
ic m

atter from
 food

 an
d

 beverages. T
h

is is becau
se th

e p
resen

ce of su
ch

 m
aterial in

 th
e cu

llet p
rod

u
ces h

eavy foam
 on

 th
e m

elt
su

rface, w
h

ich
 red

u
ces h

eat tran
sfer from

 th
e flam

e, creates glass fin
in

g p
roblem

s an
d

 in
creases en

ergy con
su

m
p

tion
. In

 ord
er to p

rovid
e

‘clean
’ glass cu

llet, th
e electron

ic m
ach

in
ery of p

rim
ary treatm

en
t p

lan
ts d

isch
arges a large am

ou
n

t of glass togeth
er w

ith
 n

on
-glass m

a-
terials. C

u
rren

tly, som
e 23-25 %

 of th
e glass recovered

 th
rou

gh
 sep

arated
 w

aste collection
 is th

u
s d

isp
osed

 of in
 lan

d
fills, an

d
 th

is p
ortion

is exp
ected

 to rise to 35%
 in

 com
in

g years as th
e glass con

tain
er in

d
u

stry’s requ
irem

en
t becom

e m
ore strin

gen
t. T

h
e p

roject’s in
ten

d
s to

im
p

rove th
e global en

viron
m

en
tal p

erform
an

ce of th
e recycled

 glass  in
d

u
stry. T

o d
o so M

E
IG

L
A

SS w
an

ts to d
em

on
strate th

e effective-
n

ess of a n
ew

 tech
n

ology ad
ap

ted
 from

 treatm
en

t p
rocesses of n

atu
ral m

in
erals to th

e treatm
en

t of cu
llet. T

h
e su

p
p

ly of th
e glass con

tain
er

in
d

u
stry w

ith
 a greater am

ou
n

t of h
igh

-qu
ality recycled

 glass w
ou

ld
 red

u
ce th

e d
ep

letion
 of n

atu
ral resou

rces an
d

 d
am

age d
on

e to lan
d

-
scap

es. E
n

ergy con
su

m
p

tion
 for th

e treatm
en

t p
rocess is to be red

u
ced

 by tran
sform

in
g th

e p
lastics an

d
 biom

ass in
 th

e cu
llet in

to th
er-

m
al en

ergy.
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n
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L
’in

d
u

stria d
el vetro cavo rich

ied
e ch

e le m
aterie p

rim
e d

erivate d
al p

rocesso d
i riciclaggio sian

o esen
ti d

a sostan
ze qu

ali ceram
ich

e, p
or-

cellan
e, p

ietre, p
lastich

e o m
ateriale organ

ico. In
fatti tali in

qu
in

an
ti cau

san
o la form

azion
e d

i sch
iu

m
e n

el corso d
el p

rocesso p
rod

u
ttivo,

con
 com

p
rom

ission
e d

ella qu
alità d

el p
rod

otto fin
ito e au

m
en

to d
ei costi en

ergetici. P
er forn

ire vetro riciclato “p
u

lito”, le attrezzatu
re elet-

tron
ich

e ch
e realizzan

o il p
rim

o p
rocesso d

i selezion
e d

ei rifiu
ti p

resso i cen
tri d

i sm
altim

en
to e riciclo d

el vetro, elim
in

an
o u

n
a grossa

p
ercen

tu
ale d

el vetro con
giu

n
tam

en
te ai m

ateriali n
on

 vetrosi. A
ttu

alm
en

te circa il 25%
 d

el vetro con
ferito m

ed
ian

te raccolta d
ifferen

-
ziata vien

e com
u

n
qu

e in
viato in

 d
iscarica e qu

esta p
ercen

tu
ale è d

estin
ata ad

 au
m

en
tare a cau

sa d
elle con

d
izion

i sem
p

re p
iù

 strin
gen

ti
p

oste d
alle azien

d
e d

el vetro p
er qu

an
to attien

e alla qu
alità d

ei m
ateriali con

feriti. 

O
biettivo d

el p
rogetto M

E
IG

L
A

SS è il m
iglioram

en
to com

p
lessivo d

ell’efficien
za am

bien
tale d

ella filiera d
i riciclo d

el vetro attraverso
l’in

trod
u

zion
e d

i tecn
ologie in

n
ovative e l’ap

p
licazion

e d
i u

n
’ottica d

i “sistem
a ch

iu
so”. In

 p
articolare il p

rogetto in
ten

d
e realizzare u

n
 im

-
p

ian
to basato su

 tecn
ologie d

erivate d
al trattam

en
to d

ei m
ateriali estrattivi p

er m
igliorare l’efficien

za d
i p

rim
a sep

arazion
e d

el vetro d
alla

p
lastica. L

a p
lastica otten

u
ta vien

e qu
in

d
i in

viata ad
 u

n
 p

rocesso d
i com

bu
stion

e con
 p

rod
u

zion
e d

i en
ergia elettrica e term

ica d
estin

ata
a cop

rire il 50
%

 d
el fabbisogn

o d
el ben

eficiario. V
ien

e in
oltre ottim

izzato il p
rocesso d

i p
rod

u
zion

e d
elle m

aterie p
rim

e otten
u

te d
allo

scarto p
rim

ario d
el recu

p
ero d

el vetro, con
 l’otten

im
en

to d
i 3 m

ateriali(G
lassy sand

, C
eram

ic sand
, B

rick sand
) d

irettam
en

te im
p

iega-
bili in

 alte p
ercen

tu
ali n

elle in
d

u
strie d

el vetro, d
ella ceram

ica e d
el laterizio. In

 aggiu
n

ta a qu
esti obiettivi, il p

rogetto in
ten

d
e svilu

p
p

are
u

n
 im

p
ian

to d
i d

ep
u

razion
e d

elle acqu
e p

roven
ien

ti d
ai cicli d

i lavorazion
e n

ell’ottica d
el riciclo totale d

ella risorsa p
er cop

rire i fabbiso-
gn

i d
el ben

eficiario. 
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n
ella gestion

e d
elle acqu

e reflu
e e d

elle tecn
ologie d

i trattam
en

to.

D
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0
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D
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C
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6
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C
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A
 n

ew
 tech

n
ology for treatin

g m
u

n
icip

al an
d

/or in
d

u
strial w

astew
ater w

ith
 low

 en
viron

m
en

tal im
p

act 
(L

IF
E

0
5 E

N
V

/IT
/0

0
0

8
6

8
)

W
aste w

ater treatm
en

t p
lan

ts, based
 on

 activated
 slu

d
ge system

s, face recu
rren

t p
roblem

s su
ch

 as slu
d

ge p
rod

u
ction

 an
d

 th
e toxicity of

treated
 efflu

en
ts. In

 sp
ite of th

e low
 su

sp
en

d
ed

 biom
ass con

cen
tration

 th
at lim

its th
eir treatm

en
t cap

acity, th
ese system

s are still w
id

ely
u

sed
 for treatin

g m
u

n
icip

al as w
ell as in

d
u

strial w
astew

ater. T
h

erefore, th
ese system

s n
eed

 large reaction
 volu

m
es to gu

aran
tee su

fficien
t

treatm
en

t cap
acity. C

on
sid

erin
g th

at aeration
 basin

s can
n

ot be very d
eep

, large reaction
 volu

m
es are obtain

ed
 by in

creasin
g th

e su
p

erfi-
cial area w

ith
 n

egative effects in
 term

s of od
ou

rs, n
oise an

d
 aerosols. F

in
ally, it is w

ell kn
ow

n
 th

at activated
 slu

d
ge system

s are n
egatively

ch
aracterised

 by h
igh

 slu
d

ge prod
u

ction
 w

h
ose m

an
agem

en
t cau

ses seriou
s en

viron
m

en
tal problem

s. In
 su

ch
 a con

test, th
e W

ater R
esearch

In
stitu

te (IR
SA

) of th
e Italian

 N
ation

al R
esearch

 C
ou

n
cil (C

N
R

), h
as d

evelop
ed

 a n
ew

 tech
n

ology for w
astew

ater treatm
en

t, kn
ow

n
 w

ith
th

e acron
ym

 P
E

R
B

IO
F

 (P
eriod

ic B
iofilter). Su

ch
 a tech

n
ology, based

 on
 a d

iscon
tin

u
ou

s su
bm

erged
 biofilter w

ith
 aerobic gran

u
lar bio-

m
ass, is ch

aracterized
 by h

igh
 con

version
 cap

acities an
d

 low
 slu

d
ge p

rod
u

ction
s. 

T
h

e overall objective of th
e p

roject is th
e tech

n
ological tran

sfer to d
em

on
strative scale of P

E
R

B
IO

F
 tech

n
ology for m

u
n

icip
al an

d
/or in

-
d

u
strial w

astew
ater biological treatm

en
t, carried

 ou
t by m

ean
s of a p

rototyp
e d

esign
ed

 an
d

 bu
ilt for th

is p
roject. T

h
e follow

in
g resu

lts are
exp

ected
: a greater con

version
 cap

acity (u
p

 to 6
-

10
 tim

es) an
d

 low
er reaction

 volu
m

es (th
is m

ean
s sm

aller p
lan

ts w
ith

 low
er en

viron
-

m
en

tal im
p

act); a red
u

ction
 of slu

d
ge p

rod
u

ction
 by u

p
 to 10

 tim
es in

 th
e case of m

u
n

icip
al w

astew
ater an

d
 u

p
 to 4

0
 tim

es for tan
n

ery
w

astew
ater; a 50

%
 red

u
ction

 in
 treated

 efflu
en

t toxicity; a 4
0

%
 savin

g of op
erative costs.

T
h

e p
roject received

 an
 aw

ard
 d

u
rin

g th
e first ed

ition
 of B

u
sin

ess A
w

ard
 for th

e E
n

viron
m

en
t organ

ized
 by th

e Italian
 M

in
istry of E

n
vi-

ron
m

en
t. 
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n

ovative rep
licabili a livello n

azion
ale

L
e tecn

ologie p
iù

 com
u

n
em

en
te im

p
iegate p

er la d
ep

u
razion

e
d

elle acqu
e d

i scarico u
rban

e o in
d

u
striali son

o basate su
i sistem

i
a fan

gh
i attivi, il cu

i lim
ite p

rin
cip

ale è d
ovu

to al fatto ch
e la bio-

m
assa, sosp

esa n
ell’am

b
ien

te d
i reazion

e, n
on

 p
u

ò raggiu
n

gere
elevate con

cen
trazion

i. P
er tale ragion

e qu
esti sistem

i son
o carat-

terizzati d
a basse cap

acità d
ep

u
rative e, p

ertan
to, elevati volu

m
i

d
i reazion

e. C
iò com

p
orta con

segu
en

ze am
bien

tali n
egative qu

ali
la p

rod
u

zion
e d

i od
ori, ru

m
ori ed

 aerosolp
oten

zialm
en

te p
erico-

losi p
er la salu

te e l’elevata p
rod

u
zion

e d
i fan

gh
i il cu

i sm
altim

en
to

n
ell’am

bien
te risu

lta sem
p

re p
iù

 p
roblem

atico. In
 tale con

testo,
l’Istitu

to d
i R

icerca su
lle A

cq
u

e (IR
S

A
) d

el C
on

siglio N
azion

ale
d

elle R
icerch

e (C
N

R
), h

a svilu
p

p
ato u

n
a n

u
ova tecn

ologia p
er il

trattam
en

to d
elle acqu

e d
i scarico, n

ota con
 l’acron

im
o P

E
R

B
IO

F
(Periodic B

iofilter). T
ale tecn

ologia, basata su
ll’u

tilizzo d
i u

n
 bio-

filtro p
eriod

ico a letto som
m

erso con
 b

iom
assa gran

u
lare aero-

b
ica, è caratterizzata d

a elevate cap
acità d

ep
u

rative e b
asse

p
rod

u
zion

i d
i fan

go.

Il p
rogetto h

a com
e p

rin
cip

ale obiettivo il trasferim
en

to tecn
olo-

gico su
 scala d

im
ostrativa d

ella tecn
ologia P

E
R

B
IO

F
 p

er il tratta-
m

en
to d

ei reflu
i m

u
n

icip
ali e/o in

d
u

striali, m
ed

ian
te l’u

tilizzo d
i

u
n

 prototipo appositam
en

te progettato e costru
ito. I risu

ltati attesi
son

o: u
n

 au
m

en
to d

ella cap
acità d

i trattam
en

to (fin
o a 6

-10
 volte)

e qu
in

d
i u

n
a d

im
in

u
zion

e d
ei volu

m
i d

i reazion
e (il ch

e sign
ifica

im
p

ian
ti p

iù
 p

iccoli, a m
in

ore im
p

atto am
bien

tale); u
n

a d
im

in
u

-
zion

e fin
o a 10

 volte d
ella prod

u
zion

e d
i fan

gh
i n

el caso d
elle acqu

e
reflu

e com
u

n
ali e fin

o a 4
0

 volte n
el caso d

elle acqu
e reflu

e d
elle

attività con
ciarie; u

n
a rid

u
zion

e d
el 50

%
 n

ella tossicità d
egli ef-

flu
en

ti trattati; u
n

 risp
arm

io d
el 4

0
%

 n
ei costi op

erativi.

Il p
rogetto è stato p

rem
iato n

ell’am
bito d

ella p
rim

a ed
izion

e d
el

P
rem

io Im
p

resa A
m

b
ien

te (ed
izion

e 2
0

0
5), p

rom
osso d

a M
in

i-
stero d

ell’A
m

bien
te, M

in
istero d

elle A
ttività p

rod
u

ttive, U
n

ion
ca-

m
ere e C

am
era d

i C
om

m
ercio d

i R
om

a.
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L
a p

rod
u

zion
e d

i ceram
ica in

 E
u

rop
ea e n

el resto d
el m

on
d

o si sta
svilu

p
p

an
d

o in
 m

an
iera esp

on
en

ziale, com
p

ortan
d

o  u
n

 an
alogo

in
crem

en
to d

ella p
rod

u
zion

e d
i rifiu

ti. In
oltre, la p

u
litu

ra d
ei m

a-
teriali ceram

ici e d
i p

ietra, è u
n

 p
rocesso a u

m
id

o ch
e p

rod
u

ce
gran

d
i qu

an
tità d

i fan
gh

i n
on

 riu
tilizzabili n

el ciclo in
d

u
striale e

attu
alm

en
te sm

altiti in
 d

iscarica. D
alle statistich

e 20
0

2 d
ella p

ro-
d

u
zion

e italian
a risu

lta ch
e oltre 1/5 (2

2
%

) d
ella p

rod
u

zion
e d

i
grès

p
orcellan

ato vien
e sottop

osto a levigatu
ra e a varie lavora-

zion
i ceram

ich
e p

er u
n

’en
tità an

n
u

a d
i oltre 72 M

ilion
i d

i m
q; l’in

-
cid

en
za 

d
i 

q
u

esti 
trattam

en
ti 

è 
in

 
au

m
en

to. 
Il 

p
rob

lem
a

am
bien

tale d
iscen

d
e an

ch
e d

alle lavorazion
i effettu

ate su
lle p

ie-
tre n

atu
rali: tu

tte le p
ietre n

atu
rali u

tilizzate p
er p

avim
en

ti o rive-
stim

en
ti son

o, d
i n

orm
a, levigate e variam

en
te lavorate.

L
a p

rod
u

zion
e d

i tali qu
an

titativi - sem
p

re a livello n
azion

ale - h
a

com
portato collateralm

en
te la produ

zion
e di n

on
 m

en
o di 210

.0
0

0
t. d

i reflu
i d

erivan
ti d

a lavorazion
i ceram

ich
e d

a sm
altire. A

 livello
eu

rop
eo, le p

rop
orzion

i e le d
im

en
sion

i su
 in

d
icate trip

lican
o.

Il p
roblem

a d
ei reflu

i d
i risu

lta d
alla levigatu

ra e d
alle lavorazion

i
d

ei m
ateriali ceram

ici è rap
p

resen
tato d

a qu
esta en

orm
e m

assa d
i

m
ateriali ad

 alto p
oten

ziale in
qu

in
an

te sm
altita n

ell’am
bien

te, ch
e

con
 il form

id
abile svilu

p
p

o registrato d
al grès

p
orcellan

ato (la cu
i

p
rod

u
zion

e in
d

u
striale è in

iziata n
on

 p
iù

 d
i d

ieci an
n

i fa), h
a as-

su
n

to d
im

en
sion

i in
sosten

ibili per qu
alu

n
qu

e territorio e per l’am
-

bien
te stesso. 

Il p
rogetto P

.S.V
. (Polishing Sludge V

alorisation
) d

i C
oop

erativa
C

eram
ica d

’Im
ola p

reved
e la realizzazion

e d
i u

n
 p

rocesso ecolo-
gico p

er la valorizzazion
e d

ei reflu
i d

erivan
ti d

alle lavorazion
i d

ei
m

ateriali ceram
ici e affin

i tram
ite m

in
eralizzazion

e ad
 elevata

tem
p

eratu
ra. Il p

rogetto p
u

n
ta ad

 attu
are u

n
 p

rocesso p
u

lito p
er

il riciclaggio e la valorizzazion
e su

l p
osto d

ei fan
gh

i d
erivan

ti d
alla

p
u

lizia e/o d
alla levigazion

e d
ella ceram

ica e d
i m

ateriali sim
ili,

com
e il m

arm
o e il gran

ito. Si d
im

ostrerà u
n

 p
rocesso in

n
ovativo

n
ell’u

so d
elle p

olveri abrasive com
e agen

ti attivi d
i esp

an
sion

e alle
alte tem

p
eratu

re. Il p
rod

otto fin
ale sarà u

n
 m

ateriale in
n

ovativo,
in

teram
en

te riciclabile, con
 caratteristich

e d
i isolan

te-refrattario,
d

a u
sare p

er in
stallazion

i ed
ilizie o in

d
u

striali. I p
rin

cip
ali risu

ltati
attesi son

o il recu
p

ero e restitu
zion

e in
 am

bien
te d

i tu
tta l’acqu

a
u

tilizzata d
ai p

rocessi d
i levigatu

ra e d
i lavorazion

e d
ei m

ateriali
ceram

ici; il recu
p

ero e la valorizzazion
e d

i m
aterie p

rim
e e se-

con
d

e, attu
alm

en
te sm

altite in
 d

iscarica; l’azzeram
en

to d
ell’im

-
p

atto am
bien

tale d
ei p

rocessi d
i levigatu

ra e d
elle lavorazion

i d
ei

m
ateriali ceram

ici.

R
ecyclin

g ceram
ic p

olish
in

g slu
d

ge 

(L
IF

E
0

5 E
N

V
/IT

/0
0

0
8

75)

T
h

e p
rod

u
ction

 of fire-clay in
 E

u
rop

e an
d

 in
 th

e rest of th
e w

orld
 is d

evelop
in

g exp
on

en
tially, lead

in
g to equ

ally h
u

ge am
ou

n
ts of w

aste.
P

olish
in

g of ceram
ic an

d
 ston

e m
aterials is a w

et p
rocess w

h
ich

 p
rod

u
ces great qu

an
tity of slu

d
ge. T

h
e slu

d
ge is n

ot reu
sable an

d
 is cu

r-
ren

tly d
isp

osed
 of in

 lan
d

fills. T
h

e coop
erative C

eram
ica d

’Im
ola h

as carried
 ou

t research
 in

 ord
er to d

evelop
 n

ew
 p

rod
u

cts u
sin

g th
e

slu
d

ge. T
h

ese n
ew

 p
rod

u
cts cou

ld
 be u

sed
 in

 bu
ild

in
gs as an

 effective barrier again
st th

erm
al an

d
 acou

stic tran
sm

ission
 an

d
 even

 again
st

electrom
agn

etic field
s.

T
h

e p
roject aim

s to im
p

lem
en

t a clean
 p

rocess for recyclin
g an

d
 on

-site valorisation
 of th

e slu
d

ge com
in

g from
 p

olish
in

g an
d

/or sm
ooth

-
in

g of ceram
ic an

d
 sim

ilar m
aterials su

ch
 as m

arble an
d

 gran
ite. It w

ill d
em

on
strate an

 in
n

ovative p
rocess u

sin
g th

e abrasive p
ow

d
ers (SiC

)
as exp

an
d

in
g agen

ts active at h
igh

 tem
 p

eratu
re. T

h
e p

rod
u

ct w
ill be an

 in
n

ovative, en
tirely recyclable in

su
lated

-refractory m
aterial to be

u
sed

 for bu
ild

in
g or in

d
u

strial in
stallation

s.
T

h
e m

ain
 exp

ected
 resu

lts in
clu

d
e: recovery an

d
 re-u

se of all th
e w

ater u
sed

 in
 th

e p
olish

in
g p

rocess of ceram
ic  m

aterials; recovery an
d

re-u
se of by-p

rod
u

cts cu
rren

tly sen
t in

to lan
d

fills; th
e obtain

m
en

t of a Z
ero p

ollu
tion

 im
p

act from
 p

olish
in

g p
rocesses of ceram

ic m
ate-

rials.
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gen

zia p
er la m

obilità d
el C

om
u

n
e d

i R
om

a
E

n
ea, E

n
te p

er le N
u

ove tecn
ologie, l’E

n
ergia e l’A

m
bien

te - R
om

a
P

rovin
cia d

i R
om

a
IT

T
, Istitu

t of T
ech

n
ology T

allagh
t - D

u
blin

 (Irelan
d

).
R

om
a E

n
ergia, A

gen
zia p

er il R
isp

arm
io E

n
ergetico d

i R
om

a
R

om
a N

atu
ra, E

n
te R

egion
ale p

er la G
estion

e d
el Sistem

a d
elle A

ree N
atu

rali P
rotette

n
el C

om
u

n
e d

i R
om

a

C
on

tatto

C
lau

d
io B

A
F

F
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N
I

T
el: +

39
 0

6
 6

710
 71525

F
ax: +

39
 0

6
 6

710
 71524

 
E

-m
ail: segretaria@

rom
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erkyoto.org

A
rea tem

atica
R

id
u

rre al m
in

im
o l’im

p
atto am

bien
tale d

elle attività econ
om

ich
e. R

id
u

zion
e 

d
elle em

ission
i d

i gas a effetto serra.

D
u

rata
0

1/10
/20

0
4

 - 30
/0

9
/20

0
8

D
u

rata in
 m

esi
4

8

C
osto totale

2.28
5.250

,0
0
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C
on

tribu
to L

IF
E

1.0
8

5.125,0
0

 €

A
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L
azio

P
roject w
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w

w
w
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erkyoto.org



Im
p

lem
en

tation
 of R

om
e’s A

ction
 P

lan
 to ach

ieve th
e K

yoto’s P
rotocol objective of G

reen
 H

ou
se G

as R
ed

u
ction

(L
IF

E
0

4
 E

N
V

/IT
/0

0
0

4
53)

Italy ratified
 th

e K
yoto P

rotocol on
 30

 M
ay 20

0
2, an

d
 h

as th
e objective of red

u
cin

g its green
h

ou
se gas em

ission
s by 6.5 p

ercen
t (com

p
ared

to 19
9

0
 levels), by 20

12. T
h

is objective h
as been

 form
alised

 in
 a N

ation
al A

ction
 P

lan
, w

h
ich

 w
as ad

op
ted

 in
 D

ecem
ber 20

0
3. A

ch
ievin

g
th

e target im
p

lies action
 at both

 n
ation

al an
d

 local levels. T
h

e city of R
om

e d
ecid

ed
 to p

lay its p
art in

 h
elp

in
g Italy ach

ieve th
e exp

ected
target.
T

h
e p

roject objective is to d
evise an

 action
 p

lan
 for th

e C
ity of R

om
e th

at p
rovid

es a con
crete con

tribu
tion

 to ach
ievin

g th
e K

yoto p
roto-

col targets in
 th

e set tim
efram

e. In
 p

articu
lar, th

e action
 p

lan
 m

u
st id

en
tify th

e m
eth

od
s requ

ired
 to ach

ieve th
e 6

,5%
 red

u
ction

 (Italy’s
objective) by 20

12 an
d

 sp
ecifically th

e em
ission

s th
at can

 be attribu
ted

 to th
e C

ity of R
om

e, com
p

ared
 to th

e city’s 19
9

0
 em

ission
 levels.

T
h

e p
roject in

volved
 th

e carryin
g ou

t of a n
u

m
ber of p

ilot action
s th

at w
ou

ld
 allow

 th
e C

ity of R
om

e to evalu
ate th

e p
oten

tial in
terven

-
tion

s to red
u

ce green
h

ou
se gas em

ission
s.

T
h

e p
rovid

ed
 p

ilot action
s are: th

e realization
 of an

 u
rban

 afforestation
 to create a carbon

 sin
k; th

e settin
g u

p
 of “green

 criteria” in
 tech

-
n

ical sp
ecification

s of p
u

blic ten
d

ers; exp
erim

en
tation

 of en
viron

m
en

tal accou
n

tin
g; en

ergy certification
 of sch

ool bu
ild

in
gs u

n
d

er th
e D

is-
play C

am
paign

en
viron

m
en

tal labellin
g sch

em
e; realisation

 of an
 in

terven
tion

 of su
stain

able p
u

blic ligh
tin

g system
; action

s ap
p

lied
 to

U
rb

an
 T

raffic P
lan

s, aim
ed

 to realize th
e G

en
eral U

rb
an

 T
raffic P

lan
 b

y im
p

lem
en

tation
 of “ligh

t” in
terven

tion
s on

 sin
gle areas; im

-
p

rovem
en

t of en
ergy efficien

cy in
 a sch

ool bu
ild

in
g; settin

g u
p

 of reliable scien
tific d

ata set th
at cou

ld
 be u

sed
 to forecast th

e p
h

otovoltaic
p

rod
u

ction
 in

 th
e city of R

om
e. 
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Il su

ccesso d
el P

rogram
m

a L
IF

E
 A

m
bien

te in
 Italia: efficaci esem

p
i d

i solu
zion

i in
n

ovative rep
licabili a livello n

azion
ale

L
’Italia h

a ratificato il P
rotocollo d

i K
yoto il 30

 m
aggio 20

0
2 e si

è d
ata l’obiettivo d

i rid
u

rre le su
e em

ission
i d

i gas a effetto serra
d

el 6,5%
, risp

etto ai livelli d
el 1990

, en
tro il 20

12. Q
u

esto obiettivo
è stato form

alizzato in
 u

n
 P

ian
o d

i A
zion

e N
azion

ale, ch
e è stato

ad
ottato n

el d
icem

b
re d

el 2
0

0
2

. R
aggiu

n
gere q

u
esto tragu

ard
o

com
p

orta azion
i sia a livello n

azion
ale ch

e locale. L
a città d

i R
om

a
h

a d
eciso d

i fare la su
a p

arte n
el con

tribu
ire affin

ch
é il P

aese p
ossa

raggiu
n

gere il risu
ltato ch

e si è p
refissato.

L
a fin

alità d
el p

rogetto è d
i red

igere u
n

 P
ian

o d
’A

zion
e p

er la ri-
d

u
zion

e d
elle em

ission
i d

i gas ad
 effetto serra n

el territorio co-
m

u
n

ale 
e 

d
i 

p
ortarlo 

all’ad
ozion

e 
d

a 
p

arte 
d

el 
C

on
siglio

M
u

n
icip

ale. Il P
ian

o rap
p

resen
ta u

n
 p

ercorso d
a segu

ire p
er m

o-
d

ificare en
tro il 20

12 lo scen
ario d

elle em
ission

i e p
reved

ere in
-

terven
ti a livello locale ch

e p
erm

ettan
o d

i rien
trare n

ei lim
iti

im
p

osti d
al P

rotocollo d
i K

yoto su
 scala n

azion
ale. Il p

rogetto p
re-

ved
e la realizzazion

e d
i u

n
a serie d

i azion
i p

ilota ch
e con

sen
tan

o

alla città d
i R

om
a d

i valu
tare la p

oten
zialità d

egli in
terven

ti volti
a rid

u
rre le em

ission
i d

i gas a effetto serra. L
e azion

i p
ilota p

revi-
ste son

o le segu
en

ti: la realizzazion
e d

i in
terven

ti d
i afforestazion

e
u

rban
a p

er creare u
n

 serbatoio d
i carbon

io; la m
essa a p

u
n

to d
i

“criteri verd
i” d

a in
serire n

elle sp
ecifich

e tecn
ich

e d
ei ban

d
i p

u
b-

b
lici (“A

cq
u

isti V
erd

i”); sp
erim

en
tazion

e d
ella con

tab
ilità am

-
b

ien
tale; certificazion

e en
ergetica d

i ed
ifici scolastici secon

d
o il

m
etod

o d
i classificazion

e am
bien

tale d
ella cam

pagn
a D

isplay; rea-
lizzazion

e d
i u

n
 esem

p
io d

i u
n

 sistem
a d

i illu
m

in
azion

e p
u

bblica
sosten

ibile; azion
i su

l P
ian

o U
rban

o d
el T

raffico, fin
alizzate alla

realizzazion
e d

el P
ian

o G
en

erale d
el T

raffico attraverso l’im
p

le-
m

en
tazion

e d
i in

terven
ti d

i rid
otta en

tità realizzati su
 sin

gole aree;
m

iglioram
en

to d
ell’efficien

za en
ergetica d

i u
n

 ed
ificio ad

ib
ito a

scu
ola; p

rod
u

zion
e d

i u
n

 atten
d

ibile set
d

i d
ati scien

tifici u
tilizza-

bili p
er p

reved
ere la p

rod
u

zion
e d

i en
ergia fotovoltaica n

ella città
d

i R
om

a.
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cqu
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m

p
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P
artn
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A

cqu
e In

gegn
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sp

ed
aletto (P
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In

stitu
to T

ecn
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e G
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agn
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P
rovin

cia d
i P
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C
on
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O
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 C

E
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T
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39
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50
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4
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ax: +
39
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50
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4
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0

0
E
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acqu
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gegn
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A
rea tem
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G

estion
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elle acqu

e sotterran
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i su
p
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D
u
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D
u
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B
en
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C
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u

n
e d
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alerm
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ru

p
p

o p
arch

i e riserve 
V

ia d
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irito San
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0
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alerm
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P
artn
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R
egion

e Sicilian
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m
bien
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P

rovin
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i P
alerm

o, D
irezion
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u

tela A
m

bien
tale

C
om

u
n

i d
i M

on
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ltofon
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A
N

C
E
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e C
ostru
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d
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ffin
i d
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rovin
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p
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u

n
icip

al d
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ivien
d

a - A
yu

n
tam
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to d
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M

E
D

SO
S, M

ed
iterran

ean
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S N
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ork - A
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U
n
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d
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i P
alerm

o, D
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ti d
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icerch
e E

n
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e ed
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m
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-
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R
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A
M
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A
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O
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D
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, E
n
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d
ile d
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alerm
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ssin
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u
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ssociazion
e d

egli In
d

u
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cia d
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C
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O
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M

A
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A
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F
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9
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9
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E
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u
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A
rea tem
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P

ian
ificazion

e e svilu
p

p
o sosten
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el territorio. Svilu

p
p

o u
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ibile

D
u

rata
0

1/12/20
0

4
 - 0
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0
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D
u
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C
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9
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0
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C
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S
u

n
 an

d
 w

in
d

(L
IF

E
0

4
 E

N
V

/IT
/0

0
0

59
4

)

P
oor qu

ality bu
ild

in
g p

ractices can
 cau

se excessive en
ergy con

su
m

p
tion

. T
h

is can
 be d

u
e to bad

 d
esign

 an
d

 layou
t of bu

ild
in

gs an
d

 in
ef-

fective h
eatin

g/con
d

ition
in

g system
s, w

ith
 a con

sequ
en

t im
p

act on
 th

e qu
ality of th

e en
viron

m
en

t. L
ack of eco-com

p
atible criteria in

 p
lan

-
n

in
g sin

gle resid
en

tial u
n

its resu
lts in

, on
 large u

rban
 scale, p

oor m
an

agem
en

t of a territory’s resou
rces (su

ch
 as en

ergy an
d

 w
ater).

T
h

e p
roject is a su

stain
able d

evelop
m

en
t action

, aim
in

g at in
tegratin

g en
viron

m
en

tal issu
es in

to u
rban

 an
d

 territorial p
lan

n
in

g th
rou

gh
th

e d
em

on
stration

 of a bu
ild

in
g m

od
el ch

aracterised
 by low

 en
ergy con

su
m

p
tion

 an
d

 low
 en

viron
m

en
tal im

p
acts. It aim

s to d
em

on
strate

th
at it is p

ossible, th
rou

gh
 th

e u
se of p

ecu
liar bu

ild
in

g tech
n

iqu
es an

d
 m

aterials, to obtain
 a p

rim
ary en

ergy savin
g of abou

t 20
%

 in
 resi-

d
en

tial bu
ild

in
gs an

d
 th

e red
u

ction
 of th

e m
ain

 en
viron

m
en

tal im
p

acts an
d

 to p
ay back extra con

stru
ction

’s costs in
 a sh

ort tim
e. T

h
e p

ro-
p

osed
 bu

ild
in

g m
od

el w
ill red

iscover an
d

 u
se tech

n
iqu

es an
d

 m
aterials belon

gin
g to th

e M
ed

iterran
ean

 trad
ition

al bu
ild

in
gs. G

u
id

elin
es

of B
est P

ractices for Su
stain

able B
u

ild
in

g w
ill be p

rod
u

ced
 rep

ortin
g th

e resu
lts of th

is research
. T

h
ese gu

id
elin

es w
ill take in

to accou
n

t
th

e existin
g bu

ilt form
s an

d
 w

ill give in
stru

ction
s abou

t th
e u

tilization
 of su

itable tech
n

ologies an
d

 d
esign

 ru
les both

 for n
ew

 con
stru

ction
s

an
d

 for th
e en

ergy an
d

 en
viron

m
en

tal reh
abilitation

 of th
e existin

g on
es. F

u
rth

erm
ore fin

an
cial in

cen
tives an

d
 d

e-taxation
 m

easu
res w

ill
be an

alysed
 an

d
 p

rop
osed

 to th
e M

u
n

icip
alities. T

h
e in

sertion
 of th

e G
u

id
elin

e of B
est P

ractices for Su
stain

able B
u

ild
in

g in
to th

e R
egional

Strategies on sustainable developm
ent

w
ill be carried

 ou
t an

d
 th

e fin
al version

 of th
e region

al d
ocu

m
en

t w
ill be form

ally ad
op

ted
 by Si-

cilian
 R

egion
.
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Il su

ccesso d
el P

rogram
m

a L
IF

E
 A

m
bien

te in
 Italia: efficaci esem

p
i d

i solu
zion

i in
n

ovative rep
licabili a livello n

azion
ale

L
a scarsa qu

alità d
elle tecn

ich
e d

i costru
zion

e d
egli ed

ifici p
u

ò es-
sere cau

sa d
i u

n
 con

su
m

o eccessivo d
i en

ergia. Q
u

esto p
u

ò d
eri-

vare d
a u

n
a scad

en
te p

rogettazion
e e d

isp
osizion

e d
egli ed

ifici, e
d

all’ad
ozion

e d
i sistem

i d
i riscald

am
en

to e con
d

izion
am

en
to n

on
efficien

ti, con
 con

segu
en

ze n
egative su

lla q
u

alità d
ell’am

b
ien

te.
L

a m
an

can
za d

i criteri d
i eco-com

p
atib

ilità n
ella p

rogettazion
e

d
elle sin

gole u
n

ità resid
en

ziali si trad
u

ce, a livello d
i scala u

rban
a

vasta, in
 u

n
a cattiva gestion

e d
elle risorse d

el territorio, q
u

ali
l’en

ergia e l’acqu
a.

Il p
rogetto si p

on
e com

e u
n

’azion
e d

i svilu
p

p
o sosten

ib
ile il cu

i
obiettivo gen

erale è in
tegrare la d

im
en

sion
e am

bien
tale n

ella p
ia-

n
ificazion

e u
rban

istica e territoriale attraverso l’in
cen

tivazion
e d

i
tip

ologie costru
ttive ad

 elevato risp
arm

io en
ergetico e a basso im

-
p

atto am
b

ien
tale. S

i p
rop

on
e d

i d
im

ostrare ch
e m

ed
ian

te l’im
-

p
iego d

i p
articolari tecn

ich
e costru

ttive, d
erivan

ti d
alla cu

ltu
ra

m
ed

iterran
ea e d

i op
p

ortu
n

i m
ateriali, è p

ossibile otten
ere n

elle
abitazion

i u
n

 risp
arm

io d
i en

ergia p
rim

aria valu
tabile in

 circa il
20

%
 ed

 u
n

a sign
ificativa rid

u
zion

e d
ei p

rin
cip

ali im
p

atti am
bien

-
tali, e ch

e tali risp
arm

i en
ergetici p

osson
o com

p
en

sare i costi ad
-

d
izion

ali d
i costru

zion
e. I risu

ltati d
i qu

esta ricerca con
tribu

iran
n

o
alla red

azion
e d

i L
in

ee G
u

id
a p

er le “bu
on

e p
ratich

e d
el costru

ire”.
E

sse terran
n

o con
to d

ei risu
ltati d

ella ricerca e d
elle sp

erim
en

ta-
zion

i effettu
ate e d

aran
n

o in
d

icazion
i su

ll’im
p

iego d
i id

on
ee tec-

n
ologie ed

 op
p

ortu
n

i criteri d
i p

rogettazion
e sia p

er le n
u

ove
costru

zion
i ch

e p
er qu

elle esisten
ti. In

cen
tivi fin

an
ziari e agevola-

zion
i fiscali saran

n
o stu

d
iati e p

rop
osti alle am

m
in

istrazion
i co-

m
u

n
ali. L

a R
egion

e ad
otterà le L

in
ee G

u
id

a su
ll’arch

itettu
ra

b
ioclim

atica, in
seren

d
ole all’in

tern
o d

ella Strategia R
egionale

sullo sviluppo sostenibile, il cu
i d

ocu
m

en
to fin
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M
) n
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l’am

bien
te attraverso la cosid

d
etta “d

eriva gen
etica” è in

evitabile.
L

’art. 22 d
ella D

irettiva 20
0

1/18
/C

E
 stabilisce ch

e gli Stati m
em

-
bri n

on
 p

osson
o vietare, lim

itare o im
p

ed
ire l’im

m
ission

e in
 com

-
m

ercio 
d

i 
organ

ism
i 

gen
eticam

en
te 

m
od

ificati 
con

form
i 

ai
req

u
isiti fissati a livello com

u
n

itario. L
’in

trod
u

zion
e d

i O
G

M
 in

agricoltu
ra p

on
e il p

roblem
a d

ella coesisten
za fra i d

iversi m
od

elli,
qu

ali l’agricoltu
ra con

ven
zion

ale, l’agricoltu
ra biologica e qu

ella
tran

sgen
ica. G

li stu
d

i fin
o ad

 oggi realizzati d
im

ostran
o ch

e la con
-

tam
in

azion
e d

i p
rod

otti con
ven

zion
ali e b

iologici con
 m

ateriale
O

G
M

 d
ip

en
d

e d
a d

iversi fattori, legati in
 p

articolare alla sp
ecie ve-

getale ed
 ai fattori am

bien
tali: p

er qu
esti m

otivi n
on

 p
osson

o es-
sere in

d
icate n

orm
e d

i coesisten
za valid

e p
er tu

tta la U
E

. P
ertan

to
la C

om
m

ission
e eu

rop
ea, con

 la R
accom

an
d

azion
e d

ella C
om

m
is-

sion
e d

el 23 lu
glio 20

0
3, d

em
an

d
a agli Stati M

em
bri il com

p
ito d

i
stabilire le m

od
alità d

i tale coesisten
za. L

a R
egion

e M
arch

e p
re-

sen
ta, p

er caratteristich
e am

bien
tali e p

er le d
im

en
sion

i socio eco-
n

om
ich

e d
el com

p
arto agricolo, u

n
 territorio in

 cu
i la coesisten

za
O

G
M

 / n
o O

G
M

, se n
on

 govern
ata d

a regole, risch
ia d

i far scom
-

p
arire u

n
o o p

iù
 m

od
elli p

rod
u

ttivi ed
 in

 p
articolare l’agricoltu

ra
biologica e le p

rod
u

zion
i d

i qu
alità.

Il p
rogetto S

A
P

ID
 h

a l’ob
iettivo d

i in
d

ivid
u

are le strategie e gli
stru

m
en

ti, sia a livello territoriale ch
e azien

d
ale, p

er garan
tire la

sep
arazion

e d
elle filiere evitan

d
o le con

tam
in

azion
i, an

ch
e d

i tip
o

accid
en

tale, con
 O

G
M

. E
sso si b

asa su
lla ad

ozion
e d

i sistem
i d

i
p

reven
zion

e e p
rotezion

e d
el risch

io a livello territoriale ed
 azien

-
d

ale. I sistem
i azien

d
ali son

o svilu
p

p
ati su

lla b
ase d

el m
etod

o
H

A
C

C
P

. T
ali sistem

i verran
n

o qu
in

d
i sottop

osti a valid
azion

e sp
e-

rim
en

tale su
 u

n
a vasta area, coin

volgen
d

o u
n

 am
p

io n
u

m
ero d

i
op

eratori d
elle filiere agro-zootecn

ich
e, m

aggiorm
en

te sen
sibili al

risch
io d

i con
tam

in
azion

e con
 O

G
M

.

Il p
rogetto in

ten
d

e d
im

ostrare ch
e è p

ossibile otten
ere livelli p

iù
b

assi d
i O

G
M

 all’in
tern

o d
ella caten

a alim
en

tare, risp
etto allo

standard
attu

ale d
ello 0

,9
%

. L
’obiettivo è d

i raggiu
n

gere l’id
en

ti-
ficabilità d

i u
n

a p
resen

za m
in

im
a p

ari al 0
,1%

 d
i O

G
M

 n
elle col-

tu
re trad

izion
ali, con

 l’obiettivo u
ltim

o d
i id

en
tificare u

n
 livello d

i
con

tam
in

azion
e p

ari allo 0
,0

1%
. Il p

rogetto d
efin

irà i m
etod

i d
i

m
on

itoraggio p
er id

en
tificare la d

eriva gen
etica in

 cam
p

o, il ri-
sch

io d
i con

tam
in

azion
e, e u

n
a m

ap
p

a d
elle aree m

aggiorm
en

te a
risch

io. Il p
rogetto id

en
tifich

erà in
oltre i m

etod
i an

alitici p
er evi-

tare con
tam

in
azion

i accid
en

tali ch
e p

otrà essere ap
p

licato in
 tu

tti
i cam

p
i. Il p

rogetto coin
volge au

torità p
u

bblich
e ch

e h
an

n
o ela-

borato p
ian

i d
i co-esisten

za p
er coltivazion

i O
G

M
 e n

on
, 9

0
-120

agricoltori, form
atori, e in

teressa u
n

’area d
i 1.0

0
0

 ettari. 

S
trategy for agricu

ltu
ral p

rod
u

cts id
en

tify d
efen

ce. 
W

id
e area p

rotection
 of agricu

ltu
re p

rod
u

cts id
en

tify from
 G

m
o p

ollu
tion

(L
IF

E
0

5 E
N

V
/IT

/0
0

0
9

37)

D
iffu

sion
 of gen

etically m
od

ified
 organ

ism
s (G

M
O

s) in
to th

e en
viron

m
en

t th
rou

gh
 so-called

 “gen
ic-flu

x” is in
evitable. A

 zero toleran
ce pol-

icy of con
tam

in
ation

 of trad
ition

al crop
s by G

M
O

s is th
erefore n

ot ap
p

li cable an
d

 it is p
ossible on

ly to ap
p

ly lim
its of toler an

ce. M
oreover,

th
e rate of con

tam
in

ation
 d

ep
en

d
s on

 m
an

y factors (sp
ecies, territory, etc.) w

h
ich

 h
ave n

ot yet been
 stu

d
ied

 in
 d

ep
th

. A
s im

p
orted

 G
M

O
are p

resen
t in

 th
e food

 ch
ain

, agri-food
 p

rocessors h
ave to gu

aran
tee G

M
O

-free p
rod

u
cts to con

su
m

ers w
ith

 a certain
 d

egree of toleran
ce.

C
u

rren
t stan

d
ard
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s a G

M
O

 p
resen

ce equ
ivalen

t to 0
.9

%
.

T
h

e p
roject in

ten
d

s to d
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strate th

at low
er G

M
O

 levels th
an

 th
e cu

rren
t stan

d
ard

 of 0
.9

%
 in

 food
 ch

ain
 is ach

ievable. T
h

e objective is
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 a m
in

im
u

m
 0

.1%
 p

resen
ce of G

M
O
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 trad
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s, th
e u

lti m
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g a 0
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 con

tam
in
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ill d
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e
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etic flow
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s, th

e level of con
tam
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ation

 risk an
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-
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en

tal con
tam
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s. T
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e p
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h
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M

O
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M
O
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-120
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d
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In
tegrated

 system
s to en

h
an

ce seq
u

estration
 of carbon

, p
rod

u
cin

g en
ergy crop

s by u
sin

g organ
ic resid

u
es
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E
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N
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In
 20

0
0

, C
O

2
em

ission
s in

 E
m

ilia-R
om

agn
a w

ere estim
ated

 at alm
ost 35 m

illion
 ton

s. If th
e oth

er green
h

ou
se gases C

H
4

an
d

 N
2 O

 are
in

clu
d

ed
, em

ission
s in

 th
e region

 cu
rren

tly exceed
 4

1 m
illion

 ton
s of C

O
2

equ
ivalen

ts p
er year. A

gricu
ltu

re can
 con

tribu
te to m

itigatin
g

clim
ate ch

an
ge by p

rod
u

cin
g biom

ass as a su
bstitu

te for fossil fu
els, as w

ell as by sequ
esterin

g C
O

2
in

 soil organ
ic carbon

. A
n

 estim
ated

red
u

ction
 in

 C
O

2
em

ission
s of alm

ost 2 m
illion

 ton
s/year cou

ld
 be ach

ieved
 th

rou
gh

 ch
an

ges in
 soil u

se. T
h

e m
ain

 objective of th
is p

roj-
ect is to d

em
on

strate h
ow

 organ
ic resid

u
es su

ch
 as sew

age slu
d

ge an
d

 m
an

u
res can

 be u
sed

 in
 th

e agricu
ltu

ral p
rod

u
ction

 of p
lan

t bio-
m

ass as a sou
rce of ren

ew
able en

ergy, th
u

s con
tribu

tin
g to a red

u
ction

 in
 C

O
2

em
ission

s to th
e atm

osp
h

ere, as w
ell as th

e sequ
estration

of sign
ifican

t am
ou

n
ts of carbon

 in
 soil. T

h
e p

roject w
ill seek to qu

an
tify flow

 variation
s in

 th
e carbon

 cycle arisin
g from

 p
rop

osed
 agri-

cu
ltu

ral p
ractices. It w

ill aim
 to d

evelop
 a m

eth
od

ology for calcu
latin

g G
reen

 H
ou

se G
as (G

H
G

) em
ission

s an
d

 carbon
 sequ

estration
 re-

su
ltin

g from
 ch

an
ges in

 soil u
se. It w

ill also assess th
e p

ossibility of establish
in

g ch
ain

 p
rod

u
ction

 agreem
en

ts betw
een

 th
e agricu

ltu
ral

sector, en
ergy p

rod
u

cers an
d

 con
su

m
ers.
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P
er l’an

n
o 20

0
0

, le em
ission

i d
i C

O
2

d
ella R

egion
e E

m
ilia R

om
a-

gn
a son

o state stim
ate in

 circa 35 m
ilion

i d
i ton

n
ellate. In

clu
d

en
d

o
n

el calcolo, in
 term

in
i d

i C
0

2
equ

ivalen
ti, an

ch
e le em

ission
i d

i gas
clim

a alteran
ti qu

ali C
H

4
 (m

etan
o) e N

2 O
 (p

rotossid
o d

i azoto), il
valore sale a circa 4

1 m
ilion

i d
i ton

n
ellate. Il settore agricolo p

u
ò

d
are u

n
 im

p
ortan

te con
tribu

to alla rid
u

zion
e d

elle em
ission

i, sia
attraverso la p

rod
u

zion
e d

i biom
assa p

er sostitu
ire le fon

ti en
er-

getich
e fossili, sia sequ

estran
d

o carbon
io n

el su
olo in

 form
a d

i car-
b

on
io organ

ico. P
er la R

egion
e E

m
ilia R

om
agn

a è stato stim
ato

ch
e u

n
a rid

u
zion

e d
i 2 m

ilion
i d

i ton
n

ellate/an
n

o d
elle em

ission
i

d
i C

O
2

p
ossa ven

ire d
a m

od
ifich

e d
ella d

estin
azion

e d
i u

so d
ei

su
oli agricoli. 

O
biettivo d

el p
rogetto SE

Q
-C

U
R

E
 è d

im
ostrare com

e i resid
u

i or-
gan

ici p
ossan

o essere u
tilizzati con

 su
ccesso n

ella coltivazion
e d

i
b

iom
asse d

estin
ate alla p

rod
u

zion
e d

i en
ergia, e q

u
an

tificare il

con
tribu

to d
i tale p

ratica alla rid
u

zion
e d

elle em
ission

i d
i C

0
2

e al
sequ

estro d
i carbon

io organ
ico. Il p

rogetto in
ten

d
e qu

in
d

i:
- p

rom
u

overe l’u
tilizzo d

i resid
u

i qu
ali efflu

en
ti zootecn

ici e
fan

gh
i d

i d
ep

u
razion

e n
ella fertilizzazion

e d
i coltu

re en
erge-

tich
e;

- m
on

itorare le d
iverse filiere agri-en

ergetich
e, d

alla p
rod

u
-

zion
e d

elle b
iom

asse ai p
rocessi d

i con
version

e en
ergetica,

allo sm
altim

en
to d

ei rifiu
ti;

- m
ettere a d

isp
osizion

e u
n

a m
etod

ologia d
i calcolo d

el b
i-

lan
cio d

i em
ission

i relativo ai cam
biam

en
ti n

ell’u
so d

el su
olo; 

- accrescere la con
sap

evolezza d
egli agricoltori e d

ei tecn
ici

su
l riflesso ch

e le d
ifferen

ti p
ratich

e agricole p
osson

o avere
su

l bilan
cio d

i em
ission

i;
- favorire lo svilu

p
p

o d
i filiere agro-en

ergetich
e sosten

ibili.
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N
ew

 tech
n

ologies for h
u

sks an
d

 w
aste w

ater recyclin
g p

lu
s 

(L
IF

E
0

5 E
N

V
/IT

/0
0

0
8

4
5)

A
ccord

in
g to th

e In
tern

ation
al O

live C
ou

n
cil, E

u
rop

e p
rod

u
ces an

n
u

ally 10
 m

illion
 ton

s of p
om

aces (p
u

lp
) an

d
 vegetation

 w
astew

ater
from

 th
e p

rocessin
g of olive oil. T

h
e p

roblem
 resid

es n
ot on

ly in
 th

e d
ifficu

lties of d
isp

osin
g of d

an
gerou

s w
astes, bu

t also in
 th

e m
an

-
agem

en
t of th

e p
rod

u
ction

 u
n

its, u
su

ally SM
E

 oil m
ills.

B
u

ild
in

g on
 th

e resu
lts of a p

reviou
s L

IF
E

 p
roject (L

IF
E

 0
0

 E
N

V
/IT

/0
0

0
223 T

IR
SA

V
), th

e p
roject’s m

ain
 aim

 is th
e settin

g u
p

 of an
 ex-

p
erim

en
tal cen

tre for th
e com

p
ostin

g of oil w
aste-p

rod
u

cts, an
 easy-to-u

se cen
tre cap

able of p
rocessin

g all th
e w

aste from
 th

e oil m
ills of

an
 en

tire olive-grove area an
d

 tran
sform

 it in
to p

rod
u

cts of com
m

ercial valu
e, w

ith
 low

 en
viron

m
en

t im
p

act. T
h

e p
roject also aim

s to
sp

read
 th

e system
 of oil w

aste-p
rod

u
ct com

p
ostin

g created
 by T

IR
SA

V
 P

lu
s th

rou
gh

ou
t E

u
rop

ean
 an

d
 M

ed
iterran

ean
 olive-grow

in
g areas,

an
d

 th
e ad

ap
tation

 of regu
lation

s for th
e d

isp
osal of oil w

aste-p
rod

u
cts, by p

rom
otin

g th
e h

arm
on

isation
 of legislation

 at E
u

ro
p

ean
 level

regard
in

g th
e oil m

ill w
astes. T

h
e n

ew
 project w

ill ad
d

ress th
e issu

e of cost effectiven
ess of an

 in
n

ovative tech
n

ology at oil m
ill level th

rou
gh

th
e p

lan
n

in
g an

d
 con

stru
ction

 of a cen
tralised

 recyclin
g p

lan
t. T

h
e u

n
it w

ill also be able to recycle oth
er organ

ic w
astes to p

rod
u

ce organ
ic

fertilisers th
at are easy to u

se an
d

 accep
table for farm

ers. T
h

e exp
erim

en
tal p

lan
t w

ill op
erate on

 a large d
istrict, w

ith
 an

 average p
rod

u
c-

tion
 u

p
 to 10

0
,0

0
0

 ton
s p

er year. In
 th

is w
ay, it’s p

ossible to tran
sfer th

e d
isp

osal p
rocess from

 th
e oil-m

ills to a n
ew

 op
erator sp

ecialized
in

 th
e p

rod
u

ction
 of fertilizers, w

h
ich

 are certified
 an

d
 w

ith
 low

 en
viron

m
en

t im
p

act.
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Il su

ccesso d
el P

rogram
m

a L
IF

E
 A

m
bien

te in
 Italia: efficaci esem

p
i d

i solu
zion

i in
n

ovative rep
licabili a livello n

azion
ale

L
a gestion

e d
ei reflu

i oleari, le cu
i qu

an
tità in

 E
u

ropa, stim
ate su

lla
base d

elle recen
ti p

rod
u

zion
i olearie valu

tate d
al C

O
I (C

on
siglio

O
livicolo In

tern
azion

ale), son
o d

i 10
 m

ilion
i ton

n
ellate all’an

n
o,

rap
p

resen
ta u

n
 rilevan

te p
rob

lem
a gestion

ale e am
b

ien
tale. L

a
p

roblem
atica am

bien
tale rigu

ard
a il p

oten
ziale in

qu
in

an
te d

ella
m

atrice organ
ica ch

e costitu
isce il reflu

o e gli aspetti gestion
ali col-

legati al com
p

arto p
rod

u
ttivo relativam

en
te agli im

p
ian

ti d
i tra-

sform
azion

e, in
 gen

ere fran
toi d

i p
iccola e m

ed
ia d

im
en

sion
e.

Il T
IR

S
A

V
 P

L
U

S
 p

arte d
ai risu

ltati già raggiu
n

ti con
 il p

rogetto
L

IF
E

0
0

 E
N

V
/IT

/2
2

3 T
IR

S
A

V
, n

el q
u

ale l’in
n

ovazion
e tecn

olo-
gica, la trasferibilità e l’efficien

za d
el sistem

a n
el recu

p
ero d

ei re-
flu

i oleari è stata d
im

ostrata. Il p
rogetto h

a com
e ob

iettivi
p

rin
cip

ali la realizzazion
e d

i u
n

 cen
tro sp

erim
en

tale d
i riciclaggio

d
ei reflu

i oleari (C
E

SC
O

), cap
ace d

i p
rocessare gli scarti d

i lavora-
zion

e d
ei fran

toi oleari d
i u

n
 esteso com

p
ren

sorio olivicolo e d
i

trasform
arli in

 p
rod

otti d
i valore com

m
erciale, abbatten

d
o le con

-
segu

en
ze n

egative su
ll’am

bien
te d

ovu
te agli scarti d

i lavorazion
e

d
ei fran

toi e favoren
d

o sia la d
iffu

sion
e d

el sistem
a d

i trattam
en

to,
sia l’ad

egu
am

en
to d

elle n
orm

ative n
el settore d

ello sm
altim

en
to

d
ei reflu

i oleari n
ei sin

goli paesi prod
u

ttori eu
ropei e m

ed
iterran

ei.
I van

taggi in
 term

in
i d

i costo d
i qu

esta tecn
ologia in

n
ovativa sa-

ran
n

o verificati attraverso la p
rogettazion

e e la costru
zion

e d
el-

l’im
p

ian
to cen

tralizzato sp
erim

en
tale d

i com
p

ostaggio, in
 grad

o
d

i riciclare altri scarti organ
ici p

er p
rod

u
rre fertilizzan

ti organ
ici

facili d
a com

m
ercializzare e agron

om
icam

en
te valid

i. U
n

 im
pian

to
ch

e in
 grad

o d
i p

rocessare i reflu
i d

a p
iù

 fran
toi ch

e op
eran

o al-
l’in

tern
o d

i u
n

 com
p

ren
sorio territoriale m

olto am
p

io, la cu
i p

ro-
d

u
zion

e m
ed

ia raggiu
n

ge le 10
0

.0
0

0
 ton

n
ellate all’an

n
o. In

 qu
esto

m
od

o la gestion
e d

el p
rocesso d

i sm
altim

en
to vien

e trasferita d
al

fran
toio ad

 u
n

 n
u

ovo op
eratore sp

ecializzato n
ella p

rod
u

zion
e d

i
p

rod
otti p

er l’agricoltu
ra, certificati e a basso im

p
atto am

bien
tale.
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L
o svilu

ppo e la razion
alizzazion

e tecn
ologica avven

u
ta n

ell’u
ltim

o
d

ecen
n

io n
el com

p
arto ceram

ico avan
zato h

an
n

o in
d

otto la crea-
zion

e d
i u

n
a filiera p

rod
u

ttiva su
d

d
ivisa in

 stazion
i su

ccessive al-
tam

en
te sp

ecializzate. Son
o cosi p

ressoch
é scom

p
arse le azien

d
e

ceram
ich

e “a ciclo ch
iu

so”, d
all’argilla alla p

iastrella fin
ita, ch

e
son

o state sostitu
ite d

a azien
d

e sp
ecializzate n

ella p
rep

arazion
e

d
ella m

ateria p
rim

a, d
a qu

elle sp
ecializzate n

ella form
atu

ra, d
e-

corazion
e e sin

terizzazion
e d

el sem
ilavorato p

rin
cip

ale, e in
fin

e d
a

q
u

elle sp
ecializzate n

el rifin
ire il sem

ilavorato p
rin

cip
ale n

elle
form

e e n
elle d

im
en

sion
i rich

ieste d
al m

ercato. In
 p

articolare il
sem

ilavorato p
rin

cip
ale con

siste in
 u

n
’u

n
ica p

iastrella d
elle d

i-
m

en
sion

i m
assim

e con
sen

tite d
al forn

o, ad
 es. 10

0
x30

0
 cm

. Il ca-
rico am

b
ien

tale d
eterm

in
ato d

ai p
rocessi d

i taglio e fin
itu

ra d
el

sem
ilavorato p

rin
cip

ale si è p
erciò con

cen
trato su

lle azien
d

e im
-

p
licate n

ell’u
ltim

o p
assaggio p

rod
u

ttivo. I rifiu
ti d

i qu
esta fase in

-
fatti, orm

ai in
erti ed

 in
sen

sibili ad
 u

lteriori lavorazion
i, son

o rifiu
ti

sp
eciali e ven

gon
o stoccati in

 d
iscarica: il loro q

u
an

titativo è in
con

tin
u

o au
m

en
to. O

ltre alla p
rod

u
zion

e d
i grossi volu

m
i d

i
scarto, i p

rocessi attu
alm

en
te u

tilizzati p
er rifin

ire il sem
ilavorato,

facen
d

o ricorso a p
rocessi d

i taglio e abrasion
e m

eccan
ica, fan

n
o

u
so d

i in
gen

ti qu
an

titativi d
i acqu

a e d
i en

ergia, con
 p

rod
u

zion
e d

i
fan

gh
i d

i d
ifficile trattam

en
to. 

Il progetto in
ten

d
e in

terven
ire su

 qu
esta u

ltim
a fase d

i lavorazion
e

m
etten

d
o a p

u
n

to u
n

a tecn
ologia p

u
lita d

i taglio a secco d
ei sem

i-
lavorati, caratterizzata d

a u
n

a d
rastica rid

u
zion

e d
ell’im

p
iego d

i
acqu

a ed
 en

ergia, e ch
e con

d
u

ca alla totale sop
p

ression
e d

elle ele-
vate q

u
an

tità d
i fan

gh
i p

rod
otti d

agli attu
ali p

rocessi. L
’otten

i-
m

en
to d

i su
p

erfici d
i frattu

ra p
erfettam

en
te p

lan
ari, con

sen
tito

d
alla n

u
ova tecn

ologia, p
orterà in

oltre all’elim
in

azion
e d

ella fase
d

i rettifica a squ
ad

ro d
el p

rod
otto fin

ito (u
lteriore p

rocesso d
i fre-

satu
ra), attu

alm
en

te realizzata con
 m

ole abrasive-sm
erigliatrici,

rid
u

cen
d

o u
lteriorm

en
te l’u

so d
i acqu

a e la p
rod

u
zion

e d
i fan

gh
i. 

D
a u

n
 p

u
n

to d
i vista im

p
ian

tistico, il cu
ore d

el n
u

ovo sistem
a è

costitu
ito u

n
 sistem

a d
i carico a tre coltelli, d

el tip
o “3-point ben-

ding
“. In

 p
articolare d

u
e coltelli fu

n
gon

o d
a ap

p
oggi p

er u
n

a su
-

p
erficie d

el m
ateriale lastriform

e, m
en

tre il terzo, in
 p

osizion
e

in
term

ed
ia tra i d

u
e e p

osizion
ato su

lla su
p

erficie op
p

osta d
el m

a-
teriale, ap

p
lica il carico, crean

d
o u

n
 m

om
en

to fletten
te m

assim
o

p
rop

rio in
 corrisp

on
d

en
za d

el terzo coltello. Su
lla sezion

e d
el m

a-
teriale qu

esto si trad
u

ce in
 u

n
o sforzo d

i trazion
e ch

e, m
assim

o in
su

p
erficie, su

p
erato u

n
 certo valore critico p

orta alla rap
id

a frat-
tu

ra d
el m

ateriale. P
er m

in
im

izzare le criticità poste d
alla presen

za
d

i d
ifetti n

el m
ateriale qu

ali fessu
re o in

cision
i, il m

ateriale d
a ta-

gliare verrà p
re-in

ciso lu
n

go la lin
ea d

i frattu
ra d

esid
erata con

 u
n

u
ten

sile d
u

ro e resisten
te all’abrasion

e.
A

ffin
ch

é la frattu
ra si p

rop
agh

i correttam
en

te, il terzo coltello,
p

osto in
 corrisp

on
d

en
za d

ell’in
cision

e, sarà collegato solid
alm

en
te

ad
 u

n
 trasd

u
ttore d

i u
ltrasu

on
i, ch

e lo p
orrà in

 vibrazion
e a fre-

qu
en

ze elevatissim
e, crean

d
o u

n
 ciclo d

i carico e scarico ch
e si ri-

p
eterà m

oltissim
e volte in

 u
n

 secon
d

o. L
a frequ

en
za ed

 il carico
agen

te verran
n

o m
od

u
late in

 m
od

o d
a otten

ere la m
assim

a qu
alità

d
i taglio. L

’ap
p

licab
ilità su

 scala in
d

u
striale d

el n
u

ovo p
rocesso

verrà testata con
 la m

essa a p
u

n
to d

i u
n

a lin
ea d

i p
rod

u
zion

e p
i-

lota, e con
 il con

fron
to fra costi d

i p
rod

u
zion

e associati allo stan-
dard

e alle n
u

ove tecn
ologie. 

U
ltrasou

n
d

 m
icro-cu

t ecosu
stain

able
(L

IF
E

0
6

 E
N

V
/IT

/0
0

0
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)

U
sin

g cu
rren

t tech
n

iqu
es, th

e cu
ttin

g of ceram
ic slabs h

as a n
u

m
ber of seriou

s en
viron

m
en

tal im
pacts. F

irstly, it gen
erates sign

ifican
t qu

an
-

tities of slu
d

ge th
at can

n
ot be recycled

. Secon
d

ly, large am
ou

n
ts of ceram

ic w
aste are p

rod
u

ced
 th

at can
n

ot be recycled
 eith

er. A
 th

ird
 en

-
viron

m
en

tal asp
ect is th

e m
eth

od
’s h

igh
 en

ergy con
su

m
p

tion
. F

in
ally, great qu

an
tities of w

ater are u
sed

 to carry aw
ay abrad

ed
 d

u
st set

free in
 th

e p
rocess. F

ollow
in

g p
reviou

s L
IF

E
-fu

n
d

ed
 in

n
ovation

s u
n

d
ertaken

 to ceram
ic p

rod
u

ction
, th

e p
roject in

ten
d

s to com
p

lete th
e

su
stain

ability cycle of th
e m

an
u

factu
rin

g p
rocesses by solvin

g th
e in

creasin
g p

roblem
 of w

aste p
rod

u
ction

 from
 th

e cu
ttin

g an
d

 calibra-
tion

 of tiles. T
h

e p
roject w

ill establish
 an

 in
n

ovative d
ry-cu

ttin
g system

, u
sin

g a m
eth

od
ology based

 on
 brittle fractu

re m
ech

an
ics, bi-ori-

en
ted

 by m
ean

s of u
ltrasou

n
d

, to ach
ieve th

e m
u

ltip
le section

in
g of ceram

ic p
lates an

d
 n

atu
ral ston

es. T
h

e m
eth

od
 w

ill th
ereby elim

in
ate

th
e p

rod
u

ction
 of th

e large am
ou

n
ts of slu

d
ge resu

ltin
g from

 w
et cu

ttin
g. It w

ill also save w
ater an

d
 en

ergy, as w
ell as d

ram
atically red

u
ce

th
e am

ou
n

t of h
azard

ou
s w

aste p
rod

u
ced

 by th
e calibration

 of tiles by con
ven

tion
al m

eth
od

s.
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O

R
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L

E
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N
E

R
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N
V
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O

N
M

E
N

T
  

P
rogetto  N

°
L

IF
E

0
6

 E
N

V
/IT

/0
0

0
255

B
en

eficiario
A

cqu
e S.p

.A
V

ia G
ariglian

o 1, 50
0

53 E
m

p
oli 

P
artn

er
A

cqu
e In

gegn
eria s.r.l –

 O
sp

ed
aletto (P

I)
In

stitu
to T

ecn
ologico d

e G
alicia  - Sp

agn
a

P
rovin

cia d
i P

isa 

C
on

tatto

O
berd

an
 C

E
I

T
el: +

39
 0

50
 8

4
3 4

23
F

ax: +
39

 0
50

 8
4

3 4
0

0
E

-m
ail: o.cei@

acqu
ein

gegn
eria.n

et

A
rea tem

atica
G

estion
e sosten

ibile d
elle acqu

e sotterran
ee e d

i su
p

erficie

D
u

rata
0

2/10
/20

0
6

 –
 0

1/0
9

/20
0

9

D
u

rata in
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esi
35

C
osto totale

2.4
4

5.20
7,0

0
 €

C
on

tribu
to L

IF
E

1.0
9

5.4
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,0
0
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A
rea geografica

T
oscan

a

P
roject w

ebsite
w

w
w

.klin
k.it/gate/asap

h
ttp

://crear.blu
efactor.it/in

d
ex.p

h
p

?m
od

u
le=

C
M

p
ro&

fu
n

c=
view

p
age&

p
ageid

=
14

&
ex

p
su
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=

2
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en
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U

n
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i F
iren

ze - C
en

tro R
icerca E

n
ergie A

ltern
ative e R

in
n
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R

E
A

R
)

V
ia S. M

arta 3, 50
139

  F
iren

ze

P
artn

er

A
m

m
in

istrazion
e P

rovin
ciale d

i F
iren

ze - D
irezion

e A
gricoltu

ra, C
accia e P

esca
A

gen
zia R

egion
ale p

er lo Svilu
p

p
o e l'In

n
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e n
el Settore A
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R
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Italcol SP
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C
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ciale C
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ze e P
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fed
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e Italian
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A
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A
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n
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ru
ber, T

.K
aiser

G
B

r, G
erm

an
y

IF
E

U
 (In

stitu
t fü
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n
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n
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m
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F
C

T
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N
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 (F
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ad
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n
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e N
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e L
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P

ortu
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C
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P
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H
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R
A

M
O

N
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I
T

el: +
39
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55 4

79
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F

ax: +
39
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55 4
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6

34
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E
-m

ail: d
.ch

iaram
on

ti@
in

g.u
n

ifi.it

A
rea tem
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R

id
u

zion
e im

p
atto attività econ

om
ich

e. A
p

p
licazion

i in
n

ovative ch
e u

tilizzan
o fon

ti 
d

i en
ergia rin

n
ovabili.

D
u

rata
0

1/10
/20

0
6

 –
 31/12/20

0
9

D
u

rata in
 m

esi
39

C
osto totale

3.38
1.123,0

0
 €

C
on

tribu
to L

IF
E

1.6
8

5.6
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0
 €

A
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T
oscan

a

P
roject w
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fu

n
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V
egetab

le oil in
itiative for a clean

er en
viron

m
en

t 
(L

IF
E

0
6

 E
N

V
/IT

/0
0

0
257)

A
lth

ou
gh

 biod
iesel sign

ifican
tly red

u
ces C

O
2 em

ission
s, its u

se is still n
ot very w

id
espread

 in
 E

u
rope. In

 Italy in
 20

0
2, it h

ad
 a m

arket sh
are

of 20
0

 kt, com
p

ared
 to n

early 20
 M

t of d
iesel oil. P

u
re biod

iesel is u
sed

 for h
eat gen

eration
, w

h
ile blen

d
s of u

p
 to 20

-30
%

 can
 be u

sed
 for

tran
sp

ort an
d

 h
eat-p

ow
er cogen

eration
. C

u
rren

tly, m
ost vegetable oil u

sed
 as feed

stock for biod
iesel p

rod
u

ction
 is im

p
orted

 from
 abroad

an
d

 is th
erefore of little econ

om
ic sign

ifican
ce to E

U
 farm

ers. U
n

like biod
iesel, w

h
ich

 is a p
rocessed

 fu
el, p

u
re vegetable oil (also kn

ow
n

as straigh
t vegetable oil –

 SV
O

) can
n

ot be read
ily u

sed
 in

 m
ost d

iesel en
gin

es w
ith

ou
t u

n
d

ertakin
g n

ecessary tech
n

ological ch
an

ges. T
h

e
u

se of SV
O

 w
ill allow

 to d
evelop

 sh
ort-bioen

ergy ch
ain

s, th
u

s m
axim

izin
g th

e ad
d

ed
 valu

e for th
e farm

ers.
In

 th
is fram

e, th
e V

O
IC

E
 p

roject aim
s at con

tribu
tin

g to red
u

ction
s in

 C
O

2 an
d

 C
O

 em
ission

s by p
rom

otin
g th

e u
se of vegetable oil in

 d
e-

cen
tralised

 en
ergy gen

eration
 an

d
 tran

sp
ortation

. A
ction

s foreseen
 in

clu
d

e:
- D

em
on

stratin
g th

e tech
n

ical an
d

 econ
om

ical feasibility of extractin
g an

d
 u

sin
g vegetable oils (oth

er th
an

 rap
e oil) in

 ad
ap

ted
 tech

-
n

ologies in
 sou

th
ern

 E
u

rop
ean

 clim
ates.

- E
n

cou
ragin

g th
e prom

otion
 of in

cen
tive m

easu
res by th

e local, region
al an

d
 n

ation
al au

th
orities of F

loren
ce, T

u
scan

y an
d

 Italy to stim
-

u
late th

e u
se of p

u
re vegetable oil for clean

 tran
sp

ortation
 an

d
 en

ergy gen
eration

.
- D

evelop
in

g p
rop

osals for n
ation

al an
d

 region
al strategies for th

e im
p

lem
en

tation
 of th

e E
U

 B
iofu

el D
irective.

- D
issem

in
atin

g p
roject resu

lts an
d

 th
e d

efin
in

g of a strategy for sou
th

ern
 E

u
rop

ean
 an

d
 M

ed
iterran

ean
 cou

n
tries togeth

er w
ith

 th
e Ital-

ian
 an

d
 P

ortu
gu

ese p
roject p

artn
ers.
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Sebben
e il biodieselrid

u
ca sign

ificativam
en

te le em
ission

i d
i C

O
2,

il su
o u

so in
 E

u
ropa è an

cora piu
ttosto lim

itato. In
 Italia, n

el 20
0

2,
h

a avu
to u

n
a qu

ota d
i m

ercato d
i 20

0
 kt a fron

te d
i circa 20

 M
t d

i
gasolio. A

ttu
alm

en
te, la m

aggior p
arte d

ell’olio vegetale u
sato

com
e b

ase p
er il biodiesel

è im
p

ortata d
all’estero e q

u
in

d
i è d

i
scarso sign

ificato econ
om

ico p
er gli agricoltori d

ell’U
n

ion
e E

u
ro-

p
ea. D

iversam
en

te d
al biodiesel, l’olio vegetale p

u
ro (n

oto com
e

SV
O

) n
on

 p
u

ò essere u
tilizzato d

ai m
otori dieselsen

za ap
p

ortare
alcu

n
e in

d
isp

en
sab

ili m
od

ifich
e tecn

ologich
e. S

vilu
p

p
are l’u

so
d

egli SV
O

 p
erm

etterà d
i svilu

p
p

are filiere bio-en
ergetich

e locali
ch

e m
assim

izzeran
n

o il valore aggiu
n

to p
er gli agricoltori. 

O
biettivo d

i V
oice è d

im
ostrare com

e il com
p

arto agricolo p
ossa,

attraverso la logica d
ella filiera, d

iven
ire n

el tem
p

o sem
p

re p
iù

 au
-

ton
om

o p
rod

u
cen

d
o assiem

e alla qu
an

tità d
i en

ergia n
ecessaria

p
er il n

orm
ale fu

n
zion

am
en

to d
ell’azien

d
a, en

ergia al con
tem

p
o

p
u

lita, e qu
in

d
i, n

on
 in

qu
in

an
te. U

n
o d

i qu
esti m

etod
i, in

n
ovativi

e m
od

ern
i, è offerto d

al sem
e d

el girasole ch
e d

op
o le op

erazion
i

d
i sp

rem
itu

ra m
eccan

ica (a fred
d

o) e filtraggio p
u

ò trasform
arsi in

carb
u

ran
te b

io p
er alim

en
tare trattori, b

ru
ciatori-riscald

atori e
m

ezzi agricoli. L
’im

p
ian

to, situ
ato p

resso l’azien
d

a A
gricola d

i
M

on
d

eggi-L
ap

p
eggi d

ella P
rovin

cia d
i F

iren
ze, è com

p
osto d

alle
attrezzatu

re per la sprem
itu

ra e filtrazion
e e garan

tirà u
n

a capacità
p

rod
u

ttiva d
i circa 4

0
 kg/h

 d
i olio im

p
iegata p

er alim
en

tare gen
e-

ratori d
a 6

 kW
el e 50

 kW
el e co-gen

eratori d
a 5 kW

el oltre ad
 u

n
a

m
icro-tu

rbin
a d

a 30
 kW

el. L
’olio vegetale-com

bu
stibile p

rod
otto

alim
en

terà il b
ru

ciatore ch
e n

el p
eriod

o in
vern

ale tien
e cald

o
l’habitat

d
elle serre d

ove l’azien
d

a p
rod

u
ce ortaggi sostitu

en
d

osi
al gasolio. 
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