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1. Sissejuhatus

Suur osa inimeste toidust on otseselt voi kaudselt seotud putuktolmlemisega, samuti mdjutavad
tolmeldajad elurikkust laiemalt. Seetdttu on viga oluline soodustada mesilaselaadsete arvukust.
Jarjest intensiivsem podllumajandus muudab pdllumajandusmaastiku {ihetaolisemaks, mille
tagajdrjel jaab tolmeldajatele sobivaid toidutaimi ja elupaiku iiha vihemaks. Suurendades
pollumajandusmaastikus nektarit ja Oietolmu pakkuvate distaimede hulka ja mitmekesisust,
saame tdsta tolmeldajate arvukust. Uks vdimalusi on kasvatada pdllumaadel korjetaimede
segusid.

Pdollumajanduse ja metsandusega seotud dkosiisteemide ennistamine, sdilitamine ja
parandamine on iiks Eesti maaelu arengukava 2014-2020 prioriteete, mille tditmisesse panustab
muuhulgas keskkonnasdbraliku majandamise toetus koos mesilaste korjealade rajamise
lisategevusega. Kuigi aasta-aastalt on suurenenud mesilaste korjealade rajamise lisategevuse
elluviijjate arv ja pindala, on laienemise iiks vdimalikke pidureid eri korjetaimeliikide
puhaskultuurina kasvatamise ndue. Korjetaimede seemnesegude véljatdotamiseks tellis
Maaeluministeerium Eesti Maatilikoolist uuringu, mida rahastati Eesti maaelu arengukava 2014
— 2020 eelarvest ning mille tulemusi vOetakse arvesse keskkonnatoetuste nduete tdhusamaks
rakendamiseks.

Uuringu eesmirk on vélja tootada ja koostada vdhemalt kaks mesilaste ja teiste tolmeldajate
korjealade rajamiseks sobivat seemnesegu, mis korjeperioodil pakuvad nektarit ja dietolmu
voimalikult pikal ajavahemikul.

Meetaimede segude koostamiseks puuduvad teoreetilised alused, mistdttu tuleb liikide
soovitatav vahekord teha kindlaks katseliselt. Segude koostamisel ldhtuti pShimottest, et segu
peab olema vdimalikult pika ditseajaga, konkurentsivdoimeline umbrohtude suhtes ja segusse
valitud litk peab olema alles katseperioodi 16puks st. et iiks voi1 mitu liiki ei oleks konkurentsi
tingimustes taimikust vélja langenud. Korjetaimede seemnesegu koostises pidi olema viahemalt
kolm korjetaime liiki ning segu pidi sobima kasutamiseks Eesti klimaatilises tingimustes
valdaval osal pdllumuldadel.



2. Poldkatsete kirjeldus ja metoodika

2016. aastal valiti kirjanduse pohjal vilja korjetaimede liigid, mis sobivad Eesti tingimustes
kasvatamiseks. Nendeks olid tiheaastased liigid: harilik keerispea, harilik kurgirohi, harilik
tatar, Moldaavia tondipea, valge sinep, polduba, acdmajoraan, suvivikk; mitmeaastased liigid:
harilik iisop, valge ristik, roosa ristik, harilik lutsern, harilik ndiahammas, harilik esparsett,
valkjas mesiohakas, veiste siidamerohi ning kaheaastased liigid: valge mesikas, harilik ussikeel.
Nimetatud liikidest koostati esialgsed seemnesegud, mis voiksid sobida Eesti tingimustes
kasvatamiseks (tabel 1).

Katsed nii lihe- kui mitmeaastaste liikidega rajati Eesti Maaiilikooli Eerika katsepodllule ja
2018.aastal iiheaastaste seguga Rannu seeme OU pdllule, selgitamaks:

1. oitsemisperioodi pikkust;
2. taimiku liigilise (s.h. umbrohtude) koosseisu ja tiheduse kujunemist;
3. taimede kiilastatavust meemesilaste poolt.

2017. aastal rajati Eesti Maaiilikooli katsepdllule katsed viie erineva seemneseguga: neist kaks
seemnesegu koosnesid iiheaastastest taimedest (iiheaastane seemnesegu) ning kolm
seemnesegu iihe- ja mitmeaastastest taimedest (mitmeaastane seemnesegu) (tabel 1, tabel 3).
2017. aasta katsetulemuste pohjal valiti theaastastest segudest edasiseks katsetamiseks segu 1,
mille seemnete vahekord oli 20:60:20% nende tdisnormist (vastavalt kurgirohi, keerispea,
tatar). Kuna segud umbrohtusid 2017. aasta katsetes moddukalt ja taimik jdi hdredaks, siis 2018.
aastal suurendati segudes koikide liikide kiilvisenorme, kasutades kuni  kolmekordset
puhaskiilvi normi vorrelduna 2017. aasta normiga. Uhekordsed kiilvisenormid, mille alusel
suuremad kiilvisenormid arvutati olid jargmised: harilik kurgirohi 1,6 kg/ha, harilik keerispea
4,8 kg/ha, tatar 18 kg/ha, lina 30 kg/ha, valge sinep 4,5 kg/ha ja keerispea 3,2 kg/ha.

Lisaks rajati 2018. aastal katse uue seguga (segu 2), kus eelmisel aastal katses olnud ja segusse
sobimatuks osutunud Moldaavia tondipea asendati linaga. Kirjanduse pohjal kiilastavad lina
eeskatt kimalased ja liblikad. Meemesilastele ta eriti atraktiivne ei ole, kuna eritatava nektari ja
oietolmu kogused ei ole piisavalt suured. Lina positiivne aspekt on pikk ditsemise aeg. Selle
segu puhul kasutati iihe ja kahekordset kiilvisenormi (tabel 2).

2018. aastal rajati katse ka Rannu Seeme OU tootmispdllule, et testida eelmise aasta tulemuste
pohjal valitud {iheaastase segu (Segu 1) sobivust tootmistingimustesse. Segus kasutati Seemneid
20:60:20% nende puhaskiilvi normist (vastavalt kurgirohi, keerispea, tatar) ja kilvati
kahekordse normiga 10. mail. Pollul oli eelviljaks teravili. Stigisel pdld kooriti ja kevadel enne
kiilvi pold sligavkobestati tiiiikultivaatoriga. Véetisi ja taimekaitsevahendeid ei kasutatud.
Umbrohtumus maéarati visuaalse hindamise teel esimest korda peale korjetaimede tdrkamist,
teist korda juuni 1dpus taimiku tdiskatvusel. Katsepdlluserva paigutati  juuni algul
mesilaspered. Korjetaimede kiilastatavust hinnati liks kord nddalas ilusa ilmaga (keskpéeval)
mesilaste aktiivse lendluse ajal. Vaatluse kdigus tehti kindlaks, milliseid taimeliike kiilastati ja
kes olid kiilastajad.

2019. aastal {iheaastaste liikide segudega uusi katseid ei rajatud.



Tabel 1. Uheaastaste liikide seemnesegude koostis 2017. aastal.

Liigi nimi Seemnete Seemnete Seemnete
vahekord (% | vahekord (%) | vahekord (%)
taisnormist)  ja | (kg/ha) (kg/ha)
(kg/ha)

Segul Harilik kurgirohi 60 (4,8) 40 (3,2) 20 (1,6)
Hiljem Harilik keerispea "Stala™ | 10 (0,8) 40 (3,2) 60 (4,8)
kiilvatav Harilik tatar "Lileja’ 30 (27) 20 (18) 20 (18)
Segu 2 Moldaavia tondipea 10 (0,5) 20 (1,0) 30 (1,5)
varakiilvatav | Valge sinep "Pirat’ 30 (4,5) 40 (6,0) 30 (4,5)
Harilik keerispea "Stala” | 60 (4,8) 40 (3,2) 40 (3,2)
Tabel 2. Uheaastaste liikide seemnesegude koostis 2018. aastal.
Liigi nimi ja seemnete | 1,5x 2X 3X
vahekord segus (% | kiilvisenorm kiilvisenorm | kiilvisenorm
tdisnormist) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
(Segu 2 1x)
Segul Harilik kurgirohi, 20% 2,4 3,2 4,8
Harilik keerispea ’Stala’, | 7,2 9,6 14,4
60%
Harilik tatar "Lileja’, 20% 27 36 54
Segu 8 Lina, 30% 30 60 -
Valge sinep 'Pirat’, 30% 45 9 -
Harilik keerispea “Stala’, | 3,2 6,4 -
40%

Uheaastaste ja mitmeaastaste seemnesegude katselapid paiknesid kdrvuti asetsevate
blokkidena. 2017. aastal valiti mitmeaastaste liikide seemnesegudesse valge ristik, harilik
esparsett, valkjas mesiohakas, hiibriidlutsern ja roosa ristik. Mitmeaastaste seemnesegusse
valiti ka keerispea, et tagada taimiku Gitsemine rajamisaastal alates juuli algusest (tabel 3). K&ik
segud talvitusid ja jitkasid kasvu 2018. ja 2019. aastal.

2018. aastal rajati katse kahe uue seguga, mille koostisse valiti: 1) valge ristik, hiibriidlutsern,
roosa ristik ja 2) harilik iisop, valge- ja roosa ristik. Uutele segudele lisati 10-20% keerispead,
et tagada taimiku Oitsemine ka kiilviaastal (tabel 4). Mdlemad segud talvitusid ja jatkasid kasvu
2019. aastal.

2019. aastal kontrolliti mitmeaastaste seemnesegude katses liikide piisivust taimikus,
korjetaimede kiilastatavust tolmeldajate poolt ning taimiku umbrohtumust. 2019. aastal rajati
uus katse kahe mitmeaastase seguga (segu 4 ja segu 6), et testida segus olevate liikide arengut
esimesel kasvuaastal, kuna 2017 ja 2018 aasta olid ebasoodsad seemnete idanemiseks ja
taimiku algarenguks. Segus 4 muudeti seemnete vahekorda vorreldes 2017 aastal rajatud
katsega. Segus suurendati roosa ristiku kiilvise normi, et tagada parem survetorje umbrohtude
suhtes (tabel 5).



Tabel 3. Mitmeaastaste seemnesegude koostis, katse rajatud 2017.aastal.

Liigi nimi Seemnete Seemnete Seemnete
vahekord segus | vahekord (% | vahekord (%
%  tdisnormist | tdisnormist) tdisnormist)
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
Segu 3 Keerispea "Stala’ 10 (0,8) 20 (1,6) 20 (1,6)
Valge ristik 'Rivendel” 5(0,2) 5(0,2) 5(0,2)
Hiibriidlutsern "Karlu’ 3(0,5) 5 (0,8) 10 (1,6)
Valkjas mesiohakas 82 (4,1) 70 (3,5) 65 (3,25)
Segu 4 Keerispea "Stala’ 10 (0,8) 10 (0,8) 10 (0,8)
Roosa ristik "Jogeva 2’ 5(0,5) 10 (1,0) 10 (1,0)
Valge ristik 'Rivendel” 5(0,2) 10 (0,4) 15 (0,6)
Esparsett "Sainfoin” 80 (72) 70 (63) 65 (58)
Segu 5 Harilik tatar "Lileja’ 10 (9,0)
Hiibriidlutsern "Karlu’ 40 (6,4)
Roosa ristik "Jogeva 2’ 25 (2,0)
Esparsett "Sainfoin’ 25 (22,5)

Tabel 4. Mitmeaastaste seemnesegude koostis, katse rajatud 2018.a.

Liigi nimi

Seemnete vahekord (%
taisnormist), (kg/ha)

Segu 6 Keerispea "Stala’ 20 (1,6)
Valge ristik 'Rivendel” | 5(0,2)
Hiibriidlutsern "Karlu” | 10 (1,6)
Roosa ristik "Jogeva2” | 65 (6,5)

Segu 7 Keerispea "Stala’ 10 (0,8)
lisop 70 (9,1)
Valge ristik 'Rivendel” | 10 (0,4)
Roosa ristik "Jogeva2’” | 10 (1,0)

Tabel 5. Mitmeaastaste seemnesegude koostis, katse rajatud 2019.a.

Liigi nimi

Seemnete vahekord %
taisnormist, (kg/ha)

Segu 6 Keerispea "Stala’ 20 (1,6)
Valge ristik 'Rivendel” | 5(0,2)
Hiibriidlutsern "Karlu” | 10 (1,6)
Roosa ristik "Jogeva 2’ | 65 (6,5)

Sequ 4 Keerispea "Stala’ 10 (0,8)
H. esparsett 60 (54,0)
Valge ristik 'Rivendel” | 10 (0,4)
Roosa ristik "Jogeva2” | 20 (2,0)




Eerikal ldbiviidud katsete eelviljaks oli teravili. Katselapi suurus oli 18m?2. Katsealal on
néivleetunud muld (Stagnic Luvisol). Katsepold kiinti stigisel, kevadel enne kiilvi pold freesiti.
Mineraalvietisi ja taimekaitsevahendeid ei kasutatud. Umbrohtumus maédrati visuaalse
hindamise teel esimest korda peale korjetaimede tdrkamist, teist korda juulis taimiku
taiskatvusel. Hindamisel kasutati hindamisjuhendit (Cooper, et al. 2012), mille alusel méérati
umbrohtude katvus (% pdllupinnast). Umbrohtude katvus iseloomustab pollu umbrohtumust
paremini, sest ei arvestata umbrohtudega, mis on véga viikesed, jddvad alarindesse ja
meetaimedele olulist konkurentsi ei paku.

Katsepollust ca 100 meetri kaugusele paigutati neli mesilasperet. Mesilased toodi katsele enne
meetaimede Oitsemist. Korjetaimede kiilastatavust hinnati vihemalt iiks kord nédalas ilusa
ilmaga (keskpideval) mesilaste aktiivse lendluse ajal. Vaatluse kéigus tehti kindlaks, milliseid
taimeliike kiilastati ja kes olid kiilastajad. Kiilastavate tolmeldajate arvukust ei méaratud.

2.1 llmastik 2017-2019

Katseaastad on olnud véga erinevad: 2017. aasta oli vdga jahe ja sademete rohke. Suvel piisivalt
iile 15 kraadise temperatuuriga perioodi ei olnudki (piisivaks loetakse periood kestusega 30
pdeva vOi rohkem). See modjutas taimede kasvu ja arengut (taimed hakkasid Oitsema
tavapdrasest hiljem), samuti meetaimedel nektari eritumist ja seeldbi oOite kiilastatavust
tolmeldajate poolt.

2018.a oli pduane ja tavalisest kdrgema temperatuuriga. Alates mai teisest poolest hakkas
taimede normaalseks kasvuks ja arenguks niiskust mullas nappima. Juuni oli pikaajalise
keskmisega vorreldes soojem ja kuivem. Juuli oli kuum pduane.

2019. aasta mai oli nii sademete, kui temperatuuri poolest sarnane paljude aastate keskmisega.
Juuni oli pikaajalise keskmisega vorreldes soojem (kuu keskm Shutemperatuur oli 18,6 °C) ja
kuivem (16,9 mm sademeid). Juuli oli jahe ja pduane: keskmine 6hutemperatuur 16,3 °C, ja
sademeid 13,6 mm.

3.Tulemused

3.1 Uheaastaste korjetaimede segud
3.1.1 2017 aastal ldbiviidud katsed iiheaastaste korjetaimedega

Katsed iiheaastaste liikide seguga nr 1 (harilik kurgirohi, keerispea, tatar) nitasid, et valitud
liigid sobivad mesilaste korjetaimede segudesse. Uheaastaste liikide segu nr 1 (hiljem kiilvatav)
sisaldab kiilmadrna tatart ja tuleks seetdttu kiilvata siis kui 60kiilmaoht on mdddas (mai
keskpaik). Segu pakkus mesilastele korjet 1,5 kuu viltel (joonis 1). Mesilaste poolt oli
kiilastatuim keerispea. Kiilastatavus piisis kdrge kuni viimaste Oite dra Oitsemiseni. Peale
keerispea Oitsemise 10ppu oli kurgirohi joudnud tdisditsemise faasi, kuid mesilaste huvi oli
viike. Tatar alustas Oitsemist koos keerispeaga ja Oitses ka veel koos kurgirohuga, kuid
mesilastele tatar mingit huvi ei pakkunud. Nii kurgirohi kui ka tatar on kdrge nektarierituse
potentsiaaliga, kuid 2017. aasta kasvuperiood oli liiga jahe ja nektari eritus parsitud.

Seda segu saab kasutada ka suvise vahekultuurina, niiteks talirapsi eelselt.

Segu umbrohtus moddukalt ja liitkide vahekord segus mojutas umbrohtumust: keerispea
kiilvisenormi suurendamine segus vihendas umbrohtude arvukust ja biomassi (p<0,05). Kdige
optimaalsema taimiku andis seemnete vahekord 20:60:20 (vastavalt kurgirohi, keerispea, tatar).
Kuid segus peaks suurendama koikide litkide kiilvisenorme, kasutades kuni 1,5-kordset



puhaskiilvi normi, et suurendada pinnakaetust ja korjetaimede konkurentsivoimet umbrohtude
suhtes.

Uheaastaste liikide segu nr 2 (valge sinep, keerispea, moldaavia tondipea) kiilvati mai algul
ja pakkus korjet tihe kuu véltel. Ka selle segu puhul oli mesilaste poolt eelistatud liik keerispea.
Valget sinepit kiilastasid teised putukad, peamiselt kahetiivalised. Mesilasi ning kimalasi oli
valgel sinepil vahem.

Seda segu saab kasutada ka suvise vahekultuurina, néiteks talirukki eelselt.

Antud segu omas katses olnud segudest kdige suuremat survetdrjet umbrohtude suhtes, kuid
liikide vahekord segus umbrohtumust ei mdjutanud (p<0,05). Optimaalseim taimik oli
seemnete vahekorras 30% valget sinepit ja 40% keerispead. Segus, kus valget sinepit oli 40%,
jéi keerispea konkurentsis alla.

Uheaastaste liikide seemnesegudesse ei sobi valitud iiheaastastest liikidest moldaavia tondipea,
mis ei talu konkurentsi (aeglane algareng) ja jéi alarindesse.

Uheaastaste liikide ditsemisperiood 2017.aastal
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Joonis 1. Uheaastaste korjetaimede ditsemisperioodi pikkus 2017. aastal.
Joonisel tihistavad numbrid 1, 2, 3 avanenud dite hulka taimikus: 1 - kuni 30% Gitest on avanenud; 2 -
30-50% &itest on avanenud; 3 — tdisGitsemine, ditest on avanenud 70—75 %).

3.1.2 2018 aastal ldbiviidud katsed iiheaastaste korjetaimedega

Uheaastaste segu nr 1 (20:60:20% (vastavalt kurgirohi, keerispea, tatar)) kiilvati 9. mail
kolme erineva kiilvisenormiga. Kuna suvi oli erakordselt kuum ja pduane, algas ja 10ppes
taimede Oitsemine ebatavaliselt vara. Esimesena hakkas segus Oitsema tatar (9. juuni),
keerispeal avanesid esimesed oied 20. juunil ja kurgirohul 3. juulil. Keerispea ja tatra ditsemine
16ppes 12—14. juuli paiku, kurgirohi oli siis joudnud tdisditsemise faasi ja tema ditsemine jatkus
kuni taimiku purustamiseni (joonis 2). Taimik purustati 17. juulil, mis on iihe kuu vorra varem
kui 2017. aastal.

Kdige optimaalsem taimik saadi sel aastal kahekordset kiilvisenormi kasutades. Taimik
umbrohtus suhteliselt vihe (visuaalsel hindamisel jdi umbrohtude katvus 3—5% piiresse) (tabel
6). Kolmekordse kiilvisenormi kasutamisel oli umbrohtu kiill vdhem, kuid tihedama taimiku
tottu tekkis kultuurtaimedel omavaheline konkurents, taimik jdi madalamaks ja taimed
moodustasid vihem kiilgvorseid.



Meemesilased hakkasid disi kiilastama kohe esimeste dite avanemisel. Kiilastati kdikide segus
olnud liikide Gisi. Mesilaste huvi sdilis taimiku ditsemise 16puni.

Uheaastaste segu nr 8. kiilvati 9. mail. Segu hakkas ditsema nidal hiljem, kui segu nr 1:
esimesed valge sinepi died avanesid 16. juunil , linal ja keerispeal 20. juunil. Lina ditsemine
16ppes 3-5. juulil ja 10. juulil 15petas ditsemise valge sinep (joonis 2). Peale seda taimik
purustati ja kiinti mulda, et viltida sinepi seemnete valmimist ja jargnevas kultuuris umbrohuks
muutumist.

Antud segu omas head survetdrjet umbrohtude suhtes ja katselapid umbrohtusid vihe
(visuaalsel hindamisel jai umbrohtude katvus 3-5% piiresse) (tabel 6). Eelmise aasta katse
pohjal selgus, et segus, kus valget sinepit oli 40%, jdi keerispea konkurentsis alla. 2018. aastal
kasutati segus valget sinepit 30%. Selle aasta tulemused néitasid, et selline valge sinepi osakaal
segus ei suru keerispead alarindesse.

Seda segu saab kasutada ka suvise vahekultuurina néiteks talirukki eelselt.

Segu nr 8 puhul oli mesilaste huvi suur keerispea dite vastu. Valge sinepi ditel oli meemesilasi
viahem néha, kuid erinevate kahe- ja Kiletiivaliste arvukus oli margatavam. Lina kasutamine
segudes ei ole otstarbekas, sest lina ditel putukaid peaaegu ei tiheldatud. Uksikutel kordadel
oli ndha mesilasi, kes liritasid nektarile ligi padseda Gie alt, kroonlehe ja tupplehe vahelt. Lina
positiivne aspekt kirjanduse pdhjal on pikk ditsemise aeg, kuid meie katse seda ei kinnitanud.
Pduastes tingimustes 10petas lina ditsemise koige kiiremini. Kui kirjanduse andmetel pidi lina
atraktiivne olema just looduslikele putuka liikidele, siis meie katsel ei olnud ka neid néha.

Uheaastaste liikide ditsemisperiood 2018 aastal
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Joonis 2. Uheaastaste korjetaimede ditsemisperioodi pikkus 2018. aastal.
Joonisel tdhistavad numbrid 1, 2, 3 avanenud Oite hulka taimikus: 1 - kuni 30% oOitest on
avanenud; 2 - 30-50% oitest on avanenud; 3 — tdisditsemine, ditest on avanenud 70-75 %).



Rannu Seemne tootmiskatse. Segus olnud liikidest alustas esimesena ditsemist tatar, mille
esimesed Oied avanesid 11. juunil, keerispea hakkas ditsema 21. juunil ja kurgirohi 5. juulil.
Tatar 10petas ditsemise 14—15. juulil, keerispea moned pdevad hiljem. Kurgirohu ditsemine
jatkus katse Iopetamiseni. Segu pakkus mesilastele korjet veidi rohkem kui ithe kuu viltel.
Ilmselt on liihem periood tingitud kuumast ja pduasest ilmast, mille tulemusena kultuurid
arenesid viga kiiresti.

Segu umbrohtus vihe: visuaalsel hindamisel jdi pollu umbrohtumus 1-3% piiresse (tabel 6).
Meemesilased hakkasid Gisi kiilastama kohe esimeste dite avanemisel. Mesilaste huvi séilis
taimiku Oitsemise 10puni. Kiilastati kdikide segus olnud liikide disi. Seda segu saab kasutada
ka suvise vahekultuurina néiteks talirapsi eelselt. Tootmispdllul ldbiviidud katse niitas, et
korjetaimede segu on voimalik kasvatada minimeeritud mullaharimisega.

Tabel 6. Uheaastaste korjetaimede umbrohtumus sdltuvalt kiilvisenormist (% pdllu kaetusest)

1,5x 2x kiilvisenorm | 3x kiilvisenorm
kiilvisenorm

Segunr. 1 10 3-5 (4)* 1-3(2)

Segu nr. 2 5 3 -

Rannu Seemne tootmiskatse - 1-3(2) -

*Sulgudes korduste keskmine

EMU katsepdllul ldbiviidud kahe katseaasta (2017 ja 2018) tulemuste vordlusel selgus, et
iiheaastaste seemnesegude Oitsemisaja pikkus sdltub ilmastikust: 2017. aasta oli jahe ja
sademete rohke, 2018. aasta kuum ja pouane. Segu nr.1 hakkas 2018. aastal ditsema ligi 20
pdeva varem ja ditsemine 10ppes ka kuu aega varem kui 2017. aastal (joonis 3). Mdlemal aastal
hakkas taimikus esimesena Gitsema tatar ja viimasena harilik kurgirohi. Jaheda ja vihmase suve
tingimustes pakkus see segu mesilastele korjet veidi pikema perioodi viltel kui 2018. aastal.
2017. aasta andmetest selgus, et keerispea kiilvisenormi suurendamine segus vdhendas
umbrohtude arvukust ja biomassi. Kuid selgus, ka see, et segus peaks suurendama koikide
likkide kiilvisenorme, et suurendada pinnakaetust ja korjetaimede konkurentsivoimet
umbrohtude suhtes. 2018 aasta katseandmed kinnitavad suurema kiilvisenormi vajalikkust ja
seega tuleks kasutada 1,5 kuni 2 kordset normi.
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Joonis 3. Segu nr. 1 ditsemisperiood 2017. ja 2018. aastal.
Joonisel tihistavad numbrid 1, 2, 3 avanenud dite hulka taimikus: 1 - kuni 30% &itest on
avanenud; 2 - 30—50% oitest on avanenud; 3 — tdisditsemine , ditest on avanenud 7075 %).

3.2 Mitmeaastased korjetaimede segud

2017. aastal kiilvati mitmeaastaste segud 05. mail. Kuna 2017. aasta ilmastik oli ebasoodne
(kuiv mai, kiilm juuni ja juuli) oli taimede tirkamine aeglane ja ebaiihtlane ning jaheda ilma
tottu  jdi taimede areng aeglaseks. Lisaks sellele said kiirema arenguga ja
konkurentsivdoimelisemad umbrohud kasvueelise.

2017. aastal rajatud mitmeaastaste meetaimede segu (segu nr 3), milles kasutati iihe
komponendina valkjat mesiohakat, korjetaimede pollu rajamiseks ei sobi. Segus kasutatud
valkjas mesiohakas tirkas 2017. aastal ebaiihtlaselt ja moodustas esimesel aastal leheroseti.
Umbrohtumus oli kdige suurem variandis, kus valget mesiohakat oli kdige rohkem (82%
tdisnormist) ja hiibriidlutserni kdige vihem (3% tédisnormist). Soltumata valkja mesiohaka
osakaalust seemnesegus, tuvastati 2018. aastal taimikus iiksikud mesiohaka taimed, needki jaid
kiduraks ja ditsemine oli vdga tagasihoidlik. 2019. aastal mesiohakat segus enam ei tuvastatud.
Segu oli tugevalt umbrohtunud (v6ilill, timut, puju) ja segusse valitud liikidest esines iiksikuid
lutserni ja valge ristiku taimi (tabel 7).

Valkjas mesiohakas on Kkiill hea meetaim, kuid jidib aeglase arengu tottu konkurentsis
teistele liikidele alla ja seega segusse ei sobi.

2017. aastal rajatud mitmeaastaste meetaimede segu nr 4 koosnes valgest- ja roosast ristikust,
harilikust esparsetist ja keerispeast. Segu talvitus molemal aastal hasti.

2017 aastal (kiilviaastal) hakkasid alles augusti algul ditsema esparsett ja roosa ristik. Valge
ristik hakkas ditsema augusti 10pus ja koigi liikide ditsemine oli véga tagasihoidlik. Esimesel
aastal tagas mesilastele korje keerispea.

2018. aastal hakkas segu ditsema 7. juunil (esparsett), paar paeva hiljem alustasid ditsemist ka
ristikud (joonis 4). Pdua tingimustes jéi taimiku ditsemine suhteliselt lihikeseks. Esparseti



oitsemine 1dppes juuli esimestel pdevadel. Kdige kauem ditses roosa ristik, mis tagas korje
mesilastele veel juuli keskel. Peale ditsemist taimik niideti.

2019. aastal hakkas taimik ditsema juuni esimestel paevadel (esparsett) ja paar pdeva hiljem
alustasid ditsemist ka ristikud. Esparseti ditsemine 16ppes 11. juulil ja ristikutel 26. juulil.
Kiilviaastal segu umbrohtus tugevasti ja seetdttu tuli seda juuli 16pus niita (umbes 20 cm
korguselt, et ei kahjustaks kultuurtaimi). Kdige madalam umbrohtumus (p<0,05) oli variandis,
kus esparseti seemet oli segus 65% tdisnormist. Teisel aastal esines segus pikaealisi
umbrohtusid (harilik orashein, pdldtimut umbrohuna). Visuaalsel hindamisel jdi umbrohtude
katvus 10-15% piiresse, kuid mida rohkem oli segus harilikku esparsetti, seda suurem oli
umbrohtumus: 80%-se esparseti osakaalu korral oli umbrohtude katvus isegi 30% (tabel 7).
2019. aastal olid segus koik liigid tuvastatavad, kuid taimikus oli iilekaalus lutsern. Umbrohtude
katvus jai 20-30% piiresse ja oli suurem variandis, kus esparseti osakaal oli kdige suurem ja
lutserni osakaal kdige vdiksem.

Valge ristiku osakaal sellises segus peaks olema 15%, kuna valge ristik on valgusndudlik
kultuur, siis vdaiksema osakaaluga jdéb ta tugevama kasvuga roosale ristikule ja esparsetile
konkurentsis alla.

Mitmeaastaste meetaimede segusse nr 5 olid valitud 2017. aastal hiibriidlutsern, roosa ristik
ning harilik esparsett ning {iheaastastest liikidest harilik tatar.

2017 aastal (kiilviaastal) hakkasid mitmeaastased liigid ditsema alles augusti algul ja kdigi
liikide ditsemine oli vdga tagasihoidlik. Esimesel aastal tagas mesilastele korje harilik tatar.
Segu talvitus hésti ja hakkas 2018. aastal Gitsema 7. juunil (esparsett), 9. juunil alustasid
ditsemist roosa ristik ja lutsern. Oitsemise periood jdi sama pikaks kui eelmisel segul.
Visuaalsel hindamisel jdi umbrohtude katvus taimiku tdisditsemise ajal 15-25% piiresse (tabel
7). Tugevama kasvuga lutsern oli tugev konkurent esparsetile.

2019. aastal olid segus koik liigid tuvastatavad, kuid taimikus oli iilekaalus lutsern. Umbrohtude
katvus jii 20% piiresse. Oitsemise periood jdi sama pikaks kui eelmisel segul.

Mitmeaastaste liikide ditsemisperiood 2018.
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Joonis 4. 2017. aastal kiilvatud mitmeaastaste liikide ditsemisperioodi pikkus 2018. aastal.
Joonisel tdhistavad numbrid 1,2,3 avanenud oite hulka taimikus: 1 - kuni 30% oitest on
avanenud; 2 - 30—50% oitest on avanenud; 3 — tdisditsemine , ditest on avanenud 70-75 %).



2018. aastal kiilvati mitmeaastaste segud 09. mail. Kuna ilmastik oli ebasoodne (veepuudus
ja korge temperatuur) oli ka taimede tirkamine aeglane ja ebaiihtlane. Kasvuperioodil maist
kuni augusti keskpaigani kannatas taimik veepuuduse kédes. See andis kasvueelise
umbrohtudele. 2018. aastal rajatud pikaealiste seemnesegude molema variandi katselapid
umbrohtusid lithiealiste umbrohtudega tugevasti: visuaalsel hindamisel oli umbrohtude katvus
50-60% (tabel 7). Umbrohtude kontrolli all hoidmiseks niideti taimikut juuli keskel, enne
umbrohu seemnete valmimist.

Segu nr 6 koosnes valgest- ja roosast ristikust ning hiibriidlutsernist (segus vastavalt 5:65:10%
seemnete tdisnormist) lisaks keerispea. Segus kasutatud keerispea tagas taimiku Oitsemise
rajamisaastal alates 21. juunist. Ristikutel avanesid iiksikud 6ied alles septembri algul, lutsern
ei hakanudki ditsema.

Taimik talvitus hésti ja 2019.aasta kevadel olid koik liigid taimikus olemas. Juuni teises pooles,
kui roosa ristik oli tdisditsemise faasis, oli valge ristik jadnud alarindesse. 2019. aastal hakkas
taimik Gditsema 10 juunil, esimesena roosa ristik ja hiibriidlutsern. Taimiku ditsemine 10ppes 26.
juulil. Roosat ristikut kiilastasid meemesilased meelsasti, vdhem oli neid mirgata valgel
ristikul ning védga Ulksikuid lutsernil. Lutsern pakkus sel aastal mirgatavalt suuremat huvi
kimalastele.

Selline liikide vahekord oli hea survetdrjega umbrohtude suhtes. Taimikus esines tiksikuid
pikaealisi umbrohtusid, umbrohtude katvus jdi 5-10% piiresse.

Segu nr 7 koosnes harilikust iisopist, valgest- ja roosast ristikust (segus vastavalt 70:10:10%
seemnete tdisnormist) ning keerispeast. Segus kasutatud keerispea (10%) tagas taimiku
Oitsemise rajamisaastal alates 21. juunist. Segusse kiilvatud iisop jéi esialgu umbrohtude tottu
alarindesse, kuid peale niitmist sai kasvujou kitte. 2018. aastal kiilvatud iisopil avanesid
esimesed died sama aasta septembri algul ja Gitsemine kestis piisivate kiilmade saabumiseni
oktoobri keskel.

Taimik talvitus histi ja 2019.aasta kevadel olid kdik liigid taimikus olemas. 2019. aastal hakkas
taimik ditsema 10 juunil, esimesena roosa ristik, seejérel valge ristik. Taimiku ditsemine loppes
26. juulil (joonis 5). Tisopi Oitseaeg on Kkirjanduse andmetel juunist kuni septembrini
(moningatel andmetel juulist augustini). Tugevama kasvuga roosa ristik oli tugev konkurent nii
iisopile kui valgele ristikule ja seetdttu jdid nii molemad liigid alarindesse ja iisop hakkas
Oitsema alles siis, kui roosa ristik oli pealt dra niidetud. Tolmeldajatest oli iisopi vastu huvi
kimalastel ning moningatel Kiletiivalistel, meemesilaste kiilastust ei tiheldatud. Ka see segu
oli hea konkurent umbrohtudele ja umbrohtude katvus jdi 5-10% piiresse (tabel 7).

Kahe katseaasta tulemused nditasid, et selline segu sobib korjetaimede pdllu rajamiseks, kuid
kindlasti tuleks segus vihendada roosa ristiku osakaalu ning kiilvata teda mitte iile 5%
puhaskiilvi normist.



Mitmeaastatste liikide ditsemisperiood 2019.
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Joonis 5. Mitmeaastaste liikide ditsemisperioodi pikkus 2018. aastal.

2019. aastal kiilvati uuesti kaks mitmeaastast segu: segu nr 4 ja segu nr 6. Segud kiilvati 8.
mail. Mdlemad kiilvatud seemnesegud tirkasid kevadel normaalselt, kuid jargnenud kuiv juuni
jajuuli andsid kasvueelise tugevama juurestikuga umbrohtudele ja korjetaimed jdid alarindesse.
Visuaalsel hindamisel oli umbrohtude katvus molemal segul 30-35% (tabel 7). Umbrohud
niideti enne seemnete valmimist. Korjetaimedest pakkus nektarit ja Gietolmu keerispea, mille
oisi kiilastasid nii meemesilased kui ka kimalased. Mitmeaastased taimed hakkasid Gitsema
alles septembri algul ja ditsemine jéi tagasihoidlikuks.

Tabel 7. Mitmeaastaste korjetaimede umbrohtumus sdltuvalt aastast ja segu koostisest (% pdllu

kaetusest)

Kiilviaasta | Kiilvatud segud 2018 2019

2017 Segu nr. 3 (keerispea, V. ristik, h. lutsern, v. mesiohakas)
10:5:3:82 % seemnete tdisnormist 20 60
20:5:5:70 % seemnete tdisnormist 15 50
20:5:10:65 % seemnete tdisnormist 15 50
Segu nr. 4 (keerispea, r. ristik, v. ristik, h. esparsett)
10:5:5:80 % seemnete tdisnormist 20-30 (25) | 30
10:10:10:70 % seemnete tdisnormist 15 20
10:10:5:65 % seemnete tdisnormist 10 20
Segu nr. 5 (h. tatar, h. lutsern, r. ristik, h. esparsett) 15-25 (20) | 15-25 (20)

2018 Segu nr. 6 (keerispea, v. ristik, h. lutsern, r. ristik) 50-60 (55) | 5-10(7,5)
Segu nr. 7 (keerispea, iisop, V. ristik, r. ristik) 50-60 (55) |5

2019 Segu nr. 4 (keerispea, r. ristik, v. ristik, h. esparsett) X 30-35
Segu nr. 6 (keerispea, v. ristik, h. lutsern, r. ristik) X 30-35

*Sulgudes korduste keskmine, 2017 aastal méaérati umbrohtude arvukus ja biomass



Kokkuvaote ja jiareldused

Kolme aasta (2017-2019) katsetulemuste pohjal, kus uuriti iihe ja mitmeaastaste meetaimede
sobivust korjetaimede segudesse Eesti tingimustes, saab teha jargnevad jareldused.

Katsed tliheaastaste segudega niitasid, et:

1.

Valitud iiheaastastest liikidest sobivad korjetaimede segusse kdige paremini harilik
kurgirohi, harilik keerispea ja harilik tatar vahekorras vastavalt 20:60:20% seemet
puhaskiilvinormist (segu 1). Umbrohtumuse allasurumiseks tuleks suurendada
proportsionaalselt koikide liikide kiilvisenormi, kasutades 1,5 kuni 2 kordset normi.
Moldaavia tondipea ei sobi iiheaastaste korjetaimede segudesse. Ta ei talu konkurentsi
(aeglane algareng) ja katsetes jii alarindesse.

Kahe aasta kokkuvottena kiilastasid meemesilased vihem valge sinepi 0isi, vorreldes
keerispea ja tatraga. Taimiku purustamisega hilinemisel tekib oht mulla seemnevaru
suurendamiseks ristdieliste seemnetega ning seelédbi jargnevatel aastatel kasvatatavate
kultuuride umbrohtumiseks.

Lina kasutamine segudes ei ole otstarbekas, sest lina Oitel putukaid peaaegu ei
taheldatud. Lina positiivne aspekt kirjanduse pohjal on pikk ditsemise aeg, kuid meie
katse seda ei kinnitanud. Pouastes tingimustes 10petas lina ditsemise kdige kiiremini.
Kurgirohu, hariliku keerispea ja hariliku tatra seemnesegu tuleb kiilvata mitte esimesel
vOimalusel (mai algul), vaid mai keskel, et viltida kiilmadrna tatra voimalikke
kiilmakahjustusi.

Uheaastaste korjetaimede segude kasvatamiseks sobib kiinnipdhine mullaharimine.
Minimeeritud harimine sobib pdldudele, kus umbrohtumuse foon on madal.
Kiinnipdhise harimisega viime umbrohuseemned siigavamale mulda, kust neid idaneb
vihem, kui minimeeritud harimise korral. Mineraalvéetisi ja taimekaitsevahendeid ei
ole vaja kasutada.

Arvestuslik kiilvipind iihe mesilaspere kohta vdiks olla 0,2—0,5 ha, s.t iihe hektari kohta
kaks kuni viis mesilasperet. Kindlasti mingib tarude arvus rolli ka konkreetse aasta
ilmastik, millest soltub eritatav nektari kogus taimel. Kirjanduse andmetel on
vajaminevate mesilasperede arv hektari tolmeldamiseks tatrapdllul kaks kuni neli peret
(Talts, 1971, Rozov jt, 1952).

Uheaastaste korjetaimede segu peaks purustama ja mulda kiindma enne seemnete
valmimist, kui valdav osa taimedest hakkab Gitsemist 10petama. K&ik soovitatud liigid
annavad isekiilvi ja vdivad muutuda umbrohuks jargnevas kultuuris.

Katsed mitmeaastaste segudega néitasid, et:

1.

Liikide konkurentsivoimest segudes soltub liikide piisimajddmine segudes, ja seda eriti
pikaajalistes segudes. Katsetulemused nditasid, et taimikus on pisivamad
hiibriidlutsern, roosa ristik ja harilik esparsett. Valge ristik jadb neile konkurentsis alla.
Kolme katseaasta pdhjal saab viita, et kdige sobivam on pikaealistest liikidest koosnev
segu, mis koosneb valgest ristikust, roosast ristikust ning lutsernist (segus vastavalt
5:65:10% seemnete tdisnormist). Segus tuleks vdhendada roosa ristiku osakaalu ja
suurendada valge ristiku osakaalu. Korje tagamiseks korjepdllu rajamise aastal on
vajalik lisada segusse keerispea seemet 10-20% seemnete tdisnormist.



3. Kahe katseaasta tulemuste pdhjal sobib korjetaimede segudesse ka harilik iisop, kuid
tema 10plikku plisivust segus ei ole 2 aastaga vdimalik hinnata. Segu, mis koosnes
harilikust iisopist, valgest- ja roosast ristikust (segus vastavalt 70:10:10% seemnete
taisnormist) ning keerispeast, oli hea konkurent umbrohtudele. Kahe katseaasta
tulemused néitasid, et selline segu sobib korjetaimede pdllu rajamiseks, kuid kindlasti
tuleks segus viahendada roosa ristiku osakaalu ning kiilvata teda mitte iile 5% puhaskiilvi
normist.

4. Mitmeaastaste segudega rajatavad korjealad tuleks kiilvata kevadel esimesel voimalusel
mai algul.

5. Rajamise aastal umbrohtusid koik segud liihiealiste umbrohtudega ja kindlasti tuleb
pold niita enne umbrohuseemnete valmimist.

6. Mitmeaastaste meetaimede teisel kasvuaastal suurenes pikaealiste umbrohtude osakaal
ajal, kui segu oli ditsemist 10petamas (juuli keskel). Peale ditsemise 10ppu tuleb taimik
niita. Mitmeaastaste umbrohtude leviku piiramisel on oluline ka see, et korjetaimede
pold oleks rajatud vdimalikult umbrohupuhtale pollule.

7. Mitmeaastaste seemnesegude koik liigid olid mesilaste, kimalaste jt putukate poolt
kiilastatud. Véga atraktiivne oli rajamise aasta jéarel iseseemendanud keerispea, samuti
valge ristik ning hilisemal perioodil roosa ristik. Lutserni ja esparseti vastu ei olnud huvi
nii suur kui eelnevalt nimetatud liikidel. Esparsetti kiilastasid peamiselt kimalased.
Esparsetil oli vorreldes teiste segus olnud liikidega ka oluliselt vahem 0isi ja Gitses kdige
liihemat aega. Esparseti dite viahesus vdis olla tingitud ka tema jaoks madalast mulla
pH-st (katseala mulla pH on 5,9-6,1).

8. Valkjas mesiohakas on kiill hea meetaim, kuid jaib aeglase arengu tdttu konkurentsis
teistele liikidele alla ja seega ei sobi kasvatamiseks segus teiste liikidega.

9. Kirjanduse andmetel on vajaminevate mesilasperede arv hektari tolmeldamiseks valge
ja roosa ristiku, valge mesika ning esparseti pollul kolm kuni neli peret. Punase ristiku
ja lutsernipdllul isegi kuni 10 peret (Talts, 1971, Rozov jt, 1952).

Uuringu tegevuste ja tulemuste levitamine

Katset on tutvustatud mahetootjatele 2017 .a. 11. juulil ja 8. augustil Eerika katsepdldudel toimunud
pollukultuuride katsete esitluspaevadel.

Katset on tutvustatud tavatootjatele 7. juulil, 2017. a. Eerika katsepdldudel toimunud p&llukultuuride
katsete esitluspaeval.

6. mirtsil 2018.a tutvustati katse tulemusi ettekandega ,,Vahekultuurid ja korjetaimede segud
integreeritud taimekaitse vottena“ konverentsil "Kaasaegne taimekasvatus ja mesindus"

Katset on tutvustatud mahetootjatele 2018. a. 4. ja 16. juulil Eerika katsepdldudel toimunud
pollukultuuride katsete esitluspaevadel.

21. juunil, 2018. a. toimus pdllupidev Rannu Seeme OU-s, kus tutvustati osalejatele tootmispdllul olevat
meetaimede katset.

04.11.2018. a. tutvustati katset Eesti mesinike siigisesel teabepdeval.

2018. aastal kaitses Gert Kaldmiie EMU-s bakalaureusetdd ,,Uheaastaste korjetaimede seemnesegud®.
Maablogi postitus ,,Mesilastele korjealade rajamiseks sobiv seemnesegu®, 29.04.2019

Katset on tutvustatud mahetootjatele 2019. a. 2. ja 16. juulil Eerika katsepdldudel toimunud
pollukultuuride katsete esitluspaevadel.

Katset on tutvustatud tavatootjatele 18 juulil, 2019. a. Eerika katsepdldudel toimunud pollukultuuride
katsete esitluspéaeval.

Katseid on tutvustatud EMU tudengitele ja dppejdududele dppetdd raames.



Uuringu finantsaruanne

Projekti pohitiitjad (sh projekti juht):

Ees- ja Teaduskraad Ulesanded projekti tiitmisel T66-
perekonnanimi koormus
1. Liina Talgre PhD EMU dotgent; projekti juht, katse_te 01
korraldamine, aruannete koostamine ’
2. Indrek Keres Teadusmagister EMU lektor, vaatlused, andr_nete analtiiis 0.2
aruannete koostamine :
3. Helena Madsen MSc EMU doktorant, lfatseandmete 01
kogumine '
Projektiga seotud abitdotajad:
Ees- ja Teaduskraad Ulesanded projekti tiitmisel To6-
perekonnanimi koormus
Hille Lass Katse hooldus 10 kuud,
0,1
PROJEKTI KULUD 2016-2019
Summa 2016 2017 2018 2019
To66joukulu sh. 1338.00 1940.10 | 4014.00 3391.12
Tootasu 1000.00 1450.00 | 3000.00 2532.05
Puhkusekompensatsioon
Sotsiaalmaks+ravik.+t66tusk. 338.00 490.10 | 1014.00 859.07
Materjalid ja kuluinventar 465.02 | 316.23
Lahetus ja transport 120.00 | 551.00 2448.25
Tellitavad teenused 1400.00 | 1750.00 800.00
Muud kulud 300.00 1000.00 | 632.20 1867.42
Uldkululdiv 20% 409.50 1231.28 | 1815.85 2126.70
kaibemaks 20% 409.50 1231.28 | 1815.85 2126.70
Kulud kokku 2457.00 7387.68 | 10895.13 | 12760.19
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Lisad: Fotod poldkatsetest 2017-2019

Segu 1 vasakul pool ning segu 2 paremal pool. (foto tehtud 5. 07. 2017)
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Segu 2 (Harilik keerispea, valge sinep, Moldaavia tondipea) (fotod tehtud 31.05 ja 06.07.
2017.a.)

Segu 1 (harilik keerispea, tatar, harilik kurgirohi) 13.06 (vasakul) ja 04.07. 2018.a. (paremal)
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Tootmiskatse Rannu Seeme OU-s (Foto 25.06.2018)



Tootmiskatse Rannu Seeme OU-s (Foto 25.06.2018). Katse tutvustus EMU iilidpilastele ja
oppejoududele

Soltumata valkja mesiohaka osakaalust seemnesegus, tuvastati 2018 aastal taimikus iiksikud
mesiohaka taimed (Foto 13.06.2018).



Mitmeaastaste segudes on ditsemine 10ppemas (Foto 06.07.2018)



N e VO s SR L e S NV L T R R N
2019. aastal rajatud mitmeaastaste korjetaimede segu. Umbrohtumus suhteliselt suur
(vasakpoolne foto 10.06.2019 ja parempoolne 25.06.2019 )

lisop (18.07.2019) katselapi servas. Taimikus sees oli ta kaasnevate liikide poolt varjutatud
ning hakkas ditsema alles peale taimiku niitmist



lisop peale taimiku niitmist 27.08.2019



