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SAZETAK

Predmetno izvjeS¢e obuhvaca izracun indeksa cestih vrsta ptica na poljoprivrednim
stanistima za 2018. godinu. Indeks cestih vrsta ptica na poljoprivrednim staniStima jedan je od
osnovnih pokazatelja kojim se mjeri i procjenjuje utjecaj poljoprivredne politike i prakse u EU na
prirodne sastavnice. Za Republiku Hrvatsku se indeks Cestih vrsta ptica na poljoprivrednim stanistima
izraCunao po prvi put za 2015. godinu koja je uzeta kao referentna i pocetna godina u kojoj je indeks

postavljen na 100, tako da se razvoj indeksa kroz godine usporeduje u odnosu na 2015. godinu.

Podatci o pticama poljoprivrednih stanista za izracun indeksa prikupljeni su u okviru razlicitih
institucija: 2015. - Hrvatska agencija za okoli$ i prirodu odnosno bivsi DrZavni zavod za zastitu prirode;
2016. - Hrvatsko drustvo za zaStitu ptica i prirode (HDZPP); 2017. i 2018. - Udruga Biom, HDZPP,
Geonatura d.o.o. Podatke prikupljaju brojni terenski istrazivaci (oko 30) na ukupno 54 kvadranta
velicine 10x10 km diljem cijele Hrvatske ravnomjerno rasporedenih u tri biogeografske regije:
kontinentalna, alpinska i mediteranska. Svake godine na istim kvadrantima ptice se prebrojavaju
standardnom ornitoloSkom metodom istrazivanja, na dva tockasta transekta s po devet tocaka. Na
tim tockama ptice se biljeZze u tri pojasa udaljenosti (0-30 m, 30-100 m, >100 m) dvaput tijekom

jedne sezone gnijezdenja od pocetka travnja do sredine lipnja.

Indeks cestih vrsta ptica na poljoprivredim stanistima u Hrvatskoj obuhvacda ¢ak 30 vrsta
ptica. Taj je razmjerno visok broj u odnosu na druge europske drZave opravdan jer je Republika
Hrvatska bioloski i klimatski vrlo raznolika zemlja, pa raznoliki uvjeti staniSta podupiru i veliku
raznolikost ptica. Analiza podataka, izraCun indeksa i podindeksa za vrste iz indeksa izvrSene su

pomocu softvera TRIM (Trends & Indices for Monitoring Data) u programskom okruzenju R.

Vrijednost zbirnog godisnjeg indeksa za 2018. iznosila je 100, Sto je ista vrijednost kao u
referentoj godini 2015., dok se godinu izmedu (2016). spustila na 95. a 2017. podigla na 102.
Medutim, za 21 od 28 vrsta (75%) iz indeksa ustanovljen je nesiguran trend brojnosti, za tri (3) vrste
umjeren rast, jedna (1) vrsta se smatra stabilnom, dok je umjeren pad brojnosti u odnosu na 2015.
godinu ustanovljen za tri (3) vrste. Razni podindeksi (preteZiti tip prehrane, migracijsko ponasanje,

preferencija prema travnjackim stanistima) pokazuje sli¢an razvoj kao i zbirni indeks.

Takvi rezultati ukazuju na to da indeks jos fluktuira oko pocetne vrijednosti te da je prerano
za donosenje zaklju¢aka o postojanosti trenda, jer se radi tek o ¢etverogodiSnjem istrazivanju (2015.-
2018.), a u prirodnim sustavima su fluktuacije brojnosti odredenih populacija uobicajene. Zbog toga

je apsolutno prerano iznositi zaklju¢ke o utjecaju poljoprivrede na vrste iz indeksa. Stovie, to ukazuje
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na potrebu dugogodisnjeg i kontinuiranog pracenja Cestih vrsta ptica na poljoprivrednim stanistima
u Hrvatskoj. Sve drzave u EU imaju kontinuiran monitoring Cestih vrsta ptica. Stoga je bitno takve

usluge od strane relevatnih donosioca odluka dugoro¢no financijski planirati.

Analiza utjecaja poljoprivrednih potpora na faunu ptica u Hrvatskoj pokazala su uglavhom
negativan utjecaj poljoprivrednih potpora na abundanciju ptica iz indeksa, dok su poljoprivredne
povrsine pod IAKS potporama imali uglavnom pozitivan utjecaj na abundanciju ptica poljoprivrednih

stanisSta i tako predstavljaju adekvatnu mjeru za podizanje brojnosti vrsta.

Opcenito se mogu izdati preporuke za jaCanje poljoprivrednih mjera koje cuvaju i poticu
raznolikosti stanista na poljoprivrednim povrsinama. Dakle, preporucuju se manje obradive povrsine
koje se izmijenjuje s neobradenima ili koje su djelomi¢no omedene krajobraznim obiljezjima poput
Zivica, manjih Sumaraka, suhozida i cvjetnih traka. Prilikom izrade novog Programa ruralnog razvoja
za sljedeée proracunsko razdoblje, treba izraditi vise specificnih mjera za ugroZene vrste ptica

poljoprivrednih stanista.
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EXECUTIVE SUMMARY

This report encompasses the calculation of the Farmland bird Index, i.e. the index of
‘common’ birds occurring in farmlands across Croatia for the year of 2017. The Farmland Bird Index
(FBI) is one of the major baseline indicators measuring and assessing the influence of agricultural
policies and practices on both natural habitats and species in the EU. For the first time the FBI has
been calculated for the Republic of Croatia and the year 2015 has been set as the reference year in
which the FBI has by default been set to the value of 100. The development of index is thus being

compared to the year of 2015 as baseline year.

The data for the calculation were collected within the framework of other programs by other
institutions: 2015 - Croatian Agency for Environment and Nature and the former State Institute for
Nature Protection; 2016 - Croatian Society for the protection of birds and nature; 2017 and 2018 —
Association Biom, Croatian Society for the protection of birds and nature and Geonatura d.o.o. Data
were gathered with the help of numerous field researchers (around 30) in 54 quadrants 10x10 km
across Croatia evenly distributed in biogeographic regions: Continental, Alpine and Mediterranean.
Each year birds are being sampled and counted in the same quadrants using standardized field
ornithology methods: sampling along two point-count transects. Birds are counted in three distance

belts (0-30 m, 30-100 m, > 100 m) twice per breeding season from beginning of April to mid-June.

The FBI itself encompasses as many as 30 bird species. This rather high number in relation to
other European countries is justified since the Republic of Croatia is biologically and climatically very
diverse and consequently has a high diversity of habitats supporting a high diversity of bird species.
Data analysis, the Farmland Bird Index as well as other sub-indeces were processed in TRIM software

(Trends & Indices for Monitoring Data) in R workspace.

The Farmland Bird Index (FBI) for the year 2018 was 100 - in comparison to the reference year
2015 (i = 100) the same value, whereas it was 95 in 2016 and 102 in 2017. However, for 22 out of 28
farmland bird index species (75%) an uncertain population abundance trend has been found, for
three species a moderate increase has been found. One species is considered stable, while a
moderate decline has been found for three species. The calculated sub-indices showed a similar

trend as the FBI.

The results indicate that the FBI fluctuates around the original value and that it is too early to
draw conclusions about the steadiness of this trend since the research period has only encompassed

three years (2015-2017), and since in natural environments population fluctuations common.
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Therefore it is definitely too early to infer any conclusions about the influence of agricultural
practices on farmland birds in Croatia. It shows in fact the need for a long term and continuous
monitoring of common birds in agricultural landscapes across the whole of Croatia. As all EU
countries conduct a continuous farmland bird monitoring program it is important that decision

makers include such a scheme in their long term financial planning.

The impact analysis of agriculture subsidies showed that in general that the subsedies had
negative effects on the abundance of both farmland and common birds. IAKS measures (Pillar 1) had
positive effects of the abundance of farmland birds and have thus proven to be adequate for

increasing farmland bird abundances.

General recommendations are to strengthen those agriculture measures that preserve and
enable habitat diversity on agriculture surfaces. Smaller managed parcels should be interspersed
with abandonned land; parcels should contain hedges, smaller forests, dry stone walls and flower
belts. In addition, when drafting the new rural development program for the next period more

species-specific measured for endangered birds have to be developed and implemented.
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1. UVOD

1.1. Pozadina indeksa Cestih vrsta ptica na poljoprivrednim staniStima

Pracenje stanja (monitoring) ptica na poljoprivrednim povrSinama provodi se u svim drzavama
¢lanicama Europske Unije, jer poljoprivreda zauzima oko 50% povrsine zemalja EU. Zbog drasti¢nih
promjena u nacinu obradivanju i gospodarenju poljoprivrednih zemljista doslo je do velikog utjecaja
na biolosku raznolikost u poljoprivrednom sektoru.

Intenzivna poljoprivreda sa sobom dovodi okrupnjavanja parceliranih poljoprivrednih povrsina tako
da dolazi do homogenizacije staniSta u kojem nedostaju krajobrazne strukture poput Zivica,
Sumaraka, suhozida i druga mikrostaniSta. Poljoprivredne povrSine se redovito gnoje, prskaju
pesticidima, a lokalno se povrsine i navodnjavaju. Drugi proces koji je izrazen u bivsim socijalistickim
drzavama EU, pa tako i u Hrvatskoj, je rasireno napustanje poljoprivrednih zemljista zbog izumiranja
ruralnog stanovniStva te zbog ekonomske neisplativosti obradivanja manjih parcela. Napustanje
poljoprivrednih povrsina vodi do sekundarne sukcesije vegetacije kroz postepeno zarascivanje
neobradenih Cestica zemljista.

Gore opisani procesi u konacnici vode do krajolika koja vise nisu prikladni za gnijeZdenje ptica
poljoprivrednih staniSta. Kako ptice, tj. sastav zajednica ptica, s jedne strane dobro odraZavaju
vegetacijske strukure, a s druge stanje biolosSke raznolikosti na niZzim trofickim razinama (ptice su
biljojedi, kukcojedi i grabeiZljivci), odabrane su kao jedan od glavnih strukturnih pokazatelja
(indikatora) u poljoprivrednom sektoru. Kroz indeks cestih vrsta ptica na poljoprivrednim povrSinama
mjerimo na koji nacin poljoprivredna politka i mjere utje¢u na sastav vrsta ptica, njihovu brojnost te
trend njihove brojnosti.

Pocetni indeks Cestih vrsta ptica poljoprivrednih stanista (2015-17) bio je sastavljen od 30 vrsta koje
su odabrane na temelju prikupljenih podataka od strane strucnjaka (Mikuli¢ i sur. 2017a) sukladno
smjernicama EBCC (European Bird Census Council) te su usuglasene s Hrvatskom agencijom za okolis
i prirodu. Tih 30 vrsta (Tablica 1.) vezane su gnijezdenjem i/ili prehranom uz poljoprivredna stanista.

Prilikom terenskog prikupljanja podataka, prikupljaju se podatci o svim prisutnim vrstama ptica, ali se
daljnje analize i izraun indeksa provodio samo na spomenutih 30 vrsta.

Medutim, od 2018. nadalje odluceno dvije vrste ukloniti iz indeksa: lastavicu i ¢vorka. Razlog tome je
Sto su obje vrste izrazito druZevne i skoro iskljucivo se u jatima pojavljuju na stanistima. Stoga su
prilikom analize brojnosti ove dvije vrste ustanovljene velika godisnja kolebanja koja se razumno ne
mogu objasniti ¢imbenicima iz prirode, nego upucuju na to da metodolgija njihovog prebrojavanja
nije adekvatna. Stoga ove dvije vrste viSe nisu ulazile u indeks od 2018. kako bi se smanjio ,Sum”
podataka. To u sustini nije mijenjalo trend indeksa, nego se odrazilo samo na bodovnu indeksa na
godisnjoj razini.
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Tablica 1. Popis vrsta ptica, odabranih za praéenje indeksa Cestih vrsta ptica na poljoprivrednim
stanistima (Mikuli¢ i sur. 2017a), s pripadajuc¢im statusima migracije te pretezitim tipom prehrane
odraslih ptica, pretezitom koristenju travnjackih stanista i pripadaju¢em SPEC statusu

1 Alauda arvensis Poljska Seva Ne omnivor Da SPEC-3
2 Anthus campestris Primorska trepteljka Da insektivor Da SPEC-3
3 Anthus trivialis Prugasta trepteljka Da insektivor Da SPEC-3
4 Carduelis cannabina  Juricica Ne granivor Da SPEC-2
5 Carduelis carduelis Cedljugar Ne granivor Ne Non-
6 Coturnix coturnix Prepelica Da omnivor Da SPEC-3
7 Emberiza cirlus Crnogrla strnadica Ne granivor Ne Non-
8 Emberiza citrinella Zuta strnadica Ne granivor Ne SPEC-2
9 Emberiza Crnoglava strnadica Da granivor Ne Non-
melanocephala SPEC
10 Falco tinnunculus Vjetrusa Ne karni/insektivor Ne SPEC-3
11 Galerida cristata Kukmasta Seva Ne granivor Da SPEC-3
12*  Hirundo rustica Lastavica Da insektivor Ne SPEC-3
13 Jynx torquilla Vijoglav Da insektivor Ne SPEC-3
14 Lanius collurio Rusi svracak Da insekt/karnivor Ne SPEC-2
15 Lanius senator Ridoglavi svracak Da insekt/karnivor Ne SPEC-2
16 Lullula arborea Seva krunica Da insektivor Ne SPEC-2
17 Luscinia Slavuj Ne omnivor Ne Non-
megarhynchos SPEC
18 Miliaria calandra Velika strnadica Ne granivor Da SPEC-2
19 Motacilla flava Zuta pastirica Da insektivor Da SPEC-3
20 Oenanthe hispanica  Primorska bjeloguza Da insektivor Ne Non-
21 Oriolus oriolus Vuga Da insektivor Ne Non-
22 Passer montanus Poljski vrabac Ne granivor Ne SPEC-3
23 Pica pica Svraka Ne omnivor Ne Non-
24 Saxicola rubetra Smedoglavi batic¢ Da insektivor Da SPEC-2
25 Saxicola torquata Crnoglavi bati¢ Da insektivor Da Non-
(rubicola) SPEC
26 Streptopelia turtur ~ Grlica Da granivor Ne SPEC-1
27*  Sturnus vulgaris Cvorak Da omnivor Ne SPEC-3
28 Sylvia communis Grmusa pjenica Da insektivor Ne Non-
29 Upupa epops Pupavac Da insektivor Ne Non-
30 Vanellus vanellus Vivak Ne insektivor Da SPEC-1

* vrste lastivica i ¢vorak nisu uklju¢ene u izracun indeksa od 2018. godine
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1.2. UgrozZenost vrsta ptica poljoprivrednih stanista

U prethodnom potpoglavlju opisani su razlozi ugrozenosti ptica poljoprivrednih stanista koji ih ¢ine
jednom od najugrozZenijih funkcionalnih skupina (eng. guild) ptica u Europi. Jedna mjera za stupan;j
ugrozenosti ptica u europskom kontekstu je odredivanje SPEC statusa (SPEC = Species of European
Conservation Concern), tj. ugroZene vrste od europskog znacaja. SPEC status odredila je
medunarodna mreZa za zastitu ptica BirdLife International (BirdLife 2017) Cije je ¢lan i Udruga Biom.
SPEC status uvazava kategorije ugrozenosti sukladno Crvenom popisu IUCN-a, ali dodaje joS jednu
,europsku” dimenziju (vidi Tablica 2.). U Tablici 1. je svakoj vrsti dodijeljen odgovarajuci SPEC status.

Tablica 2. Opis SPEC statusa sukladno Birdlife (2017)

SPEC 1 Globalno ugroZene europske vrste kojima je pridodan jedan od
sljedeé¢ih IUCN statusa sa crvenog popisa: kriticno ugroZzena
(CR), ugrozena (EN), osjetljiva (VU) ili gotovo ugroZena (NT) na
globalnoj razini.

SPEC 2 Vrste Cija je globalna populacija koncentrirana u Europi i koje su
svrstane kao regionalno izumrle (RE), kriticno ugrozene (CR),
ugrozene (EN), osjetljive (VU), gotovo ugrozene (NT), opadajuce 7
(Declining), iscrpljene (Depleted) ili rijetke (Rare) na europskoj
razini.

SPEC 3 Vrste cija globalna populacija nije koncentrirana u Europi, ali
koje su svrstane kao regionalno izumrle (RE), kriticno ugrozene
(CR), ugroZene (EN), osjetljive (VU), gotovo ugroZzene (NT), 11
opadajuce (Declining), iscrpljene (Depleted) ili rijetke (Rare) na
europskoj razini.

Non- SPEC* Vrste Cija je globalna populacija koncentrirana u Europi, ali &iji
se status trenutno smatra sigurnim (Secure).
10
Non- SPEC Vrste cCija globalna populacija nije koncentrirana u Europi i Ciji se
status trenutno smatra sigurnim (Secure).

1.3. Klimatski uvjeti tijekom istrazivanja

Klima je takoder ekoloski cimbenik koji utjece kako na poljoprivredu tako i na sastav zajednica ptica.
Klimatski uvjeti mogu utjecati na fenologiju gnijezdenja ptica, tj. na vrijeme kada dolaze sa seobe ili
kada zapocinju s gnijezdenjem. Na Slikama 1.-6. prikazana su odstupanja prosjecnih mjesecnih
oborina i temperature u travnju, svibnju i lipnju 2018. godine, kada je provedeno brojanje ptica na
poljoprivrednim stanistima, u odnosu na dugogodisnji prosjek (1961.-1990.). Podatci o klimi preuzeti
su s mreznih stranica Drzavnog hidrometereoloskog zavoda (DHMZ)

http://meteo.hr/klima.php?section=klima_pracenje&param=ocjena&MijesecSezona=4&Godina=2018
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2. METODOLOGIJA

2.1. Metodologija prikupljanja terenskih podataka

Metodologija prebrojavanja ptica poljoprivrednih stanista na cijelom teritoriju RH detaljno je opisana
u Dumbovi¢ Mazal 2016. Ukratko, radi se o uzorkovanju ptica brojanjem u tocki (eng. point count) na
ukupno devet tocaka rasporedenih duzZ transekta. Po dva takva transekta (Slika 7.) postavljena su u
jednom kvadrantu veli¢ine 10x10 km; na svakom se transektu ptice uzorkuju dvaput tijekom sezone
gnijezdenja od travnja do lipnja. 54 takvih kvadranata rasporedeno je ravhomjerno u Hrvatskoj, a u
svakom kvadrantu prevladavaju poljoprivredna stanista.

Hrvatska agencija za okoli$ i prirodu (HAOP) je nakon uspjesnog postavljanja pilot-projekta 2014.,
nastavila provedbu projekta u 2015. te je u 2016. prikupljanje podataka bilo ugovoreno preko
Hrvatskog drustva za zastitu ptica i prirode (HDZPP). 2015. oznacava pocetnu godinu monitoringa u
kojoj je uspostavljen zadovoljavajuéi broj istrazivackih ploha i istraZivac¢a. Zbog prirode pokazatelja
CCl 35 Farmland Bird Indeks (FBI) (indeksa cestih vrsta ptica poljoprivrednih stanista), nuzno je
projekt monitoringa Cestih vrsta ptica provoditi kontinuirano dugi niz godina.

U 2018. godini su istrazivanja provedena u 54 kvadranta na ukupno 108 transekata i 972 tocaka
prebrojavanja. Kako je vidljivo iz Slike 7. i Tablice 3., alpinska je regija proporcionalno manje
zastupljena, a mediteranska regija proporcionalno vise u odnosu na kontinenetalnu regiju u ukupnom
uzorku.

Pri tome treba imati na umu da nisu u svim biogeografskim regijama poljoprivredna stanista jednako
zastupljena s obzirom na povrsinu pojedine regije. Primjerice u alpinskoj regiji ima vise planinskih u
Sumovitih podrucja u odnosu na druge biogeografske regije.

Tablica 3. Odnos biogeografskih regija i to¢aka uzorkovanja za ptice poljoprivrednih stanista

Alpinska 8.655,87 15,3 77 7,9
Kontinentalna 30.779,01 54,5 522 53,7
Mediteranska 17.078,63 30,2 373 38,4
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® MCVP transekti
B Alpinska s
B Kontinentalna
[ ] Mediteranska

Slika 7. poloZaj transekata za istraZivanja ptica u odnosu na biogeoregije

2.1.1. Terenski istrazivaci u 2018. godini

U prikupljanju podataka tijekom 2018. sudjelovao je velik broj terenskih istraZivaca: Adrian Tomik,
Barisa lli¢, Biljana Je¢menica, Branimir Oblucar, Darko Podravec, Dubravko Dender, Gordan Lukac, Iva
Sostari¢, Ivica Loli¢, Josip Ledin$¢ak, Josip Turkalj, Kre$o Leskovar, Kristijan Mandi¢, Luka Basrek, Maja
Kostrevec, Marina Grgi¢, Milo$ Martinovi¢, Nenad Setina, Petra Culig, Robert Crnkovi¢, Sandra Hodi¢,
Sven Kapelj, Tibor Mikuska, Tina Kar, Tomica Rubini¢, Tomislav Blazev, Tomislav Klanfar, Vesna

Andri¢, Vlatka Dumbovi¢ Mazal i Zeljko Vasilik.
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2.2. Obrada podataka

Svi podatci sakupljeni tijekom 2018. godine obradeni su i uneseni u bazu podataka (Mikuli¢ i sur.
2017b) putem web aplikacije dostupne na http://cesteptice.azo.hr/ koja je posluzila kao izvor
podataka za izracun brojnosti parova svih ptica gnjezdarica na odabranim plohama (Dumbovi¢ Mazal
i sur. 2016). Kao referentnu jedinicu - brojnost gnijezdeéih parova vrste u odredenoj godini na
odredenoj lokaciji tj. transektu — uzet je maksimalan broj gnijezdecih parova po transektu (zbroj svih
9 tocaka transekta) iz godisnjeg prebrojavanja, i to iz sva tri pojasa: 0-30, 30-100 m te >100 m.

2.2.1. Izmijenjenja metodologija izbora podataka

Od 2017. godine doslo je do promjene u izboru podataka uklju¢enih u analizu. Naime, do 2016.
godine za prethodnu analizu podataka uzeti su u obzir samo podatci dobivenih iz prebrojavanja iz
prva dva pojasa (tj. do ukupno 100 m) kako bi postojala jasnija veza izmedu brojnosti vrsta i stanisSnog
tipa na tocki prebrojavanja. Ptice udaljenije od 100 m u odnosu na istrazivaca imaju vedu vjerojatnost
biti na tipu staniStu drugacijem od onog na kojem se nalazi to¢ka prebrojavanja. Medutim, prilikom
prebrojavanja u tocki uobicajena je pojava moguénost ,seljenja“ ptice iz jednog pojasa u drugi. S
druge strane procjena udaljenosti nije ista kod svakog istrazivaca; neki istrazivaci bolje procijenjuje
udaljenost od drugih. Kada primjerice dva razliCita istrazivaca odraduju isti transekt moze dodéi do
razli¢itog razmjestaja ptica po pojasevima, pogotovo izmedu srednjeg (30-100 m) i vanjskog pojasa
(>100 m). Zbog svega navedenog prilikom ove analize u obzir su uzeti podatci iz sva tri pojasa. Takvim
pristupom ne gube se informacije filtriranjem podataka na granici izmedu 2. i 3. pojasa te se time
dobivaju vjerodostojniji podatci o brojnosti vrsta u odnosu na tocku istrazivanja. Ovaj pristup
primijenio se retrogradno i na podatke iz 2015. i 2016. godine kako bi se indeks za 2017. i 2018.
godinu dobio ujednac¢enom metodologijom kako bi se isti mogli usporedivati.

Od 2018. godine se takoder primjenio u pristupu izboru vrsta za indeks. Naime, indeks za 2015. do
2017. godine obuhvada 30 vrsta, medu njima i lastavica i ¢vorak. Medutim, ove dvije vrste su se
pokazale problemati¢ne u analizi podataka, jer njihov trend jako odskace u odnosu na druge vrste. To
nije zbog toga Sto im brojnost jako varira kroz godine, nego se prije svega radi o detekciji ovih vrsta
od strane istrazZivaca.

Lastavica i €vorak su kolonijalne vrste koje se gnijezde u naseljima odnosno Sumarcima te se
pojavljuju u vecim ili manjim jatima na poljoprivrednim povrsinama gdje se hrane. Pojavljivanje ovih
dviju vrsta u jatima utjece na brojnost prilikom prebrojavanje do te mjere da trend za ove dvije vrste
viSe ne odrazava vjerodostojno njihovu stvarnu brojnost (slika 8., slika 9.). Sukladno trendu za
pojedine vrste, brojnost im je u odnosu na 2015. narasla triputa (300 %) Sto smatramo da je
nemoguce u takvom kratkom vremenu i takav trend vise upucuje na to da koristena metodologija
nije prikladna da bi adekvatno uzorkvala brojnost lastavice i ¢vorka. Stoga smo racunali razvoj
indeksa bez tih vrsta za 2018. godinu i retrogradno za sve godine od 2015. do 2017.
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Slika 9. Trend za vrstu lastavicu (Hirundo rustica)
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2.2.2. Analiza podataka softwerom TRIM (Trends & Indices for Monitoring Data)

TRIM je izvorno lansiran kao softverski paket za analizu brojnosti populacija divljih vrsta (Pannekoek i
Strien 2005), no u skorije vrijeme adaptiran je za analize u R programskom jeziku (Bogaart i sur.
2017). TRIM je izri¢ito programiran za analize vremenskih serija prebrojavanja (koriste¢i Poissonovu
distribuciju), s godisnjim indeksima i njihovim trendovima kao krajnjim rezultatima. Te je indekse
moguce usporedivati zavisno od npr. sukcesije stanista, ili drugih kovarijabli od vaznosti u danoj
regiji/vremenskom periodu. Sudionici PECBMS sheme koriste TRIM za analizu podataka brojnosti
populacija Cestih vrsta poljoprivrednih stanista .

Specifikacija najjednostavnijeg modela u TRIM-u dana je sljede¢om funkcijom:
Inp;j=a;

gdje je o; efekt lokaliteta i (ukupan broj lokaliteta 1-i (= 1)), dok je godina delineirana kao 1-j (=J).
Ocekivane sume prebrojavanja (expected counts) u gornjoj su funkciji oznaene kao ;.

2.2.3. Izracun indeksa Cestih vrsta poljoprivrednih stanista

Za ciljne su vrste indeksi izracunati pojedinacno, specifikacijom modela s efektima transekta i log-
linearnog efekta godine koristeéi ,Model 2. Rezultati su prikazani na Slikama 1.-30. u Dodatku |, te u
Tablicama 6. 7.

Interpretacija je trendova sukladna uputama PECBMS-a za racunanje nacionalnih indeksa TRIM
metodom (http://www.ebcc.info/index.php?ID=615) prikazanih u Tablici 4.

U TRIM-u su takoder analizirani razni podpokazatelji kao $to su oni za podijelu ptica prema prehrani,
koristenju travnjackih staniSta, prema migracijskoj strategiji i prema SPEC statusu.
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Tablica 4. Kriteriji za interpretaciju trendova (prema PECBMS):

Multiplikativna je procjena trenda (vrijednost trenda) u TRIM-u konvertirana u
jednu od sljededih kategorija kako bi se olaksala daljnja interpretacija. Kategorija
nije samo odredena samom vrijednos¢u multiplikativnog trenda, nego i preko
nesigurnosti, u ovom sluc¢aju 95%-tnim intervalom pouzdanosti (= procjena
trenda +/- 1,96 puta standardnom pogreskom trenda).

Snazan rast
(strong increase)

Znacajan rast sa stopom viSom od 5%
po godini (5% bi znacilo udvostrucenje
brojnosti vrste u roku 15 godina).
Kriterij: donja granica intervala
pouzdanosti>1,05

Umjeren rast
(moderate increase)

Znacajan rast, ali ne znacajno vise od
5% po godini. Kriterij: 1,00 < donja
granica intervala pouzdanosti < 1,05

Stabilan trend
(stable)

Bez znacajnog rasta ili pada, trendovi
su najvjerojatnije manji od 5% po
godini. Kriterij: interval pouzdanosti
obuhvaca 1,00 ali je donja granica >
0,95 ili gornja granica < 1,05

Nesiguran trend
(uncertain)

Bez znacajnog rasta ili pada, trendovi
su malo vjerojatno maniji od 5% po
godini. Kriterij: interval pouzdanosti
obuhvaca 1,00 ali je donja granica <
0,95 ili gornja granica > 1,05

Umjeren pad
(moderate decline)

Znacajan pad, ali neznacajno vise od
5% po godini. Kriterij: 0,95 < gornja
granica intervarala pouzdanosti < 1,00.

Nagli pad
(steep decline)

Pad je znacajno visi od 5% po godini
(5% bi znacilo prepolovljena brojnost u
roku 15 godina). Kriterij: gornja
granica intervala pouzdanosti < 0,95

Zbirni se indeks (ZBI) potom racuna kao funkcija pojedina¢nih indeksa svih ciljnih vrsta prema

sljedecoj jednadzbi (Buckland i sur. 2005):
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2.3. Analiza utjecaja poljoprivredne politike u Republici Hrvatskoj

Kako bi se mjerio utjecaj poljoprivrednih potpora na raznolikost ptica u poljoprivrednim sustavima
primijenjen je sljededi pristup:

1. Oko devet tocaka na svakog od 110 transekta je definirani prostorni , buffer” od 200 m, ¢ime je
linijski transekt s to¢kama pretvorena u ,povrsinu transekta“.

2. Napravljen je presjek poljoprivrednih povrsina pod potporama prema ARKOD bazi i povrsine
transekta.

3. Izracunat je povrsinski udio (u %) pod potporama - podijeljen je presjek s povrsinom transekta.

4. Izracunat je Shannon-Wienerov indeks raznolikosti, bogatstvo vrsta (species richness) i brojnost
(abundancija) ptica za svaki transekt. Podatci o pticama za izracun pticama iz prva dva pojasa
prebrojavanja (0-100 m). Mjere za brojnost i raznolikost (Shannon-Wienerov indeks, bogatstvo vrsta i
abundancija) izraCunata je za sve vrste i za 28 vrsta iz indeksa kako bi se mogla utvrditi moguca
razlika u utjecajima poljoprivrednih potpora na ukupno ornitofaunu nekog podrucja ili na ciljne vrste
koje su vezane svojom ekologijom na poljoprivredna stanista.

5. Linearnom multivarijatna regresijom modelirana je zavisnost Shannonovog indeksa od udjela pod
potporama. Za testiranje zavisnosti abundancije i bogatstva vrsta koristen je generalizirani linearni
model s logaritamskom transformacijom (zavisna varijabla ima Poissonovu raspodjelu).

Zavisnost je testirana zasebno za sve vrste ptica (ukupan broj vrsta) i posebno za 28 vrsta iz indeksa.

6. Shannonov indeks , bogatstvo vrsta i abundacija vrsta izracunata je za svaku godinu prebrojavanja
(2015-2018). Te su vrijednosti testirane na zavisnost od udjela porvsine pod poljoprivrednim
potporama u istoj godini (Tablica 5.)

Te su se zavisnosti testirale u odnosu na:
1. udio povrsine transekta koja je poljoprivredno zemljiste prema ARKOD bazi (,,poljo”)
2. udio povrsine transekta koja je u sustavu poljoprivrednih potpora (,,pot”)

3. na udio povrsine transekta pod IAKS potporama® (,,IAKS*)

! detaljan opis IAKS potpora nalaze se u Dodatku Il ovog izvjesc¢a
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Tablica 5. Testiranje kombinacija: mjera za brojnost/raznolikost vrsta ptica u odnosu na udio poljoprivrednih povrsina transekata koje su pod potporama

SW 28 - 2015

SW sve - 2015
Abund. 28 - 2015
Abund. sve - 2015
Bog. vrsta 28 - 2015
Bog. vrsta sve - 2015
SW 28 - 2016

SW sve - 2016
Abund. 28 - 2016
Abund. sve - 2016
Bog. vrsta 28 - 2016
Bog. vrsta sve - 2016
SW 28 - 2017

SW sve - 2017
Abund. 28 - 2017
Abund. sve - 2017
Bog. vrsta 28 - 2017
Bog. vrsta sve - 2017
SW 28 - 2018

SW sve - 2018
Abund. 28 - 2018
Abund. sve - 2018
Bog. vrsta 28 - 2018
Bog. vrsta sve - 2018

Da
Da
Da
Da
Da
Da

SW = Shannon-Wienerov indeks; Abund. = abundancija (brojnost); Bog. vrsta = bogatstvo vrsta

Da
Da
Da
Da
Da
Da

Da
Da
Da
Da
Da
Da

Da
Da
Da
Da
Da
Da

Da
Da
Da
Da
Da
Da
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3. REZULTATI

3.1. Brojnostiraznolikost ptica po poljoprivrednim transektima u 2018.

Tablica 6. Popis istraZivanih transekata s pripadaju¢im podatcima i prevladavajuéim tipom staniSta. Broj vrsta i broj jedinki pokazuju vrijednosti zabiljezene
zbirno unutar 3 pojasa prebojavanja 0-30 m, 31-100 m i >100 m na svim tockama transekta, te prevladavajuéem staniStu na tockama transekta (NA
vrijednosti u slu¢aju da prebrojavanje na datom transektu u datoj godini nije provedeno)

_ 156 370 34 48 Mozaici kultiviranih povrsina
_ 138 95 38 27 Mozaici kultiviranih povréina
_ 147 81 o7 o4 Intenzi'vno.obradivv?ne oranice na
komasiranim povrsinama
_ 89 43 20 12 Intenzi.vno.obradivv?ne oranice na
komasiranim povrSinama
Subatlantski mezofilni travnjaci i brdske
99 12 22 9 . L J
livade na karbonatnim tlima
Submediteranski i epimediteranski suhi
travnjaci
_ 104 156 o7 33 Intenzi'vno.obradivv?ne oranice na
komasiranim povrsinama
_ 137 156 32 32 Intenzi.vno.obradivv?ne oranice na
komasiranim povrsinama
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Submediteranski i epimediteranski suhi
travnjaci
_ 109 161 54 24 Subm.ed'iteranski i epimediteranski suhi
travnjaci
_ 213 326 29 31 Mozaici kultiviranih povrsina
_ 247 342 30 31 Mozaici kultiviranih povréina
Intenzivno obradivane oranice na
komasiranim povrSinama
_ 121 101 36 29 Intenzi.vno.obradivv?ne oranice na
komasiranim povrsinama
_ 193 114 38 31 Intenzi.vno.obradivv?ne oranice na
komasiranim povrsinama
_ 183 576 30 28 Intenzi'vno.obradivv?ne oranice na
komasiranim povrSinama
_ 71 84 28 31 Intenzi'vno.obradivvz?me oranice na
komasiranim povrsinama
_ 82 104 o7 32 Intenzi.vno.obradivv?ne oranice na
komasiranim povrsinama
_ 141 134 35 36 Mozaici kultiviranih povrsina
_ 154 154 31 31 Mozaici kultiviranih povrsina
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_ e 108 31 26 Subm'ed‘lteranskl i epimediteranski suhi
travnjaci
_ 110 178 34 25 Intenzi.vno.obradivva.me oranice na
komasiranim povrSinama
_ 85 130 26 o8 Intenzi.vno.obradivvz'ane oranice na
komasiranim povrsinama
_ 170 193 35 39 Mozaici kultiviranih povrsina
_ 189 179 32 34 Intenzn.vno.obradlvv?ne oranice na
komasiranim povrsinama
_ 139 146 34 34 Mozaici kultiviranih povrsina
_ 128 90 30 22 Mozaici kultiviranih povrsina
_ 128 105 26 21 Mozaici kultiviranih povrsina
_ 126 179 26 26 Subm.ed'lteranskl i epimediteranski suhi
travnjaci
_ 107 — o 20 Subm.ed.iteranski i epimediteranski suhi
travnjaci
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Submediteranski i epimediteranski suhi
travnjaci
_ 199 161 a1 36 Intenzn.vno.obradlvv?ne oranice na
komasiranim povrsinama
_ 181 134 40 37 Mozaici kultiviranih povrsina
_ 152 105 25 20 Mozaici kultiviranih povrsina
_ e 26 20 1 Vlazne livade submediteranske vegetacijske
zone
_ 147 123 38 32 Mozaici kultiviranih povrsina
_ 167 159 34 31 Mozaici kultiviranih povrsina
_ 130 87 7 29 Intenzn'vno.obradlvve.me oranice na
komasiranim povrsinama
_ 118 129 07 20 Inten2|'vno.obrad|vve.me oranice na
komasiranim povrsinama
_ 207 270 34 36 Mozaici kultiviranih povrsina
_ 134 73 37 26 Intenzivno obradivane oranice na
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_ 137 93 39 37 Inten2|‘vno.obrad|vv§ne oranice na
komasiranim povrsinama
_ NA 1 NA 17 Subm.ed.lteranskl i epimediteranski suhi
travnjaci
Submediteranski i epimediteranski suhi
NA 130 NA 14 L
travnjaci
_ 86 145 29 20 Intenzi.vno.obradivve.me oranice na
komasiranim povrsinama
_ 48 245 92 42 Intenzn.vno.obradlvv?ne oranice na
komasiranim povrsinama
_ 247 213 36 36 Mozaici kultiviranih povrsina
_ 151 235 33 39 Mozaici kultiviranih povrsina
_ 194 192 32 35 Mozaici kultiviranih povrsina
_ 147 161 30 26 Mozaici kultiviranih povrsina
Submediteranski i epimediteranski suhi
128 110 31 24 travnjaci / Primorske,termofilne Sume i
Sikare medunca
Submediteranski i epimediteranski suhi
138 161 28 26 travnjaci / Primorske,termofilne Sume i
Sikare medunca
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_ 169 108 Mozaici kultiviranih povrsina
_ 148 143 29 24 Mozaici kultiviranih povrsina
_ 97 105 17 19 Mozaici kultiviranih povrsina
_ 90 131 17 22 Mozaici kultiviranih povrsina
04 156 28 32 Subm.ed.iteransil.(i_i epimediteranski suhi
travnjaci / Dracici
Submediteranski i epimediteranski suhi
137 178 31 39 ..
travnjaci
_ 123 92 20 22 Mozaici kultiviranih povrsina
_ 104 74 27 30 Mozaici kultiviranih povrsina
_ 105 11 21 28 Intenzi.vno.obradivv?ne oranice na
komasiranim povrsinama
_ -9 56 18 13 Intenzn'vno.obradlvv?ne oranice na
komasiranim povrsinama
o 87 31 26 Subm.ed.lteransilfl.l epimediteranski suhi
travnjaci / Dracici
137 160 29 33 Subm.ed.iteransil.(i .i epimediteranski suhi
travnjaci / Dradici
_ s 239 = o Intenznivno.obradlvv?ne oranice na
komasiranim povrsinama
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Intenzivno obradivane oranice na
komasiranim povrsinama

Submediteranski i epimediteranski suhi

104 81 23 19 travnjaci

i 88 o5 0 f;t\)/r;:iiteranski i epimediteranski suhi
150 186 29 27 Vinogradi

153 177 22 31 Mozaici kultiviranih povrsina

NA 140 NA 34 Voénjaci / Maslinici

NA 125 NA 40 Mozaici kultiviranih povrsina

181 335 33 27 Mozaici kultiviranih povrsina

s ww emesmesonen
91 67 21 20 Mozaici kultiviranih povrsina

81 109 18 27 Mozaici kultiviranih povrsina

Nasadi cetinjaca (u ovom slucaju je
97 93 26 29 koriStena karta stanista pogresna, tj. podatci
ne opisuju stvarno stanje na terenu)

106 81 26 19 Mozaici kultiviranih povrsina
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Stenomediteranske Ciste vazdazelene Sume i
100 129 29 30 makija crn.lvke (u ovovm S|U'CajUje k?rlstena
karta stanista pogresna, tj. podatci ne
opisuju stvarno stanje na terenu)
_ 96 116 54 21 Kamenjars.kl pasnjaci i suhi travnjaci eu- i
stenomediterana
151 110 26 33 Subm.ed.lteransilfl.l epimediteranski suhi
travnjaci / Dradici
102 50 o 23 Subm.ed.lteransilfl.l epimediteranski suhi
travnjaci / Dradici
_ 163 163 10 o Subm.ed.iteranski i epimediteranski suhi
travnjaci
_ 149 145 29 26 Subm.ed'lteranskl i epimediteranski suhi
travnjaci
_ 170 215 34 36 Mozaici kultiviranih povrsina
_ 152 171 38 38 Mozaici kultiviranih povrsina
_ 164 123 33 37 Mozaici kultiviranih povrsina
_ 138 144 36 38 Mozaici kultiviranih povrsina
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Povrsine obrasle korovnom i ruderalnom
vegetacijom

181 193 36 33 Submediteranski i epimediteranski suhi

travnjaci
164 137 40 34 Mozaici kultiviranih povrsina
121 498 34 38 Mozaici kultiviranih povrsina
194 224 40 45 Mozaici kultiviranih povrsina
145 180 37 34 Mozaici kultiviranih povrsina
141 98 38 31 Mozaici kultiviranih povrsina
129 103 37 29 Mozaici kultiviranih povrsina

Submediteranski i epimediteranski suhi
101 98 18 26 travnjaci / Primorske,termofilne Sume i
Sikare medunca

Submediteranski i epimediteranski suhi
155 135 23 21 travnjaci / Primorske,termofilne Sume i
Sikare medunca

Intenzivno obradivane oranice na

115 107 25 23 N -
komasiranim povrSinama

Intenzivno obradivane oranice na

99 119 29 25 N -
komasiranim povrSinama
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Mozaici kultiviranih povrsina

_ 159 140 31 32 Mozaici kultiviranih povrsina

29



Udruga BIOM

Indeks ptica poljoprivrednih stanista 2018

3.2. Trendovi vrsta ptica poljoprivrednih stanista.

Tablica 7. Prikaz pojedinacnih trendova za vrste ptica poljoprivrednih stanista (engleski)

No.

© 00 N o oA WDN P

N NNDNRE R P R R B R PR
W NP O © 0O N O UM WN FLP O

Species

Alauda arvensis
Anthus campestris
Anthus trivialis
Carduelis cannabina
Carduelis carduelis
Coturnix coturnix
Emberiza cirlus
Emberiza citrinella

Emberiza melanocephala

Falco tinnunculus
Galerida cristata
Hirundo rustica
Jynx torquilla
Lanius collurio
Lanius senator
Lullula arborea
Luscinia megarhynchos
Miliaria calandra
Motacilla flava
Oenanthe hispanica
Oriolus oriolus
Passer montanus
Pica pica

Index 2015

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

Index 2016

97
117
82
101
108
105
79
99
75
97
106
174
96
88
85
100
102
97
104
133
87
58
83

30

Index 2017

93
130
83
100
129
139
96
103
66
101
122
264
93
92
77
100
100
97
107
117
87
117
105

Index 2018

94
163
73
91
125
118
88
90
75
98
120
226
92
91
69
99
104
88
109
122
89
104
104

Trend interpretation

uncertain
moderate increase
moderate decline
uncertain
uncertain
uncertain
uncertain
uncertain
moderate decline
uncertain
uncertain
strong increase
uncertain
uncertain
uncertain
uncertain
stable
uncertain
uncertain
uncertain
uncertain
moderate increase
uncertain
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No.

24
25
26
27
28
29
30

Species

Saxicola rubetra

Saxicola torquatus
Streptopelia turtur

Sturnus vulgaris

Sylvia communis

Upupa epops

Vanellus vanellus

Annual Farmland Bird Index

Index 2015

100
100
100
100
100
100
100
100

Index 2016

94
105
93
62
102
83
116
95

31

Index 2017

120
109
111
179
116
76
124
102

Index 2018

160
88
115
360
109
74
114
101

Trend interpretation

moderate increase
uncertain
uncertain
strong increase
uncertain
moderate decline
uncertain



Udruga BIOM Indeks ptica poljoprivrednih stanista 2018

Tablica 8. Prikaz pojedinacnih trendova za vrste ptice poljoprivrednih stanista (hrvatski)

Br. Vrsta Indeks 2015.  Indeks 2016. Indeks 2017. Indeks 2018 Interpretacija trenda
1 Poljska Seva 100 97 93 94 nesigurno

2 Primorska trepteljka 100 117 130 163 umjereni rast
3  Prugasta trepteljka 100 82 83 73 umjereni pad
4 JuriCica 100 101 100 91 nesigurno
5 Cesljugar 100 108 129 125 nesigurno
6  Prepelica 100 105 139 118 nesigurno
7  Crnogrla strnadica 100 79 96 88 nesigurno
8 Zuta strnadica 100 99 103 90 nesigurno
9 Crnoglava strnadica 100 75 66 75 umjereni pad
10 Vjetrusa 100 97 101 98 nesigurno
11 Kukmasta Seva 100 106 122 120 nesigurno
12 Lastavica 100 174 264 226 shazni rast
13  Vijoglav 100 96 93 92 nesigurno
14 Rusi svracak 100 88 92 91 nesigurno
15 Ridoglavi svraak 100 85 77 69 nesigurno
16  Seva krunica 100 100 100 99 nesigurno
17  Slavuj 100 102 100 104 stabilno
18 Velika strnadica 100 97 97 88 nesigurno
19 Zuta pastirica 100 104 107 109 nesigurno
20 Primorska bjeloguza 100 133 117 122 nesigurno
21 Vuga 100 87 87 89 nesigurno
22  Poljski vrabac 100 58 117 104 umjereni rast
23 Svraka 100 83 105 104 nesigurno
24  Smedoglavi bati¢ 100 94 120 160 umjereni rast
25 Crnoglavi batic¢ 100 105 109 88 nesigurno
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27
28
29
30

3

Grlica

Cvorak

Grmusa pjenica

Pupavac

Vivak

Zbirni indeks na godiSnjoj razini

100
100
100
100
100

62
102
83
116
95

33

179
116
76
124
102

360
109
74
114
101

nesigurno

snazan rast

umijeren rast
nagli pad
nesigurno
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3.3. Zbirni indeks ptica poljoprivrednih stanisSta

Na Slici 10. prikazan je zbirni indeks Cestih vrsta ptica poljoprivrednih stanista za razdolje od 2015. do
2018. godine. U poglavlju 2.2.1. opisana je izmijena metodologije izraCuna u odnosu na prethodni
izacun indeksa (Mikuli¢ i sur. 2017a). Dakle, primijenjuje se pristup u kojem se koriste svi dostupni
podatci za izraun indeksa, medutim dvije vrste (lastavica i ¢vorak) vise nisu obuhvaéene.

Zbirni indeks, 2015-2018

110-

105-
£ 100-
(]
©
£

95-

90-

85-

2015 2016 2017 2018
godina

Slika 10. Zbirni godisnji indeks za ptice poljoprivrednih stanisa

Prema primjenjenoj metodologiji izracuna indeks se kretao s polazne vrijednosti 100 (2015.) na 95
(2016.) te je narastao na 102 (2017.), da bi se ponovno vratio u 2018. godini na polazisnu toc¢ku od
100.
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3.4. Trendovi po raznim podskupinama

3.4.1. Podindeks u odnosu na prehranu

Skupni indeksi po kategorijama prehrane prikazani su na Slici 11. U tablici 1. ovog izvjeStaja svakoj
vrsti pridodana je kategorija prehrane. Insektivorne vrste prikazuju najstabilniju krivulju, dok
omnivorne i granivorne vrste nakon pada u 2016. i rasta u 2017. pokazuju umjeren pad u 2018..
Jedino insektivorne/karnivorne vrste (svracci i vjetrusa) pokazuju konstantan pad.

Zbirni indeks, 2015-2018, po prehrani

105~

100~ prehrana
granivor

=== insektivor

indeks

== insektivor/kamivor
95- X
=== omnivor

skupna kategorija

90~

85-

2015 2016 2017 2018
godina

Slika 11. Podindeksi po kategorijama prehrane
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3.4.2. Podindeks u odnosu na travnjacke vrste

Na Slici 12. prikazani su skupni indeks za sve vrste (plava linija) i podindeks za travnjacke vrste (crvena
linija). U Tablici 1. ovog izvjestaja svakoj vrsti pridodana je kategorija pretezitog koristenja travnjackih
staniSta (livada koSanica, pasnjak, rudine). Podindeks prati trend skupnog indeksa te se ne razlikuju
bitno, osim Sto travnjacke vrste bolje , kotiraju” od netravnjackih vrsta.

Zbirni indeks, 2015-2018, vrste vezane za travnjacka stanista
10~
105-
travnjacke vrste
2 DA
(¥}
2 100- = NE
skupna kategorija
95-
90- v ] ]
2015 2016 2017 2018
godina

Slika 12. Podindeks za travnjacke vrste.
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3.4.3. Podindeks u odnosu na migracijsko ponasanje

Podindeksi za migratorne vrste ptica gnjezdarica i gnjezdarica stanarica prikazani su na Slici 13. U
Tablici 1. ovog izvjesStaja svakoj vrsti pridodana je kategorija migracije. Gnjezdarice stanarice (plava
linija) biljeze strmiji pad i rast od migratornih vrsta gnjezdarica (crvena linija) i svih vrsta u zbirnom
indeksu (zelena linija). Inace se smtra da migratorne vrste imaju rizi¢niju ,Zivotnu strategiju” jer je
seoba energetski zahtjevna te su ptice izloZene vecim pritiscima u obliku nepovoljne klime i
izloZzenosti predatorima.

Zbirni indeks, 2015-2018, selice/stanarice

104 -

migracija

selice

indeks

100 - === skupna kategorija

stanarice

96 -

2015 2016 2017 2018
gaodina

Slika 13. Podindeksi za gnjezdarice selice (crvena linija) i gnjezdarice stanarice (plava linija) od 2015.
do 2018.; zelena linija prikazuje zbirni godisnji indeks
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3.4.4. Podindeks u odnosu na stupanj ugrozenosti (SPEC status)

Podindeksi za vrste ptica prema SPEC statusu prikazani su na Slici 14. U Tablici 1. ovog izvjestaja
svakoj vrsti pridodan je SPEC status (detaljniji opis u Tablici 2.). Zanimljivo je da SPEC-1 vrste
(naujgrozenija kategorija) imaju snazniji rast od svih ostalih vrsta osim SPEC-3 vrsta. SPEC 1 vrste ¢ine
grlica i vivak koji biljeZze ukupan rast kroz tri godine indeksa. Zabrinjavaju¢ je razvoj SPEC-2 vrsta koja
biljeze konstantan pad, a to su rusi svracak, ridoglavi svracak i smedoglavi svracak.

Zbirni indeks, 2015-2018, prema SPEC statusu

115-
1109 SPEC status
Non-SPEC
% =~ skupna kategorija
E 105- = SPEC-1
=== SPEC-2
SPEC-3

100~

95- /\

2015 2016 2017 2018
godina

Slika 14. Podindeksi za vrste prema SPEC status
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3.5. Utjecaj poljoprivredne politike na zajednice ptica
3.5.1. Utjecaj poljoprivrednih potpora u 2015. godini

Analizom utjecaja poljoprivrednih potpora na ptice tijekom 2015. godine utvtrdeno je da povrsSinom
pod potporom imaju negativan utjecaj na brojnost svih vrsta ptica kao i na 28 vrste iz indeksa, dok
IAKS potpore imaju pozitivan utjecaj na brojnost svih vrsta ptica te na 28 vrste iz indeksa (Tablica 9.).
Ostali utjecaji nisu statisticki znacajni.

Tablica 9. Koeficijetni nagiba za regresijsku krivulju za Shannno-Wienerov indeks (SW) i
generaliziranog linearnog modela za abundanciju (abun) i bogatstvo vrsta (bog. vrsta)

povrsina pod porvrsina pod IAKS porvrsina pod potporama
poljoprivredom 2015 potporama 2015 2015

2015: abun 28 -0,0904 0,3460 *** -0,3026 ***

2015: abun -0,1044 0,2052*** -0,5195 ***

2015: bog. vrsta 28  0,0723 -0,0546 0,1634

2015: bog. vrsta -0,0528 -0,0243 0,0913

2015: SW 28 -0,1240 0,0892 0,1506

2015: SW -0,2517 0,1205 0,1250

statisticka znacajnost: p < 0.001***; p <0.01**; p<0.05*

Regresijske krivulje za odnos izmedu raznolikosti ptica (SW) i raznim tipovima poljoprivrednih
povrsina u 2015. godini (poljoprivredne povrsine, povrsine pod IAKS potporama, povrsine pod
potporama) nalaze se u Dodatku Il ovog izvjestaja.

3.5.2. Utjecaj poljoprivrednih potpora u 2016. godini

Analizom utjecaja poljoprivrednih potpora na ptice tijekom 2016. godine utvtrdeno je da
poljoprivredne povrsine imaju imaju negativan utjecaj na brojnost svih vrsta ptica dok istovremeno
imaju pozitivan utjecaj na bogatstvo vrsta svih vrsta ptica. PovrSine pod IAKS potporama imaju
pozitivan utjecaj na abundanciju svih vrsta ptica te na brojnost 28 vrsta iz indeksa (Tablica 10.).
Povrsine pod potporama imaju negativan utjecaj na bogatstvo vrsta svih vrsta ptica.

Regresijske krivulje za odnos izmedu raznolikosti ptica (SW) i raznim tipovima poljoprivrednih
povrsSina u 2016. godini (poljoprivredne povrsine, povrSine pod IAKS potporama, povrsine pod
potporama) nalaze se u Dodatku Ill ovog izvjestaja.
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Tablica 10. Koeficijetni nagiba za regresijsku krivulju za Shannno-Wienerov indeks (SW) i
generaliziranog linearnog modela za abundanciju (abun) i bogatstvo vrsta (bog. vrsta)

povrsina pod porvrsina pod IAKS porvrsina pod potporama
poljoprivredom 2016 potporama 2016 2016

2016: abun 28 -0,1031 0.4878 *** -0,3370

2016: abun -0.6929 *** 0.4189 *** -0,2580

2016: bog. vrsta 28 (.7888 * -0,0283 -0,7954

2016: bog. vrsta 0.6645 ** -0,0155 -0,8058 **

2016: SW 28 0,3712 0,1893 -0,6458

2016: SW -0,1922 0,2820 -0,1999

statisticka znacajnost: p < 0.001***; p <0.01**; p <0.05*

3.5.3. Utjecaj poljoprivrednih potpora u 2017. godini

Analizom utjecaja poljoprivrednih potpora na ptice tijekom 2017. godine utvtrdeno je da
poljoprivredne povrsine imaju imaju negativan utjecaj na brojnost i raznolikost vrsta ptica na razini
cjelokupne ornitofaune (sve zabiljeZene vrste ptica) te na brojnost 28 vrsta iz indeksa (Tablica 11.).
Povrsine pod IAKS potporama imaju pozitivan utjecaj na abundanciju svih vrsta ptica te na brojnost
28 vrsta iz indeksa. Povrsine pod potporama imaju takoder pozitivan utjecaj na brojnost svih vrsta
ptica.

Tablica 11. Koeficijetni nagiba za regresijsku krivulju za Shannno-Wienerov indeks (SW) i
generaliziranog linearnog modela za abundanciju (abun) i bogatstvo vrsta (bog. vrsta)

povrsina pod porvrsina pod IAKS porvrsina pod potporama
poljoprivredom 2017 potporama 2017 2017

2017: abun 28 -0.4807 *** 0.7422 *** 0,0652

2017: abun -1.5760 *** 0.9844 *** 0.6897 ***

2017: bog. vrsta 28 0,2223 -0,0422 -0,0308

2017: bog. vrsta -0,0454 0,0134 0,0956

2017: SW 28 -0,1250 0,0378 0,2328

2017: SW -0.4280 * 0,0252 0,1947

statisticka znacajnost: p < 0.001***; p <0.01**; p <0.05*

Regresijske krivulje za odnos izmedu raznolikosti ptica (SW) i raznim tipovima poljoprivrednih
povrsina u 2017. godini (poljoprivredne povrsine, povrsine pod IAKS potporama, povrsine pod
potporama) nalaze se u Dodatku Il ovog izvjestaja.
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3.5.4. Utjecaj poljoprivrednih potpora u 2018. godini

Analizom utjecaja poljoprivrednih potpora na ptice tijekom 2018. godine utvtrdeno je da
poljoprivredne povrsine imaju imaju pozitivan utjecaj na brojnost jedinki 28 vrsta iz indeksa, a
negativan utjecaj na brojnost, bogatstvo i raznolikost vrsta ptica. Povrsine pod IAKS potporama imaju
negativan utjecaj na abundanciju i bogatstvo vrsta svih zabiljeZzenih vrsta ptica (Tablica 12.).
Poljoprivredne povrsine pod potporama imaju negativan utjecaj na brojnost vrsta iz indeksa, a
pozitivan utjecaj na abundanciju svih vrsta ptica.

Tablica 12. Koeficijetni nagiba za regresijsku krivulju za Shannno-Wienerov indeks (SW) i
generaliziranog linearnog modela za abundanciju (abun) i bogatstvo vrsta (bog. vrsta)

povrsina pod porvrsina pod IAKS porvrsina pod potporama
poljoprivrednom 2018 potporama 2018 2018

2018: abun 28 0.2495 *** -1.7243 -0.4222 ***

2018: abun -0.687 *** -2.6810 *** 0.1932 **

2018: bog. vrsta 28 0.0606 -1082 -0.0036

2018: bog. vrsta -0.2168 ** -2.135 * 0.1305

2018: SW 28 -0.3624 * 0.6177 0.2884

2018: SW -0.5867 ** 0.1445 0.2164

statisticka znacajnost: p < 0.001***; p <0.01**; p<0.05*

Regresijske krivulje za odnos izmedu raznolikosti ptica (SW) i raznim tipovima poljoprivrednih
povrsina u 2018. godini (poljoprivredne povrsine, povrsine pod IAKS potporama, povrsine pod
potporama) nalaze se u Dodatku Il ovog izvjestaja.
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4. RASPRAVA

4.1. Interpretacija indeksa Cestih vrsta ptica poljoprivrednih staniSta u
Republici Hrvatskoj za razdoblje 2015. -2018.

Statistickom je obradom podataka dobiven zbirni godisnji indeks ptica (ZGIP) za 2018. u odnosu na
2015. godinu koja je postavljena kao referentna godina i Ciji je ZGIP indiciran s vrijednoséu 100. Tako
je vrijednost ZGIP-a za 2018. godinu iznosila 100. U odnosu na 2016. godinu u kojoj je vrijednost
zbirnog indeksa iznosila 95, vrijednost je indeksa u 2017. porasla za 7., a u 2018. godini pala za dva
poena. Takvi rezultati ukazuju na to da indeks jos fluktuira oko pocetne vrijednosti te da je prerano za
donosenje zaklju¢aka o jednom dugogodisnjom i opéem trendu.

Tome u prilog ide i ¢injenica da za 21 od 28 vrsta (75%) nije bilo mogude izracunati statisticki pouzdan
trend. Za devet je vrsta ustanovljen znacajniji trend (Slika 15.)

broj vrsta
25

20

15

B 1 broj vrsta
10

m B . =

snazan rast umijerenirast stabilno nesigurno umjereni pad nagli pad

Slika 15. Razdioba vrsta ptica prema kategorijama populacijskih trendova (tablica 4.)

SnaZan rast: lastavica, ¢vorak?
Umijeren rast: primorska trepteljka, poljski vrabac, smedoglavi bati¢
Stabilan trend: slavuj

Nesiguran trend: poljska Seva, juriica, ceSljugar, prepelica, crnogrla strnadica, Zuta strnadica,
vjetrusa, kukmasta Seva, vijoglav, rusi svracak, ridoglavi svracak, Seva krunica, velika strnadica, Zuta

2 v . . . T . .y .. .. . . . .
¢vorak i lastavica se navode kao vrste indeksa, ali njihova brojnost vise nije doprinjela formiranju vrijednosti
indeksa
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pastirica, primorska bjeloguza, vuga, svraka, smedoglavi bati¢, crnoglavi bati¢, grlica, grmusa pjenica,
vivak

Umijereni pad: crnoglava strnadica, prugasta trepteljka, pupavac

4.2. Interpretacija analize utjecaja poljoprivrednih potpora na faunu
ptica u Republici Hrvatskoj za razdoblje 2015. -2018.

Analizom utjecaja potpora u poljoprivredi ustanovljeni su neki generalni ,trendovi“ utjecaja, ali nisu
uvijek dobiveni jednoznacni odgovori.

Analizirani su utjecaji na 28 vrsta iz indeksa te na ukupnu zabiljeZenu ornitofaunu (sve vrste ptica).
Razlog tome je $to sveukupna ornitofauna obuhvada ne samo specijaliste za staniSta poljiprivrednih
stanista, nego i vrste koje koriste druge biotope poput Suma, trscaka, Sikare, litica, itd. koje granice s
poljoprivrednim stanistima. Na taj nacin smo htjeli vidjeti da li potpore mozda selektivno djeluje na
jedan podskup vrsta (vrsta iz indeksa) ili na sve vrste ptica na sli¢an nacin.

Prilikom testiranje utjecaja potpora na ornitofaunu prije svega treba obradati pozornost kako se
razvijaju vrste iz indeksa, jer je za njih odredena najveéa povezanost s poljoprivrednim staniStima i za
ocekivati je da e osjetljivije reagirati nego nespecijalizirane vrste.

Utjecaji poljoprivredne povrsine (Arkod baza)

Utjecaj povrsine pod poljoprivredom je uglavnom negativan, najéesée na abundanciju vrsta ptica, a
riede na bogatvo vrsta ili na raznolikost ptica. Dakle, na tim podrudjima je najcesce sastav i
raznolikost vrsta sli¢an kao npr. na podrucjim pod IAKS potporama, samo Sto im se brojnost jedinki
znacajno razlikuju. To upucuje na to da na poljoprivrednim povrsinama vrste poljoprivrednih stanista
obitavaju, ali u niskim gusto¢ama.

Utjecaj IAKS potpora

IAKS potpore imaju uglavnom pozitivan utjecaj na abundanciju ptica od 2015. do 2017. godine, dok
imaju negativan utjecaj tijekom u 2018. godine. Pozitivnom utjecajem IAKS potpora na abundanciju
ptica vjerojatno je odraz vece kvalitete poljoprivrednog stanista koje omogucava gnjiezdenje ptica u
veéim gusto¢ama. Takva podrucja su kljuéna za zastitu ptica poljoprivrednih stanista, jer predstavljaju
izvoriSna podrucja (source) iz kojih se mogu puniti podrucja u kojima su ptice poljoprivrednih stanista
u nepovoljnom stanju ocuvanosti.

Poljoprivredne potpore

Povrsine pod potporama nisu pokazali jednoznacni utjecaj. 2015. godine utvrden je negativan utjecaj
na brojnost vrsta ptica (svih i 28 vrsta iz indeksa), dok je 2016. godine ustanvoljen negativan utjecaj
na bogatstvo vrsta svih vrsta ptica. 2017. i 2018. utvrden je pozitivan utjecaj na abundanciju ptica
(svih vrsta), dok je 2018. godine istovremeno ustanovljen negativan utjecaj na abundanciju vrsta iz
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indeksa. Vrste iz indeksa moZemo smatrati specijalistima za poljoprivredna stanista i njihov odgovor
na utjecaje poljoprivrednih potpora ima vecu tezinu, nego odogovor svih vrsta ptica.

Zakljucak

Program pracenja ptica na poljoprivrednim stanistima u Hrvatskoj provodi se relativnho kratko (4
godine) te je za vedéinu vrsta ptica trend njihovih populacija nesiguran. Analizom utjecaja
ustanovljeno je preteZito negativan utjecaj povrsina pod poljoprivredom na abundanciju ptica, dok
povrsine pod IAKS potporama imaju uglavnom pozitivan utjecaj na abundanciju ptica. Poljoprivredne
potpore uglavnom djeluju negativno na brojnost 28 vrsta ptica iz indeksa koje su ekoloski vezane uz
poljoprivredna stanista.
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5. PREPORUKE

5.1. Program pracenja Cestih vrsta ptica

Jedna od svrha pracenja Cestih vrsta na poljoprivrednim povrSinama je da se u konacnici doprinese
formiranju sljedeceg Programa ruralnog razvoja i ,0zelenjivanja“ svih mjera/pla¢anja kojima se
potice i usmjerava poljoprivreda u Republic Hrvatskoj.

Rezultati ove analize vrlo jasno ukazuju na to da se za veliku vecinu vrsta (75%) trend populacije nije
mogao ustanoviti statisticki pouzdano. To svakako znaci da se program pracenja mora nastaviti kako
bi se mogli dobiti pouzdani podatci za odredivanje trendova kako bi se uopée mogli izvoditi
utemeljeni zakjucci o mogucéim utjecajima poljoprivredne prakse i politike.

- Nastaviti s monitoringom cestih vrsta ptica na poljoprivrednim stanistima kroz dugi niz godina

5.2. Mjere za ublaZavanje poljoprivredne politike

Hrvatska kao polaziste ima razmjerno heterogene poljoprivredne povrsine Sto je pozitivno za ptice.
Stoga bi se mjere trebale usmjeriti na to da odrzavaju prisutnu strukturiranost i raznolikost stanista.
Prilikom komasacije treba obvezati vlasnike parcela da odrzavaju krajobrazne elemente poput Zivica i
sl. Takoder, potrebno bi bilo razviti strategiju kako ublaZiti ili zaustaviti napustanje poljoprivrednih
zemljiSta, pogotovo u marginalnim podrucjima.

Nadalje, potrebno je razviti i izraditi detaljnije mjere za zaStitu ptica na poljoprivrednim stanistima
kako bi se povecao pozitivan utjecaj ekoloskih potpora na ptice. Zasad postoji samo jedna specificna
mjera za ptice, a to je pilot mjera za kosca. Smatramo da bi se uslijed izrade novog Plana ruralnog
razvoja za razdoblje od 2021.-2018-. trebalo izraditi vise specificnih mjera za ptice, pogotovo za one
koje su vrlo ugroZzene na nacionalnoj razini i koje nisu obuhvacene prije spomenutim mjerama.
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6. Interna evaluacija programa pracenja ptica poljoprivrednih
staniSta za razdoblje 2015.-2018.

Ovo poglavlje sadrzi kratki interni osvrt na provodenje programa pracenja ptica poljoprivrednih
staniSta za razdoblje 2015. — 2018. s kratkom analizom slabosti i predloZzenim mjerama kako
unaprijediti i ojacati kvalitetnu izvedbu. Ali se mora napomenuti da je trenutni program
najobuhvatniji i najdosljedniji program pracenje ptica u Hrvatskoj koji se odvija u kontinuitetu od
2015. godine obuhvativisi vise od 30 pojedinacnih sudionika.

Medutim, postoji prostor za napredak, stoga su dolje navedene mjere unaprjedenja programa:

6.1. Ljudski kapaciteti

Klju¢ programa pradenja ptica su terenski suradnici koji prikupljaju podatke o pticama na
poljoprivrednim staniStima. Ovaj program obuhvatio je viSe od 30 takvih suradnika. Veliki broj
suradnika naZalost i povecava moguénost neujednacenog prikupljanje podataka, jer nisu svi suradnici
na jednakoj razini znanja i prepoznavanja ptica u prirodi (ptice se biljeZze audio-vizualno).

Testiranje znanja

Kako bi se donekle uveo neki standard za mjerene vjesStine prepoznavanja ptica za sve suradnike
obuhvaceni programom pradenja ptica na poljoprivrednim stanistima, predlazemo objektivno
testiranje njihogov znanja. Postoje programi koji mogu objektivno testirati prepoznavanja ptica preko
slika i pjeva putem interneta i koji bi se mogao koristiti za utvdivanje razinu znanja. Takav program
primjerice nudi norvesko Sveuciliste Nord imenom ,,BirdID“ koji je Udruga Biom prevela na hrvatski i
moze se koristiti za vjezbanje i utvrdivanje razine prepoznavanje ptica. Pogodno je $to se provjera
znanja moze u cjelosti izvrétit putem interneta’ i $to je program besplatan.

Suradnici koji na testiranju znanja dobiju veliki broj bodova bili bi oslobodeni daljnih testiranja.

Suradnici koji imaju slabije rezultate, trebalo bi testirati svake godine dok ne postignu visoke
rezultate. Ako ne uspiju dostiéi odredenu razinu znanja trebalo bi ih zamijeniti drugim suradnicima.

Suradnici koji ne bi uspjeli zadovoljoti minimalni prag znanja, trebali bi biti isklju¢eni iz daljnjeg
prikupljanja podataka i trebali bi biti zamijenjeni novim suradnicima koji zadovoljavaju kriterije
znanja.

Za suradnike starije dobi koji se ne snalaze najbolje u kompjuterskim programima, moze se testiranje
znanje provesti na drugaciji nacin, primjerice na terenu ili putem slika i pustanja glasanja za zvucnih
nosaca.

? https://www.birdid.no/bird/index.php
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Rotacija i zamjena suradnika

U Hrvatskoj se kroz razne studije i programa edukacije godisnje ,,stvaraju” 1-3 promatraca ptica koji

mogu sudjelovati u programu pracenja ptica poljoprivrednih stanista. Takvi novonastali strucnjaci za
prepoznavanja ptica mogu zamijeniti druge suradnike koji ne mogu vise sudjelovati u programu ili ne
zadovoljavaju na testiranju znanja.

Sastanci sa suradnicima na dvogodisnjoj razini

Trenutni program ima, osim metodoloskih specifikacija, i uvjete na koji nacin se ptice biljeze u
obrasce i na koji nacin se podatci pohrane u bazi podataka. Svaki suradnik ima pristup bazi podataka i
ondje unasa podatke te ih na kraju zaklju¢a. Svakom unesenom podatku pridodaje se status
(gnijezdenje, migracija,itd.) koji je klju¢an za daljnju analizu podataka, jer se samo podatci o
gnijezdenju uzima u obzir. Prilikom provjere podataka u bazi primije¢eno je da neki suradnici
pogresno unasaju statuse prikupljenje podatke.

Stoga je klju¢no svake dvije godine odrzati jedan sastanak sa svim terenskim suradnicima prilikom
kojeg se prolaze najcesée greske prilikom unosa te na kojim se utvrduje toc¢an nacin unosa podataka.
Bitno je takve sastanke imati barem svake dvije godine kako bi se obnovilo znanje o nadinu unosaio
klasifikaciji podataka.

6.2. Baza podataka

Baza podataka je klju€ni ,infrastrukturni element programa pradenja ptica na poljoprivrednim
stanistima. U bazi se pohranjuju svi podatci o pticama. Dobro funkcioniranje baze podataka je
apsolutni preduvjet za filtriranje podataka i njihova daljnja analiza.

Smatramo da je trenutna baza ,nestabilna” odnosno da ima odredene greske koje neomogucavaju
tocno filtriranje podataka. Doslo je pojave ,laznih“ podataka, tj. primjerice su se pojavile neke vrste
kao vrste jednog transekta na kojima nije mogla biti promatrana. Ta se greska desila samo prilikom
vadenje podataka iz baze. Kako bi se taj podatak iSao provjeriti u samoj bazi, isti se podataka nije
mogao pronaci. Dakle radilo se jednoj greski prilikom eksportiranja podataka. Taj je problem u
meduvremenu popravljen, ali postoji moguénost da je prilikom eksportiranja podataka iz baze doslo
do pogresnih prikaza podataka koji se dalje analizirani.

Kako se ocekuje nastavak programa praéenja ptica na poljoprivrednim stanistima Sto ¢e generirati
ogromnu koli¢inu podataka, potrebno je uloZiti u izradu ili doradu bazu podataka koja je primjerenija
velikoj kolicini podataka i koja je robusna na pojavljivanje gresaka.
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6.3. Adaptacija metodologije izracuna indeksa

Sukladno iskustvima na provedbi programa praéenja ptica na poljoprivrednim stanistima, potrebno je
adaptirati metodologiju kako bi se dobili najkvalitetniji podatci i najvjerodostojnoji indeks. Tako je ve¢
tijekom prosle Cetiri godine izmijenjen skup podataka za analizu. Prilikom procjene udaljenosti ptice
od tocke prebrojavanja od strane istrazivac¢a vjeorojatna je greska krive procjene udaljenosti kojom
se prebrojane ptice ,smjeste” u krivi pojas $to moZe imati utjecaj na rezultate i na formiranje
vrijednosti indeksa. Takva moguéa greska ublazena je adaptacijom metodologije izra¢una na nacin da
se uzimaju u obzir prebrojavanja iz sva tri pojasa (0 - >100 m) umjesto samo iz prva dva pojasa (0-
100 m). Isto tako su od ove godine dvije vrste, lastavica i ¢vorak, uklonjene iz indeksa, jer su se
prikupljeni podatci o tim vrstama Cinili nevjerodostojnima.
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DODATAK I Pojedinacni trendovi za vrste
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Emberiza cirlus
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Emberiza melanocephala
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Galerida cristata
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Luscinia megarhynchos

08
06 -
L]
b=
E

04

0z

0.0 -

I | I I
2015 2018 2017 2018
Godina
17. Slavuj — Luscinia megarhynchos, stabilan trend
Miliaria calandra

1.0 -

0.8 -
B 06
L]
=
£

04 -

0.2 -

0.0 -

I | I I
2015 2016 2017 2018
Godina

18. Velika strnadica — Miliaria calandra, nesiguran trend

LVIII



Udruga BIOM

Indeks ptica poljoprivrednih stanista 2018

Indeks

1.2

Motacilla flava

1.0 -

0.8

06 -

04 -

02

0.0 -

20135

2016 2017 2018

Godina

19. Zuta pastirica — Motacilla flava, nesiguran trend

Indeks

0.5 o

0.0 -

Oenanthe hispanica

2015

2016 2017 2018

Godina

20. Primorska bjeloguza — Oenanthe hispanica, nesiguran trend

LIX



Udruga BIOM Indeks ptica poljoprivrednih stanista 2018

Oriolus oriolus
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21. Vuga — Oriolus oriolus, nesiguran trend
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22. Poljski vrabac — Passer montanus, umjeren rast
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23. Svraka — Pica pica, nesiguran trend
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24. Smedoglavi bati¢ — Saxicola rubetra, umjeren rast
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Crnoglavi bati¢ — Saxicola torquatus (rubicola), nesiguran trend
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26. Grlica — Streptopelia turtur, nesiguran trend
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27. Cvorak — Sturnus vulgaris, snazan rast
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28. Grmusa pjenica — Sylvia communis, nesiguran trend
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Upupa epops
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29. Pupavac — Upupa epops, umjeren pad
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30. Vivak — Vanellus vanellus, nesiguran trend
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DODATAK II - Sifrarnik za IAKS potpore

Tablica I1.1. Sifrarnik za IAKS potpore i okoli§no prihvatljivih potpora u poljoprivredi koje su koristene
u analizi podataka

EKOP ekoloska poljoprivreda- prijelazno razdoblje
EKO ekoloska poljoprivreda

ZPO znacajna podrucja prirodnog ogranicenja
GPP gorsko planinsko podrucje

PPO specijalna podrucja prirodnog ogranicenja
TVPV travnjaci visoke prirodne vrijednosti

ZK zastita kosca

ZL zaStita leptira

PT poljske trake

EV ekstenzivni vo¢njak

OTSN obrada tla na nagibu

ZTN zatravnjivanje trajnih nasada
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DODATAKIII Grafovi regresijskih krivulja za SW indekse
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1. SW indeks za 28 vrsta u odnosu na povrsinu pod poljopriviedom u 2015.
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Udio poljoprivrednih povriina oko transekta

2. SW indeks za sve vrste u odnosu na povrsinu pod poljoprivredom u 2015.
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Shannon indeks
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3. SW indeks za 28 vrsta u odnosu na povrsinu pod potporama u 2015.
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4. SW indeks za sve vrste u odnosu na povrsinu pod potporama u 2015.
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5. SW indeks za 28 vrsta u odnosu na povrsinu pod IAKS potporama u 2015.
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6. SW indeks za sve vrste u odnosu na povrsinu pod IAKS potporama u 2015.
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7. SW indeks za 28 vrsta u odnosu na povrsinu pod poljoprivredom u 2016.

8. SW indeks za sve vrste u odnosu na povrsinu pod poljoprivredom u 2016.
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9. SW indeks za 28 vrsta u odnosu na povrsinu pod potporama u 2016.
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10. SW indeks za sve vrste u odnosu na povrsinu pod potporama u 2016.
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11. SW indeks za 28 vrsta u odnosu na povrsinu pod ekoloskim potporama u 2016.

12. SW indeks za sve vrste u odnosu na povrsinu pod IAKS potporama u 2016.

Shannon indeks

25

20

1.5

1.0

2016. godina
%
o o
= 8
a
o ° o @ ::-D ° 03 °
w o
o Q.'? o (=] qa o o o o a
o e ] \ © e 8 ° o
[ °0° "o %% 8. -
o C'DD o o 0 2 o
S @ oo Q o o a
a _ ©
& 2 +]
o o
o g Q a
o
s ] Q
9 o
o o
o g
o
o
I I | I I
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8

Udio poljoprivrednih povriina pod |AKS potporama oko transekta

Shannon indeks

30

25

20

1.5

2016. godina
(s
s °
a B% , o
o, ° & & a e
O [a]
o o = 9 Lo o
o a o o o @ s} %
s oQ o =]
o O o o o o o Lo
o9 o a o
o N E— ————2 B
a! o] o o
oo o o a9
[a]
=} ] a o
o " o a a
8 =] o o] (=]
o [+] . (=]
o O
3
oo o0
o
o Q
8]
o
T T ] T T
0.0 0.2 0.4 06 0.8

Udio poljoprivrednih povriina pod JAKS potporama oko transekta

LXXI




Udruga BIOM Indeks ptica poljoprivrednih stanista 2018

2017. godina
o o]
o o
o
oo
=] o o
o & 0
o [a] 8
& ol o o o0 o®

o | o a %

™ o [&] a & QE % % g
2 4o 5 o o
- @ o o 2 0 05 og®
k=] o I = o
E 00 u] o o@
5 o = @ o o
= d a0 o Q
= ]
= 0| o g o o o 3]
wl - Q

o o “g o
% o °
o
=]
(=} o °
- o
[+
a
I I I I I
0.0 0.2 04 06 0.8 1.0
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13. SW indeks za 28 vrsta u odnosu na povrsinu pod poljopriviedom u 2017.
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14. SW indeks za sve vrste u odnosu na povrsinu pod poljoprivredom u 2017.
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15. SW indeks za 28 vrsta u odnosu na povrsinu pod potporama u 2017.
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16. SW indeks za sve vrste u odnosu na povrsinu pod potporama u 2017.
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17. SW indeks za 28 vrsta u odnosu na povrsinu pod IAKS potporama u 2017.
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18. SW indeks za sve vrste u odnosu na povrsinu pod IAKS potporama u 2017.
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Shannon indeks
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19. SW indeks za 28 vrsta u odnosu na povrsinu pod poljoprivredom u 2018.

Shannon indeks
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20. SW indeks za sve vrste u odnosu na povrsinu pod poljoprivredom u 2018.
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Shannon indeks
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Udio poljoprivrednih povriina pod potporama oko transekta

21. SW indeks za 28 vrsta u odnosu na povrsinu pod potporama u 2018.

Shannon indeks
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22. SW indeks za sve vrste u odnosu na povrsinu pod potporama u 2018.
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23. SW indeks za 28 vrsta u odnosu na povrsinu pod IAKS potporama u 2018.
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24. SW indeks za sve vrste u odnosu na povrsinu pod IAKS potporama u 2018.
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