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SAZETAK

Ova je usluga obuhvacala izracun indeksa cestih vrsta ptica na poljoprivrednim stanistima.
Indeks Cestih vrsta ptica na poljoprivrednim stanistima jedan je od osnovnih pokazatelja kojim se
mjeri i procjenjuje utjecaj poljoprivredne politike i prakse u EU na prirodu. Ovaj se indeks za
Republiku Hrvatsku izra¢unao po prvi put te je 2015. godina uzeta kao referentna i pocetna godina u

kojoj je indeks postavljen na 100.

Podatci za izracun indeksa prikupljeni su u okviru drugih institucija (2015.: Hrvatska agencija
za okolis i prirodu te bivsi Drzavni zavod za zastitu prirode; 2016.: Hrvatsko drustvo za zastitu ptica i
prirode) s brojnim terenskim istraZivacima. Podatci za indeks prikupljeni su iz ukupno 55 kvadranata
10x10 km u kojima su ptice prebrojavane standardnom ornitoloSkom metodom, na dva tockasta

transekta dvaput tijekom jedne sezone gnijezdenja od travnja do lipnja.

Analiza i interpretacija podataka izvrSene su u sklopu predmetne usluge kojom je
obuhvadena i analiza poljoprivredne prakse u Hrvatskoj u odnosu na mogudi utjecaj na ptice na
poljoprivrednim stanistima. Indeks cestih vrsta ptica na poljoprivredim staniStima u Hrvatskoj
obuhvaca ¢ak 30 vrsta ptica. Taj je razmjerno visok broj u odnosu na druge europske drZzave opravdan
jer je Republika Hrvatska bioloski i klimatski vrlo raznolika zemlja, pa raznoliki uvjeti stanista podupiru
i veliku raznolikost ptica. Tako Hrvatska obuhvaca tri biogeografske regije (mediteransku, alpinsku i

kontinentalnu), Sto se odraZzava i na pticje vrste koje su vezane uz spomenute regije.

Indeks je za 2016. iznosio 87, sto u odnosu na referentu 2015. godinu, kada je iznosio 100, to
predstavlja odreden pad. Medutim, za 26 od 30 vrsta iz indeksa ustanovljen je nesiguran trend
brojnosti, a za 4 je vrste ustanovljen nagli pad brojnosti u odnosu na 2015. godinu. Kako se radi tek o
dvogodisnjem istraZivanju (2015.-2016.), a u prirodi postoje prirodne fluktuacije brojnosti, apsolutno
je prerano iznositi zakljucke o utjecaju poljoprivrede na vrste iz indeksa. To ukazuje na potrebu
dugogodiSnjeg i kontinuiranog pracenja cestih vrsta ptica na poljoprivrednim staniStima u
Hrvatskoj. Sve driave u EU imaju kontinuiran monitoring Cestih vrsta ptica. Stoga je bitno takve

usluge od strane relevatnih donosioca odluka dugorocno financijski planirati.
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EXECUTIVE SUMMARY

The contracted service encompassed the calculation of the Farmland bird Index, i.e. the index
of ‘common’ birds occurring in farmlands across Croatia. The Farmland Bird Index (FBI) is one of the
major baseline indicators measuring and assessing the influence of agricultural policies and practices
on both natural habitats and species in the EU. For the first time the FBI has been calculated for the
Republic of Croatia and the year 2015 has been set as the reference year in which the FBI has by

default been set to the value of 100.

The data for the calculation were collected within the framework of other programs by other
institutions (2015: Croatian Agency for Environment and Nature and the former State Institute for
Nature Protection; 2016: Croatian Society for the protection of birds and nature) with the help of
numerous field researchers. Data were gathered in 55 quadrants 10x10 km across Croatia in which
birds were sampled and counted using standardized field ornithology methods: in each quadrant

twice per breeding season from April to June along two point-count transects.

Analysis and data interpretation were executed as part of the contracted service that further
encompassed an analysis of existent agricultural practices in Croatia and their possible impact on
farmland birds. The FBI itself encompasses as many as 30 bird species. This rather high number in
relation to other European countries is justified since the Republic of Croatia is biologically and
climatically very diverse and consequently has a high diversity of habitats supporting a high diversity
of bird species. Croatia has three biogeographical regions (Mediterranean, Alpine and Continental)

which is reflected in the accompanying bird communities.

The Index for the year 2016 was 87 - in comparison to the reference year 2015 (i = 100) a drop of
13 index points. However, for 26 out of 30 farmland bird index species an uncertain population
abundance trend has been found, while a major decline has been found for four species. Since the
research period has only encompassed two years (2015-2016), and since in natural environments
population fluctuations are not uncommon, it is definitely too early to infer any conclusions about
the influence of agricultural practices on farmland birds in Croatia. It shows in fact the need for a
long term and continuous monitoring of common birds in agricultural landscapes across the whole
of Croatia. As all EU countries conduct a continuous farmland bird monitoring program it is

important that decision makers include such a scheme in their long term financial planning.
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1. UVOD

1.1. Poljoprivreda u Republici Hrvatskoj

1.1.1. Znacajke poljoprivrede u Hrvatskoj

1.1.1.1. Regionalne znacajke uvjeta razvoja hrvatske poljoprivrede
(prema Grahovcu 2005.)

Teritorij se Republike Hrvatske, koji je relativho malo podrucje, moZze podijeliti na manje prostorne
jedinice, na tzv. agrotipove. Poljoprivredni se prostor moze podijeliti s obzirom na prirodne uvjete:
tlo, klimu i reljef. Prirodni uvjeti imaju egzogeni utjecaj na poljoprivrednu proizvodnju te se na njih
mozZe ogranic¢eno utjecati i to uz odgovarajuce troskove.

Osim prirodnih uvjeta, postoje i drustveno-ekonomski od kojih su trzisni parametri podlozni ¢estim
promjenama, dok su sustav gospodarenja, posjedovna struktura i nacin koristenja zemljista stabilniji
duze vrijeme. Uvjeti su proizvodnje relativno jedinstveni za pojedine dijelove zemlje te se
identifikacijom svih ili nekoliko uvjeta izvrSava regionalizacija teritorija jedne zemlje.

Vazne sastavnice razvojne politike europskih zemalja od Sezdesetih godina 20. stolje¢a bile su
restrukturiranje tradicionalnih struktura gospodarstva, osobito poljoprivrede te ruralni razvoj.
Regionalni razvoj i regionalna politika dobivaju sve veéu vaZznost, stoga je regionalizacija aktualna i u
Hrvatskoj.

Regionalne su cjeline podijeljene na temelju prirodnih uvjeta proizvodnje koji su u skladu s na¢inom
koristenja poljoprivrednog zemljista i strukturom poljoprivredne proizvodnje.
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1.1.1.2.

Poljoprivredne regije Hrvatske

Poljoprivredne se regije sukladno Programu ruralnog razvoja dijele na dvije statisticke (NUTS II)
regije: Kontinentalna Hrvatska i Jadranska Hrvatska. U Tablici 1., Cetiri agroregije, slavonsku,
sredisnju, gorsku i jadransku (prema Grahovcu 2005), dodijeliji smo recentnim statistickim regijama.

Treba napomenuti

karakteristike klime, reljefa i tla, te da iste ne predstavljaju statisticke regije.

Tablica 1. Znacajke poljoprivrednih regija u Hrvatskoj (prema Grahovcu 2005)

da agroregije prema Grahovcu (2005) odraZzavaju ekoloske uvjete, t;j.

NU-.I:S . Kontinentalna Hrvatska Jadranska Hrvatska
regije
podregija slavonska sredi$nja gorska jadranska
tlo ¢ernozem, aluvijalna lesivirana tla (vise smede tlo na crvenica (zapadna i
tla (istocni dio), od polovine), vapnencu juZna Istra, manje u
pseudoglej (sredisnjii mocvarno-glejna, (najcesce), Dalmaciji), smeda
zapadni dio), livadska, smedatla rendzina, crnica, tla na vapnencima,
lesivirana tla, smeda idr. lesivirana, kiselo isprana vapnenacko-
kisela tla (brezuljkasta - erozija smeda tlaidr. dolomitna crnica,
i brdska podrucja) - malo minerala smeda tla na flisu,
aluvijalna tla
klima - duge hladne zime - duge hlade zime - utjecaj reljefa - mediteranska
- vrlo topla ljeta - mala razlika u - uz umjereno klima s toplim i
- povoljan godisniji sijecanjskim i kontinentalnu, suhim ljetima te
raspored oborina srpanjskim dijelovi imaju i blagim i kiSovitim
- varijabilnost oborina temperaturama planinsku te zimama
je potencijalna - koli¢ina oborina submediteransku - mnogo suncanih
opasnost za pojedine  se smanjuje od klimu dana
kulture (susa, jake zapada prema - mnogo oborina, Lietni minimum
kise s tu¢om) istoku i najvise u oborina se poklapa s
sjeveroistoku planinskom dijelu najtoplijim
- opasnost od suSe - suSe u juznom mjesecima
i jakih kisa s tucom  dijelu
reljef - dva dijela: istocni - izmjena gorsko- - sjeverozapadni - krski kraj s
nizinski s aluvijalnim brezuljkastog dio dinarsko- propusnim
ravnima i zapadni podrucja i pobrdas planinskog vapnencima
manje homogeni dio nizinsko- prostora - vapnenacka
koji sadrzi ravnicarskim -najvise lanine na uzvisenja i nizi
zapadnoslavonsko krajevima rubovima djelovi
gorje -posavska mreza - niZe zavale s - primorske planine
tekudica poljima u krsu bogate

-krski predjeli

-propusne
vapnenacke stijene

ponornicama
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1.1.1.3. Obiteljska gospodarstva i parceliziranost poljoprivrednog zemljista

U Republici Hrvatskoj 233.280 poljoprivrednih gospodarstava upravlja s 1.316.019 ha poljoprivrednog
zemljiSta. 162.833 poljoprivredna gospodarstva organizirana u ,obiteljsko-poljoprivredna
gospodarstva® (OPG) c¢ine dominantan tip (97,4%) pravne osobe koja upravlja poljoprivrednim
zemljistem. Kao posljedicu imamo izrazitu parceliziranost poljoprivrednih povrsina jer prosje¢no
poljoprivredno gospodarstvo upravlja s prosjeceno 5,6 ha poljoprivrednog zemljista, u prosjeku na 15
katastarskih ¢estica. Cak 52,5% poljoprivrednih gospodarstva koristi povrinu manju od 2 ha, a velika
vedéina (89,4%) manju od 10 ha. U 2012. su godini po kategorijama koristenog poljoprivrednog
zemljista najzastupljenije bile oranice i vrtovi s 903.508 ha (67,9%), zatim trajni travnjaci s 345,561 ha
(26,0%), te trajni nasadi s 78.183 ha (5,9%). (Program ruralnog razvoja Republike Hrvatske 2014.-
2020.)"

1.1.2. Razvoj poljoprivrede u Hrvatskoj

U ovom ¢emo se poglavlju usredotoditi na mogudi razvoj poljoprivrede u Hrvatskoj u okvirima
trenutne Zajednicke poljoprivredne politike (Common Agricultural Policy) s jedne strane te potrebom
za modernizacijom poljoprivredne proizdvodnje s druge strane kako bi ista uopée mogla konkurirati
na europskom i globalnom trzistu.

1.1.2.1. Komasacija i intenzifikacija

Iz prethodnih poglavlja jasno je vidljivo da su poljoprivredne obradive povrsine u Hrvatskoj izrazito
parcelizirane, zbog cega su povrSine pod istim tipom poljoprivredne kulture razmjerno male,
odnosno na razini krajolika €ine vrlo heterogenu staniSnu strukturu. To je pozitivho za prirodne
sastavnice (biljke, kukce i ptice), ali poljoprivrednu obradu zemljista Cini skupom i neisplativom. Stoga
predvidamo trend prema okrupnjavanju poljoprivrednih povrsina, sto ¢e voditi do homogenizacije
povrsina te intenzifikaciji poljoprivrede.

1.1.2.2. Napustanje poljoprivrednih zemljista

Trend napustanja poljoprivrednih zemljista (eng. land abandonment) dolazi uslijed smanjenja broja
stanovnika (raseljavanje, staro stanovnistvo), koje se onda viSe ne moZe baviti poljoprivredom. Do
danas ovaj trend nije zaustavljen, niti se to ofekuje u blizoj buduénosti. Naime, uslijed Domovinskog
rata (1991.-1995.) opustoSena su znacajna podrucja Hrvatske (Banovina, Kordun, dio Like i dio
Dalmatinske zagore), tako da ondje danas jednostavno nedostaje stanovnistvo koje bi obradivalo
zemlju. Ta su se podrucja i prije rata smatrala ,marginalnim” podruéjima odnosno nepovoljnima za
Zivot, tako da se od 1970-ih iz tih podrucja stanovnistvo neprestano iseljavalo u gradove. Nadalje, na
tim podrugjima, ali i na drugim ,nepovoljnim“ podru¢jima (Zumberak, Velebit, Dalmatinska Zagora,
Lika) prevladava staro stanovistvo koje ¢ée u dogledno vrijeme izumrijeti.

! http://ruralnirazvoj.hr/files/documents/PRR-RH-2014-2020 v1.4 finalna-ina%C4%8Dica.pdf
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Slika 1. Depopulacija ruralnih krajeva na primjeru triju Zupanija; izvor: Zavod za statistiku, 2013.

Napustanje je poljoprivrednog zemljiSta ubrzano i u priobalju i na otocima zbog kompeticije s
turizmom. Naime, danas se na mnogo laksi, jednostavniji i manje naporan nacin (turistickom
djelatno$¢u) moze privrediti za Zivot. Dok poljoprivreda traZi cijelogodiSnji angazman, turizam se
veéinom odvija, iako vrlo intezivno, u kracem dijelu godine.

Napustanje poljoprivrednog zemljiSta takoder generalno pospjeSuju nerijeSeni imovinsko-pravni
odnosi poljoprivrednih parcela. Naime, iako se pojedinac odluci ulagati u poljoprivrednu proizvodniju,
cijeli je proces oteZzan, jer nije rijeSeno vlasnistvo pojednih parcela.

1.1.2.3. Zaposjedanje prirodnih stanista i prenamjena doprirodnih stanista

Zbog nerijesenih imovinsko-pravnih odnosa s jedne strane, a zbog tehni¢kih mogucnosti s druge
strane, danas je laksSe zauzeti prirodna ili doprirodna stanista te ih pretvoriti u poljoprivrednu zemlju
s trajnim nasadima. Primjerice, u Dalmaciji se sve cesc¢e primjecuje da su obronci brda, koji su prije
bila prekrseviti za proizvodnju, pretvoreni u trajne nasade vinograda ili maslinika. Takvi su zahvati
isplativi samo za krupnije parcele zbog visSih pocetnih ulaganja i amortizacije troskova. Posljedica toga
je zaposjedanje prirodnih stanista ili prenamjene doprirodnih stanista, npr. zarasli kamenjarski
pasnjak u vinograd. Takve se promjene ocekuju i u buducnosti na veéim prostorima, prije svega u
priobalju.
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1.1.2.4. Ekoloska proizvodnja i agroturizam

Suglasno ,svjetskim“ trendovima, ali i na temelju znacajki poljoprivrede u Hrvatskoj (visoka
parceliziranost) s jedne strane te visokog turistickog potencijala s druge strane, oc¢ekuju se jacanja
ove grane u Hrvatskoj. Takoder, smatramo da ¢e se ekoloski proizvodi modi sve bolje pozicionirati na
medunarodnom trziStu te predstaviti stranim gostima koji posjecuju Hrvatsku. Agroturizam je
svojevrsna kompeticijska prednost krajeva koji su blizu obale te na raspolaganju imaju poljoprivrednu
zemlju za ekolosku proizvodniju.

1.1.3. Utjecaji poljoprivredne prakse (stvarni i potencijalni)

Poljoprivreda se smatra jednim od najznacjnijih sektora koji imaju utjecaj na biolosku raznolikost, pa
tako i na ptice. Poljoprivreda kao sektor zauzima najvece povrsSine u Europi. Stoga, poljoprivredna
praksa ima snazan utjecaj na stanje prirodnih sastavnica, odnosno na divlje svojte i stanista.

1.1.3.1. Intenzifikacija poljoprivredne prakse

1.1.3.1.1. Komasacija poljoprivrednih parcela

Okrupnjavanjem (komasacijom) poljoprivrednih parcela dolazi do homogenizacije stanista. Stvaraju
se vece povrsine uniformnog staniSta dok se gubi raznolikost. Nedostatak raznolikih vegetacijskih
struktura vodi do gubitka raznolikosti ptica i/ili njihove gustode. Prilikom komasacije moZe do¢i do
unistavanja krajobraznih obiljeZja (Zivice, drvoredi, Sumarci, suhozidi). Na okrupnjenim povrsinama se
vrsi i intenzivirana poljoprivreda, koristi se veéa mehanizacija (veéi kombajn, veéi traktor) te unos
pesticidida i gnojiva moZze biti vedi.

1.1.3.1.2. Mehanizacija

Mehanizacija poljoprivrede neizbjeZan je proces za suvremeno, ucinkovito i kompetitivno upravljanje
poljoprivrednim povrsinama. Mehanizacija (traktori, kombajni) je isplativija na komasiranim
povrsinama na kojima se na vecoj prostornoj jedinici sadi manji broj ili samo jedna kultura. Medutim,
mehanizirana Zetva/kosnja je razmjerno brza te mozZe prouzroditi unistavanje legla ptica koje se
gnijezde na tlu. Medu njima su ugroZenije vece vrste ptica i ptice ciji mladi pripadaju tipu ¢ucavaca
koji ostaju u gnijezdu dok potpuno ne narastu (za razliku od potrkusaca). Zahvacene vrste: eja
livadarka (Circus pygargus), kosac (Crex crex), vivak (Vanellus vanellus), a rjede: sova mocvarica (Asio
flammeus) i eja mocvarica (Circus aeruginosus). Pjevice koje imaju razmjerno mala gnijezda mogu
proéi neoSte¢ena npr. poljska Seva (Alauda arvensis), zuta pastirica (Motacilla flava), smedoglavi
bati¢ (Saxicola rubetra).
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1.1.3.1.3. Unos pesticida i gnojiva

Intenzifikacija poljoprivrede podrazumijeva i poveéanje uroda po gospodarenoj jedinici. Suvremena
poljoprivreda podrazumijeva koriStenje pesticida za zastitu usjeva od kukaca, glodavaca i drugih
organizama koji se hrane ili biljkama ili plodovima. Ovdje valja istaknuti da u struci biologije nije
opravdano koristiti izraz ,Stetocine”, jer je to antropocentri¢ni stav. U biologiji se takvi odnosi mogu
opisati kao parazitski.

Pesticidi koji ciljaju neke odredene vrste parazitskih kukaca (npr. Curciolionidae na kukuruzu) ¢esto
neselektivno ubijaju i druge vrste kukaca. Takvi otrovani kukci mogu onda biti pojedeni od strane
ptica. Kako jedna ptica moZe pojesti viSe kukaca moZe koncentrirati neke otrove u svom tijelu i
naposlijetku od toga ugiba. S druge strane, pesticidi osiromasuju poljoprivredne povrsine u odnosu
na raznolikost biljaka (herbicidi protiv ,korova“) i kukaca. Naizgled zelene povrsine tako imaju vrlo
malo raspolozive hrane za ptice poljoprivrednih stanista, tako da ili gustoéa njihove populacije pada
ili staniSte vise nije povoljno za njihovo gnijezdenje.

1.1.3.1.4. Navodnjavanje

lako navodnavanje poljoprivrednih nasada u Hrvatskoj nije rasireno, postoje ambiciozne stategije za
povecanje povrsina pod navodnjavanjem. Samo navodnjavanje, osim S$to moze ozbiljno iscrpiti
temeljne vode u podzemlju moze dovesti do isusSivanja manjih mocvara. U ovom slucaju ne postoji
izravan utjecaj na ptice poljoprivrednih stanista, ali postoji na ptice koje ovise o mocvarnim
staniStima. Navodnjavanje moZe dovesti i do zaslanjivanja tla. Naime, konstantno navodnjavanje te
isparavanje vode stvara zaostatak mineralnih soli iz vode koje zaostaju na poljoprivrednom zemljistu.
Nadalje, navodnjavanjem moze dodéi do ispiranja pesticida i gnojiva u ,neoptereéen” okolis, prije
svega u vodeni ekosustav.

1.1.3.1.5. Prenamjena zemljista

Prenamjena zemljiSta takoder moZe ugroziti ptice na poljoprivrednim stanistima. Tako npr.
prenamjena livade kosanice u pasnjak (koji je naizgled takoder povoljan za ptice) ima utjecaj na vrste
koje ovise i o vis$im travnatim stanistima. Npr. kosac se ne mozZe razmnoZavati na pasnjacima. Isto
tako prenamjena travnatih staniSta u oranice ima utjecaj na sve travnjacke vrste. Stoga je kljucno
unutar Natura2000 podrucja odrzavati isti omjer travnatih stanista u odnosu na oranice i/ili trajne
nasade.

Pravi gubitak stanista predstavlja prenamjena poljoprivrednih staniSta u nepoljoprivredna stanista
poput gradevinskih terena ili nestanak poljoprivrednog stanista uslijed sekundarne vegetacijske
sukcesije.
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1.1.3.2. Napustanje poljoprivrednog zemljista

Napustanje poljoprivrede za posljedicu ima zapustanje poljoprivrednih parcela koje su zatim izloZzene
prirodnim procesima zarascivanja $to nazivamo sekundarnom sukcesijom. Naime, klimatogeno bi u
skoro cijeloj Hrvatskoj rasla Suma izuzev najvisih planina, uskog stepskog pojasa u isto¢noj Hrvatskoj
te nekih otoka koji su izloZeni zasoljavanju zbog ucestale bure. Stoga, zaraséivanje u konacnici vodi do
homogenih i jednodobnih sastojina mladih Suma koje viSe nisu staniste za ptice poljoprivrednih
stanista. Taj se proces u mediteranskoj Hrvatskoj razvija vrlo sporo kroz vise desetljeé¢a, dok u
kontinentalnoj Hrvatskoj takvi procesi mogu biti dosta brzi. lako u samom pocetku, zaraséivanje moze
obogacivati vegetacijsku strukturu i raznolikost mikrostanista, u konacnici izraste u Sumu koja je
nepovoljna za ptice poljoprivednih stanista. Napustanje poljoprivrednog zemljista u Hrvatskoj je
izrazen problem, jer se odvija na priblizno 1.000.000 ha diliem Banovine, Korduna, Like, gorskih
krajeva, dalmatinske Zagore i otoka (Mikuli¢ i sur. 2014)

1.1.3.3. Nedostatak kompenzacijskih mjera za stete

Jedna je od prijetnji pticama poljoprivrednih stanista i slucaj kada drzava nema ureden sustav za
naknadu Stete i/ili kompenzacijskih mjera. U Hrvatskoj, npr. nekoliko Zupanija daje novcane naknade
seljacima koji u svom dvoristu imaju gnijezdo bijele rode (Ciconia ciconia). Na taj se nacin s jedne
strane poti¢e skrbnicki stav gradana prema prirodi i divljim pticama, dok s druge strane drzava
signalizira da ¢e uskociti kada obitavanje divlje vrste na imanju mozZe prouzrociti Stetu ili umanijiti
financijske prihode od poljoprivrede. Kako je za neke vrste, npr. za vrapca (Passer domesticus)
uvrijezeno da su Stetnici u poljoprivredi, klju¢no je kroz sustav kompenzacije poticati pozitivan stav
gradana prema pticama poljoprivrednih stanista.

1.2. Monitoring (pracenje) Cestih vrsta ptica u Europi

Diljem Europe vecina drZava provodi program praéenja Cestih vrsta ptica u sklopu pan-europske
sheme monitoringa cestih vrsta ptica (Pan-European Common Bird Monitoring Sheme — PECBMS).
Programi se razlikuje od drzave do drZave i ne postoji jedinstvena metodologija za sve drzave. To je
prije svega tako, jer nema svaka drzava na raspolaganju istu koli¢inu resursa i ljudstva s jedne strane,
a s druge strane drZave se razlikuju znac¢ajno ekoloski i klimatski. Nadalje, u nekim drZava ve¢ postoji
tradicija pracenja ptica pomocu volontera tako da se u tim drZavama izbor i nacin uzorkovanja
razlikuje od drZava u kojima se monitoring izvrsava u sklopu javne nabave usluge.

1.2.1. Ptice poljoprivrednih stanista

Ptice poljoprivrednih staniSta nisu jedinstvena taksonomska skupina, tj. nisu sve koristene vrsta ptica
u bliskom srodstvu, nego su to sve vrste koje u svom Zivotnom ciklusu pretezito koriste
poljoprivredne povrsine (oranice, livade, pasnjake, trajne nasade) odnosno poljoprivredne mozaicne
krajobraze u kojima se poljoprivredna staniSta izmijenjuju s krajobraznim elementima poput Zivica,
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Sikara ili Sumaraka. Pojedine vrste u jednom dijelu Europe mogu biti poljoprivredne, dok se u drugom
dijelu Europe pretezito zadrzavaju na drugom, makar slicnom tipu stanista.

Stoga je kljuéno da svaka drzava sastavi svoj popis vrsta poljoprivrednih stanista uzimajuci u obzir
biogeografske, ekoloske, klimatske znacdajke te poljoprovrednu praksu. Tako da se taj popis od drzave
do drzave razlikuje.

U drZzavama u kojima postoji opseZzan program pracenja Cestih vrsta ptica (na svim staniSnim
tipovima), ptice se poljoprivrednih stanista ,ekstrahiraju” iz velikog seta podataka. Iz takvih je
cjelokupnih setova podataka mogude testirati postoje li neki nadredeni ucinci poput klimatskih
promjena koji utjecu na ptice opéenito, a ne samo na poljoprivredne ptice.

Programi pradenja Cestih vrsta ptica na poljoprivrednim povrSinama ne iskluéuju brojanje svih vrsta,
samo se prebrojavanja izvrSava na plohama koje se pretezito koriste u svrhu poljoprivrede.

1.3. Odabir Cestih vrsta ptica poljoprivrednih stanista za Indeks

1.3.1. Biogeografske znacajke Hrvatske

Teritorij je Republike Hrvatske razmjerno malen, 56.594 km?, ali obiluje prirodnim bogatstvima. Tako
se unutar granice Hrvatske prostiru cak Ccetiri biogeografske regije (mediteranska, alpinska,
kontinentalna i panonska), ali se zbog opseznog izvjescivanja prema Europskoj Uniji te zbog
marginalnog zadiranja panonske regije u hrvatski teritorij, odlucilo panonsku biogeografsku regiju
izuzeti. Tako sukladno ¢l. 17 Direktive o staniStima i ¢l. 12. Direktive o pticama, Republika Hrvatska
izvjeS€uje o stanju prirode tj. vrstama i staniStima od interesa za EU za tri biogeografske regije.
Hrvatska je specificna i po tome Sto se skoro 50% ukupne povrsine nalazi na krSevitoj podlozi. Osim
Sto to predstavlja zadivljujuée bogatstvo i raznolikost podzemnog svijeta u globalnim razmjerima,
odraZava se i na nadzemni svijet, prije svega kroz hidrologiju te moguénost stvaranja tla. Alpinska i
skoro cijela mediteranska regija nalaze se na podlozi od krsa. Naravno, svaka biogeografska regija ima
svoje specifi€ne vrste ptica ili ¢ak endeme koji se mogu nalaziti samo u jednoj specifi¢noj regiji. S
druge strane neke vrste ptice obitavaju u svim regijama.

1.3.2. Klimatski uvjeti tijekom istrazivanja

Klima je takoder ekoloski cimbenik koji utjec¢e kako na poljoprivredu tako i na sastav zajednica ptica.
Klimatski uvjeti mogu utjecati na fenologiju gnijeZzdenja ptica, tj. na vrijeme kada dolaze sa seobe ili
kada zapocinju s gnijezdenjem. Na Slikama 2.-9. prikazana su odstupanja prosjecnih godisnjih oborina
i temperature u 2015. i 2016. godini u odnosu na dugogodisnji prosjek (1961.-1990.). Prikazane su i
oborine i temperatura iz proljetnih razdoblja (oZujak, travanj, svibanj) 2015. i 2016. kada je
provedeno brojanje ptica na poljoprivrednim stanistima. Podatci o klimi preuzeti su s mreznih
stranica Drzavnog hidrometereoloskog zavoda (DHMZ)
http://klima.hr/razno.php?id=publikacije&param=prikazi.
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Slika 2. Odstupanja godisnjih oborina u 2015. u odnosu na dugogodisnji prosjek (1961.-1990.)
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Slika 3. Odstupanja proljetnih oborina u.2015. u odnosu na dugogodisnji prosjek (1961.-1990.)
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Slika 5. Odstupanja proljetnih temperatura u odnosu na dugogodisnji prosjek (1961.-1990.)
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Slika 7. Odstupanja proljetnih oborina u 2016. u odnosu na dugogodisnji prosjek (1961.-1990.)

13



Udruga BIOM

Indeks ptica poljoprivrednih stanista

odstupanje temp. (*C) A anomaly (*C)
postaja  « meteorological station
percentili P percentile

15

Varazdin

PERCENTILI

akstrermno hladno =2
vrlo hladng 2-9
hiladno 8-25
normaing 25-75
topho Ta-
wrlo toplo 91 -98
ekstremno toplo =08
Komiza 1.4

Dubrovnik

PERCENTILE
axtremaly cold
very Ccold

cold

niormal

warm

WMy Warm
etremaly warm

1.
parg

L]

odstupanje temp. ("C} A anomaly ("C)
postaja « meteorological station
percentill P percentile

FERCEMNTILI

ekstremno hladno <2
wrlo hladno 2-9
hiladroe 9-25
ncrmaing 25-75
topla 75-01
wrlo tapla 91 - 88
ekstremng tople =08

FERCEMTILE
extremely cold
vary cold

cold

ncrmal

Warm

VEFY Warm
extramely warm

Slika 9. Odstupanja proljetnih temperatura u 2016. u odnosu na dugogodis$nji prosjek (1961.-1990.)

14




Udruga BIOM Indeks ptica poljoprivrednih stanista

1.3.3. Ptice poljoprivrednih staniSta - odabir vrsta

Odabir vrsta ptica za indeks temeljio se na najboljoj procjeni stru¢njaka (eng. best expert judgement)
uzimajuci u obzir ekologiju vrsta, njihovu generalnu rasprostranjenost u Hrvatskoj i njihovu brojnost.
Nadalje, pridrzavali smo se smjernica Pan-European Monitoring Scheme izradene od European Bird
Census Council (EBCC) (Vorisek i sur. 2008).

Pristupili smo hijerarhijskom modelu prilikom odabira vrsta primijenjujudi sljedecée uvjete:

1. Odabrane su tri vrste koje se prate u svim driavama ¢&lanicama Europske Unije” kao
indikatorske vrste u poljoprivredi, a to su: poljska Seva, lastavica (Hirundo rustica) i ¢vorak
(Sturnus vulgaris)

2. Vrste su birane prema pretezitom koristenju poljoprivrednih staniSta na temelju najbolje
procjene stru¢njaka konzultirajuéi i izbor vrsta drzava u susjedstvu sa slicnim ekoloskim
uvjetima: Slovenija (Kmecl i Figelj 2015) i Italija’

3. Nisu uzete u obzir vrste koje jesu vezane uz poljoprivredu, ali su izrazito druZevne poput
Spanjolskog vrapca (Passer hispaniolensis)

4. Vrste ptica koje obitavaju na poljoprivrednim povrSinama, ali su ,generalisti“ poput kosa
(Turdus merula) nisu uzete u obzir

5. Rijetke vrste, tj. vrste koje su pojavljuju u premalom broju, nisu uzete u obzir.

6. U indeks nisu uklju¢ene dvije vrste, roda i kosac iako iste obitavaju na poljoprivrednim
stanistima. Medutim, na temelju podataka iz 2015. i 2016. proizlazi da se ove dvije vrste
samo sporadi¢no biljeze na to¢kama prebrojavanja, odnosno u premalom broju za analizu
trenda koji bi vjerodostojno odrazavao stvarno stanje populacije. Ove dvije vrste zahtjevaju
posebne programe pracenja koji su se dosad financirali iz drugih izvora. Kako bi se dobili
vjerodostojni podatci stanja populacije kosca i rode, potrebno je provoditi specificne
programe pracenja. Kosac se prati u no¢nim uvjetima, dok se monitoring roda uglavnom
sastoji od prebrojavanja aktivnih gnijezda u selima. Da bi se ove dvije vrste uvrstile u indeks,
potrebno bi bilo na godisnjoj razini uskladiti tri programa praéenja (Ceste vrste, rode i kosac)
kako bi se osigurali uvijek istovrsni podatci za izra¢un indeksa i trenda. Zbog svega gore
navedenog smatramo da ove dvije vrste nisu prikladne za uvrsStavanje u indeks.

% http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Agri-environmental indicator -
population trends of farmland birds
? https://mito2000.it/andamenti/specie-target/specie-degli-agroecosistemi/
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Tablica 2. Popis vrsta ptica, odabranih za pracenje indeksa Cestih vrsta ptica na poljoprivrednim

staniStima, s pripadajuéim statusima migracije te pretezitim tipom prehrane odraslih ptica kao i

1.3.3.1.

Popis odabranih vrsta ptica poljoprivrednih stanista za indeks

pretezitom rasprostranjenosti u biogeografskim regijama u Hrvatskoj

1 Alauda arvensis Poljska Seva Ne omnivor sve

2 Anthus campestris Primorska trepteljika  Da insektivor med/alp

3 Anthus trivialis Prugasta trepteljka Da insektivor kont/alp

4 Carduelis cannabina  Juricica Ne granivor sve

5 Carduelis carduelis Cesljugar Ne granivor sve

6 Coturnix coturnix Prepelica Da omnivor sve

7 Emberiza cirlus Crnogrla strnadica Ne granivor med

8 Emberiza citrinella Zuta strnadica Ne granivor kont/alp

9 Emberiza Crnoglava strnadica Da granivor med
melanocephala

10 Falco tinnunculus Vjetrusa Ne karni/insektivor sve

11 Galerida cristata Kukmasta Seva Ne granivor sve

12 Hirundo rustica Lastavica Da insektivor sve

13 Jynx torquilla Vijoglav Da insektivor sve

14 Lanius collurio Rusi svracak Da insekt/karnivor sve

15 Lanius senator Crvenoglavi svracak Da insekt/karnivor med

16 Lullula arborea Seva krunica Da insektivor med/alp

17 Luscinia Slavuj Ne omnivor sve
megarhynchos

18 Miliaria calandra Velika strnadica Ne granivor sve

19 Motacilla flava Zuta pastirica Da insektivor sve

20 Oenanthe hispanica Primorska bjeloguza  Da insektivor med

21 Oriolus oriolus Vuga Da insektivor sve

22 Passer montanus Poljski vrabac Ne granivor kont

23 Pica pica Svraka Ne omnivor sve

24 Saxicola rubetra Smedoglavi batic¢ Da insektivor kont/alp

25 Saxicola torquata Crnoglavi batic¢ Da insektivor sve
(rubicola)

26 Streptopelia turtur Grlica Da granivor sve

27 Sturnus vulgaris Cvorak Da omnivor sve

28 Sylvia communis Grmusa pjenica Da insektivor sve

29 Upupa epops Pupavac Da insektivor sve

30 Vanellus vanellus Vivak Ne insektivor kont

Regija: biogeografska regija u kojoj je vrsta preteZito rasprostranjena; med = mediteranska regija, alp
= alpinska regija; kont= kontinentalna regija, sve= sve tri regije
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1.3.3.2. Usporedba popisa odabranih vrsta ptica za indeks s drugim drZzavama

Usporedili smo popis vrsta s onima iz susjedstva sa slicnim ekoloskim i biogeografskim uvjetima, s
Italijom i Slovenijom (Kmecl i Figelj 2015). Treba napomenuti da Italija ima vise vrste (pod)indeksa
(poljoprivredni, planinski travnjaci, itd.) koji obuhvacdaju vrste ptica poljoprivrednih stanista, dakle
ptice poljoprivrednih staniSta su sadrzani u dva indeksa (poljoprivredni i planiniski travnjaci, vidi

tablica 3.), dok u Sloveniji postoji samo jedan obuhvatan program.

Tablica 3. Vrste iz indeksa u Italiji i Sloveniji

Italija - HR Slovenija HR
Vrsta program Vrsta
Anthus spinoletta planinski travnjaci Acrocephalus palustris
Anthus trivialis planinski travnjaci  x Alauda arvensis X
Carduelis flammea planinski travnjaci Anthus trivialis X
Corvus corone planinski travnjaci Carduelis cannabina X
Emberiza citrinella planinski travnjaci X Carduelis carduelis X
Oenanthe oenanthe planinski travnjaci Columba oenas
Phoenicurus ochruros planinski travnjaci Columba palumbus
Prunella modularis planinski travnjaci Emberiza cirlus X
Saxicola rubetra planinski travnjaci X Emberiza citrinella X
Sylvia borin planinski travnjaci Falco tinnunculus X
Sylvia curruca planinski travnjaci Galerida cristata X
Turdus pilaris planinski travnjaci Hirundo rustica X
Turdus torquatus planinski travnjaci Jynx torquilla X
Lanius collurio X
Alauda arvensis poljoprivreda X Lullula arborea X
Anthus campestris poljoprivreda X Luscinia megarhynchos X
Calandrella brachydactyla poljoprivreda Miliaria calandra X
Carduelis carduelis poljoprivreda X Motacilla flava X
Carduelis chloris poljoprivreda Passer montanus X
Corvus cornix poljoprivreda Phoenicurus phoenicurus
Emberiza hortulana poljoprivreda Picus viridis
Falco tinnunculus poljoprivreda X Saxicola rubetra
Galerida cristata poljoprivreda X Saxicola torquatus
Hirundo rustica poljoprivreda X Serinus serinus
Jynx torquilla poljoprivreda X Streptopelia turtur X
Lanius collurio poljoprivreda X Sturnus vulgaris X
Luscinia megarhynchos poljoprivreda X Sylvia communis X
Melanocorypha calandra poljoprivreda Upupa epops X
Miliaria calandra poljoprivreda X Vanellus vanellus X
Motacilla alba poljoprivreda
Motacilla flava poljoprivreda X zajednicke vrste HR-SLO 23
Oriolus oriolus poljoprivreda X
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Passer d. italiae poljoprivreda

Passer hispaniolensis poljoprivreda

Passer montanus poljoprivreda X
Pica pica poljoprivreda X
Saxicola torquatus poljoprivreda X
Serinus serinus poljoprivreda
Streptopelia turtur poljoprivreda X
Sturnus unicolor poljoprivreda

Sturnus vulgaris poljoprivreda X
Upupa epops poljoprivreda X
zajednicke vrste HR - ITA 21

Kada se kombiniraju popisi Italije i Slovenije, dobivamo 26 zajednickih vrsta sa susjednim drzavama, a
samo su Cetiri vrste ,jedinstvene” za indeks Hrvatske u odnosu na ove dvije zemlje. Te su vrste:
crvenoglavi svracak (Lanius senator), crnoglava strnadica (Emberiza melanocephala), primorska
bjeloguza (Oenanthe hispanica) i prepelica (Coturnix coturnix).
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2. METODOLOGIJA

2.1. Metodologija prikupljanja terenskih podataka

Metodologija prebrojavanja ptica poljoprivrednih stanista na cijelom teritoriju RH detaljno je opisana
u Dumbovié¢ Mazal 2016. Ukratko, radi se o uzorkovanju ptica brojanjem u tocki (point count) na
ukupno devet tocaka rasporedenih duz transekta. Po dva takva transekta (Slika 10.) postavljena su u
jednom kvadrantu 10x10 km; na svakom se transektu ptice uzorkuju dvaput tijekom sezone
gnijezdenja od travnja do lipnja. 55 takvih kvadranata rasporedeno je ravhomjerno u Hrvatskoj, a u
svakom kvadrantu prevladavaju poljoprivredna stanista.

Hrvatska Agencija za okolis i prirodu (HAOP) je nakon uspjeSnog postavljanja pilot-projekta 2014.,
nastavila provedbu projekta u 2015. te je u 2016. prikupljanje podataka bilo ugovoreno preko
Hrvatskog drustva za zastitu ptica i prirode (HDZPP). 2015. oznacava pocetnu godinu monitoringa u
kojoj je uspostavljen zadovoljavajuéi broj istrazivackih ploha i istrazivaca. Zbog prirode pokazatelja
CCl 35 Farmland Bird Indeks (FBI) (indeksa cestih vrsta ptica poljoprivrednih stanista), nuzno je
projekt monitoringa Cestih vrsta ptica provoditi kontinuirano dugi niz godina.

Od 2015. se godine monitoring odvija na 104 transekta na ukupno 990 tocaka rasporedenih na
ukupno 55 UTM kvadranata 10x10 km. Transekti (svaki s po 9 tocaka istraZivanja) ravnomjerno su
rasporedeni po cijeloj Hrvatskoj Sto osigurava reprezentativnost uzorka. Indeks ¢e Cestih vrsta ptica
2015. godine biti postavljen na vrijednost 100.

Karta je istrazivanja prikazana na Slici 10. Od ukupno 110 transekata u 55 kvadranata, u 2015. su
godini ptice prebrojane u 104 transekta (52 kvadranta), dok je u 2016. prebrojavanje provedeno na
svih 110 transekata. Kako je vidljivo iz Slike 10. i Tablice 4., alpinska je regija proporcionalno manje
zastupljena, a mediteranska regija proporcionalno vise u odnosu na kontinenetalnu regiju u ukupnom
uzorku.

Tablica 4. Odnos biogeografskih regija i to¢aka uzorkovanja za ptice poljoprivrednih stanista

Alpinska 8.655,87 15,3 18 8,2
Kontinentalna 30.779,01 54,5 116 52,7
Mediteranska 17.078,63 30,2 86 39,1
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® MCVP transekti
I Alpinska o
I Kontinentalna
[ ] Mediteranska

Slika 10. poloZaj transekata za istraZivanja ptica u odnosu na biogeoregije

Strucnjaci iz European Bird Census Council (EBBC) preporucuju sljedeée smjernice za odabir metoda
monitoringa, bez obzira na vec¢ definiranu svrhu i opseg istrazZivanja:

Ponajprije se preporuca $to jednostavnija metodologija sa Sto ambicioznijom svrhom istrazivanja,
koja se usuglasila s kljucnim strankama i dionicima (terenskim istraZivacima, regionalnim
organizatorima, savjetnicima i ostalim struénjacima) (VofiSek i sur. 2008). Izbor je metodologije
preporucljivo raspraviti sa svim dionicima koje bi u buduénosti mogle koristiti sakupljene podatke,
zatim je monitoring preporucljivo planirati kroz Sto duZi vremenski period, sa shemom monitoringa
kojom se lako moZe prosiriti svrha i opseg istraZivanja (VoriSek i sur. 2008). | na kraju, podatke je
klju¢no ucinkovito pohraniti (Vorisek i sur. 2008).

Izbor metode uzorkovanja ovisi o svrsi istraZivanja, npr. je li cilj prebrojati apsolutnu ili relativnu
brojnost vrsta. Za izracun se relativne brojnosti vrsta vrlo Cesto koriste indeksi brojnosti, u kojima se
broj prebrojanih ptica uzima kao indeks populacije, te se fluktuacije istoga uzimaju kao fluktuacije
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brojnosti date populacije. Najveci je pak nedostatak takvih indeksa polazeéa pretpostavka konstantne
zavisnosti indeksa i same populacije. S obzirom na danu pretpostavku, preporuca se izbor terenskih
metoda kojima se moZe odrediti detektabilnost referentne jedinice (broj parova, broj jedinki i sl).

Izbor terenskih metoda ovisi o izboru metode uzorkovanja (i obratno), te svrsi istrazivanja. Tri
najceSce terenske metode monitoringa ptica su kartiranje, linijski transekti i tockasti transekti
(Vorisek i sur. 2008). Gdjegod je primjenjivo, pozZeljno je koristiti metodu s najvisom ili bar odredivom
detektabilnos¢u. Jednako je bitna i kompatibilnost podataka prikupljenih od strane razlicitih
terenskih volontera te u razli¢itim vremenskim razdobljima i na razli¢itim plohama.

Linijski se i tockasti transekti provode prebrojavajuéi ptice na unaprijed definiranoj ruti unutar
unaprijed definiranih ploha uzorkovanja. U slucaju linijskog transekta ptice se prebrojava
kontinuirano duz rute, dok se na tockastom transektu ptice prebrojavaju u pravilnim razmacima
(intervalima) tijekom jednakog vremenskog trajanja na svakoj tocki (Vorisek i sur. 2008). Prednosti i
nedostatci svake od dviju navedenih metoda transekta detaljno su obradene u Vofisek i sur. 2008.

Detektabilnost je pozeljno dokumentirati na svakoj prostornoj jedinici istrazivanja na nacin da se za
svaku prebrojanu pticu upisuje udaljenost od promatraca. Detektabilnost ptica potrebno je sagledati
s aspekta razlicitih lokacija, stanista i u razli¢itim vremenskim periodima.

Opseg istrazivanja takoder direktno utjeCe na izbor metodologije. Ako se istrazivanje provodi na
teritoriju pojedine drzave, za veéinu je vrsta ptica to¢an broj populacija na cijelom teritoriju drzave
nedostiZan cilj. Stoga se metodologija istraZzivanja definira i provodi na reprezentativnom manjem
uzorku ploha koje su odabrane nasumic¢no ili ciljano na danom teritoriju.

Uvidom u metodologiju prikupljanja podataka cestih vrsta ptica na poljoprivrednim povrSinama u
Republici Hrvatskoj (Dumbovi¢ Mazal i sur. 2016) moZemo zakljuditi da se primijenjena metodologija
pridrzavala gore spomenutih smjernica.

2.1.1. Terenski istrazivaci

U prikupljanju je podataka od 2014. do 2016. sudjelovao velik broj terenskih istrazivaca: Adrian
Tomik, Ante Karanus$i¢, Barisa lli¢, Biljana JeCmenica, Darko Podravec, Denis Leiner, Dubravko
Dender, Iva Sostari¢, lvan Katanovié¢, Ivica Loli¢, Josip Ledin$éak, Josip Turkalj, KreSimir Mikuli¢, Kreo
Leskovar, Kristijan Mandi¢, Leonardo Grubeli¢, Luka Basrek, Maja Kostrevec, Marina Grgi¢, Mate Zec,
Milo§ Martinovi¢, Nenad Setina, Petra Culig, Robert Crnkovi¢, Sandra Hodi¢, Sven Kapelj, Tibor
Mikuska, Tina Kar, Tomica Rubini¢, Tomislav Blazev, Tomislav Klanfar, Vesna Andri¢, Vlatka Dumbovi¢
Mazal, Zdenko Tkaléec i Zeljko Vasilik.
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2.2. Obrada podataka

Svi su sakupljeni podatci tijekom 2015. i 2016. godine obradeni i uneseni u bazu podataka putem
web aplikacije dostupne na http://cesteptice.azo.hr/, koja je posluZila kao izvor podataka za izraun
brojnosti parova svih ptica gnjezdarica na odabranim plohama (Dumbovi¢ Mazal i sur. 2016). Kao
referentnu jedinicu - brojnost gnijezdecih parova vrste (vidi Okvir 1.) u odredenoj godini na
odredenoj lokaciji tj. transektu - uzeli smo maksimalni broj gnijezdecih parova po transektu (zbroj
svih 9 tocaka transekta) iz dva godisnja prebrojavanja, i to iz pojaseva 0-30, i 30-100 m.

U Tablici 5. navedeni su svi transekti ukljuéeni u istrazivanja tijekom 2015. i 2016., broj vrsta i broj
jedinki zabiljezenih unutar pojaseva od 100 m na svim tockama transekta, te prevladavajuée staniste
na tockama transekta (NA vrijednosti u slu¢aju da prebrojavanje na danom transektu u danoj godini
nije provedeno). lzvor informacija za tip stanista je nacionalna klasifikacija stanista (NKS) odnosno
karte stanista (Antoli¢ i sur. 2005).

Okvir 1.

Problematika , gnijezdecih parova“ u ornitoloskim istraZivanjima

Prilikom uzorkovanja ptica na tockama prebrojavanja ptice se biljeZze audio-vizualnom
metodom kojom se ptice indentificiraju prema pjevu, specificnom za svaku vrstu, te
prema ruhu. Kod pjevica skoro isklju¢ivo pjevaju muzjaci, pa se tako zbog jednostavnosti
poistovjecuje jedan pjevajuéi muzjak s jednim gnijezde¢im parom. U slucaju kada se na
tocki istovremeno vide i Zenka i muzjak, biljeze se kao jedan par, isto kao i aktivno
gnijezdo ili prisustvo grupa mladih mladunaca koji su netom izletili iz gnijezda.

Nadalje, postoje vrste koje se pojavljuju u manjim jatima poput lastavica i ¢voraka koji se
ne gnijezde neposredno na poljoprivrednim povrSinama nego u blizoj okolici (selo,
Sumarak). Medutim, za njih su poljoprivredna stanista klju¢na zbog hranjenja i zbog toga
se ubrajaju u ptice poljoprivrednih stanista. Kako se kod tih vrsta spol ne moze odrediti iz
daljine i na brzinu, prilikom prebrojavanje se broj zabiljezenih ptica tih vrsta prepolovi
kako bi se dobio priblizan broj parova. lako to nije najpreciznija metoda, za pracenje
relativne brojnosti kroz godine (Sto u sustini indeks jest), ali je zadovoljavajuca uz uvjet da
se brojanju pristupi uvijek na isti nacin kroz sve godine prebrojavanja.
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Tablica 5. Popis istrazenih transekata s pripadajuéim podatcima i prevladavajucem tip stanista. Broj vrsta i broj jedinki su one vrijednosti zabiljeZzene zbirno
unutar 2 pojaseva prebojavanja 0-30 m i 31-100 m na svim tockama transekta, te prevladavajuce staniste na tockama transekta (NA vrijednosti u slu¢aju da
prebrojavanje na datom transektu u datoj godini nije provedeno)

_ 65 47 29 25 Mozaici kultiviranih povrsina
_ 58 45 28 24 Mozaici kultiviranih povrsina
70 46 17 14 Intenzivno obradivane oranice na
komasiranim povrsinama
24 20 10 6 Intenzivno obradivane oranice na
komasiranim povrsinama
24 29 9 8 Subatlantski mezofilni travnjaci i brdske
livade na karbonatnim tlima
57 52 20 22 Submediteranski i epimediteranski suhi
travnjaci
71 83 20 22 Intenzivno obradivane oranice na
komasiranim povrsinama
104 109 28 35 Intenzivno obradivane oranice na
komasiranim povrsinama
70 73 16 22 Submediteranski i epimediteranski suhi
travnjaci
71 63 24 27 Submediteranski i epimediteranski suhi
travnjaci
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Mozaici kultiviranih povrsina

88 37 23 12 Mozaici kultiviranih povrsina

40 36 22 19 Intenzivho obradivane oranice na
komasiranim povrSinama

26 16 13 6 Intenzivno obradivane oranice na
komasiranim povrsSinama

131 76 35 32 Intenzivno obradivane oranice na
komasiranim povrsinama

139 73 28 23 Intenzivno obradivane oranice na
komasiranim povrsinama

25 23 10 8 Intenzivno obradivane oranice na
komasiranim povrSinama

21 25 8 10 Intenzivno obradivane oranice na
komasiranim povrSinama

75 65 23 26 Mozaici kultiviranih povrsina

51 60 21 22 Mozaici kultiviranih povrsina

140 137 29 29 Voénjaci / Maslinici

166 131 30 30 Submediteranski i epimediteranski suhi
travnjaci

72 43 25 15 Intenzivno obradivane oranice na
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45 39 21 14 Intenzivno obradivane oranice na
komasiranim povrsSinama
_ 93 61 29 24 Mozaici kultiviranih povrsina
119 75 27 27 Intenzivno obradivane oranice na
komasiranim povrsSinama
_ 123 106 33 28 Mozaici kultiviranih povrgina
_ 92 48 26 16 Mozaici kultiviranih povrsina
_ 97 55 23 14 Mozaici kultiviranih povrsina
58 55 18 20 Submediteranski i epimediteranski suhi
travnjaci
a4 45 12 11 Submediteranski i epimediteranski suhi
travnjaci
NA 27 NA 8 Submediteranski i epimediteranski suhi
travnjaci
155 79 39 25 Intenzivno obradivane oranice na
komasiranim povrSinama

25



Udruga BIOM Indeks ptica poljoprivrednih stanista

Mozaici kultiviranih povrsina

58 49 17 13 Mozaici kultiviranih povrsina

31 27 11 10 Vlazne livade submediteranske vegetacijske
zone

51 32 12 10 Vinogradi

53 50 14 14 Vinogradi

103 65 25 21 Mozaici kultiviranih povrsina

101 53 22 17 Mozaici kultiviranih povrsina

116 88 25 20 Intenzivno obradivane oranice na

komasiranim povrsinama

94 116 24 25 Intenzivno obradivane oranice na
komasiranim povrSinama

150 93 29 28 Mozaici kultiviranih povrsina
101 94 27 25 Voénjaci
49 26 23 12 Intenzivno obradivane oranice na

komasiranim povrSinama

40 39 21 14 Intenzivno obradivane oranice na
komasiranim povrSinama

NA 65 NA 21 Submediteranski i epimediteranski suhi
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travnjaci

NA 100 NA 26 Submediteranski i epimediteranski suhi
travnjaci

85 45 21 13 Intenzivno obradivane oranice na

komasiranim povrSinama

48 59 22 16 Intenzivno obradivane oranice na
komasiranim povrsinama

192 173 33 33 Mozaici kultiviranih povrsina
100 131 28 29 Mozaici kultiviranih povrsina
175 151 31 31 Mozaici kultiviranih povrsina
115 134 27 28 Mozaici kultiviranih povrsina
123 102 30 26 Submediteranski i epimediteranski suhi

travnjaci / Primorske,termofilne Sume i
Sikare medunca

137 120 28 28 Submediteranski i epimediteranski suhi
travnjaci / Primorske,termofilne Sume i
Sikare medunca

85 125 24 29 Mozaici kultiviranih povrsina
96 119 27 32 Mozaici kultiviranih povrsina
56 54 10 11 Mozaici kultiviranih povrsina

27



Udruga BIOM Indeks ptica poljoprivrednih stanista

Mozaici kultiviranih povrsina

60 62 18 18 Submediteranski i epimediteranski suhi
travnjaci / Dradici

93 96 27 32 Submediteranski i epimediteranski suhi
travnjaci

44 40 11 18 Mozaici kultiviranih povrsina

52 47 20 20 Mozaici kultiviranih povrsina

100 87 20 20 Intenzivno obradivane oranice na

komasiranim povrSinama

75 78 18 18 Intenzivno obradivane oranice na
komasiranim povrsinama

100 93 30 26 Submediteranski i epimediteranski suhi
travnjaci / Dracici

95 152 27 28 Submediteranski i epimediteranski suhi
travnjaci / Dradici

58 46 19 17 Intenzivno obradivane oranice na
komasiranim povrSinama

56 45 19 16 Intenzivho obradivane oranice na
komasiranim povrSinama

98 88 22 23 Submediteranski i epimediteranski suhi
travnjaci
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Submediteranski i epimediteranski suhi

travnjaci
120 130 26 20 Vinogradi
130 96 22 23 Mozaici kultiviranih povrsina
NA 101 NA 20 Voénjaci / Maslinici
NA 104 NA 19 Mozaici kultiviranih povrsina
105 134 30 28 Mozaici kultiviranih povrsina
89 101 32 28 Intenzivno obradivane oranice na

komasiranim povrsinama

49 50 18 17 Mozaici kultiviranih povrsina
51 51 16 18 Mozaici kultiviranih povrsina
75 90 22 22 Nasadi cetinjaca (u ovom slucaju je

koristena karta stanista pogresna, tj. podatci
ne opisuju stvarno stanje na terenu)

78 88 21 22 Mozaici kultiviranih povrsina

76 69 21 17 Stenomediteranske Ciste vazdazelene Sume
i makija crnike (u ovom slucaju je koriStena
karta staniSta pogresna, tj. podatci ne
opisuju stvarno stanje na terenu)

64 69 22 20 Kamenjarski pasnjaci i suhi travnjaci eu- i
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139 96 26 22 Submediteranski i epimediteranski suhi
travnjaci / Dradici
96 117 23 29 Submediteranski i epimediteranski suhi
travnjaci / Dradici
113 83 35 31 Submediteranski i epimediteranski suhi
travnjaci
81 69 18 17 Submediteranski i epimediteranski suhi
travnjaci
_ 108 38 30 19 Mozaici kultiviranih povrsina
_ 89 61 30 22 Mozaici kultiviranih povrgina
_ 54 56 21 21 Mozaici kultiviranih povrsina
_ 66 60 30 27 Mozaici kultiviranih povrsina
95 87 28 30 Povrsine obrasle korovnom i ruderalnom
vegetacijom
162 245 34 35 Submediteranski i epimediteranski suhi
travnjaci
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Mozaici kultiviranih povrsina

51 38 17 15 Mozaici kultiviranih povrsina
135 97 34 26 Mozaici kultiviranih povrsina
88 97 29 29 Mozaici kultiviranih povrsina
66 35 27 20 Mozaici kultiviranih povrsina
69 45 34 25 Mozaici kultiviranih povrsina
94 75 17 24 Submediteranski i epimediteranski suhi

travnjaci / Primorske,termofilne Sume i
Sikare medunca

107 107 20 19 Submediteranski i epimediteranski suhi
travnjaci / Primorske,termofilne Sume i
Sikare medunca

32 55 14 23 Intenzivno obradivane oranice na
komasiranim povrsinama

54 68 20 19 Intenzivno obradivane oranice na
komasiranim povrsSinama

121 104 31 28 Mozaici kultiviranih povrSina

70 88 25 28 Mozaici kultiviranih povrSina
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2.2.1. TRIM (Trends & Indices for Monitoring Data)

TRIM je izvorno lansiran kao softverski paket za analizu brojnosti populacija divljih vrsta (Pannekoek i
Strien 2005), no u skorije je vrijeme adaptiran za analize u R programskom jeziku (Bogaart i sur.
2017). TRIM je izri¢ito programiran za analize vremenskih serija prebrojavanja (koristec¢i Poissonovu
distribuciju), s godisnjim indeksima i njihovim trendovima kao krajnjim rezultatima. Te je indekse
moguce usporedivati zavisno od npr. sukcesije stanista, ili drugih kovarijabli od vaZnosti u danoj
regiji/vremenskom periodu. Sudionici PECBMS sheme koriste TRIM za analizu podataka brojnosti
populacija €estih vrsta poljoprivrednih stanista .

Specifikacija je najjednostavnijeg modela u TRIM-u dana sljede¢om funkcijom:
Inp;j=a;

gdje je q; efekt lokaliteta i (ukupan broj lokaliteta 1-i (= 1)), dok je godina delineirana kao 1-j (=J).
Ocekivane sume prebrojavanja (expected counts) u gornjoj su funkciji oznacene kao ;.

2.2.2. lzracun indeksa Cestih vrsta poljoprivrednih stanista

Za ciljne su vrste indeksi izra¢unati pojedinacno, specifikacijom modela s efektima transekta i log-
linearnog efekta godine. Rezultati su prikazani na Slikama 1.-30. u Dodatku |, te u Tablicama 7. i 8.
Jedino je za sljedece vrste detektiran znacajan pad brojnosti u 2016. u odnosu na 2015., a to su
juri¢ica (Carduelis cannabina), vuga (Oriolus oriolus), poljski vrabac (Passer montanus) i ¢vorak
(Sturnus vulgaris) (Tablica 7. i 8.). Za sve su ostale vrste statisticki testovi nagiba promjene brojnosti u
modelima neznacajni, a intervali pouzdanosti indeksa u preSirokom su rasponu da bi se interpretirali
(Tablica7.i8.).

Interpretacija je trendova sukladna uputama PECBMS-a za racunanje nacionalnih indeksa TRIM
metodom (http://www.ebcc.info/index.php?ID=615) prikazanih u Tablici 6.

Tablica 6. Kriteriji za interpretaciju trendova (prema PECBMS):

Multiplikativna je procjena trenda (vrijednost trenda) u TRIM-u konvertirana u
jednu od sljedecih kategorija kako bi se olak$ala daljnja interpretacija. Kategorija
nije samo odredena sdmom vrijedno$¢u multiplikativnog trenda, nego i preko
nesigurnosti, u ovom slucaju 95%-tnim intervalom pouzdanosti (= procjena
trenda +/- 1,96 puta standardnom pogreskom trenda).

SnazZan rast Znacajan rast sa stopom viSom od 5%
po godini (5% bi znacilo udvostrucenje
brojnosti vrste u roku 15 godina).
Kriterij: donja granica intervala
pouzdanosti>1,05

Umijeren rast Znacajan rast, ali ne znacajnjo vise
nego 5% po godini. Kriterij: 1,00 <
donja granica intervala pouzdanosti <
1,05
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Stabilan Bez znacajnog rasta ili pada, trendovi
su najvjerojatnije manji od 5% po
godini. Kriterij: interval pouzdanosti
obuhvaca 1,00 ali je donja granica >
0,95 ili gornja granica < 1,05
Nesiguran Bez znacdajnog rasta ili pada, trendovi
su malo vjerojatno manji od 5% po
godini. Kriterij: interval pouzdanosti
obuhvaca 1,00 ali je donja granica <
0,95 ili gornja granica > 1,05

Umjeren pad Znacajan pad, ali ne-znacajno vise od
5% po godini. Kriterij: 0,95 < gornja
granica intervarala pouzdanosti < 1,00.

Nagli pad Pad je znacajno visi od 5% po godini
(5% bi znacilo prepolovljena brojnost u
roku 15 godina). Kriterij: gornja
granica intervala pouzdanosti < 0,95

Zbirni se indeks (ZBI) potom racuna kao funkcija pojedinacnih indeksa svih ciljnih vrsta prema
sliedecoj jednadzbi (Buckland i sur. 2005):
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3. REZULTATI

3.1. Raznolikost ptica

Jedna mjera koja opisuje sastav zajednica ptica na jedinici istraZivanja, u ovom slucaju transektima
uzorkovanja, je raznolikost vrsta u jednom uzorku. Ukratko, ako uzorak ima viSe vrsta, tada
uzorkovano podrucje vjerojatno ima i bogatiju vegetacijsku strukturu bududi da je raznolikost vrsta
vezana uz raznolikost stanista odnosno uzorkovani poljoprivredni krajolik je vjerojatno heterogeniji;
heterogenosti naravno mogu doprinjeti i ne-poljoprivredna staniSta kao $to su Sumarci, kanali s
trs¢acima itd. Obrnuto, vrlo jednolicna i homogena stanista, koja se ¢esto povezuju s poljoprivrednim
povrsinama, kojima se intenzivno gospodari, podupiru manji broj vrsta. Stoga nam ova mjera
raznolikosti moze biti pokazatelj odredenih promjena u staniSnoj strukturi jedinice istrazivanja ili
moZe odrazavati neki drugi utjecaj koji valja podrobnije istrazivati (npr. efekt istrazivaca, utjecaj
vremena tijekom istraZivanja, itd.)

Ovdje smo za mjeru raznolikosti odabrali Shannon-Wienerov indeks (SWI) koji odraZzava bogatstvo
vrsta (eng. species richness) u jednom uzorku te njihovu brojc¢anu zastupljenost (eng. abundance).
Tako je na Slici 11. prikazan SWI za 2015. godinu, na slici 12. SWI za 2016. godinu, a na slici 13.
prikazana je promjena SWI od 2016. u odnosu na 2015. godinu.

Legenda

Shannonov indeks 2015.
0.00-2.40
2.40-2.69
2.69-2.83
2.83-2.99
2.99-3.25

o0 0

Slika 11. Shannon-Wienerov indeks raznolikosti za 2015.
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Legenda
Shannonov indeks 2016,
o 1.34-2.28
O 2.28-2.55
© 2.55-2.78
® 2.78-296
® 296-330
50 0

50

100

Slika 12. Shannon-Wienerov indeks raznolikosti za 2016.
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Legenda

Promjena Shannonovog
indeksa 2015./2016.
@® -1.047--0.500
> -0.500-0.000
0.000- 1.000
1.000- 2.000
2.000-2.861

eO®

50 0 50

Slika 13. Promjena u Shannon-Wienerovim indeksima raznolikosti za 2015./2016.

3.2. Trendovi vrsta ptica poljoprivrednih stanista
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Tablica 7. Prikaz pojedinacnih trendova za vrste ptice poljoprivrednih stanista (engleski)

Br. Vrsta Index Index 2016. se 2016 ind16_low ind16_high Trend interpretation
2015.

1 Alauda arvensis 100 88 7 81 95 uncertain

2  Anthus campestris 100 94 27 67 121 uncertain

3  Anthus trivialis 100 86 16 70 102 uncertain

4  Carduelis cannabina 100 47 12 35 59 steep decline
5  Carduelis carduelis 100 109 32 77 141 uncertain

6  Coturnix coturnix 100 101 25 76 126 uncertain

7  Emberiza cirlus 100 70 21 49 91 uncertain

8 Emberiza citrinella 100 76 13 63 89 uncertain

9 Emberiza melanocephala 100 72 18 54 90 uncertain
10 Falco tinnunculus 100 77 25 52 102 uncertain
11 Galerida cristata 100 98 20 78 118 uncertain
12  Hirundo rustica 100 180 57 123 237 uncertain
13 Jynx torquilla 100 92 20 72 112 uncertain
14 Lanius collurio 100 87 8 79 95 uncertain
15 Lanius senator 100 106 28 78 134 uncertain
16 Lullula arborea 100 94 20 74 114 uncertain
17 Luscinia megarhynchos 100 89 7 82 96 uncertain
18 Miliaria calandra 100 93 9 84 102 uncertain
19 Motacilla flava 100 101 17 84 118 uncertain
20 Oenanthe hispanica 100 191 87 104 278 uncertain
21 Oriolus oriolus 100 76 9 67 85 steep decline
22 Passer montanus 100 46 9 37 55 steep decline
23 Pica pica 100 77 15 62 92 uncertain
24  Saxicola rubetra 100 66 22 44 88 uncertain
25 Saxicola torquatus 100 102 16 86 118 uncertain
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Streptopelia turtur
27  Sturnus vulgaris
28 Sylvia communis
29 Upupa epops
30 Vanellus vanellus
> Annual Farmland Bird Index

100
100
100
100
100

52 10
95 8
90 21
115 35
87

42
87
69
80

uncertain
62 steep decline
103 uncertain
111 uncertain
150 uncertain

se = standard error (standardna pogreska); ind low = donja granica 95% intervala pouzdanosti; ind high = gornja granica 95% intervala pouzdanosti,

vise tehnickih detalja u Dodatku Il
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Tablica 8. Prikaz pojedini¢nah trendova za vrste ptice poljoprivrednih stanista (hrvatski)

Br.

© 0O N o o B W NP

N NN NMNNEERRERRRRERPRPR PR
g » W N B O © 0o ~N O o~ wWwDN PR O

Vrsta

Poljsko Seva
Primorska trepteljka
Prugasta trepteljka
Juricica

Cesljugar

Prepelica

Crnogrla strnadica
Zuta strnadica
Crnoglava strnadica
Vjetrusa

Kukmasta Seva
Lastavica

Vijoglav

Rusi svracak
Crvenoglavi svracak
Seva krunica

Slavuj

Velika strnadica
Zuta pastirica
Primorska bjeloguza
Vuga

Poljski vrabac
Svraka

Smedoglavi bati¢
Crnoglavi bati¢

Indeks
2015.
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

Indeks 2016.

88
94
86
47
109
101
70
76
72
77
98
180
92
87
106
94
89
93
101
191
76
46
77
66
102
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se 2016

27
16
12
32
25
21
13
18
25
20
57
20

28
20

17
87

15
22
16

ind16_donj

81
67
70
35
77
76
49
63
54
52
78
123
72
79
78
74
82
84
84
104
67
37
62
44
86

ind16_gornj

95
121
102

59
141
126

91

89

90
102
118
237
112

95
134
114

96
102
118
278

85

55

92

88
118

Interpretacija trenda

nesigurno
nesigurno
nesigurno
nagli pad
nesigurno
nesigurno
nesigurno
nesigurno
nesigurno
nesigurno
nesigurno
nesigurno
nesigurno
nesigurno
nesigurno
nesigurno
nesigurno
nesigurno
nesigurno
nesigurno
nagli pad
nagli pad
nesigurno
nesigurno
nesigurno
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Grlica nesigurno
27 Cvorak 100 52 10 42 62 nagli pad
28 Grmusa pjenica 100 95 8 87 103 nesigurno
29 Pupavac 100 90 21 69 111 nesigurno
30 Vivak 100 115 35 80 150 nesigurno
> Zbirni indeks na godisnjoj razini 100 87

se = standard error (standardna pogreska); ind donj = donja granica 95% intervala pouzdanosti; ind gornj = gornja granica 95% intervala pouzdanosti,
vise tehnickih detalja u Dodatku Il
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3.3. Trendovi po ekoloskim skupinama ptica

Ovdje valja istaknuti da su u sklopu predmetne usluge provedene analize podpokazatelja u TRIM
software-u koje se zbog premale veli¢ine uzorka nisu uspjeli izraCunati. Tako da, iako su bile
ustupljene podloge od Agencije za pla¢anja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju, nije bilo
moguce izracunati podpokazatelj (podindeks) za jedinice uzorkovanja koji se nalaze u sustavu
poljoprivredne potpore nasuprot onim uzorcima koji to nisu. Isto tako nije bilo moguce izracunati
podindeks za ptice poljoprivrednih staniSta za pojedine biogeografske regije.

Nadalje, pracenje Cestih vrsta ptica na poljoprivrednim povrsinama ne moZze mjeriti specifi¢ni ucinak
podmjere 10.1/4 za vrstu kosac. Kako smo spomenuli pod tockom 1.3.2. (toc¢ka 6.) kosca se ovim
programom sporadi¢no biljeZi jer je nodu aktivna vrsta i stoga je za tu vrstu potrebno izvrsiti ciljani
monitoring koji uzima u obzir biologiju ove vrste.

3.3.1. Podindeks u odnosu na prehranu

Skupni indeksi po kategorijama prehrane prikazani su na Slici 14. Za razliku od blagog porasta u
kategoriji insektivora, sve ostale kategorije biljeZze pad indeksa u 2016. Ove trendove treba uzeti sa
zadrskom, s obzirom na nedostatak statisticke znacajnosti u velikoj veéini pojedinacnih modela za
ciline vrste (Tablica 7. i 8.) po kojima se izracunavaju zbirni pokazatelji (ZBI) i pokazatelji za pojedine
ekoloske skupine ptica.

100 7 ©
o
95 —
w 90 —
o
@
=]
£
= o
o
2
w85
Legenda
@ Zbirma kategorija
Granivori
80 Insektivori
Omnivori o
Insektivori/karnivori
75 -
| |
2015 2016

Godina

Slika 14. Podindeksi po kategorijama prehrane
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3.3.2. Podindeks u odnosu na travnjacke vrste

Na Slici 15. prikazani su skupni indeks za sve vrste i podindeks za travnjacke vrste. Ova se dva indeksa
u trendu dosadasnjih godina prebrojavanja ne razlikuju bitno. Ove trendove treba uzeti sa zadrSkom,
s obzirom na nedostatak statisticke znacajnosti u velikoj vecini pojedinacnih modela za ciljne vrste.

100 —
95
90
% Legenda
:g .' Zbirna kategorija o
=3 Travnjacke vrste
5 85
80
75 -
| 1
2015 2016
Godina

Slika 15. Podindeks za travnjacke vrste.
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3.3.3. Podindeks u odnosu na migracijsko ponasanje

Podindeksi za migratorne vrste ptica gnjezdarica i gnjezdarica stanarica prikazani su na Slici 16.
Gnjezdarice stanarice biljeze strmiji pad od migratornih vrsta gnjezdarica i svih vrsta u zbirnom
indeksu. Kao i ranije navedeno, ove trendove treba uzeti sa zadrSkom, s obzirom na nedostatak
statisti¢ke znacajnosti u velikoj vecini pojedinacnih modela za ciljne vrste.

100 1 ©
95
-0
o 90
o
[1h]
=
£
.E 0
(=N
2
w85
Legenda
Zbirna kategorija
Gnjezdarice - selice
g0 4 @ Gnjezdarice - stanarice
o
75 —

2015 2016

Godina

Slika 16. Podindeksi za gnjezdarice selice (crvena isprekidana linija)
i gnjezdarice stanarice (plava linija) u 2015. te 2016.
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4. RASPRAVA

4.1. Pad indeksa Cestih vrsta ptica poljoprivrednih stanista za RH u
2016. godini

Statistickom je obradom podataka dobiven zbirni godisnji indeks ptica (ZGIP) za 2016. u odnosu na
2015. godinu koja je postavljena kao referentna godina i Ciji je ZGIP indiciran s brojem 100. Tako je
ZGIP za 2016. godinu iznosio 87. Dakle, radi se o padu indeksa za 13 bodova u jednoj godini.

Bitno je napomenuti da se radi tek o pofetnom prebrojavanju ptica poljoprivrednih stanista u
Hrvatskoj te da za sad postoj samo podatci iz 2015. i 2016. Na temelju takvog kratkog razdoblja,
prerano je donijeti zakljucke na temelju opazenog pada indeksa. Prije svega radi se o istraZivanju
jedne prirodne sastavnice — ptica.

Ovdje ¢emo navesti primjer iz susjedne Slovenije koja nam je najbliza Sto se tice biogeografije, nacinu
gosporadanja u poljoprivredi te prema izboru vrsta u indeksima. Ondje je na temelju 29 vrsta u
indeksu ustanovljen umjeren pad (moderate decline) za razdoblje od 2008.-2016. te za razdoblje od
2010.-2016. U Sloveniji je tako primjerice indeks u 2009. godini, uzimajuc¢i 2008. (i = 100) kao
referentnu, pao za 5,1 postotnih poena (94,9), dok je u narednoj 2010. godini pao ¢ak na 80,5 poena
(vidi Tablica 9.)

100
|

80

Index

=~ 29 species

40

2008 - 2016: moderate decline

20
1

2010 - 2016: moderate decline

T T T T T T T T T
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Slika 17. Indeks ptica poljoprivrednih stanista u Sloveniji (preuzeto iz Kmecl i Figelj 2016)

Tablica 9. Razvoj indeksa ptica poljoprivrednih stanista u Sloveniji (prema Kmecl i Figelj 2016)

Godina | 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Indeks | 100,0 94,9 80,5 82,7 84,6 79,8 79,4 71,8 75,4
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Kako je za vecinu vrsta (26) trend nepouzdan, pokusat ¢emo obrazloZiti mogudée razloge za nagli pad
Cetiriju vrsta iz prethodne tablica, uvijek imajuc¢i na umu da se moze raditi o prirodnim fluktuacijama
populacija ili ¢ak u ovom slucaju vjerojatnije u efektima nacina istrazivanja i istrazivac¢a prilikom
brojanja.

1. lJuricica — Carduelis cannabina

Nagli se pad populacije juri¢ice moZe objasniti time da je to vrsta koja je dosta ,nemirna“u
svom ponasanju. Prilikom samog prebrojavanja Cesto se biljezi u preletu ili zna naglo sletiti na
tocku prebrojavanja. Nije vrsta koja ucestalo i konstantno pjeva s jednog pjevalista za razliku
od npr. strnadica (Emberiza). U Europi je ustanovljen blagi pad populacije (BirdLife
International 2017).

2. Vuga - Oriolus oriolus

Nagli pad populacije vuge mozZe se objasniti time da je to vrsta koja je dosta €ujna, tj. mozZe se
Cuti na vece udaljenosti. Sama vrsta nije ,Cisto” poljoprivredna, nego obitava u
poljoprivrednim krajolicima sa Zivicama i Sumarcima. Transekti su ¢esto postavljeni tako da
prolaze kroz otvoreniji i prohodniji teren, tako da se ova vrsta zbog svog ponasanje i izbora
staniSta nalazi ¢esto na granici od 100 m od istrazivaca. Kako se indeks racuna s podatcima
prikupljenim unutar 100 m udaljenosti od tocke prebrojavanja, moze biti da je kod ove vrste
izrazeno da jedne godine bude prebrojana unutar 100 m kada podatci ulaze u analizu, a
druge godine van 100 m kada je taj podatak iskljucen iz analize. Ova se vrsta inace smatra
stabilnom, cak biljezi rast populacije u nekim europskim drzavama (BirdLife International
2017).

3. Poljski vrabac — Passer montanus

Nagli pad populacije poljskog vrapca moze se objasniti time da je to vrsta koja moZe biti
druZevna. lako se moZe samostalno gnijezditi, takoder se mozZe gnijezditi kolonijalno,
najcesce u selima. Prilikom hranjenja obilazi okolna podrucja i hrani se na poljoprivrednim
povrsinama kada, pretpostavljamo, biva i naj¢esée zabiljeZzena tijekom istraZivanja. Stoga se
prilikom brojanja ne broje nuzno samo teritorijalne jedinke. Na temelju toga brojke ove vrste
prilikom brojanja mogu znacajnije oscilirati Sto moZe objasniti nagli pad u odnosu na 2015. U
Europi poljski vrabac ima tendenciju blagog pada populacije (BirdLife International 2017).

4. Cvorak — Sturnus vulgaris

Nagli pad populacije ¢vorka moze se objasniti time da je to vrsta koja moZe biti druzevna.
lako se moZe samostalno gnijezditi, moZe se takoder gnijezditi kolonijalno u stablima ili
kuc¢ama. Prilikom hranjenja obilazi okolna podrudja i hrani se na poljoprivrednim povrsinama
kada, pretpostavljamo, biva i najées¢e zabiljezen tijekom istraZivanja. Stoga, se prilikom
brojanja ne broje nuzno samo teritorijalne jedinke. Na temelju toga mogu brojke ove vrste
prilikom brojanja znacajnije oscilirati Sto moZe objasniti nagli pad u odnosu na 2015. U Europi
¢vorak ima tendenciju blagog pada populacije (BirdLife International 2017), a u Hrvatskoj su
ustanovljeni rast populacije i Sirenje areala (Budinski i sur. 2010).
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Slika 18. Poljski vrapci (Passer montanus) u skupini na hranjenju; Autor: Udruga BIOM

4.2. Usluge ekosustava - ptice

Ptice imaju vaznu ulogu u ekosustavu poljoprivrednih stanista jer reguliraju i kontroliraju broj kukaca
i glodavaca koje ¢ovjek smatram Stetocinima. Postoji poznata anegdota iz Kine kada je Mao Tse-Tung
nalozio da svi seljaci pobiju poljske vrapce jer su ¢ovjeku konkurenti za hranu. Masovno ubijanje
vrabaca imalo je kao posljedicu znacajno razmnoZavanje kukaca u narednim godinama, koji su onda
znacajno smanijili urode poljoprivrednika. Ova je pouka bitna.

Slika 19. Vjetrusa (Falco tinnunculus) s ulovljenjom voluharicom; Autor: Udruga BIOM
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5. PREPORUKE

5.1. Program pracenja Cestih vrsta ptica

Jedna od svrha pracenja Cestih vrsta na poljoprivrednim povrSinama je da se u konacnici dopronosi
formiranju sljedec¢eg Programa ruralnog razvoja i ,ozelenjivanja“ svih mjera/pla¢anja kojima se
potice i usmjerava poljoprivreda u Republic Hrvatskoj.

Rezultati ove analize vrlo jasno ukazuju na to da za veliku veéinu vrsta nije bilo sa sigurnos¢u mogudée
ustanoviti trend populacije. To svakako znaci da se program pracenja mora nastaviti kako bi se mogli
dobiti pouzdani podatci za odredivanje trendova kako bi se uopée mogli izvoditi utemeljeni zakjucci o
mogucim utjecajima poljoprivredne prakse i politike.

- Nastaviti s monitoringom cestih vrsta ptica na poljoprivrednim stanistima kroz dugi niz godina

5.2. Mjere za ublaZavanje poljoprivredne politike

U uvodnom su dijelu detaljno opisani stvarni i predvideni utjecaji poljoprivrede na ptice. Hrvatska kao
polaziste ima razmjerno heterogene poljoprivredne povrsSine Sto je pozitivno za ptice. Stoga bi se
mjere trebale usmjeriti na to da odrZzavaju prisutnu strukturiranost i raznolikost staniSta. Prilikom
komasacije treba obvezati vlasnike parcela da odrZavaju krajobrazne elemente poput Zivica i sl.
Takoder, potrebno bi bilo razviti strategiju kako ublaziti ili zaustaviti napustanje poljoprivrednih
zemljista, pogotovo u marginalnim podrucjima.

Nadalje, potrebno je razviti i izraditi detaljnije mjere za zastitu ptica na poljoprivrednim staniStima.
Postoje ve¢ mjere za oCuvanja travnjaka i mjera odrzavanja/uvodenja cvjetnih traka koje kroz
oCuvanje stanista odnosno mikrostanista za gnijezdenje doprinose boljitku ptica. Medutim, zasad
postoji samo jedna vrsta-specificna mjera za ptice, a to je pilot mjera za kosca. Smatramo da bi se
uslijed revizije Plana ruralnog razvoja trebalo izraditi vise specificnih mjera za ptice, pogotovo za one
koje su vrlo ugrozene na nacionalnoj razini i koje nisu obuhvacene prije spomenutim mjerama.
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DODATAK I Pojedinacni trendovi za vrste
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1. Poljska Seva — Alauda arvensis
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2. Primorska trepteljka — Anthus campestris
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Anthus.trivialis Anthus.trivialis
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3. Prugasta trepteljka — Anthus trivialis
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Coturnix.coturnix Coturnix.coturnix
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6. Prepelica — Coturnix coturnix
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7. Crnogrla strnadica — Emberiza cirlus
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Emberiza.citrinella Emberiza.citrinella
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8. Zuta strnadica — Emberiza citrinella
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Emberiza.melanccephala Emberiza.melanocephala
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9. Crnoglava strnadica — Emberiza melanocephala



Udruga BIOM Indeks ptica poljoprivrednih stanista

Falcotinnunculus Falcotinnunculus
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10. Vjetrusa — Falco tinnunculus
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11. Kukmasta Seva — Galerida cristata
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12. Lastavica — Hirundo rustica
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Jynx.torquilla Jynx.torquilla
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13. Vijoglav —Jynx torquilla
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Lullula.arborea Lullula.arborea
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16. Seva krunica — Lullula arborea
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Luscinia.megarhynchos Luscinia.megarhynchos
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17. Slavuj — Luscinia megarhynchos
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Oenanthe.hispanica Oenanthe.hispanica
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20. Primorska bjeloguza — Oenanthe hispanica
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Passer.montanus
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22. Poljski vrabac — Passer montanus
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23. Svraka — Pica pica
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24. Smedoglavi bati¢ — Saxicola rubetra
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26. Grlica — Streptopelia turtur
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29. Pupavac — Upupa epops
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DODATAKII Opis ptica iz poljoprivrednog indeksa

Poljska Seva Alauda arvensis

Gnijezdi se na otvorenim staniStima, obradivim
povrsinama, pasnjacima, planinskim travnjacima i
vriStinama. NajceS¢e bira staniSta s gustom
travom ili niskim raslinjem. Gnijezdo gradi na tlu
u travi ili medu usjevima. Hrani se na tluy,
pretezito sjemenkama i biljem. U Hrvatskoj je
djelomicna selica, zimi je prisutna u priobalnom
podrucju kad se skuplja u veca jata.

Primorska trepteljka Anthus campestris

Gnijezdi se u otvorenim, suhim podrucjima s
pjeskovitom ili Sljunkovitom podlogom, na
Cistinama i oranicama te na kamenjarskim
pasnjacima. Gnijezdo gradi na tlu medu busenima
trave. Insektivorna. Kod nas se gnijezdi u
pretezito u mediteranskoj Hrvatskoj te na toplijim
padinama gorske Hrvatske. Sporadicno se
gnijezdi u isto¢noj Hrvatskoj (Baranja, Srijem).
Selica je.

Prugasta trepteljka Anthus trivialis

Gnijezdi se u otvorenim Sumama, planinskim
vristinama i pasnjacima s rastrkanim stablima i
grmovima. Gnijezdo, kao i primorska trepteljka,
gradi na tlu. Takoder je insektivorna. U Hrvatskoj
je najceSca gnjezdarica medu trepteljkama,
rasprostranjena u kontinentalnoj i gorskoj
Hrvatskoj. Selica je.

Juri¢ica Carduelis cannabina

Gnijezdi se u ruralnim podrucjima na
kamenjarskim  pasSnjacima, na  obradivim
povrSinama sa Zivicama, niskim drveéem i
vocénjacima. Cesto je uz rubove $uma, u sikarama,
mladim nasadima crnogorice i veéim vrtovima.
Gnijezdo gradi u gustom grmlju ili na drvedu.
Osnovu prehrane Cine sjemenke korova i trava,
povremeno jede kukce. U Hrvatskoj je stanarica,
gnijezdi se lokalno na cijelom podrucju.

Cedljugar Carduelis carduelis

Gnijezdi se na rubovima Suma, u vocnjacima,
parkovima, vrtovima i nasadima crnogorice.
Gnijezdo gradi u grmlju ili na drvedu. Hrani se
sjemenkama, ujesen cesto na visokim biljkama. U
Hrvatskoj je stanarica, vrlo je Cest.
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Prepelica Coturnix coturnix

Gnijezdi se u prostranim otvorenim predjelima,
pretezito ravnim i bez drveéa i grmlja. Bira gustu,
suhu travnatu vegetaciju dovoljno visoku za
sakrivanje. Cesta je na obradivim povrinama i
livadama. Gnijezdo gradi na tlu u gustom zaklonu.
Omnivor je, ve¢inom se hrani sjemenkama i
kukcima na tlu. Selica je. Kod nas je Siroko
rasprostranjena.

Crnogrla strnadica Emberiza cirlus

Gnijezdi se na brezuljkastom mozai¢nom
podrucju s vinogradima, voénjacima i Zivicama.
Izbjegava potpuno otvorena podrucéja, bira
travnjake prepletene sa Sumarcima i Zivicama ili
pak one u zarastanju. Gnijezdo gradi na tlu.
Granivorna, hrani se sjiemenkama trava i Zitarica.
Hranu uzima s tla ili sa stabljika. Kod nas je
stanarica, c¢es¢a u priobalnom dijelu zemlje,
sporadi¢no na juznim padinama u kontinentu.

Zuta strnadica Emberiza citrinella

Gnijezdi se u mozai¢nom podru¢ju gdje nalazi
dobar omjer otvorenog podrucja za hranjenje i
stabala i grmova s kojih pjeva ili gnijezdi u
njihovom podnoZju. Gnijezdo gradi na tlu ili blizu
tla u zaklonu od raslinja. Hrani se sjemenkama,
vecdinom trava. Kod nas je vedinom stanarica
kontinentalne i gorske Hrvatske.

Crnoglava strnadica Emberiza melanocephala

Gnijezdi na otvorenom, suhom staniStu s grmljem
i drvecem, Cesto na kultiviranim podrudjima,
maslinicima, vinogradima, vrtovima, ali i u
Sikarama te na rubovima Suma. Gnijezdo gradi
malo iznad tla u gustom grmlju. Hrani se
sjemenkama i drugim biljnim materijalom. Kod
nas se gnijezdi preteZito u priobalju, sporadi¢no u
juznoj Lici te na Fruskoj gori u Srijemu. Selica je.

Vjetrusa Falco tinnunculus

Odgovaraju joj svi tipovi stanista i Sirok raspon
nadmorske visine gdje god postoje otvoreni
predjeli. Prisutna je i u naseljima i gradovima.
Cesto je uz obradive povriine gdje lovi male
sisavce, dok u mediteranskoj Hrvatskoj znacajan
udio prehrane ¢ine gmazovi i kukci. Gnijezdi se u
napustenom gnijezdu vrana na stablu ili koristi
pukotine i rupe na zgradama i liticama. Stanarica
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‘ je. Siroko je rasprostranjena.

Kukmasta Seva Galerida cristata

Gnijezdi se na otvorenim, suhim podrucjima,
vec¢inom na ravnom terenu ili blagoj padini. Bira
podrucja s jako malo raslinja, a privlace je urbana
i industrijska podrucja koja podsjeéaju na
polupustinje. Gnijezdo gradi u udubini na tlu, a
moze biti i u zaklonu od raslinja. Hrani se biljnim
materijalom, ve¢inom sjemenkama, ali i kukcima.
Hranu skuplja s tla ili plitko kopa kljunom. Kod
nas je stanarica. Siroko je rasprostranjena, ali se
pojavljuje lokalno na odgovarajucim staniStima.

Lastavica Hirundo rustica

Gnijezdi se uz pasnjake, livade, oranice gdje god
nalazi prikladna natkrivena mjesta za gradnju
gnijezda (staje, kolibe, sjenike, zgrade), mnogo
prikladnim strsaka (Zice, golo granje, krovovi) te
pristup vodi. Gnijezdo gradi na vertikalnoj
povrsini. Hrani se gotovo iskljutivo leteéim
kukcima hvataju¢i ih u zraku. Selica je. Siroko
rasprostranjena.

Vijoglav Jynx torquilla

Gnijezdi se u otvorenom Sumskom stanistu, a
izbjegava guste Sume. Odgovaraju mu rahlo
poSumljena podrucja s mnogo otvorenih dijelova
s niskim ili bez raslinja. Cest je u mozai¢nim
poljoprivrednim staniStima i starim vocnjacima.
Sekundarna je dupljaSica. Prehrana mu se
vecinom sastoji od mrava, ali jede i druge kukce.
Selica je. Siroko je rasprostranjen.

Rusi svracak Lanius collurio

Gnijezdi se na otvorenom poljoprivrednom
podrucju, na livadama i pasnjacima s grmljem i
drveéem. Gnijezdo gradi u grmlju ili na drvetu.
Lako ga se zamijeti na strScima ili Zicama s kojih
hvata plijen. Izbjegava padine. Hrani se veéinom
kukcima, a moZe hvatati i manje sisavce, gmazove
i ptice. Siroko je rasprostranjen i ¢est. Selica je.

Ridoglavi svracak Lanius senator

Bira staniSta koja sadrze grmoliko raslinje ili
drvece, otvorena podrucja na kojima nalazi velike
kukce te strSke s kojih pregledava podrucje.
Nastanjuje poluotvorene predjele, vocnjake,
maslinike i sl. Cest je na poljoprivrednim
stanistima koja sadrze drvece. Gnijezdo gradi na
bocnim granama stabla, u priobalju i u grmlju.
Vedinu njihove prehrane cine kukci, iako mogu
povremeno jesti i ostale beskraljeSnjake, ali i
manje sisavce, gustere, vodozemce te bobice.
Selica je, zimuje u subsaharskoj Africi.
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Seva krunica Lullula arborea

Gnijezdi se na razli¢éitim poljoprivrednim
stanistima u Hrvatskoj. U gorskoj Hrvatskoj
preferira suhe, otvorene predjele, cesto na
padinama. U Istri je ¢esta na mozai¢nom stanistu,
a u prioblaju na ekstenzivnim pasnjacima s
drvecem i grmljem te na opozarenim podrucjima.
Izbjegava intenzivnu poljoprivredu, ali naseljava
zapustena polja. Gnijezdo gradi u iskopanoj rupi u
tlu, u zaklonu od raslinja. Uglavnhom se hrani
sjemenkama na tlu. Kod nas ve¢inom stanarica.

Slavuj Luscinia megarhynchos

Kod nas se gnijezdi u dva tipa stanista. U
kontinentalnom dijelu naseljava otvorena Sumska
podrucja s gustim grmljem, ¢esto u mozaicnom
poljoprivrednom krajoliku. U priobalju naseljava
otvorenija podrucéja, suhe i tople padine ili
udoline, Cesto uz naselja gdje moze pjevati s
krovova i stupova. Gnijezdo gradi naili blizu tla u
gustom raslinju. Hrani se kukcima koje trazi na
tlu, ujesen i bobicama. U Hrvatskoj je Siroko
rasprostranjena. Selica je.

Velika strnadica Miliaria callandra

Gnijezdi se u nizinskom podruju, na
poljoprivrednim staniStima gdje se vecinom
uzgajaju Zitarice i ostale niske kulture te na
livadama i pasSnjacima. Voli potpuno otvorena
podru¢ja s minimalnom koli¢inom grmlja za
promatranje i pjevanje. lzbjegava Sume, mocvare
i naseljena podrué¢ja. Cesto se vida u manjim
skupinama. Gnijezdo gradi na tlu u busenu trave.
Vecinom se hrani sjemenkama koje skuplja na
polju. U Hrvatskoj je Siroko rasprostranjena.
Stanarica je, ali zimi moZe biti odsutna iz
gnjezdilista.

Zuta pastirica Motacilla flava

Gnijezdi se u nizinama na vlaznim i poplavnim
livadama i pasnjacima, rubovima mocvara,
cretovima i sliénim vlaZznim staniStima s niskom
vegetacijom i pojednicnim grmovima. Gnijezdo
gradi na tlu. Hrani se malim beskraljeSnjacima
koje vadi iz tla, lovi na tlu ili lovi u zraku. Selica je.
Ova je vrsta politipska, a u Hrvatskoj zasigurno
dolaze podvrste M.f. feldegg, M.f.cinereocapilla
te M.f.flava. Nije iskljuceno da dolazi do
mijesanja triju podvrsta na podrucju Hrvatske.
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Primorska bjeloguza Oenanthe hispanica

Gnijezdi se u toplim klimatskim podrucjima, na
neravnom terenu obraslom grmljem, u otvorenim
sredozemnim Sumama, na poljoprivrednim
stanistima, u vinogradima, makiji. Gnijezdo gradi
na tlu u zaklonjenoj udubini. Hrani se
beskraljeSnjacima, sjemenkama i voéem. Selica je,
zimuje u Sahelu. Kod nas je prisutna ljeti u
priobalnom dijelu.

Vuga Oriolus oriolus

Nastanjuje poluotvorena Sumska podrudja,
nasade i plantaze, riparijske Sume, vece parkove,
voc¢njake i vrtove te Sumarke u mozaiénom
poljoprivrednom staniStu. Gnijezdo gradi na
horizontalnim granama gustih krosanja drveca.
Hrani se beskraljeSnjacima i vo¢em, ali ponekad i
sjemenkama, nektarom, peludi, te rijetko malim
gusterima, sisavcima ili mladima drugih ptica.
Selica je, zimuje visSim predjelima ekvatorijalne
Afrike. U Hrvatskoj je Siroko rasprostranjena u
odgovarajuéem stanistu.

Poljski vrabac Passer montanus

Gnijezdi se u otvorenom Sumovitom podrudju,
najées¢e uz obradive povrSine i naselja.
Odgovaraju mu otvorena podrucja s listopadnim
drvecem. Kao i vrabac, Cesto je u vrtovima,
parkovima i oko kuéa. U prikladnom stanistu se
pojavljuje u manjim kolonijama. Gnijezdo smjesta
u duplje drveca ili u rupe na zgradama. Omnivor
je, ali se ve¢inom hrani sjemenkama. Kod nas je
stanarica. Rasprostranjen je preteZito u
kontinentalnoj Hrvatskoj.

Svraka Pica pica

Gnijezdi se prvenstveno u nizinskom podrucju
gdje ima rastrkanih stabala ili grmlja. Odgovaraju
joj Zivice, hrani se najcesée uz rubove oranica ili
livada. Cesta je u ruralnim predjelima i
gradovima. Gradi nadsvodeno gnijezdo na
stablima. Kao strske koristi stabla, ali i zgrade.
Omnivor je i oportunist. Hrani se
beskraljeSnjacima, voéem i sjemenkama, nekad
manjim kraljesnjacima (pti¢ima drugih ptica) te
stvrinama i otpadom. Prehrana joj ovisi o stanistu
i dostupnim izvorima hrane. U Hrvatskoj je Siroko
rasprostranjena, u Dalmaciji nije toliko Ccesta.
Stanarica je.
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Smedoglavi bati¢ Saxicola rubetra

Gnijezdi se na otvorenim travnatim podrucjima,
kod nas obi¢no u nizinama. Vise mu odgovaraju
vlazniji predjeli, a u staniStu mora imati niske
stréke i otvoreno tlo. Cesto je uz obradive
povrsine. Gnijezdo gradi na tlu u raslinju. Hrani se
kukcima koje vecinom lovi na tlu sa strska. Jede i
bobice. Selica je, zimuje u tropskoj Africi.

Crnoglavi bati¢ Saxicola torquatus

Gnijezdi se na mozaicnim poljoprivrednim
stanistima te podrucjima koja nisu prikladna za
intenzivhu poljoprivredu. Zahtijeva staniste s
rastrkanim grmovima, kamenjem ili ogradama
vis§im od 1 m koji mu sluZze kao strsci. Gnijezdo
gradi na ili blizu tla u gustom raslinju. Hrani se
kukcima i ostalim beskraljeSnjacima, ali i
bobicama. Plijen lovi na tlu sa strska. Kod nas je u
kontinentalnom dijelu selica, dok je u priobalju
stanarica.

Grlica Streptopelia turtur

Cesta je na mozaiénim poljoprivrednim
staniStima, ali izbjegava naselja iz kojih ju je
istisnula gugutka. Gradi rahlo gnijezdo na drveéu
ili visokom grmlju. Zadrzava se u Sumskim
dijelovima stanista, ali se hrani na otvorenom tlu,
uglavnom sjemenkama i plodovima. Selica je. Kod
nas je Siroko rasprostranjena.

Cvorak Sturnus vulgaris

Gnijezdi se u ruralnim predjelima, Sumama,
otvorenim predjelima, ali i u blizini naselja.
Zahtjeva otvoreno tlo s rijetkom vegetacijom na
kojem trazi hranu. Gnijezdo gradi u dupljama
djetlovki i u rupama na zgradama. Nakon
gnijeZzdenja se skuplja u jata koja se hrane na
poljima, vrtovima ili u voénjacima. Omnivor je i
oportunist, hrani se beskraljeznjacima i voéem.
Cest je i Siroko rasprostranjen. U mediteranskoj
Hrvatskoj mu se areal prosirio. Selica je, ali je
lokalno prisutan i zimi.

Grmusa pjenica Sylvia communis

Gnijezdi se u otvorenom staniStu bogatom
grmolikim raslinjem te na rubovima Suma. Cesto
je u mozai¢nim poljoprivrednim stanistima s

mnogo Zivica ili na mjestima koja zarastaju.
Gnijezdo gradi u gustom grmlju pri tlu. Veédinom
se hrani kukcima, ali i bobicama. Siroko je
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rasprostranjena u kontinentalnoj i gorskoj
Hrvatskoj, a u priobalju samo na bujnijim
staniStima. Selica je.

Pupavac Upupa epops

Gnijezdi u se toplim, nizinskim ili brdovitim
predjelima s mnogo otvorenih povrsina.Preferira
otvorena stanista sa starim stablima, livade i
pasnjake sa Zivicama. Mnogo vremena provodi na
tlu pa zahtjeva niske travnjake ili gole povrsine za
hranjenje. Hrani se velikim kukcima koje vadi iz
tla. Gnijezdo gradi u duplji ili drugim rupama.
Selica je. U Hrvatskoj je pretezito rasprostranjen
u mediteranskoj regiji, manje Cest je u gorskoj i
kontinentalnoj Hrvatskoj.

Vivak Vanellus vanellus

Gnijezdi se u ravnim, otvorenim predjelima. Cest
je na veéim obradivim povrSinama, nizinskim
pasnjacima i vlaznim livadama. Potreban mu je
pristup golom (neobraslom) tlu gdje nalazi veéinu
hrane. Gnijezdo gradi na tlu, obi¢no na malim
poviSenjima. Hrani se beskraljesSnjacima iz tla,
vec¢inom nodu. Dio populacije seli, a dio ostaje na
zimovanju . Kod nas se gnijezdi u kontinentalnom
dijelu Hrvatske.
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DODATAKIII Detaljne statisticke vrijednosti za izraCun i interpretaciju trendova
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16
87.67
94.29
85.59
47.42
108.57
101.28
70.21
76.05
71.72

77.14
98.36
180.00
92.31
87.47
105.88
94.29
88.66

92.77
100.94
190.91
76.06
46.38
76.83
65.91
102.40

selb

6.67

27.00
16.14
11.60
31.88
25.17
21.24
13.11
17.97

25.23
19.96
56.50
20.05
7.60

28.34
19.63
7.37

8.66
17.13
86.93
8.52
8.60
14.98
22.38
16.30

GOF

75.18
23.46
44.93
70.32
40.51
99.15
37.39
62.99
32.97

63.50
39.61
258.41
70.91
113.33
25.70
21.17
113.69

78.88
49.33
14.96
65.61
130.61
53.25
41.00
76.77

dF

69
19
30
43
28
46
23
36
16

42
36
48
46
92
23
18
94

59
39
11
70
53
44
22
57

pVal

0.285
0.218
0.039
0.005
0.059
0.000
0.030
0.004
0.007

0.018
0.312
0.000
0.011
0.065
0.315
0.271
0.082

0.043
0.124
0.184
0.626
0.000
0.160
0.008
0.042

Wald_
slope
2.997
0.042
0.681
9.301
0.078
0.003
1.367
2.524
1.76

0.63
0.007
3.507
0.136
2.37
0.046
0.08
2.099

0.647
0.003
2.017
5.973
17.164
1.828
1.507
0.022
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Wald_
dF

=
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Wald_p mult_
coef
0.083 0.877
0.837 0.943
0.409 0.856
0.002 0.474
0.779 1.086
0.959 1.013
0.242 0.702
0.112 0.760
0.185 0.717
0.428 0.771
0.935 0.984
0.061 1.800
0.712 0.923
0.124 0.875
0.831 1.059
0.777 0.943
0.147 0.887
0.421 0.928
0.956 1.009
0.156 1.909
0.015 0.761
0 0.464
0.176 0.768
0.22 0.659
0.882 1.024

mult_
se

0.067
0.270
0.161
0.116
0.319
0.252
0.212
0.131
0.180

0.252
0.200
0.565
0.200
0.076
0.283
0.196
0.074

0.087
0.171
0.869
0.085
0.086
0.150
0.224
0.163

trend.
interpretation
uncertain
uncertain
uncertain
steep decline
uncertain
uncertain
uncertain
uncertain
uncertain

uncertain
uncertain
uncertain
uncertain
uncertain
uncertain
uncertain
uncertain

uncertain
uncertain
uncertain
steep decline
steep decline
uncertain
uncertain
uncertain
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Species i i Wald_ Wald_p trend.

dF interpretation
7193 13.83 8139 54 0.009 2.937 1 0.087  0.719 0.138  uncertain
51.82 9.96 20241 63 0.000 11.699 1 0.001  0.518 0.100  steep decline
Sylvia communis 95.42 811  80.06 75 0.323 0.304 1 0.581  0.954 0.081  uncertain
89.83 21.01 4167 31 0.096 0.21 1 0.647  0.898 0.210  uncertain
115.15 3463 31.90 22 0.079 0.22 1 0.639  1.152 0.346  uncertain
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