Long-lasting
carbon storage in
the soll

Practical applications in the Netherlands
By Nicole Bartelds




Soil science MSc Wageningen University

|ntr0duction Smart farming consultant:

enabling arable farmers to use smart
(data)technology

Farmer’s wife:
arable farm 450 ha, Veenkolonién

growing potatoes, sugar beets, wheat, barley,
carrots




History of
the region

resulting in a sandy soil with organic matter (7-16 %)



Use of manure and compost




Leaving plant
residue

Especially straw chipping




Sowing barley

between potatoes and sugarbeets
for wind protection




Soil preparation:

minimal non-turning tillage

1. Digger
2. Cultivator rigid tine
3. Integrated with seeding




Integrated soil preparation and potato planting




Crop rotation 1:2 potatoes

Crop rotation 1:3 potatoes




NEW:

Green
fertilizer
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Wa de beelt van tagebes was de Pp besmetting eind 2013

en eind 2014 tot bijna O gedaald. Dit had eon positief

effect op de aardappelopbréangst in het valgjaar

Demonstration,
sharing knowledge
and tools

G bodam, apriseisy in balans




‘Van bodem weet je nooit genoeg’
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Terug naar de graswortel

i Een betere nutriéntenbenutting
door een intensievere

en diepere beworteling
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Nickvan Eekeren Joachim Deru.
Hernman de Boer Bert Philinsen



Fermented organic matter

improving soil organic
matter much faster than for
Instance compost
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3 BodemConditieScore (BCS)

Wegingsfactor Score Score x Wegingsfactor
[0 = onwoldoende, 1 = matig, 2 = goed)

1 Gewasbedekking [ 2 1 ][ )
2 Beworteling [ 3 ] [ J L J
3 Verdichting ondergrond z0-s0.cm [ J ] {_ ] Lr ]
4 Regenwormen [ 3 ) ]| )
5 Bodemstructuur |i_ 3 } [ J [ ]
& Zuurgraad [pH) ( 3 I ) ( )
7 Organische stof [kleur] ( 3 ) ) )
8 Aantal gekleurde viekken ( ] ) ) )
4 Aanvullende waarnemingen

Is seizoensathankelyk en worden negatief beoordeeld 10 = geen, 1= matig, 2 = veel]

9 Plasvorming [ -2 ) ) ( )
10 Scheuren ( -1 ] ) )
11 Spoorvorming / vertrapping [ -1 J I: ] ( :l
Totaal BodemConditieScore ( )

5 Resultaten

BodemConditieScore: [D---&--&--&--i;---]
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27-10-

Boven- en ondergrondse productie

droge stof productie (ton/ha)

z3ai zaai zaai zaai zaal zaai zaai zaai zaai zaai zaai zaai zaai zaai zaai zaai 23ai zaai zaai zaai
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
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bladrammenas gele mosterd Italiaans raaigras rogge voederwikke

mondergronds M bovengronds

Zaai 1: eind juli, zaai 2: begin aug, zaai 3: half aug, =zaai4: begin sept

Bron:
WAGENINGEN Actualisatie kengetallen groenbemesters,
UNIVERSITY & RESEARCH PPO nr. 32520106, mei 2006

nove and
under ground
rowth of dry
matter
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Groenbemesters en organische stof

Rotatie en EOS-aanvoer:

EOS (kg/ha)

+  Afbraak organische stof 1-5% : - So
. | consumptieaardappel
2000-3000 kg OS/ha per jaar 20 ton/ha varkensdriffmest
»  Gemiddeld akkerbouwbouwplan
2 suikerbiet, 80%
aanvoer: 1400 EOS kg EOS/ha witiofwortel, 20%

per jaar
3 wintertarwe
20 ton/ha varkensdrijffmest
bladrammenas

Er is dus vaak een tekort!!

4 zaaiw, 50%
winterpeen, 50%

Totale aanvoer van vier jaar

Gemiddelde aa r per ha per jaar
® Aequator Groen & Ruimte bv Gemiddeide aanvoer pe Py

875
280
1155

1020
120
1140

1640

(80% x 1275)
(20% x 600)

(50% x 300)
(50% x 700)

Organic
matter
balance



Tabel 15. Referentiebouwplan en alternatieve bouwplannen voor het noordoostelijk zand- en dalgebied.

Jaar NON-S NON-1 NON-2 NON-3 NON-4
Referentie 1:3 zetm 1:3 zetm 1:3 zetm deel zomergerst
aardappelen aardappelen aardappelen vervangen door
met extra met cichoreli, met lelie
zomergerst waspeen en groenbemester
mais als rustgewas
Gewas! % Gewas! % Gewas % Gewas % Gewas %
1 /a 16.7 /a 33.3 /a 33.3 /a 33.3
2 Sb 16.7 Sb 16.7 Sb 16.7 Sb
/g+gb 16.7 Cich 5.6 Gb-r
Wasp 5.6
Sn+vg 5.6
3 /a 16.7 /g+gb  33.3 /g+gb 33.3 Scena rios Of Crop
P rotation
5 /a 16.7
6 Zg+gb 16.7

Za = zetmeelaardappelen, Sb = suikerbieten, Zg+gh = zomergerst + groenbeme:
Sn+vg = snijmais +vanggewas winterrogge, Gb-rust = groenbemester als rustgewa
Ca = consumptieaardappelen, Sn+vg = snijmais +vanggewas winterrogge, Sb = suik
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Figuur 19. EOS-aanvoer (kg per ha per jaar, inclusief dierlijke mest) voor referentiebouwplan en alter.
bouwplan voor de regio noordoostelijk zand- en dalgebied.

Tabel 16. Effect van alternatief bouwplan op verandering van organische stofgehalte van de bouwvoc
opzichte van het referentiebouwplan na 10 en 20 jaar in het noordoostelijk zand- en dalgel
een bouwvoordikte van 25 cm (bouwplan NON-1 is niet doorgerekend).

Na 10 jaar Na 20 jaar
NON-2 -0,01% -0,01%
NON-3 +0,02% +0,03%

NON-4 -0,02% -0,02%

Impact on
organic
matter

after 10 — 20
vears



Thank you for you
attention

twitter: @BarteldsN

https://www.linkedin.com/in/nicolebartelds/
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