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STRESZCZENIE
Kontekst

Surowce majq zasadnicze znaczenie nie tylko dla produkcji szerokiej gamy towardw
i ustug, ale rowniez dla tworzenia innowacyjnych rozwigzan potrzebnych dla rozwoju
ekologicznie wydajniejszych i globalnie konkurencyjnych technologii. Wzrost globalnego
zapotrzebowania na najwazniejsze metale i mineraty wynika gtéwnie z przyspieszenia
cykli innowacji technologicznych oraz szybkiego wzrostu wschodzacych gospodarek.
Zapewnienie statej podazy wielu surowcow stato sie powaznym wyzwaniem dla systeméw
gospodarczych, ktore moga polegac tylko na ograniczonej wtasnej produkcji surowcow.
Taka sytuacja dotyczy Unii Europejskiej, ktérej gospodarka opiera sie na imporcie wielu
mineratéw i metali niezbednych dla przemystu, w tym wielu surowcow krytycznych.

W obliczu rosnacych obaw dotyczacych zapewnienia dostepu do cennych surowcow dla
gospodarki UE, Komisja Europejska podjeta w 2008 roku Europejska Inicjatywe na rzecz
Surowcéw?!. Ta kompleksowa strategia ustanawiajaca ukierunkowane $érodki majace na
celu zapewnienie i poprawe dostepu UE do surowcéw opiera sie na:

e zapewnieniu sprawiedliwych i zréwnowazonych dostaw surowcéw z
miedzynarodowych rynkdw;

e wspieraniu zrownowazonych dostaw wewnatrz UE; oraz

e poprawie efektywnego gospodarowania zasobami i promowanie recyklingu.

Jednym z priorytetowych dziatan Inicjatywy bylo ustalenie listy krytycznych surowcéw
nieenergetycznych na poziomie UE. Pierwsza liste opracowano w 2011 r. i jest ona
uaktualniana co trzy lata.

Niniejsze studium stanowi podstawe dla trzeciej z kolei aktualizacji listy surowcéw
krytycznych dla UE. Celem tych studiow jest regularna ocena krytycznosci surowcow dla
UE w oparciu o metodologie? opracowana przez Komisje Europejska we wspdtpracy z
grupa robocza ad hoc ds. definiowania surowcéw krytycznych (AHWG)3?, a takze
uaktualnianie listy surowcéw krytycznych dla UE. Pierwsza analiza krytycznosci
przeprowadzona w 2011 r. okreSlita jako krytyczne 14 surowcéw sposrod 41
nieenergetycznych i nierolniczych surowcow poddanych ocenie. W 2014 r. jako krytyczne
okreslono 20 surowcéw sposrdd 54 nieenergetycznych, nierolniczych surowcéw bedacych
przedmiotem analizy. W obu poprzednich analizach zastosowano te sama metodologie
oceny krytycznosci opracowang przez Komisje Europejska, oparta na dwéch
parametrach: znaczenie gospodarcze (Economic Importance - EI) oraz ryzyko podazy
(Supply Risk - SR).

Nowosci w obecnej analizie

Po pierwsze, analiza przeprowadzana w 2017 obejmuje wieksza liczbe surowcéw (78
pojedynczych surowcéw lub 61 surowcow obejmujacych 58 pojedynczych i 3 grupy
surowcéw) w pordéwnaniu z wczesniejszymi analizami (41 surowcéw w 2011 r. i 54
surowce w 2014 r.). Analizie poddano dziewie¢ nowych surowcow (szes¢ surowcow
abiotycznych* i trzy surowce biotyczne®). Osobno badano rdéwniez pietnascie
pojedynczych pierwiastkédw ziem rzadkich (REE), podobnie jak pie¢ metali z grupy
platynowcow (PGM), z wytgaczeniem osmu.

! https://ec.europa.eu/growth/sectors/raw-materials/policy-strategy_en

2 Metodologia okreslania listy krytycznych surowcéw UE [Methodology for establishing the EU List of Critical

Raw Materials], 2017, ISBN 978-92-79-68051-9

3 Grupa robocza ad hoc ds. definiowania surowcéw krytycznych (AHWG) stanowi podgrupe w ramach grupy
ekspertow ds. dostaw surowcow (RMSG).

* Nowe surowce abiotyczne poddane ocenie to kruszywa, bizmut, hel, otéw, fosfor, siarka.

> Nowe surowce biotyczne poddane ocenie to korek naturalny, naturalne drewno tekowe i drewno sapelli.
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Po drugie, wyniki analizy krytycznosci sg po raz pierwszy dostepne zaréwno na poziomie
pojedynczych surowcow jak i na poziomie grup surowcow w przypadku pierwiastkow
ziem rzadkich i metali z grupy platynowcéw, podczas gdy w 2011 r. i 2014 r. wyniki
analiz tych grup surowcow byty dostepne wytacznie na poziomie grup. 15 pierwiastkow
ziem rzadkich (REE) podzielono na dwie kategorie w oparciu o ich wtasciwosci fizyczne i
chemiczne - sg to ,ciezkie” pierwiastki ziem rzadkich (HREE) sktadajace sie z dziesieciu
pojedynczych surowcow® oraz ,lekkie” pierwiastki ziem rzadkich (LREE) obejmujace pie¢
pojedynczych surowcédw’. Pie¢ metali z grupy platynowcédw (wylaczywszy osm)® (PGM)
zostato umieszczonych w jednej grupie’. Wyniki przedstawione dla zgrupowanych
surowcéw (HREE, LREE i PGM) to $rednie arytmetyczne wynikéw pojedynczych surowcéw
zawartych w tych grupach. Nalezy zauwazy¢, ze analiza na rok 2011 obejmowata
wszystkie pierwiastki ziem rzadkich, w tym skand w ramach grupy pierwiastkow ziem
rzadkich, podczas gdy w roku 2014 i w roku 2017 skand poddany zostat osobnej analizie.

Ponadto w 2017 zastosowano udoskonalong metodologie oceny krytycznosci opracowang
przez Komisje Europejska, zapewniajac jednoczesnie poréwnywalnos¢ z poprzednig
metodologig, jakiej uzyto w 2011 r. i 2014 r. Podobnie jak metodologia poczatkowa,
zmieniona metodologia opiera sie na takich samych dwéch parametrach, tzn. na ryzyku
podazy (SR) oraz znaczeniu gospodarczym (EI). Istnieje jednak kilka znaczacych
uaktualnien w udoskonalonej metodologii, ktére nalezy doktadnie uwzgledni¢ analizujac
wyniki oceny krytycznosci'®:

e Systematyczny przeglad krytycznych punktéw na etapach produkcji surowcow
w tancuchu dostaw (pozyskiwanie/wydobycie oraz przetwarzanie/rafinacja).

e Wiaczenie substytucji do obliczen dotyczacych znaczenia gospodarczego (EI),
podczas gdy poprzednie analizy uwzgledniatly substytucje jedynie w obliczeniach
dotyczacych ryzyka podazy.

e Bardziej szczegdtowe przyporzadkowanie surowcéw do odpowiednich zastosowan
koncowych i odpowiadajgcych im sektoréw produkcyjnych zamiast mega-sektoréow;
ponadto podziat opiera sie na oficjalnej statystycznej klasyfikacji sektorowej lub na
klasyfikacji produktéw.

e Udoskonalona metodologia obliczania ryzyka podazy:

-~ wiaczenie parametru zaleznosci importowej (IR);

— uwzglednienie udziatéw s$wiatowej produkcji i faktycznego zaopatrzenia UE
w surowce (produkcja wewnetrzna plus import);

— wilaczenie parametru zwigzanego z handlem obejmujacego ograniczenia
wywozowe i umowy handlowe UE;

—~ wytyczne majace na celu poprawienie wskaznika udziatu surowca
pochodzacego z recyklingu po wycofaniu z eksploatacji (EOL-RIR), dzieki
wykorzystaniu wysokiej jakosci danych pochodzacych z UE.

e W poréwnaniu z poprzednimi analizami prég krytycznosci w analizie na rok 2017
obejmujacy ryzyko podazy (SR) pozostaje na poziomie 1; jednakze prog
krytycznosci dla znaczenia gospodarczego (EI) zostat przesuniety do poziomu 2.8
w wyniku wdrozenia zmienionej metodologii.

5 Ciezkie pierwiastki ziem rzadkich (HREE) to dysproz, erb, europ, gadolin, holm, lutet, terb, tul, iterb, itr.

7 Lekkie pierwiastki ziem rzadkich (LREE) to cer, lantan, neodym, prazeodym, samar.

8 Osm poddano ocenie podczas poprzednich analiz, jednakze nie zrobiono tego w analizie na rok 2017 ze
wzgledu na brak solidnych danych ilosciowych dla osmu. W analizie krytycznosci na rok 2014 oceniono osm
wykorzystujgc dane dostepne dla rutenu i irydu. W analizie na rok 2017 informacje uzupetniajace na temat
osmu dostarczono odpowiednio w fiszce informacyjnej nt. metali grupy platynowcéw (PGM),.

° Metale z grupy platynowcéw (PGM): iryd, platyna, pallad, rod, ruten.

10 Dalsze szczegdty w Metodologii okreélania listy krytycznych surowcdw UE [Methodology for establishing the
EU List of Critical Raw Materials], 2017, ISBN 978-92-79-68051-9
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Wyniki

Sposrod 61 surowcow bedacych przedmiotem analizy (58 pojedynczych i 3 grupy
surowcow) jako krytyczne okreslono nastepujacych 26 surowcow/grup surowcow:

Surowce krytyczne na rok 2017 (26)

Antymon  Fosfor Hel Niob Ciezkie pierwiastki ziem
Baryt Fosforyt Ind Skand rzadkich (HREE)

Beryl Gal Kauczuk naturalny Tantal Lekkie pierwiastki ziem
Bizmut  German Kobalt Wanad  rzadkich (LREE)

Boran Grafit naturalny Krzem metaliczny Wolfram Metale z grupy

Fluoryt Hafn Magnez platynowcéw (PGM)

Ogodlne wyniki analizy krytycznosci na rok 2017 przedstawiono na ponizszym rysunku A.
Surowce krytyczne zaznaczono na czerwono i rozmieszczono w obszarze krytycznosci na
wykresie (ryzyko podazy (SR) = 1 i znaczenie gospodarcze (EI) = 2.8). Surowce
niekrytyczne oznaczono na niebiesko.
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Ryzyko podazy

Prog SR (1)

Rysunek A: Wyniki w zakresie znaczenia gospodarczego i ryzyka podazy w analizie krytycznosci na rok 2017

Legenda
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Lista surowcow krytycznych na rok 2017 obejmuje 17 z 20 surowcow Kkrytycznych
zidentyfikowanych w 2014 r. Trzy surowce krytyczne z 2014 r., ktore nie zostaty ujete na
liscie surowcéw krytycznych w 2017 r., to chrom, wegiel koksowy i magnezyt. W
poréwnaniu do listy surowcow krytycznych na rok 2014, lista z 2017 r. obejmuje dziewieé
dodatkowych surowcow okreslonych jako krytyczne: baryt, kauczuk naturalny, skand,
tantal, wanad, hafn, bizmut, hel oraz fosfor. Wymienionych pierwszych sze$¢ surowcéw
nie byto uznanych za krytyczne w 2014 r., podczas gdy ostatnie trzy surowce sg
catkowicie nowe na liscie surowcow krytycznych na rok 2017, gdyz nie byly przedmiotem
zadnej z poprzednich analiz. W przeciwienstwie do roku 2011 i roku 2014 kauczuk
naturalny, ktory jest jednym z surowcdéw biotycznych, zostat sklasyfikowany jako
krytyczny w 2017 r. Ponizsza tabela zawiera zestawienie najwazniejszych zmian w liscie
surowcoéw krytycznych na rok 2017, w poréwnaniu do listy surowcéw krytycznych na rok
2014.

Surowce krytyczne na rok 2017 w poréwnaniu do surowcow krytycznych na rok 2014

Antymon Grafit naturalny Bizmut Ehrom

Beryl Niob Hel Wegiel-keksewy
Boran Fosforyt Fosfor Magnrezyt
Kobalt Krzem metaliczny Baryt

Fluoryt Wolfram Hafn

Gal Ciezkie pierwiastki ziem rzadkich (HREE) Kauczuk naturalny

German Lekkie pierwiastki ziem rzadkich (LREE) Skand

Ind Metale z grupy platynowcow (PGM) Tantal

Magnez Wanad

Legenda:

Czarny druk: Surowce krytyczne w roku 2017 i w roku 2014

Czerwony druk: Surowce krytyczne w 2017 r., ale niekrytyczne w 2014 r.

Zielony druk: Surowce krytyczne poddane analizie w 2017 r., ale niepoddane analizie w
2014 r.

Przekrestoner Surowce niekrytyczne w 2017 r. (krytyczne w 2014 r.)

Analiza na rok 2017 okresla wszystkie 14 surowcéw krytycznych z listy na rok 2011 jako
krytyczne. W poréwnaniu do listy surowcéw krytycznych na rok 2011, lista surowcow
krytycznych na rok 2017 obejmuje dodatkowe surowce krytyczne: baryt, boran, wanad,
bizmut, hafn, hel, kauczuk naturalny, fosforyt, fosfor oraz krzem metaliczny. Pierwsze
trzy surowce wymienione powyzej uwazano za niekrytyczne w 2011 r., a siedem
ostatnich surowcéw na liscie nie bylo poddanych analizie w 2011 r. Ponizsza tabela
zawiera zestawienie najwazniejszych zmian w liscie surowcéw krytycznych na rok 2017,
w poréwnaniu do listy surowcéw krytycznych na rok 2011
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Surowce krytyczne na rok 2017 w poréwnaniu do surowcow krytycznych na rok 2011

Antymon Grafit naturalny Baryt Bizmut

Beryl Niob Boran Hafn

Kobalt Wolfram Wanad Hel

Fluoryt Skand Kauczuk naturalny
Gal Tantal Fosforyt

German Ciezkie pierwiastki ziem rzadkich (HREE) Fosfor

Ind Lekkie pierwiastki ziem rzadkich (LREE) Krzem metaliczny
Magnez Metale z grupy platynowcéw (PGM)

Legenda

Czarny druk: Surowce krytyczne w 2017 r. i w 2011 r.

Kursywa: Surowce nalezace do grupy pierwiastkéw ziem rzadkich w 2011 r.
Czerwony druk: Surowce krytyczne w 2017 r., ale niekrytyczne w 2011 r.
Zielony druk: Surowce krytyczne poddane analizie w 2017 r., ale niepoddane
analizie w 2011 r.

Wyniki analizy $wiatowej pierwotnej produkcji surowcéw krytycznych przedstawiono w
dwoch ponizszych tabelach. Tabela A przedstawia wyniki dla 43 surowcdéw, sposrdod
ktérych 23 to pojedyncze surowce krytyczne, a 20 pozostatych nalezy do trzech grup
surowcow krytycznych: ciezkie pierwiastki ziem rzadkich (HREE) (10), lekkie pierwiastki
ziem rzadkich (LREE) (5) oraz metale z grupy platynowcéw (PGM) (5). Tabela A obejmuje
pojedyncze wyniki zgrupowanych surowcéw, aby umozliwi¢ bardziej szczegétowy wglad w
Swiatowg produkcje grup surowcoéw. Druga tabela B przedstawia usrednione dane
dotyczace swiatowej produkcji surowcow dla trzech grup surowcéw: ciezkie pierwiastki
ziem rzadkich (HREE), lekkie pierwiastki ziem rzadkich (LREE) oraz metale z grupy
platynowcéow (PGM). Nalezy jednak zauwazy¢, ze w tej tabeli obliczenie $redniej dla
najwiekszego $wiatowego dostawcy metali z grupy platynowcéw (PGM) nie jest mozliwe,
poniewaz gtdwny kraj produkcji nie jest taki sam dla kazdego z pieciu PGM. W przypadku
irydu, platyny, rodu i rutenu gtdwnym sSwiatowym dostawcg jest Afryka Potudniowa,
podczas gdy w przypadku palladu gtéwnym s$wiatowym dostawcg jest Rosja. Na koniec,
rysunek B przedstawia mape $wiata, na ktérej pokazano gtéwnych producentéow
surowcow krytycznych dla UE.
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Antymon

Baryt

Beryl

Bizmut
Boran
Cer

Kobalt

11  Fluoryt

12

13  Gal*

14 German
15  Hafn

16 Hel

17 [Holm
18 Ind

19 Iryd

20 Lantan
21 [Lutet |
22 Magnez
Legenda

Etap

p
W
W

p
\
\
!
W
W
W
W
'

p

>

>
>
W

p

p
W
W

P

Chiny
Chiny

Stany
Zjednoczone
Chiny
Turcja
Chiny

Dem. Rep. Konga

(DRK)
Chiny
Chiny
Chiny

Chiny

Chiny
Chiny

Chiny

Francja

Stany
Zjednoczone

Chiny
Chiny
Afryka
Potudniowa

Chiny
Chiny
Chiny

87%
44%

90%

82%
38%
95%

64%

95%
95%
95%

64%

95%
73%

67%
43%
73%
95%
56%
85%
95%
95%
87%

24

25

26
27
28

29

30
31
32

33

34
35

Kauczuk
naturalny

Neodym
Niob
Pallad
Fosforyt

Fosfor

Platyna
Prazeodym

Rod

Ruten

Samar
Skand

Krzem
metaliczny

Tantal

W = etap wydobycia P = etap przetwarzania

v = v 7o =

)

Y/

£ v 39 9E O

Tabela A: Swiatowa produkcja surowcéw krytycznych - pojedyncze surowce

Surowiec gy SniEieny || U Surowiec Etap
dostawca at

Grafit naturalny

Gtowny
Swiatowy
dostawca
Chiny

Tajlandia

Chiny

Brazylia
Rosja
Chiny

Chiny

Afryka
Potudniowa
Chiny
Afryka
Potudniowa
Afryka
Potudniowa

Chiny
Chiny

Chiny
Rwanda
Chiny

Chiny
Chiny

Chiny

Chiny
Chiny

_ Dysproz, erb, europ, gadolin, holm, lutet, terb, tul, iterb, itr

Lekkie pierwiastki ziem

rzadkich (LREE)

Metale z grupy platynowcow

(PGM)
* Swiatowa produkcja obliczona na podstawie zdolnoéci produkcyjnych.

Tabela B: Swiatowa produkcja surowcéw krytycznych

($rednia)

dostawca

Ciezkie pierwiastki ziem rzadkich (HREE)
Lekkie pierwiastki ziem rzadkich (LREE)

Metale z grupy platynowcéw (PGM) (iryd,
platyna, rod, ruten)

Cer, lantan, neodym, prazeodym i samar

Metale z grupy platynowcéw (PGM) (pallad)

w

p

p

Iryd, pallad, platyna, rod, ruten

Chiny
Chiny

69%
32%

95%

90%
46%
44%

58%

70%
95%
83%

93%

95%
66%

61%
31%
95%

95%
84%

53%

95%
95%

grupy surowcow

Afryka Potudniowa

Rosja

95%
95%
83%

46%

11 Etap odnosi sie do etapu eksploatacji surowca, w stosunku do ktdérego dokonano analizy: wydobycie (W) lub
przetwarzanie (P).
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Rysunek B: Kraje posiadajace najwiekszy udzial w s$wiatowej produkcji
surowcow krytycznych

Rosja
Pallad 46 %
Francja
0,
stany Hafn 43%
Zjednoczone —  chiny
Beryl 90 % Antymon 87%
Hel 73 % \TUTCJ'E Baryt 44%
Boran 38% Bizmut 82%
Fluoryt 64%
Gal 73%
. . German 67%
Tajlandia Ind 579
Kauczuk naturalny Magnez 87%
DRK 32% " o
Kobalt 64% Rwanda Grafit naturalny 69%
Tantal 31% Fosforyt 44%
Fosfor 58%
Brazylia— @ Skand 66%
Niob 90 % Krzem metaliczny 61%
Wolfram 84%
Afryka Potudniowa Wanad 53%
Iryd 859, Lekkie pierwiastki
Platyna 70% ziem rzadkich (LREE) 95%
Rod 83% Ciezkie pierwiastki
Ruten 939, ziem rzadkich (HREE) 95%

Analiza wynikéw dotyczacych swiatowej produkcji wskazuje, ze Chiny sg najwiekszym
Swiatowym dostawcg zidentyfikowanych surowcow krytycznych. Kilka innych krajow
odgrywa roéwniez role znaczacych s$wiatowych dostawcow niektorych surowcéw
krytycznych. Na przyktad, Rosja i Afryka Potudniowa sg najwiekszymi dostawcami na
Swiecie w zakresie metali z grupy platynowcow, Stany Zjednoczone w zakresie dostaw
berylu i helu, a Brazylia w zakresie niobu (patrz mapa na rysunku B).

Pod wzgledem catkowitej liczby surowcéw krytycznych Chiny pozostajg najwiekszym
dostawcg $Swiatowym 30 z 43 pojedynczych krytycznych surowcow, czyli 70% (patrz
nastepny rysunek C'?). Obejmuje to wszystkie pierwiastki ziem rzadkich (REE) oraz inne
surowce krytyczne, takie jak, miedzy innymi, magnez, wolfram, antymon, gal i german.
Nalezy odnotowac¢ réwniez, ze Chiny sg takze duzym konsumentem wielu z tych
surowcow krytycznych, wsérod ktérych mozna wymienié np. antymon, ciezkie pierwiastki
ziem rzadkich (HREE), lekkie pierwiastki ziem rzadkich (LREE), metale z grupy
platynowcéw (PGM), magnez, grafit naturalny, wolfram, itd., w zwigzku z czym Europa
rywalizuje z Chinami oraz innymi wschodzgcymi gospodarkami w zakresie dostaw.

Ponadto, pomimo faktu, ze Chiny sg najwiekszym $wiatowym dostawcg wiekszosci
surowcow krytycznych, analiza zrédet podstawowego zaopatrzenia UE w surowce (tzn.
produkcja wewnetrzna plus import) przedstawia inny obraz sytuacji (patrz rysunek D
ponizej'®). Analiza zrédet zaopatrzenia UE w surowce obejmuje jedynie 37 sposrdd 43
pojedynczych surowcéw krytycznych, poniewaz pie¢ metali z grupy platynowcéw oraz
beryl sg wylaczone z analizy ze wzgledu na niewielkg produkcje tych surowcow w UE lub
jej brak. Chociaz Chiny sg podstawowym dostawcg UE 15 sposréd 38 pojedynczych
surowcow (czyli 39%), kilka pozostatych krajow posiada gtéwne udziaty w dostawach do

12 Rysunku tego nie nalezy interpretowaé pod katem tonazu surowcéw krytycznych pochodzacych z tych krajéw,
ale pod wzgledem liczby surowcdw krytycznych, dla ktérych dany kraj jest gtdwnym swiatowym dostawca lub
producentem surowcdw krytycznych.

13 Rysunku tego nie nalezy interpretowac pod katem tonazu surowcéw krytycznych pochodzacych z tych krajéw,
ale pod wzgledem liczby surowcow krytycznych, dla ktérych dany kraj jest gtéwnym dostawca do UE.
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UE specyficznych surowcow krytycznych, jak na przyktad Stany Zjednoczone (beryl i hel),
Rosja (wolfram i skand) i Meksyk (fluoryt).

Rysunek C: Najwieksi swiatowi dostawcy surowcéw krytycznych (w oparciu
o liczbe dostarczanych surowcéw krytycznych sposrod 43), srednia z okresu
2010-2014

Rwanda 2% Tajlandia 2%
Rosja 2%

Francja 2% \

DRK 2%

Brazylia 2%
Turcja 2%

Stany
Zjednoczone 5%

Rysunek D: Najwieksi dostawcy surowcéw krytycznych do UE (w oparciu
o liczbe dostarczanych surowcéw krytycznych sposrod 37), srednia z okresu
2010-2014

Norwegia 3% Finlandia 3%
Nigeria 3%

Turcja 3%
Kazachstan 3%
Maroko 3%
Indonezja 3%
Francja 3%
Brazylia 3% *

Meksyk 3% 7
Stany

Zjednoczone 3%
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Ponadto kolejnym istotnym wnioskiem jest fakt, ze w przypadku niektorych surowcow
krytycznych inne kraje majg gtéwny udziat w zaopatrzeniu UE a nie Chiny, mimo ze ten
ostatni kraj pozostaje najwiekszym s$wiatowym dostawca tych surowcow (patrz ponizsza
tabela C). Udoskonalona metodologia oceny krytycznosci uwzglednia faktyczne zrdodta
zaopatrzenia UE w surowce, dzieki czemu mozna bardziej realistycznie oceni¢ podaz
surowcéw w Europie.

Tabela C: Surowce krytyczne, w ktorych przypadku Chiny sa najwiekszym
dostawca swiatowym, ale nie najwiekszym dostawca UE

Surowce krytyczne Gtéwny dostawca UE Udziat zaopatrzenia UE

Fluoryt Meksyk 27%
Fosforyt Maroko 27%
Fosfor Kazachstan 77%
Skand Rosja 67%
Krzem metaliczny Norwegia 23%
Wolfram Rosja 50%
Wanad Rosja 60%
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