* *
* e Kk

Europos
Komisija

Neprivalomas

Elektromagnetiniy lauky
direktyvos 2013/35/ES
igyvendinimo gerosios

praktikos vadovas

2 tomas. Atvejy analizé

Socialine Europa



Siam leidiniui finansiné parama suteikta pagal 2014-2020 m. ES uzimtumo ir socialiniy inovacijy programa, (EasS)).

Daugiau informacijos pateikta http://ec.europa.eu/social/easi



Neprivalomas

Elektromagnetiniy lauky

direktyvos 2013/35/ES
igyvendinimo gerosios
praktikos vadovas

2 tomas
Atvejy analizé

Europos Komisija

UZimtumo, socialiniy reikaly ir jtraukties
generalinis direktoratas

B3 skyrius

Rankrastis parengtas 2014 m. lapkri¢io men.



Nei Europos Komisija, nei joks jai atstovaujantis asmuo negali biti laikomi atsakingais uZ siame leidinyje esancios informacijos
panaudojima.

Kai buvo rengiamas Sis rankrastis, Siame leidinyje pateiktos nuorodos buvo tikslios.

Virselio nuotrauka: © corbis

Norint naudoti arba atgaminti nuotraukas, kurioms netaikomos Europos Sajungos autoriy teises, bdtina gauti tiesioginj autoriy
teisiy turétojo (-y) leidima.

Europe Direct — tai paslauga, padesianti Jums rasti
atsakymus j klausimus apie Europos Sgjungq

Informacija teikiama nemokamai telefonu (*):

0080067891011

(*) Informacija teikiama nemokamai, daugelis skambuciy taip pat nemokami (nors kai kurie rysio paslaugy teikéjai
gali imti mokestj, taip pat gali reikéti moketi, jeigu skambinsite taksofonu arba viesbucio telefonu).

Daug papildomos informacijos apie Europos Sajungg yra internete. Ji prieinama per portalg Europa (http://europa.eu).
Liuksemburgas: Europos Sajungos leidiniy biuras, 2015

ISBN 978-92-79-45939-9
doi:10.2767/3000

© Europos Sgjunga, 2015

LeidZiama atgaminti nurodZius Saltin.



1

ALVEJU @NALIZE.....oooee s 7
BIUIAS ..ottt sttt 9
1.1. Darbo vieta 9
1.2. Darbo pobudis 9
1.3. Vertinimo bidas 10
1.4. Vertinimo rezultatai 10
1.5. Rizikos vertinimas 10
1.6. Jau taikomos atsargumo priemonés 11
1.7. Papildomos atsargumo priemonés atsizvelgiant | vertinimo rezultata, 11
Branduoliy magnetinio rezonanso (BMR) Spektrometras.......... oo, 12
2.1. Darbo vieta 12
2.2. Darbo pobudis 12
2.3. Informacija apie EML sukuriancig jranga, 12
2.4. Ekspozicijos vertinimo biadas 13
2.5. Ekspozicijos vertinimo rezultatai 14
2.6. Rizikos vertinimas 14
2.7. Jau taikomos atsargumo priemonés 15
2.8. Papildomos atsargumo priemonés atsizvelgiant j vertinimo rezultata, 16
ELEKEFOLIZE ......ooooo st 17
3.1. Darbo vieta 17
3.2. Darbo pobudis 17
3.3. Informacija apie EML sukuriantiag jranga, 17

3.3.1.  Elektrolizés voniy cechas 17
3.3.2.  Lygintuvy spinty patalpa 18
3.4. Kaip jrenginys naudojamas 20
3.5. Ekspozicijos vertinimo bldas 20
3.5.1.  Elektrolizés voniy cechas 21
3.5.2.  Lygintuvy spinty patalpa 21
3.6. Ekspozicijos vertinimo rezultatai 22
3.6.1.  Elektrolizés voniy cechas 23
3.6.2.  Lygintuvo patalpa 27
3.7. Rizikos vertinimas 29
3.8. Jau taikomos atsargumo priemonés 31
3.9. Papildomos atsargumo priemonés atsizvelgiant j vertinimo rezultatg 31
3.10. Papildomos informacijos saltiniai 31
MEBAICING c..oooeeeeeee e s s s s eesssnessssnensssneees 32
4.1. Darbo vieta 32
4.2. Darbo pobidis 32
4.3. Informacija apie EML sukuriancig jranga, 32
43.1.  Elektrochirurginiai prietaisai 32
432. Magnetiné galvos smegeny stimuliacija 33
433, Trumpyjy bangy diatermija 34




Neprivalomas direktyvos 2013/35/ES jgyvendinimo gerosios praktikos vadovas. 2 tomas

44

45.
46.

47.

48.
49

Mechaninés dirbtuves

5.1
5.2.
53.

54
55.
56.

57.
58.
59.
5.10.

Automobiliy pramone

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.
6.6.

6.7.
6.8.
6.9.
6.10.
6.11.

|rangos naudojimas

34

44.1.  Elektrochirurginiai prietaisai
442. Magnetiné galvos smegeny stimuliacija

34
34

443,  Trumpyjy bangy diatermija

35

35

Ekspozicijos vertinimo budas

36

Ekspozicijos vertinimo rezultatai
46.1. Elektrochirurginis prietaisas

36

39

46.2. TMS prietaisas
46.3.  Trumpyjy bangy diatermija

43

Rizikos vertinimas

43

43

47.1.  Elektrochirurginis aparatas
47.2. TMS prietaisas

43

Jau taikomos atsargumo priemonés

46

Papildomos atsargumo priemoneés, atsizvelgiant j vertinimo rezultata,

46

46

49.1. Elektrochirurginis aparatas
49.2. TMS prietaisas

46

47

493,  Trumpyjy bangy diatermija

Darbo vieta

48

Darbo pobidis

48

|rangos naudojimas

48

48

5.3.1.  Tikrinimas magnetinémis dalelémis
53.2. ISmagnetinimo jtaisas

49

5.3.3.  Pavirsiy slifavimo masina

50

5.3.4. Kiti dirbtuvése naudojami jrankiai

50

Informacija apie EML sukuriancia jranga,

51

Ekspozicijos vertinimo bdas

51

Ekspozicijos vertinimo rezultatai

51

51

5.6.1.  Tikrinimas magnetinémis dalelémis
5.6.2. ISmagnetinimo jtaisas

52

54

5.6.3.  Pavirsiy slifavimo masina
56.4. Kiti dirbtuvése naudojami jrankiai

54

Rizikos vertinimas

55

Jau taikomos atsargumo priemonés

59

Papildomos atsargumo priemonés atsizvelgiant j vertinimo rezultatg

59

61

Nuoroda j visus papildomos informacijos Saltinius

Darbo vieta

Darbo pobidis

|rangos naudojimas

Informacija apie EML sukurianciag jranga,

Ekspozicijos vertinimo bidas

Ekspozicijos vertinimo rezultatai

6.6.1.  Ekspozicijos dél remonto dirbtuviy taskinio suvirinimo aparaty vertinimo rezultatai
6.6.2.  Ekspozicijos dél remonto dirbtuvése naudojamy indukciniy kaitintuvy vertinimo rezultatai

Ekspozicijos vertinimo iSvados
Rizikos vertinimas

Jau taikomos atsargumo priemonés

Papildomos atsargumo priemonés atsizvelgiant j vertinimo rezultatus

Taskinio suvirinimo aparatai transporto priemoniy gamybos pramonéje

6.11.1. Gamyklos taskinio suvirinimo aparaty vertinimas
6.11.2. Gamyklos taskinio suvirinimo aparato matavimo rezultatai

6.11.3. Gamyklinio taskinio suvirinimo aparato matavimo rezultatai atsizvelgiant j VL

6.11.4. Gamyklinio taskinio suvirinimo aparato matavimo rezultatai atsizvelgiant j ERV




SUVITINIITIGS c.vv ettt ssss st s sttt 88t 83
7.1. Darbo vieta 83
7.2. Darbo pobudis 83
7.3. Informacija apie EML sukuriantia jranga, 83
7.3.1.  Taskinio suvirinimo aparatai 83
7.3.2.  Sidliy suvirinimo aparatas 84
7.4. |rangos naudojimas 85
7.5. Ekspozicijos vertinimo badas 85
7.6. Ekspozicijos vertinimo rezultatai 86
7.6.1.  Stalinis taskinio suvirinimo aparatas 86
7.6.2. NeSiojamas kabamasis taskinio suvirinimo aparatas 87
7.6.3.  Sidliy suvirinimo aparatas 89
7.7. Rizikos vertinimas 90
7.8. Jau taikomos atsargumo priemonés 94
7.9. Papildomos atsargumo priemoneés atsizvelgiant j vertinimo rezultatg 94
7.10. Nuoroda j visus papildomos informacijos 3altinius 95
7.10.1. Stalinis taskinio suvirinimo aparatas 95
7.10.2. NeSiojamas kabamasis taskinio suvirinimo aparatas 96
7.10.3. Sidliy suvirinimo aparatas 96
METALY GAMIYDA ... .o ess s sssnenes 98
8.1. Darbo vieta 98
8.2. Darbo pobddis 98
8.3. Informacija apie EML sukuriancig jrangg ir jos naudojima, 98
83.1. MaZo pajégumo lydiniy gamybos jrenginys 98
8.3.2.  Ferotitano gamybos jrenginys 99
8.3.3.  Didelis elektrinio lydymo jrenginys 99
8.3.4. Lankinés krosnies jrenginys 100
8.3.5.  Analizés paslaugy laboratorija 100
8.4. Ekspozicijos vertinimo btdas 101
84.1. MaZo pajégumo lydiniy gamybos jrenginys 101
84.2. Ferotitano gamybos jrenginys 101
84.3. Didelis elektrinio lydymo jrenginys 101
84.4. Lankinés krosnies jrenginys 102
8.4.5. Analizés paslaugy laboratorija 102
8.5. Ekspozicijos vertinimo rezultatai 102
8.5.1.  Pradinis ekspozicijos vertinimas 102
85.2.  ISsamus maZo pajégumo lydiniy gamybos jrenginio indukcinés krosnies ekspozicijos vertinimas 104
8.6. Rizikos vertinimas 106
8.7. Jau taikomos atsargumo priemonés 108
8.8. Papildomos atsargumo priemonés atsizvelgiant | vertinimo rezultatg 108
8.9. Nuoroda j visus papildomos informacijos Saltinius 109
Radijo dazniy (RD) plazminiai JERIS@I.........cccoouwvvuomerreeriesreseseessssiesesssssesesss s sssssssssssssssssssssssss 112
9.1. Darbo pobudis 112
9.2. Informacija apie EML sukurianciag jranga, 112
9.3. Kaip jrenginys naudojamas 113
9.4. Ekspozicijos vertinimo bldas 113
9.5. Ekspozicijos vertinimo rezultatai 115
9.6. Rizikos vertinimas 116
9.7. Jau taikomos atsargumo priemonés 117
9.8. Papildomos atsargumo priemonés atsiZzvelgiant j vertinimo rezultatag 118
9.9. Papildoma informacija 119



10. Ant stogo jrengtos antenos

11.

12.

Neprivalomas direktyvos 2013/35/ES jgyvendinimo gerosios praktikos vadovas. 2 tomas

10.1. Darbo vieta

120

120

10.2. Darbo pobudis
10.3. Informacija apie EML sukurianctig jranga,.

121

10.4. Kaip jranga naudojama

123

10.5. Ekspozicijos vertinimo badas

123

124

10.6. Ekspozicijos vertinimo rezultatai
10.7. Rizikos vertinimas

125

10.8. Jau taikomos atsargumo priemonés

126

10.9. Papildomos atsargumo priemonés atsizvelgiant j vertinimo rezultatg,

11.1. Darbo vieta

127

NeSiojamosios radijo SLOLELES........eses s

128

11.2. Darbo pobudis

128

11.3. Kaip jrenginys naudojamas

130

130

11.4. Ekspozicijos vertinimo bidas
11.5. Ekspozicijos vertinimo rezultatai

130

11.6. Rizikos vertinimas

130

11.7. Jau taikomos atsargumo priemonés

131

11.8. Papildomos atsargumo priemonés atsizvelgiant j vertinimo rezultatg

12.1. Darbo vieta

131

D10 UOSTAI ettt ettt ee e s et e e se st eeeseeasees et eeeesseeeasaneaseseaneseaeeseasaneanes

132

12.2. Darbo pobudis

132

12.2.1. Radaras

132

12.2.2. Nekryptinis Svyturys

132

12.2.3. Atstumo matavimo jranga

133

12.3. Informacija apie EML sukuriancig jranga.

133

12.3.1. Radaras

133

12.3.2. Nekryptinis Svyturys

134

12.33. Atstumo matavimo jranga

134

12.4. Jrangos naudojimas

134

12.5. Ekspozicijos vertinimo badas

134

125.1. Radaras

134

12.5.2. Nekryptinis Svyturys

136

1253, Atstumo matavimo jranga

136

12.6. Ekspozicijos vertinimo rezultatai

136

12.6.1. Radaras

137

12.6.2. Nekryptinis Svyturys

137

12.6.3. Atstumo matavimo jranga

138

12.7. Rizikos vertinimas

138

12.8. Jau taikomos atsargumo priemonés

141

12.8.1. Radaras

141

12.8.2. Nekryptinis Svyturys

142

12.8.3. Atstumo matavimo jranga

142

12.9. Papildomos atsargumo priemonés atsizvelgiant j vertinimo rezultata

142

129.1. Radaras

142

12.9.2. Nekryptinis Svyturys

143

129.3. Atstumo matavimo jranga

143




ATVEJU ANALIZE

Sis atvejy analizés rinkinys sudaro gerosios patirties jgyvendinant Direktyva dél
elektromagnetiniy lauky (2013/35/ES) neprivalomo taikyti vadovo 2 toma. Jis turi bati
skaitomas kartu su pagrindine vadovo dalimi, kuri sudaro 1 toma,

Sios atvejy analizés buvo parengtos grupei skirtingy gamybos sektoriy, kuriy darbuotojai
paprastai yra mazujy ar vidutiniy jmoniy personalas. Analizes pagrjstos faktiniy gyvenimisky
situacijy realiu vertinimu. Taciau del kai kuriy Siy vertinimy sudétingumo jos buvo
supaprastintos arba apibendrintos, kad bity didesne nauda skaitytojui ir blty apribota Sio
tomo suminé apimitis. Jy tikslas — paaiskinti jvairius praktinius metodus, kuriuos galéety
taikyti darbdaviai, kad galéty valdyti rizikos veiksnius, susijusius su elektromagnetiniy lauky
ekspozicija. Jas sudaro gerosios patirties pavyzdziai.

Kai kurios atvejy analizes pateiktos su kontdriniais grafikais, skirtais schemiskai pavaizduoti
(horizontaliojoje projekcijoje) iSmatuotus (ar apskaitiuotus) ekspozicijos lygius aplink
pasirinktus jrangos elementus.

| kai kurias atvejy analizes jtraukti kompiuterinio modeliavimo rezultatai, pateikti kaip
maksimalaus indukuotojo elektrinio lauko ar savitosios energijos sugerties spartos
pasiskirstymo 2 mm? tdrio elementuose, sudaranciuose Zmogaus modelj, spalvoti grafikai.
Siy grafiky tikslas — pateikti scheminj lauko sugerties Zmogaus kino vietomis vaizda,

o ne tikslig informacija apie iy lauky amplitude. Zemo daZnio grafikuose vaizduojama
maksimali, o ne 99-osios procentilés (naudojamos palyginti su ekspozicijos ribine verte, ERV)
indukuotyjy elektriniy lauky verte.

Siame tome analizuojami tokie atvejai:

1 Biuras

2 Branduoliy magnetinio rezonanso (BMR) spektrometras
3 Elektrolizé

4 Medicina

5 Mechaninés dirbtuvés

6 Automobiliy pramoné

7 Suvirinimas

8 Metaly gamyba

9 Radijo daZniy (RD) plazminiai jtaisai
10 Ant stogo jrengtos antenos

11 NeSiojamosios radijo stotelés

12 Oro uostai






1. BIURAS

1.1. Darbo vieta

Si atvejy analizé susijusi su vidutinio dydZio projektavimo ir konstravimo bendrovés biury
grupe. Biuruose naudojama jprastine j elektros tinklg jungiama jranga. Kompiuteriai yra
staliniy kompiuteriy, sujungty j vietinj tinklg (LAN), neSiojamujy kompiuteriy, kurie naudoja
bevielio rysio sistema, ir tinklo serverio derinys. Taip pat yra darbuotojams skirta virtuvele.
Virtuveles elektros jranga — tai virdulys, Saldytuvas ir mikrobangy krosnelé. Taip pat yra
didesnis centrinis tinklo serveris, jrengtas atskiroje patalpoje. Biuro zong saugo radijo

dazniy identifikavimo (RFID) prieigos valdymo sistema, o kiekvienas biuro darbuotojas turi
identifikavimo Zetona. Biuro vadovas nusprendé patikrinti biuro rizikos vertinima, kai is kolegy
isgirdo apie EML direktyvai jgyvendinti skirtus naujus teises aktus.

1.2. Darbo pobiudis

Biuro darbuotojai daug laiko dirba kompiuteriais ar kalba bevieliais (DECT) ir mobiliaisiais
telefonais. | biurg jie patenka prie RFID dury uZrakto priglausdami ant virvelés priristg
identifikavimo Zetona. Kai kurie i Siy elektromagnetiniy lauky saltiniy pavaizduoti

1.1 paveiksle. Visi darbuotojai gali pasinaudoti virtuvele karstiems gérimams issivirti ir
maistui mikrobangy krosnelgje pasisildyti.

1.1 paveikslas. Biuro elektromagnetiniy lauky Saltiniai

RFID dury uZraktas Kompiuteriai ir telefonai Tinklo serveris
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1.3. Vertinimo bidas

Biuro vadovas apejo biuro zong, uzsiraSydamas jranga, kuri naudoja elektros energija,
jskaitant generuojancig elektromagnetinius laukus, ir pasikalbéjo su darbuotojais, siekdamas
uztikrinti, kad visa jranga baty jtraukta. Perskaites neprivalomo taikyti gerosios patirties
jgyvendinant Direktyvg 2013/35/ES dél elektromagnetiniy lauky vadovo pirmaja dalj,
vadovas suprato, kad geriausias rizikos vertinimo btdas yra patikrinti, ar nustatyti daiktai
yra jtraukti j vadovo 1 tomo 3 skyriaus 3.2 lentele. Jei kurie nors daiktai nebuvo jtraukti j Sig
lentele, gali tekti atlikti papildoma vertinima.

1.4. Vertinimo rezultatai

Biuro vadovas sudaré visos elektros jrangos sarasa (1.1 lentele) ir atitinkamai pazymejo, jei ji
jtraukta j vadovo 1 tomo 3 skyriaus 3.2 lentele.

1.1 lentelé. Biuro zonoje esancios elektros jrangos sarasas

Elementas MazZa rizika Batina jvertinti LET ELT
visiems darbuotojus,
darbuotojams nesiojanéius
(3 skyriaus aktyviuosius
3.2 lentelé) implantuotus

medicinos prietaisus
(AIMP) ar ant kino
neSiojamus medicinos
prietaisus (3 skyriaus
3.2 lentele)

Kompiuteriai
Tinklo serveris ir susijes v UPS iséjimo galia panasi j jprastinio
nepertraukiamo maitinimo elektros Saltinio galig

saltinis (UPS) bei tinklo laidai

Nesiojamieji kompiuteriai v
(prijungti prie Wi-Fi)

BelaidZiai (DECT) telefonai v
Tinklo elektros instaliacija v

Mobilieji telefonai v
Kopijuoklis v

Wi-Fi prieigos koncentratoriai v
Virdulys

Saldytuvas

Mikrobangy krosnelé v Batina atlikti tinkama krosnelés
technine priezitrg

RFID apsaugota prieiga v

1.5. Rizikos vertinimas

Vertinimo rezultatai rodo, kad, naudojant vadovo 1 tomo 3 skyriaus 3.2 lenteléje aprasytg
biuro jranga, atitinkamos poveikio sveikatai ERV pagal EML direktyva nebus virsytos.

Tatiau yra tikimybe, kad kiti 3.2 lenteleje iSvardyti daiktai gali sukelti aktyviyjy implantuoty
medicinos prietaisy (AIMP) ar prie darbuotojy pritvirtinty ant kiino nesiojamy medicinos
prietaisy trikdZius. Bendrasis biuro rizikos vertinimas buvo papildytas EML specifiniu rizikos
vertinimu, pateiktu 1.2 lentelgje.
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1.6. Jau taikomos atsargumo priemonés

Atliekant jprastinius saugumo technikos patikrinimus, periodiskai tikrinama mikrobangy
krosneles bendroji bikle.

1.7. Papildomos atsargumo priemonés atsizvelgiant
i vertinimo rezultatg

Biuro vadovas jgyvendina kelias paprastas priemones:

- visa kity tipy nauja jranga turi bdti patikrinta atsizvelgiant | EML direktyva, kad baty
galima patikrinti, ar dél jos pasikeitia rizikos vertinimo rezultatas;

- kai biuro darbuotojai pranesa, kad del aktyviojo implantuoto medicinos prietaiso jie yra
ypatingos rizikos grupéje, biuro vadovas kartu su darbuotojais perZidri informacija, kurig
apie jy prieZidrg jiems pateike medicinos specialistas.

1.2 lentelé. Bendrojo biuro rizikos vertinimo EML specifiniai papildiniai

LEVJET] Turimos Zmonés, Sunkumo Tikimybeé Rizikos Nauji prevenciniai

prevencinés kuriems laipsnis jvertinimas ir atsargumo
ir atsargumo kyla veiksmai
priemonés rizika

[}
g E .
£ = =
S g
= Zz =
Mikrobangy Periodinis Visi v v Maza Nereikalaujama
krosnelés EML mikrobangy darbuotojai
spinduliuoté krosnelés bendrosios
baiklés tikrinimas,
jskaitant dury
sandarikliy, langelio,
groteliy paZaidas
ir blokavimo jtaisy
veikima,
Aktyviyjy Nera Ypatingos v v Maza Uztikrinti, kad baty
implantuoty rizikos atliekamas j darbg
medicinos prietaisy grupés sugrjZusiy darbuotojy,
(AIMP) arba ant darbuotojai kuriems implantuota
kdino neSiojamy medicininé elektros
medicinos prietaisy jranga ar prietaisai,
trikdZiai del EML individualus rizikos
spinduliuotés vertinimas, kad baty

galima nustatyti ir
igyvendinti visas
medicinos konsultanto
rekomenduotas
atsargumo priemones

Batina atlikti visos naujos
jrangos vertinima,
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2. BRANDUOLIY MAGNETINIO
REZONANSO (BMR)
SPEKTROMETRAS

2.1. Darbo vieta

Branduoliy magnetinio rezonanso (BMR) spektrometrai del stipriy nuolatiniy magnetiniy
lauky gali kelti pavojy. Jie naudojami medZiagy savybéms tirti, pvz., cheminiy junginiy
analizei atlikti apdirbamosios pramonés Sakose. Si atvejy analizé parengta farmacijos
bendroveje, kurioje BMR blokai yra jrengti specialioje spektroskopijos laboratorijoje. Buvo
planuojama pirkti naujg bloka ir, pries parengdamas veiksmy plang, saugos pareigtinas
norejo atlikti rizikos vertinimo analize.

2.2. Darbo pobidis

Nedideli analizuojamos medZiagos eminiai rankiniu bddu atskirai po vieng arba automatiniu
badu partijomis dedami j vertikalyjj BMR bloko tunelj ant sukamojo padéklo (2.1 paveikslas).

2.1 paveikslas. Surinktas BMR blokas kartu su sukamuoju éminiy padéklu ir
jkrovimo platforma

Sukamasis éminiy
padéklas

Kriostatas

|krovimo platforma

2.3. Informacija apie EML sukurianc&ig jranga

Ruosdamasis atlikti analize, saugos pareiglinas surinko bendraja informacija apie BMR
blokus ir pazymejo, kad:

- elektromagnetas sukuria stipry nuolatinj (O Hz) magnetinj lauka; nelygu, koks blokas,
srauto tankiy intervalas yra nuo mazdaug 0,5 iki 20 T. MaZuose staliniuose blokuose
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daZniausiai naudojami retyjy Zemes metaly nuolatiniai magnetai, o didesniuose
autonominiuose blokuose — superlaidieji magnetai. Magnetas ilgg laika maitinamas visa
galia lauko stabilumui pagerinti, ir, kai priartéja darbuotojai, lauko stiprio nejmanoma
sumazinti.

- Gamintojai palaipsniui gerino bloky konstrukcija, taikydami pasyvyjj ir aktyvyjj ekranavima,
kad bty sumaZintas darbuotojui pasiekiamo nuolatinio magnetinio lauko stipris.
Todeél pavojingajj magnetinj lauka galima beveik visiskai izoliuoti tarp kriostato sieny.
Senesniuose arba blogiau ekranuotuose blokuose pavojingasis magnetinis laukas gali
sklisti kelis metrus | darbine zona.

- Plieninés pastato vidaus konstrukcijos (pvz., sijos) turi savybe iskreipti ir nukreipti Siuos
iSorinius magnetinius laukus.

2.4. Ekspozicijos vertinimo budas

Saugos pareigtnas zinojo, kad naujo bloko gamintojas galety pateikti informacijos apie
darbuotojams pasiekiamo nuolatinio magnetinio lauko stiprj. Svarbiausia, kad gamintojas
galéjo aprasyti visy pavojy dél netiesioginio poveikio laipsnj, pvz., feromagnetiniy daikty
sviedimo rizikg arba medicininés elektroninés jrangos ir prietaisy trikdZius. Laikydamasis
gerosios patirties, gamintojas galéjo pateikti nuolatinio magnetinio lauko sklaidos aplink
bloka grafikg (2.2 paveikslas).

2.2 paveikslas. Nuolatinio magnetinio lauko sklaidos aplink BMR bloka grafikas

‘ Ultra Shield™ BMR magnety sistema Ultra Shield™ 500 MHz/54 mm

3.15 Sklaidomo lauko grafikas Ultra Shield™ 500/70B

Az
25m 4

i_ T

Ty
S 1 mT = 10 gausy
.

20m ™~

[ | TC-32433
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Saugos pareigtinas zinojo, kad nuolatinio magnetinio lauko stiprj aplink bloka taip pat bty
galima jvertinti tinkamu magnetometru ir kad izotropiniu (triasiu) zondu bty galima gerokai
lengviau gauti patikima rezultatg nei su vienasiu zondu. Taciau Sis bldas pareikalauty laiko
ir pinigy, be to, reikety atsiZvelgti | pavojus, susijusius su matavimais, ypac jei prietaisas bty
metalinis apvalkalas. Saugos pareiglnas atsisake atlikti matavimus, atsizvelgdamas | tai,
kad gamintojas turéty pateikti tinkamg informacija.

Saugos pareiglinas taip pat istyre, kurios darbuotojy grupés galéty patekti | BMR laboratorijg
ir kokias uzZduotis jie tikétinai atlikty. Jis nustate, kad BMR bloky gamintojy eksploatacijos
inZinieriams bty leidZiama kartais patekti ir jie patekty j didelio lauko stiprio zonas, pvz.,

prie kriostato pagrindo spektrometro derinimo veiksmams atlikti. Taciau jis pazymejo, kad,
pries atvykstant Siems inZinieriams, jo bendrové pareikalauty i jy pateikti rasytines savo
darbo rizikos vertinimo ir saugos proceddras ir bty tikimasi, kad jie jrodys savo kompetencija
(pvz., pateikdami atitinkamo mokymo ir praktines patirties jrodymus). Atsizvelgdamas j tai, jis
jvertino, kad su jy darbu susijusi rizika yra maZa. Jis taip pat pazymejo, kad valymo paslaugy
rangovams neblty leidZziama patekti j laboratorija.

2.5. Ekspozicijos vertinimo rezultatai

Atlikes BMR laboratorijoje esanciy bloky apZvalga, saugos pareigdnas jsitikino, kad,
atsizvelgiant | konstrukcijg ir ypac j ekranavima, pavojingasis atstumas gali labai skirtis —
naudojant senesnius didelio lauko stiprio neekranuotus blokus, jis gali bati keli metrai,

o Siuolaikiniy tinkamai ekranuoty bloky jis gali bati praktiskai lygus nuliui. Taciau buvo
manoma, kad bendrovés darbuotojams pasiekiamose vietose lauko stipris nebus didesnis nei
tiesioginio poveikio ekspozicijos ribinés vertés (ERV). Nors radijo dazniy stiprintuvo iséjimo
galia buvo didele, buvo tikimasi, kad radijo daZniy laukas turéty bdti visiskai bloke sulaikytas
ir darbuotojy jis nepasiekty.

Pagal gamintojo pateiktg informacijg (2.2 paveikslas), saugos pareiglnas nustate, kad
netiesioginio poveikio veikimo lygiai (VL) galéjo bdti virSyti maZesniu nei 1,3 m atstumu nuo
iSorinio kriostato pavirsiaus.

2.6. Rizikos vertinimas

Saugos pareigdnas turejo ziniy, kad jau yra BMR laboratorijos rizikos vertinimo byla ir kad
jj atliekant buvo laikomasi OiRA (EU-OSHA internetinés interaktyviosios rizikos vertinimo
platformos) pasitlytos metodikos. Pagal jg vertinami visi laboratorijos darbuotojy rizikos
veiksniai, jskaitant:

- darbg aukstai dedant eminius;

- kriogeninius skyscius ir superlaidZiyjy magnety ,gesinima”;

- dusinancig azoto atmosferg uzdarose erdvése po kriostatu, pvz., keitiamy eminiy rinktuvuose;
- feromagnetiniy daikty (pvz., jrankiy ir prietaisy) sviedima;

- medicinineés elektroninés jrangos ir prietaisy trikdzius.

Taigi bty gana paprasta pagal esamo rizikos vertinimo turimg apzvalgg parengti naujg
veiksmy plana. BMR laboratorijos EML specifinés rizikos vertinimo pavyzdys pateiktas
2.1 lentelgje.



2. BRANDUOLIY MAGNETINIO REZONANSO (BMR) SPEKTROMETRAS

2.7. Jau taikomos atsargumo priemonés

Saugos pareignas nustate, kad BMR laboratorijoje buvo jdiegtos kelios organizacines
priemones, kad ekspozicijos bty iSvengta arba ji buty apribota. Kaip pagrindiné priemone -
BMR bloky su paZangiausias technologijas atitinkanciu pasyviuoju ar aktyviuoju ekranavimu
pasirinkimas. Kitos gerosios patirties priemonés:

- jrengti BMR blokus specialioje laboratorijoje ir, naudojant klaviattrg, valdyti prieigg
fizinemis priemonemis;

- ant laboratorijos jejimo dury pakabinti jspéjamuosius ir draudZiamuosius uzrasus,
atitinkancius Direktyvos 92/58/EEB reikalavimus (2.3 paveikslas). Tai baty jspéjimas
Zmonems, nesiojantiems medicinine elektronine jranga;

- drausti j laboratorijg jsinesti feromagnetinius jrankius ir kitus daiktus;
- atskirti BMR blokus nuo kitos laboratorinés jrangos ir darbo viety;

- jrengti prieigai valdyti skirtg grandinine uztvarg ir pazenklinti grindis, nubréZiant 0,5 mT
atitinkantj kontdrg (2.4 paveikslas);

- informuoti, instruktuoti ir mokyti laboratorijos darbuotojus ir uZtikrinti reikiama prieZidra;

- reikalauti, kad eksploatacijos inZinieriai pries atvykdami pateikty radytinius saugos
dokumentus ir jrodyty kompetencija.

2.3 paveikslas. |spéjamieji ir draudZiamieji 2.4 paveikslas. Ribojamos prieigos zonos riby Zyméjimas
uZrasai ant BMR laboratorijos jéjimo dury grandinine uZtvara ir Zenklinant grindis

15
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2.1 lentelé. BMR laboratorijos EML specifinés rizikos vertinimas

LEVIET] Turimos Zmoneés, Sunkumo Tikimybeé Rizikos Nauji prevenciniai

prevencinés kuriems laipsnis jvertinimas ir atsargumo
ir atsargumo kyla rizika veiksmai
priemonés

E
1]
] i~ £
(] - -
N », @
m u omm
= Z (=
Nuolatinio Specialioji laboratorija Laboratorijos v v Maza
magnetinio lauko su prieigos valdymu darbuotojai
tiesioginis poveikis taikant fizines priemones
|spéjamieji ir
draudZiamieji uZrasai
Informacija, Pakartotinis
instruktavimas ir instruktavimas
mokymas |traukti straipsnj | saugos
biuletenj
Reikia turéti radytinius Eksploatacijos v 4 Maza
saugos dokumentus ir inZinieriai
jrodyti kompetencija,
Valytojams draudZiama Valytojai v v Maza UZtikrinti, kad valytojai
patekti baty jspeti
Nuolatinio Apsauga nuo Visi pirmiau v v Maza UzZtikrinti, kad techninés
magnetinio lauko feromagnetiniy daikty nurodyti prieZidros darbuotojai
netiesioginis patekimo baty jspeti
poveikis
(medicininiy Zr. pirmiau Ypatingos v v MaZa Zr. pirmiau
implanty trikdziai, rizikos grupes
svaidiniy rizika) darbuotojai
Radijo dazniy Visiskai sulaikytas bloko Visi pirmiau v v Maza Neéra
laukas viduje ir nepasiekiamas nurodyti

2.8. Papildomos atsargumo priemonés atsiZvelgiant
j vertinimo rezultata

Saugos pareiglnas buvo is esmes patenkintas su nauju bloku susijusios rizikos vertinimo
apzvalga ir pavojy jvertinimu. Buvo manoma, kad organizaciniy priemoniy pakanka, taciau
jau buvo praéje penkeri metai nuo paskutinio darbuotojy mokymo apie pavojus ir atsargumo
priemones, susijusias su BMR laboratorija. Todel saugos pareiglinas parengé veiksmy plana,
kurj sudaro Sie elementai:

- pakartoti darbuotojy mokyma laboratorijoje rengiant trumpus informavimo uzsiémimus,
pirmenybe teikiant naujiems darbuotojams;

- uztikrinti, kad technines prieZidros darbuotojai Zinoty apie pavojus, ypac tuos, kuriuos kelia
skraidantys feromagnetiniai jrankiai;

- patvirtinti, kad valymo paslaugy rangovai Zino, jog jiems draudZiama patekti j laboratorijg;

- ] kitg bendroves saugos biuleten] jtraukti straipsnj dél su laboratorija susijusiy pavoju.
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Sios atvejy analizés EML Zaltiniai yra tokie:
- elektrolizeriai;

- tiristoriniai lygintuvai;

+ Synos;

- transformatoriai.

3.1. Darbo vieta

Jranga buvo jrengta dideléje chloro gamybos jmongje. Tiriamos Sios darbo vietos:
- elektrolizés voniy cechas;

- lygintuvy spinty patalpos.

3.2. Darbo pobudis

Jranga paprastai eksploatuoja kvalifikuoti ir patirties turintys technologai, kuriems gali tekti
dirbti su visy tipy chloro gamybos jmones jranga. Tai galety bdti periodinis elektrolizerio
iSmontavimas ir jo technine prieZidra, kai gretimi elektrolizeriai tuo metu veikia.

Jmoneé buvo palyginti nauja, j EML saugg buvo atsizvelgta projektavimo stadijoje. Todél
Si atvejy analizé yra gerosios patirties pavyzdys ir pabrézia EML ekspozicijos nagrinéjimo
svarbg pagrindinio projekto planavimo stadijose.

3.3. Informacija apie EML sukuriancig jranga

3.3.1. Elektrolizés voniy cechas

Elektrolizés voniy ceche stovéjo 20 elektrolizeriy, gaminanciy chlorg membraninés
elektrolizes metodu per siryma leidZiant elektros srove. Per kiekvieng elektrolizerj
buvo leidZiama 450 V ir 16,5 kA nuolatine srove. Aplink elektrolizerius buvo jrengtas
polimetimetakrilato apsaugas, kad nebdty jmanoma pasiekti jtampingujy laidininky.

Kiekvieno elektrolizerio, jskaitant apsaugus, ilgis buvo 17,2 m, plotis — 4,4 m, jj sudaré 138
nuosekliai sujungtos celés i$ dviejy pakety po 69 celes. Tarp elektrolizeriy buvo mazdaug
1,1 m tarpas. Elektrolizeriy iSdéstymas pavaizduotas 3.1 paveiksle.

Projektavimo stadijoje buvo atliktas tearinio modeliavimo vertinimas, pagrjstas magnetiniy
lauky apie laidZigsias jrenginio dalis skai¢iavimu, siekiant uztikrinti, kad EML ekspozicija bty
kuo labiau sumazinta.

3. ELEKTROLIZE
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3.1 paveikslas. Elektrolizeriai elektrolizés ceche

Vieno elektrolizerio
iSilginis vaizdas

Keli
elektrolizeriai

3.3.2. Lygintuvy spinty patalpa

Kiekvienoje lygintuvy spinty patalpoje (3.2 paveikslas) jrengtas tiristorinis lygintuvas, kuriuo
dviem elektrolizeriams tiekiama nuolatiné srove. Elektrolizeriy maitinimo Synos buvo jrengtos
virs Zemeés, mazdaug 4,2 m atstumu nuo grindy pavirsiaus. Patalpos buvo atitvertos, kad |
jas nebdty jmanoma patekti is pastato iSores, o kiekviena patalpa turéjo rakinamas duris

su Salia pateiktu jspejamuoju uzrasu (3.3 paveikslas). Veikiant elektrolizeriams, paprastai
patekti j patalpas neleidZiama.

Elektrolizeriy cechg maitinantys transformatoriai buvo jrengti lygintuvy spinty patalpy
iSoréje, kitoje sienos puséje nei lygintuvai. Transformatoriy patalpos taip pat buvo atitvertos,
kad j jas nebdty galima patekti (3.4 paveikslas).
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3.2 paveikslas. Lygintuvy spinty patalpa

Synos virs Zemés

Tiristorinis lygintuvas

3.3 paveikslas. Patekimo j lygintuvy spinty patalpa ribojimas

Rakinamos durys
i lygintuvo spinta

9
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3.4 paveikslas. Transformatoriy patalpos

3.4. Kaip jrenginys naudojamas

Chloro gamybos procesas yra automatizuotas ir valdomas nuotoliniu bddu is valdymo pulto
gretimame pastate.

3.5. Ekspozicijos vertinimo bidas

Ekspozicijos vertes specialia matavimo aparattra matavo patyres konsultantas. Kadangi
jrenginys buvo projektuotas turint omenyje EML sauga ir | projekta buvo jtrauktas magnetiniy
lauky apie laidZigsias jrenginio dalis skai¢iavimu pagristas teorinio modeliavimo vertinimas,
matavimy tikslas buvo patvirtinti, kad jau turimos apsaugos ir prevencijos priemones yra
efektyvios EML ekspozicijai riboti.

Buvo matuojamas | elektrolizerius tiekiamos nuolatines sroves sukeliamo nuolatinio
magnetinio srauto tankis ir kintamo laike magnetinio srauto tankis, kadangi j elektrolizerius
tiekiama nuolatiné srové gaunama lyginant kintamosios jtampos Saltinio srove, todel buvo
tikimasi nedideliy nuolatines sroves pulsacijy. Pulsacijy daznis taip pat buvo patvirtintas
vertinant ekspozicija.

PrieS matavimus konsultantas atliko trukmes ir judesiy tyrima, siekdamas uZtikrinti, kad Sie
matavimai bdty atliekami jprastines darbo padetis atitinkanciose vietose. Buvo matuojama
tuo metu, kai elektrolizeriai veiké pastovia apkrova.

Matavimo rezultatai buvo palyginti su nuolatiniy magnetiniy lauky tiesioginio poveikio
atitinkamomis ekspozicijos ribinemis vertémis (ERV) bei veikimo lygiais (VL) ir su netiesioginio
poveikio (aktyviyjy implantuoty medicinos prietaisy trikdZiai, traukos ir sviedimo rizika didelio
lauko stiprio Saltiniy krastiniame lauke) VL.

Vertinant ypatingos rizikos grupes darbuotojy ekspozicijg, buvo lyginama su Tarybos
rekomendacijoje (1999/519/EB) pateiktais atskaitos lygiais (Zr. vadovo 1 tomo E priedélj).
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3.5.1. Elektrolizés voniy cechas

Buvo matuojamas kintamo laike magnetinio srauto tankis ir nuolatinio magnetinio srauto
tankis tarp dviejy elektrolizeriy (3.5 paveikslas). Buvo atliktos trys matavimy serijos:

- ilgio atkarpose skersai tarpo tarp dviejy elektrolizeriy;
- ilgio atkarpose isilgai viso tarpo centrinés linijos nuo vieno elektrolizeriy galo iki kito;
- vertikaliojoje plokStumoje prie vieno i5 elektrolizeriu.

Siais matavimais gautas darbuotojo, vaikitiojantio tarp elektrolizeriy voniy ceche,
ekspozicijos vaizdas, kuris laikomas blogiausiojo atvejo ekspozicijos scenarijumi.

3.5 paveikslas. Matavimai, atliekami tarp dviejy elektrolizeriy

T

Elektrolizeriai

¢ Matavimo jranga

3.5.2. Lygintuvy spinty patalpa

Kintamo laike magnetinio srauto tankio ir nuolatinio magnetinio srauto tankio matavimai
buvo atliekami aplink tiristorinj lygintuvg (3.6 paveikslas), Zemiau Syny ir arti sienos tarp
lygintuvo ir transformatoriaus.
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3.6 paveikslas. Matavimai, atliekami arti tiristorinio lygintuvo

3.6. Ekspozicijos vertinimo rezultatai

Ekspozicijos matavimy rezultatai buvo palyginti su atitinkamomis ERV ir VL. Svarbios vertes,
su kuriomis reikia lyginti matavimo rezultatus elektrolizes atveju, yra:

« nuolatiniy magnetiniy lauky:
- nuolatiniy magnetiniy lauky magnetinio srauto tankio ERV (normalios darbo sglygos);

- nuolatiniy magnetiniy lauky magnetinio srauto tankio veikimo lygis (aktyviyjy
implantuoty medicinos prietaisy, pvz., Sirdies stimuliatoriy, trikdZiai);

- nuolatiniy magnetiniy lauky magnetinio srauto tankio veikimo lygis (traukos ir sviedimo
rizika didelio lauko stiprio Saltiniy krastiniame lauke).

- kintamy laike magnetiniy srauty:
- kintamy laike magnetiniy srauty magnetinio srauto tankio veikimo lygiai;

- kintamy laike magnetiniy lauky atskaitos lygiai, pateikti Tarybos rekomendacijoje
(1999/519/EB) (ypatingos rizikos grupés darbuotojams).

Reiksmingi ekspozicijos vertinimo duomenys ir kai kurie grafiky, gauty atliekant teorinio
modeliavimo vertinima, pavyzdZiai pateikti 3.7-3.17 paveiksluose.

Reikety paZzymeti, kad ekspozicijos vertinimo rezultaty tiesiogiai negalima lyginti su
modeliavimo vertinimo rezultatais, nes modeliavimo vertinimas buvo atliktas pries
paskelbiant direktyva dél elektromagnetiniy lauky ir jis buvo pagrjstas ICNIRP profesinio
poveikio atskaitos lygiais, kurie buvo grieZtesni palyginti su EML direktyvoje pateiktais
veikimo lygiais.
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3.6.1. Elektrolizés voniy cechas

Siuose grafikuose pavaizduotas magnetinio srauto tankio kitimas pirmiau apradytu taikomuy
ERV ir VL atZvilgiu. Buvo patvirtinta, kad nuolatinés srovés saltinio pulsacijy daznis buvo
300 Hz. Matavimo jranga taip pat aptiko 600 Hz ir 900 Hz harmonikas, nors harmoniky
indelis j visumine ekspozicijg Siuo atveju buvo nereikSmingas.

3.7 paveikslas. Nuolatinio magnetinio srauto tankio kitimas skersai tarpo tarp
dviejy elektrolizeriy

Ekspozicijos ribiné verte == |mplanto veikimo lygis == Svaidinio veikimo lygis

600

500 \ /

400

300

200

Atitinkamos ERV/VL procentai

100

0 . . .

200 240 280 320 360

Atstumas nuo elektrolizerio centro linijos A (cm)

Pastaba. Buvo matuojama 120 cm aukstyje virs grindy lygio.

Ekspozicijos ribineé verté (normalios darbo salygos): 2 T

Implanto veikimo lygis: 0,5 mT

Svaidinio veikimo lygis: 3 mT

|vertinta matavimy neapibréZtis lygi +5 % ir pagal ,pasidalytos rizikos“ metoda (Zr. vadovo 1 tomo D.5 priedélj) rezultatai buvo
pateikti kaip tiesiogiai gauti ERV ar VL procentai.

3.8 paveikslas. Kintamo laike 300 Hz magnetinio srauto tankio kitimas skersai
tarpo tarp dviejy elektrolizeriy

= Didelis ar mazas === Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB)

500 veikimo lygis pateiktas atskaitos lygis

400
'
€
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e
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100

0 —— )
200 240 280 320 360

Atstumas nuo elektrolizerio centro linijos A (cm)

Pastaba. Buvo matuojama 120 cm aukstyje virs grindy lygio.

300 Hz magnetinio lauko didelis ir maZas veikimo lygiai: 1 000 pT

Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateiktas 300 Hz magnetinio lauko atskaitos lygis: 16,7 pT

|vertinta matavimy neapibréZtis lygi +10 % ir pagal ,pasidalytos rizikos“ metodg (Zr. vadovo 1 tomo D.5 priedélj) rezultatai buvo
pateikti kaip tiesiogiai gauti VL ar AL procentai.
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3.9 paveikslas. Nuolatinio magnetinio srauto tankio kitimas iSilgai tarpo tarp
dviejy elektrolizeriy

«=== Ekspozicijos ribiné verté e=== |mplanto veikimo lygis e Syaidinio veikimo lygis
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Pastaba. Buvo matuojama 120 cm aukstyje virs grindy lygio.

Ekspozicijos ribiné verté (normalios darbo salygos): 2 T

Implanto veikimo lygis: 0,5 mT

Svaidinio veikimo lygis: 3 mT

|vertinta matavimy neapibréZtis lygi +5 % ir pagal ,pasidalytos rizikos“ metoda (Zr. vadovo 1 tomo D.5 priedélj) rezultatai buvo
pateikti kaip tiesiogiai gauti ERV ar VL procentai.

3.10 paveikslas. Kintamo laike 300 Hz magnetinio srauto tankio kitimas iSilgai
tarpo tarp dviejy elektrolizeriy

Didelis ar maZas — Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB)
veikimo lygis pateiktas atskaitos lygis
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Pastaba. Buvo matuojama 120 cm aukstyje virs grindy lygio.

300 Hz magnetinio lauko didelis ir maZas veikimo lygiai: 1 000 pT

Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateiktas 300 Hz magnetinio lauko atskaitos lygis: 16,7 uT

|vertinta matavimy neapibréZtis lygi +10 % ir pagal ,pasidalytos rizikos* metoda (Zr. vadovo 1 tomo D.5 priedelj) rezultatai buvo
pateikti kaip tiesiogiai gauti VL ar AL procentai.



3.11 paveikslas. Nuolatinio magnetinio srauto tankio kitimas su auks¢iu iSilgai
vieno i$ elektrolizeriy

Ekspozicijos ribiné verte === |mplanto veikimo lygis e Syaidinio veikimo lygis
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Pastaba. Buvo matuojama 230 cm atstumu nuo vieno i3 elektrolizeriy centro linijos.

Ekspozicijos ribiné verté (normalios darbo salygos): 2 T

Implanto veikimo lygis: 0,5 mT

Svaidinio veikimo lygis: 3 mT

|vertinta matavimy neapibréZztis lygi +5 % ir pagal ,pasidalytos rizikos“ metoda (Zr. vadovo 1 tomo D.5 priedélj) rezultatai buvo
pateikti kaip tiesiogiai gauti ERV ar VL procentai.

3.12 paveikslas. Kintamo laike 300 Hz magnetinio srauto tankio kitimas su

Ve ewe

auksé€iu isilgai vieno i$ elektrolizeriy

«== Didelis ar maZas === Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB)
250 veikimo lygis pateiktas atskaitos lygis
200
E
=)
3 150
£
&
n
=
2 100
e
3
4
50
0 . . . ,
0 100 200 300 400

Atitinkamo lygio procentai

Pastaba. Buvo matuojama 230 cm atstumu nuo vieno i elektrolizeriy centro linijos.

300 Hz magnetinio lauko didelis ir maZas veikimo lygiai: 1 000 uT

Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateiktas 300 Hz magnetinio lauko atskaitos lygis: 16,7 pT

|vertinta matavimy neapibréztis lygi +10 % ir pagal ,pasidalytos rizikos* metoda (Zr. vadovo 1 tomo D.5 priedélj) rezultatai buvo
pateikti kaip tiesiogiai gauti VL ar AL procentai.
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3.13 paveikslas. Elektrolizés voniy cecho teorinio modeliavimo vertinimo
schemos (horizontalioji projekcija) pavyzdys

Spalvotas grafikas
VKV suma (H) Elektrolizeriy lygio pjavis
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Elektrolizés voniy cecho ekspozicijos vertinimo rezultatai suteike bendrovei tokig informacija:

- elektrolizeriy magnetiniy lauky ekspozicija buvo maZzesné nei atitinkamos ERV ir tiesioginio
poveikio VL;

- Zmonems, kuriems jdéti aktyvieji implantuoti medicinos prietaisai, gali kilti pavojus dél
voniy cecho nuolatiniy magnetiniy lauky;

- Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikti atskaitos lygiai buvo virsyti isilgai
elektrolizeriy kintamy laike magnetiniy srauty atzvilgiu. Taciau mazai tiketina, kad
ypatingos rizikos grupes darbuotojai bdty voniy ceche.




3.6.2. Lygintuvo patalpa

Siuose grafikuose pavaizduotas magnetinio srauto tankio kitimas pirmiau apradytu taikomuy
ERV ir VL atZvilgiu. Buvo patvirtinta, kad nuolatinés srovés saltinio pulsacijy daznis buvo
300 Hz, taip pat buvo aptikti 50 Hz laukai transformatoriaus iSoreje.

3.14 paveikslas. Nuolatinio magnetinio srauto tankio kitimas su auksciu
Zemiau Synos nuolatinés srovés atjungiklio

Ekspozicijos ribiné verté === |mplanto veikimo lygis e Svaidinio veikimo lygis
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Pastaba. Synos nuolatines srovés atjungiklis buvo mazdaug 420 cm virg Zemeés lygio.

Ekspozicijos ribiné verté (normalios darbo salygos): 2 T

Implanto veikimo lygis: 0,5 mT

Svaidinio veikimo lygis: 3 mT

|vertinta matavimy neapibréZtis lygi +5 % ir pagal ,pasidalytos rizikos“ metoda (zr. vadovo 1 tomo D.5 priedélj) rezultatai buvo
pateikti kaip tiesiogiai gauti ERV ar VL procentai.

3.15 paveikslas. 300 Hz kintamo laike magnetinio srauto tankio kitimas
kintant auks€iui Zemiau Synos nuolatinés srovés atjungiklio

. Didelis ar mazas e T2rybos rekomendacijoje (1999/519/EB)
veikimo lygis pateiktas atskaitos lygis
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Pastaba. Synos nuolatinés srovés atjungiklis buvo mazdaug 420 cm virg Zemeés lygio.

300 Hz magnetinio lauko didelis ir maZas veikimo lygiai: 1 000 pT

Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateiktas 300 Hz magnetinio lauko atskaitos lygis: 16,7 pT

|vertinta matavimy neapibréZztis lygi +10 % ir pagal ,pasidalytos rizikos“ metodg (Zr. vadovo 1 tomo D.5 priedélj) rezultatai buvo
pateikti kaip tiesiogiai gauti VL ar AL procentai.
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Elektrolizeriai

Synos nuolatinés
srovés atjungiklis

3.16 paveikslas. Sri€iy aplink Synos nuolatinés srovés atjungiklj teorinio

modeliavimo vertinimo schemos (skerspjiivis) pavyzdys

Nuolatinés srovés atjungiklis su grindimis ir kabinomis

Spalvotas grafikas
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3.17 paveikslas. 50 Hz kintamo laike magnetinio srauto tankio kitimas kintant
atstumui nuo sienos tarp tiristorinio lygintuvo ir transformatoriaus

=== MaZas veikimo lygis === Didelis veikimo lygis
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Pastaba. Buvo matuojama 120 cm aukstyje virs Zemés lygio.
50 Hz magnetinio lauko maZzas veikimo lygis: 1 000 pT
50 Hz magnetinio lauko didelis veikimo lygis: 6 000 uT

120 150

|vertinta matavimy neapibréZtis lygi +10 % ir pagal ,pasidalytos rizikos“ metodg (Zr. vadovo 1 tomo D.5 priedél]) rezultatai buvo

pateikti kaip tiesiogiai gauti VL ar AL procentai.
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Ekspozicijos lygintuvo patalpoje vertinimo rezultatai suteike bendrovei tokig informacija:

- Syny ir tiristoriniy lygintuvy magnetiniy lauky ekspozicija Zzemes lygyje buvo mazesne nei
tiesioginio poveikio veikimo lygiai;

- transformatoriaus kintamy laike magnetiniy srauty ekspozicija kitoje sienos puseje uz
lygintuvo buvo didesne nei kintamo laike magnetinio srauto tankio mazas veikimo lygis ne
didesniu kaip 37 cm atstumu nuo sienos lygintuvo patalpoje pavirsiaus;

- transformatoriaus kintamy laike magnetiniy srauty ekspozicija buvo mazesne nei kintamo
laike magnetinio srauto tankio didelis veikimo lygis lygintuvo patalpoje;

- Zmonems, kuriems jdéti aktyvieji implantuoti medicinos prietaisai, del nuolatiniy
magnetiniy lauky bet kurioje lygintuvy patalpy vietoje gali kilti pavojus. Tatiau buvo
manoma, kad pakanka jspéjamujy uzrasy ir gamybinése patalpose esancios saugos
informacijos;

- Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikti atskaitos lygiai buvo virsyti kintamy
laike magnetiniy srauty atZvilgiu. Taiau mazai tiketina, kad ypatingos rizikos grupes
darbuotojai bty lygintuvy patalpose.

3.7. Rizikos vertinimas

AtsiZzvelgdama | konsultanto atliktg ekspozicijos vertinima, bendrové atliko chloro gamybos
jmoneés rizikos vertinimg del EML. Jis atitiko OiRA (EU-OSHA intemnetines interaktyviosios
rizikos vertinimo platformos) pasitlyta metodika. Atlikus rizikos vertinima, buvo padaryta
iSvada, kad:

- ypatingos rizikos grupés darbuotojai gali patirti pavojy arti elektrolizeriy;

- darbuotojal, jskaitant ypatingos rizikos grupes darbuotojus, gali susidurti su pavojumi
lygintuvy patalpose del magnetiniy lauky ekspozicijos.

EML specifinés rizikos vertinimo chloro gamybos jmonéje pavyzdys pateiktas 3.1 lenteléje.



30

Neprivalomas Elektromagnetiniy lauky direktyvos 2013/35/ES jgyvendinimo gerosios praktikos vadovas. 2 tomas

3.1 lentelé. EML specifinés rizikos vertinimas chloro gamybos jmonéje

LEVIET] Turimos Zmonés, Sunkumo Tikimybé Rizikos Nauji prevenciniai
prevencinés kuriems laipsnis jvertinimas ir atsargumo
ir atsargumo kyla veiksmai
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Magnetinio lauko Kruopstus chloro InZinieriai v v Maza Nereikalingi
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projektavimas, kad
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stipris baty kuo
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Patekimo | lygintuvo Ypatingos v v Maza
patalpas ribojimas rizikos
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Gerai matomose
vietose pakabinti
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ispéjamieji uzrasai
Darbuotojy
mokymas
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3.8. Jau taikomos atsargumo priemonés

Nuo pat jmones projektavimo pradzZios EML sauga buvo didelis prioritetas, todél buvo
jtrauktos kelios apsaugos ir prevencijos priemonés, jskaitant Sias:

- buvo kiek jmanoma sumazintas kintamy laike magnetiniy srauty, kurie galejo atsirasti dél
elektrolizeriy maitinimo nuolatines sroves pulsacijy, stipris, pvz., naudojant 12 impulsy
lygintuvus vietoje 6 impulsy lygintuvy;

+ jmone buvo pakankamai didelio ploto, kad stipriy magnetiniy lauky zonas bdty galima
atskirti nuo darbuotojy;

+ po visg jmone buvo iskabinti atitinkami uZrasai, jspéjantys apie stipriy magnetiniy lauky
buvimg;

- darbuotojai jspeti apie EML ekspozicijos galimybe ir jiems buvo nurodyta pranesti
darbdaviui, jei jiems jdétas medicininis implantas.

3.9. Papildomos atsargumo priemonés atsizvelgiant
i vertinimo rezultata

Ekspozicijos vertinimo rezultatai patvirtino, kad jmoné buvo tinkamai suprojektuota
atsizvelgiant | EML ekspozicija, todél papildomy atsargumo priemoniy nereikia.

3.10. Papildomos informacijos Saltiniai

Euro Chlor Publication. Electromagnetic Fields in the Chlorine Electrolysis Units. Health Effects,
Recommended Limits, Measurement Methods and Possible Prevention Actions. 2014.



32 Neprivalomas Elektromagnetiniy lauky direktyvos 2013/35/ES jgyvendinimo gerosios praktikos vadovas. 2 tomas

4. MEDICINA

4.1. Darbo vieta

Ligoninés medicininés fizikos skyrius buvo paprasytas jvertinti, kaip direktyvos dél
elektromagnetiniy lauky jgyvendinimas galéty paveikti ligoningje atliekama darba.

4.2. Darbo pobudis

Elektros prietaisai platiai naudojami ligoniams gydyti, stebéti ir nustatyti diagnozes.
Medicininés fizikos grupe pradéjo vertinima, nustatydama jranga, kuri galety sukurti stiprius
elektromagnetinius laukus. Jie perZidrejo ligoninés jrangos aprasg ir nustate tris jrangos,
kuri jiems buvo Zinoma kaip stipriy elektromagnetiniy lauky Saltinis, grupes; tai buvo
elektrochirurginiai aparatai, magnetinés galvos smegeny stimuliacijos (TMS) prietaisai ir
trumpujy bangy diatermijos aparatai. Trumpujy bangy diatermijos jranga tuo metu ligoninéje
nebuvo naudojama, bet vis tiek buvo jtraukta j vertinima. Grupé taip pat norejo patikrinti
galimybe, kaip jautrioji pacienty stebejimo jranga galéty bati paveikta elektromagnetiniy
trikdZiy, ypac ta jranga, kuri galéty bati naudojama arti stiprius elektromagnetinius laukus
sukurianciy jtaisy. Jie nustate, kad ypat jautri elektromagnetiniams trikdziams jranga

bty jautri medicininé jranga, naudojama atliekant elektrochirurgines proceddras (pvz,
ventiliatoriai ir elektrokardiografijos prietaisai).

4.3. Informacija apie EML sukuriancig jrangg

4.3.1. Elektrochirurginiai prietaisai

Ligonineése elektrochirurginiai aparatai naudojami Zmogaus audiniams pjauti ir (arba)
koaguliuoti, todeél yra naudojami atliekant daugelj chirurginiy procedary. Jie veikia aukstos
jtampos elektros srove leidZiant per operuojama audin. Sie prietaisai paprastai veikia
viduriniy daZniy diapazone nuo mazdaug 300 kHz iki 1 MHz ir naudoja galig nuo 50 iki

300 W. Elektrochirurginj aparatg sudaro aktyvusis elektrodas, generatorius, laidai, jungiantys
generatoriy bei aktyvyjj elektrodg, ir griztamasis elektrodas arba jZeminta plokste, tvirtinama
ant paciento kino (4.1 paveikslas). Maitinimo jtampa tiekiama j aktyvuyjj elektrodg
(elektrochirurginj zonda) laidais, kurie gali bati neekranuoti. Srove teka paciento audiniu ir
grjiztamuoju elektrodu grjZta j elektrochirurginj aparata.



4.1 paveikslas. Aktyvusis bei grjZtamasis elektrodai ir jy laidai

4.3.2. Magnetiné galvos smegeny stimuliacija

Magnetines galvos smegeny stimuliacijos (TMS) prietaisas specialiai sukuria
elektromagnetinius laukus srovems smegenyse indukuoti, jis gali bati naudojamas daugelyje
sriciy (pvz., smegeny ligoms ir suZeidimams diagnozuoti, depresijai gydyti, o pastaruoju
metu - kaip priemoné migrenos sukeltam galvos skausmui gydyti). Tipinius TMS prietaisus
sudaro pagrindinis blokas didelés sroves impulsui gauti ir ranka valdoma stimuliacijos

rite (4.2 paveikslas). Komerciniuose prietaisuose energija kaupiama dideliuose aukstos
jtampos kondensatoriuose. Sie kondensatoriai iskraunami j rite per tiristoriy, galintj per kelias
sekundes jjungti dideles sroves. Ligoninese placiai naudojamos dviejy konstrukcijy rites:
apskritoji rité ir astuoniukes formos rité (nors bana ir kitokios konstrukcijos rités).

4.2 paveikslas. AStuoniukés formos TMS rité

4. MEDICINA
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4.3.3. Trumpyjy bangy diatermija

Trumpujy bangy diatermijos prietaisai skleidZia radijo dazniy (RD) spinduliuote, paprastai

27,1 MHz. Prietaisus naudoja fizioterapeutai raumenims ir sanariams gydyti terapijos metodais.
Yra du veikimo reZimai: talpinis, kai pacientas statomas j RD lauka tarp dviejy ploks¢iy
elektrody (4.3 paveikslas), ir indukcinis, kai elektromagnetiniu lauku veikiama per rite.

4.3 paveikslas. Talpuminé trumpyjy bangy diatermija

>

4.4. |rangos naudojimas

4.4.1. Elektrochirurginiai prietaisai

Dirbdamas chirurgas paprastai laiko gydomajj zondg arti savo kdno virsutines dalies. Laidai
gali bdti iSdéstyti arti operacinés darbuotojuy, btent arti chirurgo plastakos ir rankos.

4.4.2. Magnetiné galvos smegeny stimuliacija

Rite dedama arti paciento galvos ir generuojamas elektromagnetinis impulsas arba impulsy
serija srovems indukuoti paciento smegenyse. Zondg galima tvirtinti reikiamoje padetyje
arba jj laiko gydytojas (4.4 paveikslas).



4.4 paveikslas. Naudojama apskritoji TMS rité

4.4.3. Trumpyjy bangy diatermija

Grupei buvo pranesta, kad trumpujy bangy diatermija Siuo metu ligoninéje nenaudojama,

nors praeityje jg naudojo fizioterapeutai. Jie ne viskg Zinojo apie taikomas darbo procedras,

kai Si jranga buvo naudojama, bet nusprende, kad jie atlikty vertinima, jei ateityje ligoniné
planuoty vel naudoti Sig jranga.

4.5. Ekspozicijos vertinimo bidas

Medicininés fizikos grupe turejo Ziniy, kad visi identifikuoti medicinos prietaisai sukuria
stiprius elektromagnetinius laukus. Taciau jie nebuvo tikri, ar Sie prietaisai sukuria laukus,
kuriems esant galety bati virSytos darbuotojy ekspozicijos ribinés vertes (ERV). Todél jie
padaré iSvada, kad reikia atlikti papildoma vertinimg ir reikety iSmatuoti elektromagnetinius
laukus. Matavimams grupe pasirinko du jrangos vienetus: ,ConMed 5000 elektrochirurginj
aparata ir ,200 MAGSTIM TMS* prietaisa. Jie nusprendeé Siuo metu neatlikti jokiy trumpuju
bangy diatermijos aparaty matavimu.

Medicininés fizikos skyrius turi jvairiy matavimo zondy elektromagnetiniams laukams
stebeti. Grupe matavimams naudojo izotropinj (triasj) zonda,. Del skirtingo sukuriamy
elektromagnetiniy lauky daZnio kiekvienam jrenginiui reikejo skirtingy zondy.

4. MEDICINA
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Atstumas nuo Magnetinio
laido (cm) lauko stipris
(Am™)

10 0,64
20 0,53
50 0,26
100 0,09
150 0,04

4.6. Ekspozicijos vertinimo rezultatai

4.6.1. Elektrochirurginis prietaisas

,ConMed 5000 elektrochirurginis aparatas buvo naudojamas vienpoliu reZzimu. Sis jrenginys
gali veikti pjovimo ir koaguliavimo reZimu. Taciau atliekant parengtinius matavimus buvo
nustatyta, kad pjovimo rezimu sukurti elektromagnetiniai laukai buvo stipresni, todél
dauguma matavimy buvo atliekama Siuo rezimu. Lauko daZnis buvo jvertintas matuojant ir
bangos forma pateikiant osciloskopo ekrane; buvo nustatyta, kad jis lygus 391 kHz. Tiekiama
galia buvo mazdaug 200 W.

Elektriniai ir magnetiniai laukai buvo matuojami aplink gydomajj ir griztamajj laidus. Lyginant
iSmatuotg lauka su veikimo lygiais (VL), dél tarpiniy daZniy lauko taikomi neSiluminio ir
Siluminio poveikio VL.

Matavimo rezultatai, pateikti 4.1 lenteléje, rodo magnetinio lauko stiprj keliais horizontaliais
atstumais nuo gydomojo laido ilgio vidurio. Pagal Siuos rezultatus grupé ekstrapoliavo
magnetinio lauko stiprj j 1 cm atstuma nuo laido ir apskaiciavo, kad jis sudaro 7 % galniy VL.

Magnetinio lauko aplink jrangg vertinimas grupei parode, kad chirurgo arba kity medicinos
darbuotojy ekspozicija operacinéje nevirsyty direktyvos del elektromagnetiniy lauky VL ir
Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikty atskaitos lygiu.

4.1 lentelé. Magnetinio lauko stipris jvairiu atstumu nuo gydomojo laido,
iSreikStas veikimo lygiy ir Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikty
atskaitos lygiy procentais

Nesiluminis poveikis Siluminis poveikis

Magnetinio Didelio ar Galuniy Veikimo lygio Tarybos
srauto maZo veikimo lygiy  procentai (%) rekomendacijoje
tankis (uT) veikimo lygiy  procentai (%)> (1999/519/EB)
procentai (%)* pateikty
atskaitos lygiy
procentai (%)*

081 081 0,27 16 34
0,67 067 0,22 13 29
0,33 0,33 011 64 14
011 011 0,04 2,1 4,7
0,05 0,05 0,02 10 2,1

+ 391 kHz daZnio magnetinio srauto tankio didelis ar maZas veikimo lygis: 100 pT

2391 kHz daznio magnetinio srauto tankio galdniy veikimo lygis: 300 pT

3391 kHz daZnio magnetinio srauto tankio veikimo lygis: 5,12 uT

4 Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateiktas 391 kHz daznio magnetinio srauto tankio atskaitos lygis: 2,35 uT

Pastaba. |vertinta matavimy neapibréZtis lygi +2,7 dB ir pagal ,pasidalytos rizikos“ metoda (Zr. vadovo 1 tomo D.5 priedélj) rezultatai buvo tiesiogiai palyginti su VL ar AL.
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Elektrinis laukas buvo matuojamas gydomojo laido ir griztamojo laido buvimo zonoje.

Buvo nustatyta, kad grjZztamojo laido sukurtas elektrinis laukas buvo gerokai didesnis

nei gydomojo laido sukurtas laukas, ir tai rodo, kad gydomasis laidas buvo ekranuotas.
Elektrinio lauko stipris, kaip atstumo nuo grjZtamojo laido funkcija, iSsamiai pateiktas

4.2 lenteléje. Sie matavimai atlikti jvairiais horizontaliais atstumais nuo laido ilgio vidurio.
DidZiausias iSmatuotas laukas 10 cm atstumu nuo laido yra maZesnis nei veikimo lygiai.
Tatiau rezultatai rodo, kad Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikti atskaitos lygiai
galéty bati virsyti mazdaug 20 cm atstumu nuo Sio laido.

4.2 lentelé. Elektrinio lauko stipris jvairiais atstumais nuo grjiZtamojo laido,
iSreikStas veikimo lygiy ir Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikty
atskaitos lygiy procentais

NeSiluminis poveikis Siluminis poveikis
Atstumas nuo Elektrinio lauko MaZo Didelio Veikimo lygio = Tarybos
laido (cm) stipris (Vm™) veikimo lygio veikimo lygio  procentai (%)> rekomendacijoje
procentai (%)' procentai (%) (1999/519/EB)
pateikty atskaitos
lygiy procentai (%)*
10 116 68,2 19,0 19,0 133
20 925 54,4 152 152 106
30 66,8 393 11,0 11,0 76,8
50 485 286 8,0 8,0 558
100 119 7,0 2,0 2,0 137
150 6,55 39 11 11 75

1 Nuo 3 kHz iki 10 MHz daZniy elektrinio lauko stiprio maZas veikimo lygis: 170 Vm™
2 Nuo 3 kHz iki 10 MHz daZniy elektrinio lauko stiprio didelis veikimo lygis: 610 Vm™
3 Nuo 3 kHz iki 10 MHz daZniy elektrinio lauko stiprio didelis veikimo lygis: 610 Vm*
4 Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateiktas nuo 150 kHz iki 1 MH dazniy elektrinio lauko stiprio atskaitos lygis: 87 Vm™

Pastaba. |vertinta matavimy neapibréZtis lygi +0,8 dB ir pagal ,pasidalytos rizikos“ metodg (Zr. vadovo 1 tomo D.5 priedeélj) rezultatai buvo tiesiogiai palyginti su VL ar AL.

ISsamumao deélei grupe panaudojo savo modeliavimo programine jranga paciento ekspozicijai
prognozuoti ir pakeité jos konfigdracijg, kad bdty galima modeliuoti chirurgo ekspozicijg
pagal ERV. Indukuotujy elektriniy lauky ir savitosios energijos sugerties spartos (SAR) vertés
buvo apskaiciuotos ekspozicijos situacijai, kai elektrochirurginis aparatas naudojamas ir jo
laidai eina 1 cm atstumu iSilgai chirurgo rankos.

Buvo apskaitiuotas jvairiuose audiniuose indukuotas elektrinis laukas (4.3 lentele). Buvo
apskaitiuota, kad didziausia verté yra gauta kaulams ir ji lygi 628 mvVm™. Tai yra 0,6 %
poveikio sveikatai ERV, ir grupé gavo patvirtinima, kad chirurgo neSiluminio poveikio ERV
nebdty virsyta. Indukuotojo elektrinio lauko pasiskirstymas Zmogaus modelyje pavaizduotas
4.5 paveiksle. Zinoma, elektrochirurginio aparato laidai gali biti artiau nei 1 cm nuo chirurgo
arba jj liesti. Taciau grupe padare isvada, kad maZos indukuotojo elektrinio lauko vertés
reiskia, jog aplink tiriamga aparata poveikio sveikatai ERV nebdty virSytos.
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4.3 lentelé. Indukuotasis elektrinis laukas, iSreikStas poveikio sveikatai ERV
procentais

Audinys Indukuotasis elektrinis Poveikio sveikatai ERV %

laukas (mVm™)*

Kaulai 628 0,60 %
Riebalai 493 0,47 %
Oda 461 0,44 %
Smegenys 146 0,14 %
Stuburo smegenys 275 0,26 %
Tinklainé 103 0,10 %

* Nuo 3 kHz iki 10 MHz dazniy vidinio elektrinio lauko stiprio poveikio sveikatai ERV: 105 Vm™ (vkv)

4.5 paveikslas. Indukuotojo elektrinio lauko pasiskirstymas Zmogaus modelyje
dél 391 kHz dél elektrochirurginio aparato laido ekspozicijos

11

Buvo apskaiciuotos viso kano ir vietinés SAR vertés (4.4 lentele), kurios rodo, kad chirurgo
padetyje ERV neblty virsytos. Pavaizduotas SAR pasiskirstymas Zmogaus modelyje
(4.6 paveikslas).

Indukuotasis
elektrinis laukas

122-990

0,00

[Vm]

4.4 lentelé. Nagrinéjamos ekspozicijos padéties didZiausios SAR vertés ir jy
palyginimas su ERV

Padétis SAR (Wkg?) ERV (Wkg!) ERV %
Viso kano suvidurkinta SAR 0,0338 04 84
Galvos ir liemens pikiné vietiné 10 g SAR 0,780 10 7.8

Galdniy pikiné vietiné 10 g SAR 1,75 20 8,7
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4.6 paveikslas. Savitosios energijos sugerties spartos (SAR) pasiskirstymas
Zmogaus modelyje dél elektrochirurginio aparato sukurto 391 kHz lauko
ekspozicijos

SAR
[Wkg™

[ 1,6-14,0

0,80

0,0

Atliktas vertinimas grupei pakartotinai jrode, jog maZai tiketina, kad chirurgg arba kitus
ligoninés darbuotojus veikty didesni nei ERV laukai. Taciau jie pripaZino fakta, kad pacientg
gali veikti laukai, kurie baty didesni nei Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateiktas
atskaitos lygis, ypac - salia griZztamojo elektrodo padéties. Apskritai tai nebuvo laikoma
problema, nes ekspozicija bty pagrjsta chirurgijos dalis. Taciau | tai gali tekti atsizvelgti,
jei pacientas turi aktyvyjj implantuotg medicinos prietaisg (AIMP). Kitas identifikuotas
potencialus rizikos veiksnys buvo operacinés jautriy medicinos prietaisy elektromagnetiniai
trikdZiai; grupe turejo Ziniy, kad tai jvykdavo aplinkybemis, kai gydomasis zondas bddavo
padéetas salia Siy prietaisy.

46.2. TMS prietaisas

,200 MAGSTIM TMS* prietaisas turi du rankinius blokus, vienas - su apskritgja rite, kitas — su
dviem astuoniukes formos apskritosiomis ritémis. Generatoriaus iséjimo galig, kaip maksimalios
galios procentine dalj, nustato gydytojas. Generatorius gali bdti nustatytas pavieniam impulsui
arba jy serijai.

Parengiamiejimatavimai parode, kad apskritgja rite gaunami auksciausi magnetiniy lauky
lygiai. Si rité (4.7 paveikslas) yra jdeta j plastikinj korpusa, o rités apvijos yra pagamintos i3
vario - medZziagos, pasirinktos dél jos mazos elektrinés varZos ir didelio savitojo Siluminio
laidZio. Rite sudaro 14 koncentriniy apviju, kuriy skersmuo nuo 70 iki 122 mm.

Grupe atliko matavimus, naudodama apskritajg rite, kai generatorius nustatytas 100 %
maksimalios i$éjimo galios ir pavienio impulso reZzimu. Gamintojas pateike impulso charakteristiky
duomenis (4.8 paveikslas).

E5)
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4.7 paveikslas. Apskritoji TMS rité

1

Rités korpusas

1

14 koncentriniy apvijy

4.8 paveikslas. Pavienio impulso charakteristikos pagal gamintojo duomenis

5
=B e dB/dt

B ir dB/dt (sutartiniai vienetai)

-0.1 0 01 0.2 03 04 05 06 0.7 08 09

Laikas, msec

Kaip ir buvo manyta, didziausi laukai buvo matuojami tiesiai pries rite ir jos centre; zonos,
kuriose galéty bati virsyti veikimo lygiai (VL) ir Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB)
pateikti atskaitos lygiai, pavaizduoti 4.9 paveiksle. Tipinéje operatoriaus rankos padetyje
(jam laikant rankinj blokg 11 cm Zemiau rités centro) iSmatuotas magnetinio srauto tankis
buvo 5 600 % galdiniy VL.
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4.9 paveikslas. Horizontalioji projekcija, vaizduojanti kontiirus, kuriy viduje
galdiniy veikimo lygis (mélyna spalva), didelis ar maZas veikimo lygiai (raudona
spalva) ir Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikti atskaitos lygiai
(Zalia spalva) galéty biti virSyti aplink TMS prietaisa

L)
4
P \ “.
¢
4 Tarybos rekomendacijoje ‘\

" pateiktas AL .\

.

TMS kilpa

eo®oag
o® e

L)
- =7 00 10m

Pastaba. Vertinant pirmiau nurodytus atstumus, gauta matavimy neapibréZtis lygi +10 % ir pagal ,pasidalytos rizikos“ metoda
(Zr. vadovo 1 tomo D.5 priedélj) rezultatai buvo tiesiogiai palyginti su VL ar AL.

Grupe suvoke, kad gydytojo ekspozicija labai tikétinai galejo virsyti VL. Be to, jie atliko
kompiuterinj potencialios gydytojo ekspozicijos modeliavima ERV atZvilgiu. Modeliuojama buvo
esant dviem gydytojo padetims, pirmoji — rite laikoma 30 cm nuo kdino, antroji — rite laikoma
15 cm nuo liemens. Modeliavimas parode, kad ERV galéty bati virsytos iki 35 700 %

(4.5 lentelé). Pavaizduotas indukuotojo elektrinio lauko pasiskirstymas abiejy padeciy
Zmogaus modelyje (4.10 ir 4.11 paveikslai).

4.5 lentelé. Kompiuteriu modeliuotos indukuotojo elektrinio lauko vertés ir
palyginimas su ERV

Padétis Indukuotasis Poveikio sveikatai
elektrinis laukas ERV %!
(Vm™)

Rité laikoma 30 cm nuo kino 265 (kaulai) 24 100 %

Rite laikoma 15 cm nuo liemens 393 (kaulai) 35 700 %

! Vidinio elektrinio lauko, kurio daznis nuo 1 Hz iki 3 kHz, stiprio poveikio sveikatai ERV: 1,1 Vm™ (pikine verte).
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4.10 paveikslas. Indukuotojo elektrinio lauko pasiskirstymas Zmogaus modelyje
dél TMS rités ekspozicijos, kai stovima su rite, kuri laikoma 30 cm nuo kiino

Indukuotasis
elektrinis laukas
80,0-615
40,0
o T 0,00
vm]

4.11 paveikslas. Indukuotojo elektrinio lauko pasiskirstymas Zmogaus modelyje
del TMS rités ekspozicijos, kai stovima su rite, kuri laikoma 15 cm nuo kiino

Indukuotasis

elektrinis laukas
160-1290
80,0
0,00

[Vm™]

Grupé padare iSvada, kad jei gydytojas laikyty zonda reikiamoje padétyje, poveikio sveikatai
ERV beveik neabejotinai bty virsyta. Potencialus rizikos veiksnys taip pat galety bati AIMP
trikdZiai. Taciau kity ligonineés prietaisy trikdZiai buvo laikomi maZesne problema palyginti
su elektrochirurginio aparato atveju, nes jranga paprastai nebuvo naudojama zonose su
jautriais medicinos prietaisais.
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4.6.3. Trumpuyjy bangy diatermija

Nors grupé neatliko jokiy ligonines trumpujy bangy diatermijos aparaty vertinimo, jie turejo
Ziniy, kad Sie aparatai galety bati didelés fizioterapeuto ir galbat kity darbuotojy ekspozicijos
priezastis. Atliekant panasiy prietaisy vertinimga kitose jstaigose, buvo padaryta iSvada, kad
VL galéty bati virsytas mazdaug iki 2 m nuo talpiniy trumpuyjy bangy diatermijos prietaisy

ir 1 m nuo indukciniy trumpyjy bangy diatermijos prietaisy. Grupé nutare, kad papildomo
savos jrangos vertinimo prireikty, jei jg vel bty pradéta naudoti. Taigi jie galéty patarti
fizioterapeutams dél saugiy darbo metody (pvz., saugiy atstumy) ir nustatyti, ar galéty bati
virsyti Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikti atskaitos lygiai tose zonose, j kurias
galety patekti ypatingos rizikos grupés darbuotojai.

47. Rizikos vertinimas

Ligonine atliko elektrochirurginio aparato (4.6 lentelé) ir TMS prietaiso (4.7 lentelé) rizikos
vertinima, pagrista medicinines fizikos grupeés atliktais matavimais, kurie atitiko OiRA
(EU-OSHA internetinés interaktyviosios rizikos vertinimo platformos) pasitlytg metodika.
|vertinus rizika, buvo padaryta isvada, kad:

471. Elektrochirurginis aparatas

- Mazai tiketina, kad naudojant §j aparata bty virSytos chirurgo ar kity ligoninés darbuotojy
ERV,

- tikétina, kad gali bati AIMP ir kity patalpoje esanciy jautriy medicinos prietaisy trikdZiai.

472. TMS prietaisas

- Tikétina, kad, naudojant &j aparata, potencialiai reikSmingu skirtumu bty virsytos gydytojo
ir galbdt kity ligonines darbuotojy ERV;

- gali bati AIMP elektromagnetiniy trikdZiy;

- maZai tiketina, kad bty jautriy medicinos prietaisy elektromagnetiniai trikdZiai, nes jranga
nenaudojama arti siy prietaisuy.

Atsizvelgdama j rizikos vertinima, ligoniné parenge veiksmy plang ir jj dokumentavo.
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LEVJET]

EML tiesioginis
poveikis

EML netiesioginis
poveikis (aktyviujy
implantuoty
medicinos prietaisy
(AIMP) ir kity
jautriy medicinos
prietaisy poveikis)

4.6 lentelé. Elektrochirurginio aparato EML specifinés rizikos vertinimas

Turimos

prevencinés
ir atsargumo

priemonés

Modeliavimas
parodé, kad
darbuotojy ERV
nebaty virSytos

Néra

Zmonés,
kuriems

kyla
rizika

Chirurgas
ir kiti
chirurginés
brigados
nariai

Chirurgas
ir kiti
chirurginés
brigados
nariai

Pacientas

Sunkumo
laipsnis

Tikimybé

E
(1}
0] i~ £
[ ] -
N >, 7]
m w omm
= =z -
v v Maza
v v Maza

Rizikos
ivertinimas

Nauji prevenciniai
ir atsargumo
veiksmai

Nereikalingos

Informuoti darbuotojus
apie jautriy medicinos
prietaisy galimy trikdziy
rizika

Darbuotojy paprasyta
medicininés fizikos
grupei pranesti apie
visus medicinos prietaisy
trikdZiy atvejus

Medicininés fizikos grupé
turety apsvarstyti, kokius
patarimus dél gydomojo
zondo ir laidy saugaus
minimalaus atstumo
nuo AIMP ir kity jautriy
medicinos prietaisy teikti
chirurgams




4.7 lentelé. Magnetinés galvos smegeny stimuliacijos (TMS) prietaiso EML

specifinés rizikos vertinimas

Turimos
prevencinés
ir atsargumo
priemonés

LEVIET]

EML tiesioginis Néra
poveikis:

Poveikio sveikatai
ERV galéty virdyti
jranga naudojantis
gydytojas

Tarybos
rekomendacijoje
(1999/519/EB)
pateikti atskaitos
lygiai galéty bati
virsyti arciau kaip
235 cm nuo zondo

EML netiesioginis Néra
poveikis (AIMP
poveikis):

Tarybos
rekomendacijoje
(1999/519/EB)
pateikti atskaitos
lygiai galéty bati
virsyti arciau
kaip 235 cm nuo
elektrody

Sunkumo
laipsnis

Zmoneés,
kuriems
kyla
rizika

Tikimybé

Nejtikima

A Rimtas
Al Tikétina

Gydytojas Vidutiné
Ypatingos

rizikos grupés

darbuotojai

(néscios

darbuotojos)

Ypatingos v v Vidutine
rizikos grupés

darbuotojai

Rizikos
ivertinimas

4. MEDICINA

Nauji prevenciniai
ir atsargumo
veiksmai

Nestioms darbuotojoms
turi bati uzdrausta
naudoti jrangg arba bati
patalpoje, kurioje ji yra
naudojama

Ant jrangos turi bati
pateikti jspéjamieji
uZrasai

Jei jmanoma, zondas
jrengiamas ant stovo

Darbuotojams turi bati
pateikta su Siuo pavojumi
susijusi informacija

Darbuotojams su AIMP
turi bati uZzdrausta
naudoti jrangg arba bati
patalpoje, kurioje ji yra
naudojama

Pacientai su AIMP
neturi bati gydomi Siuo
prietaisu

Ant jrangos turi bati
pateikti jspéjamieji ir
draudziamieji uzrasai
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4.8. Jau taikomos atsargumo priemonés

PrieS matavimy vertinima nebuvo specialiy atsargumo priemoniy EML ekspozicijai riboti.

4.9. Papildomos atsargumo priemonés, atsizvelgiant j
vertinimo rezultatg

AtsiZvelgusi j matavimy vertinimg ir jvertinusi su jranga susijusius pavojus, ligoning parenge
veiksmy plang ir priemé sprendima jgyvendinti Sias papildomas atsargumo priemones:

4.9.1. Elektrochirurginis aparatas

Deél elektrochirurginio aparato:
- informuoti darbuotojus apie jautriy medicinos prietaisy galimy trikdZiy rizika;

- paprasyti darbuotojy pranesti medicininés fizikos grupei apie visus medicinos prietaisy
trikdZiy atvejus;

- paprasyti, kad medicininés fizikos grupé apsvarstyty, kokius patarimus del gydomojo zondo
ir laidy saugaus minimalaus atstumo nuo AIMP ir kity jautriy medicinos prietaisy galety
teikti gydytojams.

49.2. TMS prietaisas

Deél TMS prietaiso:

« uZdrausti nés¢ioms darbuotojoms ir darbuotojams su AIMP naudoti jrangg arba bati
patalpoje atliekant gydomajg procedrg;

- neatlikti gydomosios procedlros pacientams su AIMP;

- pateikti uZrasus, jspejancius apie stiprius magnetinius laukus, taip pat AIMP neSiojantiems
skirtus draudziamuosius uzrasus (4.12 paveikslas);

- jei jmanoma, jrengti zondg ant tikslaus manipuliatoriaus, kad proceddros metu gydytojas
galety stoveti dar toliau nuo zondo;

- jei bdtina, medicinines fizikos grupe turéty spresti klausima del nuotolinio valdymo
manipuliatoriaus projektavimo, kad proceddros metu gydytojas galety stoveti toli nuo
zondo.



4.12 paveikslas. |spéjamuyjy uZrasy dél stipriy magnetiniy lauky ir AIMP
nesSiojantiems skirto draudZiamojo simbolio pavyzdZiai

Ispéjimas Draudziama jeiti
Si jranga sukuria nesiojantiems aktyviuosius
stiprius magnetinius implantuotus medicinos
laukus prietaisus

49.3. Trumpyjy bangy diatermija

Del trumpujy bangu diatermijos:

- medicininés fizikos grupé turi rekomenduoti, kad, pries pradédami trumpujy bangy
diatermijos proceddras, ligoninés fizioterapeutai jg apie tai informuoty, kad baty galima
atlikti EML rizikos vertinimg ir prireikus baty jgyvendintos reikiamos kontrolés priemonés.

MEDICINA
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5. MECHANINES DIRBTUVES

5.1. Darbo vieta

Projektavimo ir konstravimo bendrové norejo jvertinti, kokj poveikj jai padaryty EML direktyvos
jgyvendinimas. Bendrovés mechaninese dirbtuvese yra jvairios elektros jrangos, jskaitant:

- tikrinimo magnetinéemis dalelémis jrenginj,
- iSmagnetinimo jtaisa,

- pavirsiy slifavimo masing,

- skardos kirpimo zirkles,

« juostinj pjtkla,

- elektrinj metalo pjtkla,

- kampinio pjovimo pjdkla,

. frezavimo stakles (variklj),

- vertikaligsias greZzimo stakles,

- karstos vielos juostinj kaitintuva,
. tekinimo stakles,

- rankinj elektrinj grazta,

- Slifavimo diska.

5.2. Darbo pobidis

Bendrove turéjo Ziniy, kad kai kuri jos jranga, pvz., tikrinimo magnetinémis dalelemis
jrenginys, naudojamas neardomiesiems bandymams, ir ismagnetinimo jtaisas, naudojamas
komponentams iSmagnetinti, yra elektromagnetiniy lauky Saltiniai. Ta¢iau bendrove

taip pat noréjo suzinoti, ar kiti naudojami jrankiai galéty spinduliuoti reikSmingo lygio
elektromagnetinius laukus.

5.3. Jrangos naudojimas

5.3.1. Tikrinimas magnetinémis dalelémis

Tikrinimas magnetinémis dalelemis (MPI) (5.1 paveikslas) naudojamas atliekant metaliniy
komponenty neardomuosius bandymus. Atliekant MPI, srove leidziama per feromagnetinj
ruosinj, kad jis baty jmagnetintas, o ruosinio pavirsiuje esantys defektai trikdyty srovés
sukurtg magnetinj lauka. Ruosinio pavirsius dengiamas feromagnetiniu dazikliu ir, kai Zidrima
tinkamai apsvietus, galima pastebéti esamus defektus. Ruosinj tikrinantis darbuotojas
paprastai dirba labai arti jrangos.
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5.1 paveikslas. Tikrinimo magnetinémis dalelémis jrenginys

5.3.2. ISmagnetinimo jtaisas

Bendrove naudoja iSmagnetinimo jtaisg (5.2 paveikslas) metaliniams komponentams po MPI
proceso iSmagnetinti. Komponentai rankiniu bldu dedami ant bégiais riedantio vezimelio,
kuris slenka per iSmagnetinimo jtaiso ritées tunelj. Operatorius ranka stumia ant veZimélio
esantj komponenta per ismagnetinimo jtaisa. Komponentas nuimamas nuo vezZzimelio kitoje
iSmagnetinimo jtaiso puseje.

5.2 paveikslas. ISmagnetinimo jtaisas su slankiojamuoju veZiméliu

. | M
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5.3.3. Pavirsiy Slifavimo masina

Pavirsiy slifavimo masing (5.3 paveikslas) sudaro sukamasis stalas su nuolatinio lauko
magnetiniu laikikliu, ant kurio tvirtinami slifuojami komponentai. Magnetinj laikik|j operatorius
gali jungti, kai slifavimo masinos plokstes yra atvertos.

5.3 paveikslas. Pavir$iy Slifavimo masina

i

5.3.4. Kiti dirbtuvése naudojami jrankiai

Toliau iSvardyti kiti jrankiai, kuriuos bendroveje reguliariai naudoja jvairis darbuotojai:
- skardos kirpimo Zirkles,

+ juostinis pjdklas,

- elektrinis metalo pjdklas,

- kampinio pjovimo pjdklas,

. frezavimo staklés (variklis),

- vertikaliosios greZimo stakles,

- karstos vielos juostinis kaitintuvas,

- tekinimo staklés,

- rankinis elektrinis graZtas,

- Slifavimo diskas.
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5.4. Informacija apie EML sukuriancig jranga

Bendrove turéjo Ziniy, kad galety bati EML pavojy, susijusiy su MPI jrenginiu ir iSmagnetinimo
jtaisu, nes gamintojo informacijoje pranesama, kad jranga galéty daryti poveikj Sirdies
stimuliatoriams. Tatiau papildomai apie 5j pavojy nieko nebuvo paaiskinta. Bendrove
negaléjo rasti jokios EML saugos informacijos apie kitus jos teritorijoje naudojamus jrankius,
todel jos ieskojo vadovo 1 tomo 3 skyriaus 3.2 lentelés jrangos sarasuose. Atsizvelgiant j tai,
buvo galima padaryti iSvada, jog maZai tikétina, kad dauguma rankiniy elektriniy jrankiy ir
maZesne elektros jranga galety kelti problemy del EML ekspozicijos.

5.5. Ekspozicijos vertinimo bidas

Del to, kad triko informacijos apie EML pavojus, susijusius su MPI ir iSmagnetinimo jtaisu,
bendrove nutare paskirti patyrusj konsultanta, kuris atlikty iSsamy vertinima. Bendrove norejo
suvokti galimy pavojy laipsnj ir nustatyti, ar galety bdti su Sia jranga susijusiy pavojy.

Kintamo laike magnetinio srauto tankj aplink jrangg konsultantas matavo prietaisu su
jtaisytu elektroniniu filtru; naudojant 5j filtrg ir laiko intervalui taikant svertiniy pikiniy verciy
metoda, gaunamas procentais isreikStas rezultatas, kurj galima tiesiogiai palyginti su
veikimo lygiais (VL). Nuolatiniy magnetiniy lauky stipriui matuoti konsultantas naudojo triasj
Holo magnetometra.

5.6. Ekspozicijos vertinimo rezultatai

5.6.1. Tikrinimas magnetinémis dalelémis

MPI jrenginys paprastai dirba nuo 1 iki 4 kA. Magnetinio srauto tankis buvo matuojamas
jrangai veikiant, nustacius jos maksimalig 10 kA srove. [ranga buvo nustatyta veikti radialinio
jmagnetinimo reZzimu, kai srove tiesiogiai leidZziama per ruosinj. Stebimas tikrinimga atliekantis
operatorius stovejo 60 cm nuo ruosinio, todél matavimai buvo atliekami Sioje padetyje.
MaZas veikimo lygis Sioje padétyje nebuvo virsytas.

Taip pat buvo matuojama jvairiose kitose padétyse aplink jrangg ir rezultatai buvo palyginti
su VL, taip pat su Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateiktais atskaitos lygiais. Sie
lygiai gali bati naudojami kaip ypatingos rizikos grupes darbuotojy ekspozicijos bendrieji
rodikliai (Zr. vadovo 1 tomo E priedelj).

Pavaizduotos zonos, kuriose galety bati virsyti VL ir Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB)
pateikti atskaitos lygiai (5.4 paveikslas). Mazo VL kontdrg visiSkai aprépia masinos remas, o
su Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateiktais atskaitos lygiais susijes kontdras eina
mazdaug 1,5 m nuo ruosinio ir maZiau kaip 0,4 m j alia MPI kabinos esancias zonas.
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5.4 paveikslas. Horizontalioji projekcija, vaizduojanti kontiirus, kuriy
viduje galéty bati virSytas maZas veikimo lygis (geltona spalva) ir Tarybos
rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikti atskaitos lygiai (Zalia spalva)

Tarybos rekomendacijoje
P i I /_patelktasAL
-

Maitinimo
Saltinis

5.6.2. ISmagnetinimo jtaisas

Rangovas iSmatavo magnetinius laukus aplink iSmagnetinimo jtaisa, kurie pateikti

5.1 lenteleje. Buvo nustatyta, kad magnetinio srauto tankis darosi maZesnis nei mazas
VL 40 cm atstumu nuo magneto tunelio centro ir vos virsija didelj VL viename lygyje su
magneto ploksciuoju priekiniu pavirsiumi. Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikti
atskaitos lygiai buvo virdyti ar¢iau kaip 1 m nuo magneto tunelio.

Zonos, kuriose galety bdti virsyti VL ir Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikti
atskaitos lygiai, pavaizduotos 5.5 paveiksle.
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5.5 paveikslas. Horizontalioji projekcija, vaizduojanti kontiirus, kuriy viduje
didelis veikimo lygis (raudona spalva), maZas veikimo lygis (geltona spalva) ir
Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikti atskaitos lygiai (Zalia spalva)
galéty bati virsyti aplink iSmagnetinimo jtaisa

Apvijos
— e — Didelis VL
- S~
”~
4 \
Tarybos
'f \/— rekomendacijoje
! - \ pateiktas AL
e 5
l’ *
/ |
I ! |
1 / 1
T — +
\

5.6.3. Pavirsiy Slifavimo masina

Buvo matuojama aplink slifavimo masing su magnetiniu laikikliu, kuris neleidzia ruoSiniui
judeéti.
Matavimai aplink jrenginj parode, kad nuolatiniy magnetiniy lauky ekspozicijos ribinés vertes

(ERV) neblty virSytos jokioje padetyje. Taciau aktyviyju implantuoty medicinos prietaisy
ekspozicijos VL galéety bati virsytas labai arti magnetinio laikiklio (5.2 lentelg).

5.2 lentelé. Atstumas, kuriame magnetinio srauto tankis sumaZéja iki
implantuoty medicinos prietaisy ekspozicijos veikimo lygio (0,5 mT)

Jranga Atstumas nuo stalo Atstumas nuo stalo
Soninio krasto virSutinio krasto
Lumsdeno slifavimo masina 15 cm 15 cm

Pastaba. Matavimy neapibréZztis, gauta vertinant pirmiau nurodytus atstumus, lygi +5 % ir pagal ,pasidalytos rizikos* metoda
(Zr. vadovo 1 tomo D.5 priedélj) rezultatai buvo tiesiogiai palyginti su VL.

5.6.4. Kiti dirbtuvése naudojami jrankiai

Magnetinio srauto tankis buvo matuojamas aplink kitus elektrinius dirbtuviy jrankius ir né
aplink vieng jy VL nebuvo virsytas.

5.3 lenteleje iSvardyty jrankiy magnetinio srauto tankis jokioje padeétyje nevirsijo VL ar
Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikty atskaitos lygiu. 5.4 lenteléje iSvardyty
jrankiy magnetinio srauto tankis kai kuriose arti jrangos esanciose padetyse virsijo Tarybos
rekomendacijoje (1999/519/EB) pateiktus atskaitos lygius.
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5.3 lentelé. Jrankiai, kurie nekelia EML pavojaus

Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikty

atskaitos lygiy procentai

Skardos kirpimo Zirklés 33 %
Juostinis pjaklas <1%
Elektrinis metalo pjaklas <1%
Frezavimo staklés 50 %

Vertikaliosios grezimo staklés 20 %

Karstos vielos juostinis 20 %
kaitintuvas

Slifavimo diskas 20 %
Tekinimo staklés <2%

5.4 lentelé. Jrankiai, aplink kuriuos magnetinio srauto tankis virsijo Tarybos
rekomendacijoje (1999/519/EB) pateiktus atskaitos lygius

|ranga Pastabos

Kampinio pjovimo pjaklas 280 % jrangos pavirsiuje
100 % 15 cm nuo variklio
20 % operatoriaus padétyje

Slifavimo arba poliravimo 350 % jrangos pavirsiuje
masina 100 % 10 cm atstumu nuo jrangos
Rankinis elektrinis graztas 700 % jrangos pavirsiuje

300 % tipinéje kiino padeétyje (7 cm nuo graZto galo)
100 % 15 cm nuo graZto galo

5.7. Rizikos vertinimas

Bendrove atliko savo jrangos EML specifinés rizikos vertinima, pagrjsta konsultanto
atlikty matavimy vertinimu (5.5-5.9 lenteles). Jis atitiko OiRA (EU-OSHA internetinés
interaktyviosios rizikos vertinimo platformos) pasitlytg metodika,. Jvertinus rizika, buvo
padaryta iSvada, kad:

- MPI jrenginys — VL neblty virSytos tipinéje operatoriaus padétyje. Ypatingos rizikos grupes
darbuotojams galety kilti pavojus argiau kaip mazdaugl,5 m nuo ruosinio;

- iSmagnetinimo jtaisas — darbuotojai galéty virsyti maza VL, jei stovety arti magneto.
Ypatingos rizikos grupes darbuotojams galety kilti pavojus ar¢iau kaip mazdaug 1 m nuo
magneto;

pavirsiy slifavimo masina — ypatingos rizikos grupes darbuotojams galety kilti pavojus
mazdaug 15 cm nuo magnetinio laikiklio. Taciau buvo manoma, jog tikimybe, kad
darbuotojai pasirinkty padetj arti magneto yra maza;

rankinis elektrinis graZtas — ypatingos rizikos grupés darbuotojams galéty kilti pavojus, kai
jie dirbty Siuo jrankiu;

- kiti jrankiai — aplink kai kuriuos i jy buvo iSmatuoti didesni nei Tarybos rekomendacijoje
(1999/519/EB) pateikti atskaitos lygiai. Taciau laukai buvo labai lokalizuoti, todel buvo
padaryta iSvada, kad pavojus ypatingos rizikos grupés darbuotojams bty mazas;

Atsizvelgdama j rizikos vertinima, bendrové parenge ir dokumentavo veiksmy plana.
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5.5 lentelé. Tikrinimo magnetinémis dalelémis (MPI) jrenginio EML specifinés
rizikos vertinimas

Rizikos
ivertinimas

Sunkumo
laipsnis

Zmoneés,
kuriems

Turimos
prevencinés

Tikimybé Nauji prevenciniai

ir atsargumo

Pavojai

EML tiesioginis
poveikis:

mazas veikimo
lygis galéty bati
virsytas masinos
rémo ribose

Tarybos
rekomendacijoje
(1999/519/EB)
pateikti atskaitos
lygiai galéty bati
virsyti arciau kaip
1,5 m nuo ruosinio

EML netiesioginis
poveikis (aktyviyjy
implantuoty
medicinos prietaisy
poveikis):

Tarybos
rekomendacijoje
(1999/519/EB)
pateikti atskaitos
lygiai galéty bati
virsyti arciau kaip
1,5 m nuo ruosinio

ir atsargumo
priemonés

Tipiné operatoriaus
padétis yra 60 cm
nuo ruosinio, o tai
reiskia, kad mazas
veikimo lygis joje
neturéty bati
virdytas

Iranga naudojama
kabinoje

Darbuotojams

su aktyviaisiais
implantuotais
medicinos prietaisais
draudZiama naudoti
Sig jrangg,

kyla
rizika

o
E
=
5=
)
z

A Galima
Tikétina

Operatoriai v

Kiti
darbuotojai

Ypatingos
rizikos
grupes
darbuotojai
(néscios
darbuotojos)

Ypatingos v v
rizikos

grupeés

darbuotojai

Maza

Maza

veiksmai

Operatoriai ir kiti
darbuotojai turi gauti
informacija ir bati
mokomi

Ant jrangos turi bati
pateikti jspéjamieji
uZrasai

Nés¢ioms darbuotojoms

turi bati uZzdrausta
naudoti jranga arba
jeiti j kabina, kai joje
naudojama jranga

Prie jéjimo | kabing
turi bati pateikti

atitinkami jspejamieji ir
draudZiamieji uzrasai

Informacija apie $j pavojy
turi bati pateikta visiems

darbuotojams

|spéjimai turi bati pateikti

darbo vietos saugos
informacijoje

Prie jéjimo | kabing
turi bati pateikti

atitinkami jspéjamieji ir
draudZiamieji uZrasai
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5.6 lentelé. ISmagnetinimo jtaiso EML specifinés rizikos vertinimas

LEVJET] Turimos Zmonés, Sunkumo Tikimybeé Rizikos Nauji prevenciniai
prevencinés kuriems laipsnis jvertinimas ir atsargumo
ir atsargumo kyla T veiksmai
priemonés rizika o
8 E & O
£ X E =
t 35 ¢
= Z2Z v =
EML tiesioginis Néra Operatoriai v v Maza Jei tai nesukelty
poveikis: sunkumy naudojant
jranga, jrengiami
Mazas veikimo Ypatingos apsaugai, kad
lygis galéty bati rizikos darbuotojai negaléty
virsytas ar¢iau grupés virSyti mazo veikimo
kaip 40 cm nuo darbuotojai lygio, ir automatizuojami
magneto (néscios kai kurie pasikartojantys
darbuotojos) iSmagnetinimo veiksmai
Tarybos
rekomendacijoje Operatoriai ir kiti
(1999/519/EB) darbuotojai turi gauti
pateikti atskaitos informacijg ir bati
lygiaiartiau kaip mokomi
1 m nuo magneto
Turi bati pateikti
ispéjamieji uZrasai
Zona, kurioje virsijami
Tarybos rekomendacijoje
(1999/519/EB) pateikti
atskaitos lygiai, turi bati
pazymeéta skiriamaja
linija
Neés¢ioms darbuotojoms
turi bati uZdrausta
patekti j skiriamaja linija
pazyméta zong
Prie jéjimo | skiriamaja
linija pazymeéta zong
turi bati pateikti
atitinkami jspéjamieji ir
draudZiamieji uZrasai
EML netiesioginis Darbuotojams Ypatingos v v Maza Informacija apie $j pavojy
poveikis (aktyviujy  su aktyviaisiais rizikos turi bati pateikta visiems
implantuoty implantuotais grupeés darbuotojams
medicinos prietaisy  medicinos prietaisais  darbuotojai
poveikis): draudZiama naudoti Darbo vietos saugos
Sig jrangg, informacijoje pateikti
Tarybos ispéjimai
rekomendacijoje
(1999/519/EB) Prie jéjimo j skiriamaja
pateikti atskaitos linija pazymeta zong
lygiai galéty bati turi bati pateikti
virsyti arc¢iau kaip atitinkami jspéjamieji ir

1 m nuo magneto draudziamieji uZrasai
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LEVJET]

Nuolatinio
magnetinio lauko
tiesioginis poveikis

Nuolatinio
magnetinio lauko
netiesioginis
poveikis (aktyviujy
implantuoty
medicinos prietaisy
poveikis):

Aktyviujy
implantuoty
medicinos prietaisy
ekspozicijos
veikimo lygiai
galéty bati virsyti
maZdaug 15 cm
nuo magnetiniy
laikikliy

5.7 lentelé. Slifavimo masinos EML specifinés rizikos vertinimas

Turimos
prevencinés
ir atsargumo
priemonés

Néra ERV nevirsijami
jokioje padetyje

Neéra

Zmonés, Sunkumo  Tikimybeé

kuriems laipsnis

kyla

rizika o
g E
c X
= o
= Zz

Operatoriai v v

Ypatingos v v

rizikos

grupes

darbuotojai

1}
£
)
@
=
=

Rizikos
ivertinimas

Maza

Maza. Mazai
tiketina, kad
darbuotojai
pasirinkty padétj
arti magnetiniy
laikikliy

Nauji prevenciniai
ir atsargumo
veiksmai

Nereikalingos

Informacija apie 3j
pavojy pateikta jrangos
operatoriams

Darbuotojams

su aktyviaisiais
implantuotais medicinos
prietaisais turi bati
draudziama dirbti Sia
masina, kai skydai
atidaryti

Ant jrangos turi bati
pateikti atitinkami
ispéjamieji ir
draudZiamieji uzrasai

LEVJET]

EML tiesioginis
poveikis:

Tarybos
rekomendacijoje
(1999/519/EB)
pateikti atskaitos
lygiai galéty bati
virsyti arciau kaip
15 cm nuo grazto
galo

EML netiesioginis
poveikis (aktyviujy
implantuoty
medicinos prietaisy
poveikis):

Tarybos
rekomendacijoje
(1999/519/EB)
pateikti atskaitos
lygiai galéty bati
viryti arciau kaip
15 cm nuo grazto
galo

5.8 lentelé. Rankinio elektrinio graZto EML specifinés rizikos vertinimas

Turimos
prevencinés
ir atsargumo
priemonés

Néra

Néra

Sunkumo
laipsnis

Zmoneés,
kuriems
kyla
rizika

Tikimybeé

(]
E
=
=
[}
F4

Operatoriai v v

Ypatingos
rizikos grupés
darbuotojai
(néscios
darbuotojos)

Ypatingos v v
rizikos grupés
darbuotojai

Tikétina

Rizikos
ivertinimas

Maza

Maza

Nauji prevenciniai
ir atsargumo
veiksmai

Néstioms darbuotojoms
turi bati uZzdrausta
naudoti rankinj elektrinj
grazta

Informacija apie 3j
pavojy turi bati pateikta
darbuotojams

Darbuotojams

su aktyviaisiais
implantuotais medicinos
prietaisais turi bati
draudZiama naudoti Sig.
jranga

Informacija apie 3j
pavojy turi bati pateikta
darbuotojams
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5.9 lentelé. Kity elektriniy jrankiy EML specifinés rizikos vertinimas

Pavojai Turimos Zmones, Sunkumo Tikimybe Rizikos Nauji prevenciniai

prevencinés kuriems laipsnis jvertinimas ir atsargumo
ir atsargumo kyla veiksmai

priemonés rizika o

g E s

s X i~}

£ = ‘Y

= () i
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EML tiesioginis Nera Operatoriai v v Maza. Labai Nereikalingos
poveikis: maza tikimybe,

Ypatingos kad darbuotojai

Tarybos rizikos grupés pasirinkty padetj
rekomendacijoje darbuotojai arti jrangos
(1999/519/EB) (néstios
pateikti atskaitos darbuotojos)
lygiai galéty
bati virsyti labai
lokalizuotose
srityse arti jrangos
EML netiesioginis Nera Ypatingos v v Maza. Labai Nereikalingos
poveikis (aktyviujy rizikos grupés maza tikimybe,
implantuoty darbuotojai kad darbuotojai
medicinos prietaisy pasirinkty padétj
poveikis): arti jrangos
Tarybos
rekomendacijoje
(1999/519/EB)
pateikti atskaitos
lygiai galéty

bati virSyti labai
lokalizuotose
srityse arti jrangos

5.8. Jau taikomos atsargumo priemonés

Pries konsultantui pradedant matavimy vertinima taikomy atsargumo priemoniy buvo
nedaug:

- galiojo tik draudimas darbuotojams su aktyviaisiais implantuotais medicinos prietaisais
naudoti MPI arba iSmagnetinimo jtaisa.

5.9. Papildomos atsargumo priemonés atsizvelgiant j
vertinimo rezultatg

Atsizvelgusi j matavimy vertinima ir jvertinusi su jranga susijusius pavojus, bendrove parengé
veiksmy plang ir priemé sprendima;

- visuose iSmagnetinimo jtaiso magneto tunelio Sonuose jrengti keturis mazus nemetalinius
(organinio stiklo) ekranus. Ekranai bty pakreipti kampu j vidy, todel jie nelabai trukdyty
dirbti, bet visuose taskuose bty maZzdaug 40 cm nuo magneto tunelio angos;
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- automatizuoti kai kuriuos dazniau pasikartojancius iSmagnetinimo veiksmus, naudojant
roboty atliekamas krovimo stadijas ir juostinius konvejerius (5.6 paveikslas). Tai turi
papildomy privalumy, atsizvelgiant j atitiktj Europos direktyvos 90/269/EEB reikalavimams
dél rankinio krovimo veiksmu;

- pateikti jspejamuosius ir draudZiamuosius uzrasus ant jrangos ir, jei tinka, prie j&jimo |
zonas, kuriose galéty bati virsyti Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikti atskaitos
lygiai. Pateikti jspéjamujy uzrasy pavyzdziai (5.7 paveikslas);

- surengti operatoriy parengiamuosius mokymus ir uztikrinti, kad jie baty susipaZine su
rizikos vertinimo duomenimis ir atitinkamomis apsaugos bei prevencijos priemonemis;

- sukurti atitinkamas proceddras, kurios uZtikrinty, kad visi darbuotojai, jskaitant lankytojus ir
rangovus, zinoty apie galimus pavojus ypatingos rizikos grupes darbuotojams (Zr. vadovo
1 tomo E priedel;).

5.6 paveikslas. Automatizuotas iSmagnetinimo jtaisas su juostiniu konvejeriu ir
robotizuota krovimo kamera

Robotas

ISmagnetinimo
itaisas




MECHANINES DIRBTUVES

5.7 paveikslas. |spéjamuyjy ir draudZiamyjy uZrasy pavyzdZiai

Ispéjimas
Darbo metu jranga
sukuria stiprius
magnetinius laukus

Darbuotojams su aktyviaisiais
implantuotais medicinos
prietaisais Sig jranga
naudoti draudziama

5.10. Nuoroda j visus papildomos informacijos Saltinius

Kompiuterinis modeliavimas, pagrjstas matavimo aplink iSmagnetinimo jtaisg rezultatais,
rodo, kad VL buvo virsyti, o indukuotieji elektriniai laukai atitiko ERV. Esant trims toliau
iSvardytoms ekspozicijos situacijoms, indukuotieji elektriniai laukai kito nuo 5 9% iki 54 %
mazo ERV.

- stovejimas 1-oje padétyje, 25 cm nuo magneto tunelio (5.8a paveikslas);
- klGpejimas 1-oje padétyje, 25 cm nuo magneto tunelio (5.8b paveikslas);

- pasilenkimas 2-oje padetyje, viename lygyje su magneto tuneliu (5.8c paveikslas).
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5.8a paveikslas. Indukuotojo elektrinio lauko pasiskirstymas Zmogaus modelyje
dél iSmagnetinimo jtaiso ekspozicijos, stovint 1-oje padétyje, 25 cm nuo
magneto tunelio

Maksimalus
elektrinis laukas
(mvm™)

[ 12,0-197
[ 6,0

5.8b paveikslas. Indukuotojo elektrinio lauko pasiskirstymas Zmogaus modelyje
dél iSmagnetinimo jtaiso ekspozicijos, kliipant 1-oje padétyje, 25 cm nuo
magneto tunelio

Maksimalus
elektrinis laukas
(mvVm™)

[ 6,0-94,5
[ 30
00

5.8c paveikslas. Indukuotojo elektrinio lauko pasiskirstymas Zmogaus modelyje
dél iSmagnetinimo jtaiso ekspozicijos, pasilenkiant 2-oje padétyje, viename
lygyje su magneto tuneliu

Maksimalus
elektrinis laukas
(mvm™)

[ 14,0-110
[7,0
00



6. AUTOMOBILIY PRAMONE

6.1. Darbo vieta

Si atvejy analizé aprépia rankinius tagkinio suvirinimo aparatus ir indukcinius kaitintuvus,
naudojamus kébuly remonto dirbtuveje. Nors pagrindiniai tarptautiniai transporto priemoniy
gamintojai nera mazosios ar vidutinés jmones, taskinio suvirinimo aparaty naudojimas jose
trumpai apzvelgtas 6.11 skyriuje.

6.2. Darbo pobidis

Rankiniai taskinio suvirinimo aparatai (6.1 paveikslas) ir indukciniai kaitintuvai (6.3 paveikslas)
gali kelti pavojy del stipriy laike kintan¢iy magnetiniy lauky, sukurty dideliy elektros sroviy,
naudojamy metalui suvirinti arba jkaitinti. Atliekant Sig atvejy analize, nagrinéjami du taskinio
suvirinimo aparatai ir trys indukcinio kaitinimo sistemos, paprastai naudojamos kébuly remonto
dirbtuvese.

6.1 paveikslas. Rankinis taskinio suvirinimo aparatas, naudojamas naujai
plokstei pritvirtinti

6.3. Jrangos naudojimas

Dauguma Siuolaikiniy transporto priemoniy gaminamos plokstes suvirinant kartu, kad bty
gautas vientisas karkasas, prie kurio tvirtinami pagrindiniai komponentai. Beveik visuomet
sidlés gaunamos taskinio suvirinimo aparatais. Rankinius taskinio suvirinimo aparatus sudaro
suvirinimo pistoletas, prijungtas prie valdymo bloko, kurio viduje yra elektros ir ausinimo

6. AUTOMOBILIY PRAMONE
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sistemos. Pistolete naudojami du tam tikros formos vario lydinio elektrodai taskinei sidlei
gauti. Atsizvelgiant j suvirinamo keébulo karkaso taskines sitles vieta, elektrody matmenys
gali skirtis. Vertinty kebuly remonto dirbtuviy suvirinimo aparaty pavyzdZiai pateikti

6.2 paveiksle.

6.2 paveikslas. Kébuly remonto dirbtuviy tipinis rankinis taskinio suvirinimo
aparatas. Sistema yra mobili, jos valdymo blokas juda ant ratuky. Elektros ir
ausalo tiekimo kabeliai eina i$ bloko priekio j suvirinimo pistoleto, jstatyto j
laikiklj valdymo pulto kairéje puséje, gala

Atliekant transporto priemoniy prieZitirg arba remonta, darbuotojai turi pakaitinti (paprastai
del korozijos) metalinius komponentus, kad galéty juos nuimti. Indukcinius kaitintuvus
sudaro elektromagnetineé rite, kuria teka Zemo daZnio kintamoji srove. Apie rite sukuriamas
magnetinis laukas apdorojamame daikte indukuoja elektros sroves, vadinamas stkurinemis
srovemis, kurios daiktui turint varZa jj jkaitina. Vieno is vertinty kaitintuvy pavyzdys
pateiktas 6.3 paveiksle.
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6.3 paveikslas. 1 kW rankinis indukcinis kaitintuvas, naudojamas jstrigusiam
varZtui jkaitinti

6.4. Informacija apie EML sukuriancig jrangg

Vienas i8 dviejy vertinty remonto dirbtuviy suvirinimo aparaty naudoja C tipo pistoleta, kuris
gali turéti 160 mm ar 550 mm svirtis, o kitas — X tipo pistoletg su 160 mm ar 550 mm
elektrodais. Skirtingy tipy pistoletai pavaizduoti 6.4 ir 6.5 paveiksluose. Abu suvirinimo aparatai
naudojo nuo 7 500 iki 12 000 A srove ir veiké 2 kHz dazniu. C tipo pistoletui suvirinimo

srove tiekia nuotolinis transformatorius, o X tipo pistolete naudojamas mazy matmeny jo
viduje esantis transformatorius. Tai reiskia, kad kabeliu tarp valdymo bloko ir pistoleto Siame
suvirinimo aparate vietoj daug didesnes suvirinimo sroves teka 50/60 Hz maitinimo tinklo
srove. Sio fakto reiksmingumas aptariamas toliau atliekant $ig atvejy analize.
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6.4 paveikslas. Remonto dirbtuviy C tipo suvirinimo pistoletas su 160 mm
svirtimi. Pistoleto pagrindiniame korpuse (po darbuotojo ranka) yra stiimoklis,
kuris stumia viena elektroda prie kito. Suvirinimo srové tiekiama i§ valdymo
bloko kabeliais, pavaizduotais paveikslo kairéje puséje

6.5 paveikslas. Remonto dirbtuviy X tipo suvirinimo pistoletas su 550 mm
elektrodais. Du elektrodus stumia vieng prie kito spraustukas, veikiamas
stimoklio, esancio pistoleto pagrindiniame korpuse (tarp darbuotojo ranky),
kuriame taip pat yra suvirinimo srove tiekiantis transformatorius
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Trys jvertinti remonto dirbtuviy indukciniai kaitintuvai buvo skirtingos galios: 1, 4 ir 10 kW.

1 kW kaitintuvas veiké 15 kHz, 0 4 ir 10 kW kaitintuvai — nuo 17 iki 40 kHz daZniu. 4 ir

10 kW kaitintuvy daZznis kinta, nes jie gali automatiskai derinti leidZiamos sroves daznj, kad
bty uztikrintas maksimalus rysys su kaitinamu daiktu.

1 kW kaitintuva sudaro vientisas rankinis blokas, jungiantis transformatoriy ir kaitinimo
elementg viename bloke ir neturintis aktyviojo ausinimo (6.3 paveikslas). 4 ir 10 kW
kaitintuvus sudaro atskiras maitinimo blokas bei rankinis kaitinimo elementas ir jie turi
aktyviojo ausinimo sistemas (6.6 paveikslas).

6.6 paveikslas. 4 kW (kairéje) ir 10 kW (deSinéje) indukciniai kaitintuvai,
naudojami remonto dirbtuvése metaliniams komponentams kaitinti. Siais
atvejais transformatorius yra atskirame maitinimo bloke (paveikslas kairéje
puséje), maitinimo bloka su kaitinimo elementu (kiekvienu atveju jj laiko
darbuotojas) jungia elektros srovés ir ausalo tiekimo kabeliai. Jy skirtumas
nuo daug paprastesnio 1 kW indukcinio kaitintuvo pavaizduotas 6.3 paveiksle

6.5. Ekspozicijos vertinimo budas

Automobiliy pramonei atstovaujanti institucija buvo susirtpinusi dél EML Direktyvos
padariniy jos nariams; kai kurie jy yra elektrinio suvirinimo ir kaitinimo jrangos tiekejai.

Jie maneg, kad, veikiant tipiniams remonto dirbtuviy taskinio suvirinimo aparatams ir
indukciniams kaitintuvams, galéty bati gautos darbuotojy ekspozicijos vertes, kurios virsyty
atitinkamus EML direktyvos 3 straipsnio 2 dalyje nurodytus veikimo lygius. Taip yra todel, kad
taskinio suvirinimo aparatai ir indukciniai kaitintuvai naudoja dideles sroves ir kad dirbdami
darbuotojai juos laiko arti kiino, kaip pavaizduota 6.1, 6.4, 6.5 ir 6.6 paveiksluose.

Todel i institucija pasamdé patyrusj rangova, kuris dalyvavo Europos projekte
elektromagnetiniy lauky profesinés ekspozicijos vadovui parengti. Taigi su patyrusiu rangovu
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buvo sudarytos sutartys del automobiliy profesines mokyklos remonto dirbtuviy jrangos
vertinimo.

Rangovas izotropiniu (triasiu) zondu iSmatavo kintamo laike magnetinio srauto tankj aplink
pirmiau aprasytus suvirinimo aparatus ir kaitintuvus (6.7 paveikslas). Prietaisas turejo
jtaisyta elektroninj filtrg, kuriuo, laiko intervalui taikant svertiniy pikiniy verciy metoda,
gaunamas procentais isreikstas rezultatas, todeél jj buvo galima tiesiogiai palyginti su

EML direktyvoje nurodytais veikimo lygiais (VL). Prietaisas taip pat turéjo jtaisytg spektro
analizatoriy, kuriuo buvo galima tirti signalo harmoniky sudetj.

6.7 paveikslas. Matavimai aplink remonto dirbtuviy taskinio suvirinimo aparata
su C tipo pistoletu, turiniu jrengta 160 mm svirtj. Antrame plane matomas
suvirinimo aparatas su X tipo pistoletu

6.6. Ekspozicijos vertinimo rezultatai

Rangovo gauti matavimo rezultatai pateikti paveiksluose ir lenteléje. Visais atvejais buvo
matuojama suvirinimo aparata ar kaitintuva naudojant taip, kad jis atitikty remonto
dirbtuvese atliekamus tipinius darbus. Buvo matuojama, siekiant nustatyti zonos apie
kiekvieng suvirinimo pistoletg ir indukcinj kaitintuva ribas, iki kuriy:

- buvo virSyti EML direktyvoje nurodyti VL;

- ypatingos rizikos grupés darbuotojai gali turéti saugos problemy. Buvo vertinama
atsizvelgiant j Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateiktus atskaitos lygius
(zr. vadovo 1 tomo E priedelj).



Taskinio suvirinimo aparatai ir indukciniai kaitintuvai veiké nuo 2 iki 36 kHz. Direktyvos dél
elektromagnetiniy lauky didelis ir maZas VL Siame dazniy diapazone yra vienodi. Todel, kai
iSmatuotas magnetinio lauko stipris pateikiamas veikimo lygio procentais, jis atitinka didelio
irmaZo VL procentus. Jei tinka, matavimai taip pat pateikti kaip EML direktyvos galCniy

VL procentai.

6.6.1. Ekspozicijos dél remonto dirbtuviy taskinio suvirinimo
aparaty vertinimo rezultatai

Nuo 6.8 iki 6.11 paveiksluose pateiktos zony aplink kiekvieng suvirinimo pistoletg ribos,

iki kuriy virsyti EML direktyvos galtniy VL ir (arba) didelis ir maZas VL. 6.11 paveiksle taip
pat pavaizduotos zonos aplink X tipo pistoletg su 550 mm elektrodais ribos, iki kuriy virsyti
Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikti atskaitos lygiai. Visais atvejais kontdrai
aplink pistoletus rodo atitinkamo lygio 100 %, meélyna spalva vaizduojant galtniy VL,
raudona spalva - didelj ir maZg VL, o Zalia spalva — Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB)
pateiktus atskaitos lygius. Be to, 6.1 lenteleje pateiktos zony aplink C tipo suvirinimo
pistoleto kabelj ribos, iki kuriy virsijami atitinkami VL.

6.8 paveikslas. Horizontalioji projekcija, vaizduojanti kontiirus, kuriy viduje
galiiniy veikimo lygis (mélyna spalva) ir didelis ar maZas veikimo lygiai
(raudona spalva) galéty bati virSyti aplink remonto dirbtuviy C tipo pistoleta
su jrengta 160 mm svirtimi

Galdniy VL

Didelis ar mazas VL

0,00 0,10 m o —

6. AUTOMOBILIY PRAMONE
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6.9 paveikslas. Horizontalioji projekcija, vaizduojanti kontiirus, kuriy viduje
galdniy veikimo lygis (mélyna spalva) ir didelis ar maZas veikimo lygiai

(raudona spalva) galéty biiti virSyti aplink remonto dirbtuviy C tipo pistoleta

su jrengta 550 mm svirtimi

Galaniy VL

~
~
A
A
_/‘
Didelis ar mazas VL AY 4
s
”
-~
0,00 0,10m
Kilpa |
6.10 paveikslas. Horizontalioji projekcija, vaizduojanti kontiira, kurio viduje
didelis ar maZas veikimo lygiai (raudona spalva) galéty bati virsyti aplink
remonto dirbtuviy X tipo pistoleta su jrengtais 160 mm elektrodais
-7 T T~
~ ~
g ~
: \
/ \
/
!/
I
|
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Didelis ar mazas VL \ 7/
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000 025m
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6.11 paveikslas. Horizontalioji projekcija, vaizduojanti kontirus, kuriy viduje
galdiniy veikimo lygis (mélyna spalva), didelis ar maZas veikimo lygiai (raudona
spalva) ir Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikti atskaitos lygiai
(Zalia spalva) galéty biti virsSyti aplink remonto dirbtuviy X tipo pistoleta su
jrengtais 550 mm elektrodais

7/ N\
/ \

; Galuniy VL
/

/

— T —

\
N\

N, Kilpa f
Talzybos dacioi . - . «* 000 050m
rekomendacijoje
pateiktas AL e ——

6.1 lentelé. Matavimy aplink kabelj tarp C tipo suvirinimo pistoleto ir valdymo
bloko rezultatai

VerZtuvo Srové (A) Didelio ar Didelio ar Galiiniy
tipas mazo veikimo maZo veikimo veikimo lygio?

lygio! 10cm lygio! 12cm 8 cm nuo
nuo kabelio % nuo kabelio % kabelio %

160 mm
C tipo 8 000 180 100 100

1 2 kHz daznio magnetinio srauto tankio didelis ir maZas veikimo lygiai: 150 pT
2 2 kHz daznio magnetinio srauto tankio galaniy veikimo lygiai: 450 pT

Pastaba. |vertinta matavimy neapibréZtis lygi +10 % ir pagal ,pasidalytos rizikos“ metoda (Zr. vadovo 1 tomo D.5 priedélj)
rezultatai buvo pateikti kaip tiesiogiai gauti VL procentai.

6.6.2. Ekspozicijos dél remonto dirbtuvése naudojamy
indukciniy kaitintuvy vertinimo rezultatai

6.12 paveiksle pavaizduoti trijy indukciniy kaitintuvy kaitinimo elementai, 1 kW kaitintuvui
esant kaireje, 4 kW kaitintuvui — per vidurj ir L0 kW kaitintuvui — deSinéje puséje. Visais
atvejais kontdrai aplink kaitinimo elementus rodo atitinkamo lygio 100 %, mélyna spalva
vaizduojant EML direktyvoje pateiktg galtniy VL, raudona spalva - didelj ir maZg EML
direktyvoje pateiktus VL, o Zalia spalva — Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateiktus
atskaitos lygius.
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6.12 paveikslas. Horizontalioji projekcija, vaizduojanti kontirus, kuriy viduje
galiiniy veikimo lygis (mélyna spalva), didelis ar maZas veikimo lygiai (raudona
spalva) ir Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikti atskaitos lygiai
(Zalia spalva) galéty biiti virsyti aplink tris remonto dirbtuviy indukcinius
kaitintuvus (1 kW - kairéje, 4 kW — per vidurj ir 10 kW - deSinéje)

- = em
- -

= =« Galiniy VL P - ~
® = e Didelis ar mazas VL 2 ~
B Indukcine kilpa / \
/ \
/ \
, e®®%a, \
Pid A ] \
4 .
Py “ \
’ "\ \
L2k : [}
o ; ' |
'
[ '. ]
‘Ao 9 0 |
| ' !
(] : \\ 4 I
.
[} 0 I
s il
< o \ ,
\ /
- \ /
N\ N 7
7
N
- - - rd
Tarybos
rekomendacijoje
pateiktas AL 0,00 025m

6.7. Ekspozicijos vertinimo iSvados

Priklausomai nuo pistoleto tipo, EML direktyvos galdniy VL buvo virSyti nuo 10 iki 22 cm nuo
verztuvo, o EML direktyvoje pateikti didelis ir maZas VL buvo virsyti nuo 20 iki 32 cm nuo
verztuvo. Jei buvo matuoti, Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikti atskaitos lygiai
buvo virsyti arciau kaip keli metrai nuo verztuvo.

Rangovas paZzymejo, kad aplink C tipo pistoleto maitinimo kabelius buvo susidare didesni
nei galtniy VL ir dideli bei maZi VL magnetiniai laukai, o apie X tipo pistoleto kabelius jy
nebuvo. IS tikryjy, galtniy VL buvo virSytas arciau kaip 8 cm nuo kabeliy, o didelis ir mazas
VL buvo virsyti arciau kaip 12 cm nuo kabeliy. Rangovas aiskino §j faktg tuo, kad C tipo
pistoleto kabeliais teka suvirinimo srove iS valdymo bloko | pistoleta, o X tipo pistoleto su
transformatoriumi viduje kabeliu teka tik 50/60 Hz maitinimo i5 tinklo srove.

Rangovas patvirtino, kad remonto dirbtuviy taskinio suvirinimo aparaty pagrindinis suvirinimo
sroves daznis buvo 2 kHz, nors kelios harmonikos padare didelj poveikj visuminei ekspozicijai.
Siekiant tai jrodyti, 6.13 paveiksle pateiktas remonto dirbtuviy suvirinimo aparato su jrengtu
160 mm C tipo pistoletu signalo spektrinis pasiskirstymas.



6.13 paveikslas. 160 mm C tipo pistoleto signalo spektrinis pasiskirstymas

Magnetinio srauto tankis (dB)

Daznis (kHz)

Kalbant apie indukcinius kaitintuvus, priklausomai nuo kaitintuvo galios, galtniy VL buvo
virsytas nuo 7 iki 11 cm nuo kaitinimo elemento iki darbuotojo rankos, o didelis ir maZzas VL
buvo virsyti nuo 13 iki 18 cm nuo kaitinimo elemento vidurio visomis kryptimis.

Pagrindinis kaitintuvo daznis buvo skirtingas. 1 kW kaitintuvo pagrindinis daZnis yra 15 kHz,
04 kW ir 10 kW kaitintuvai naudojo 36 kHz daznj. Kaip ir suvirinimo aparaty atveju, visy
kaitintuvy keliy harmoniky indélis j visumine ekspozicijg buvo reikSmingas. Siekiant tai jrodyti,
6.14 paveiksle pateiktas 1 kW indukcinio kaitintuvo signalo spektrinis pasiskirstymas.

6.14 paveikslas. 1 kW indukcinio kaitintuvo signalo spektrinis pasiskirstymas
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6.8. Rizikos vertinimas

Atsizvelgdamas | matavimo rezultatus, rangovas padare isvadg, kad del to, jog taskinio
suvirinimo pistoletai laikomi rankoje arti kiino, darbuotojy gautos magnetinio lauko ekspozicijos
vertes tiketinai virsija atitinkamus EML direktyvoje pateiktus VL ir taip pat galbdt atitinkamg
ekspozicijos ribine verte (ERV). Matavimai aplink C tipo pistoleto maitinimo kabelius taip pat
rodo, kad gali biiti gautos ekspozicijos vertés, kurios taip pat baty didesnés nei atitinkamas VL.

Rangovas taip pat pazymeéjo, kad magnetiniai laukai virsijo Tarybos rekomendacijoje
(1999/519/EB) pateiktus atskaitos lygius artiau kaip keli metrai nuo suvirinimo pistoletuy.
Atskaitos lygiai gali bati naudojami kaip ypatingos rizikos grupés asmeny ekspozicijos
netiesioginio poveikio bendrasis rodiklis (Zr. vadovo 1 tomo E priedel;).

Del indukciniy kaitintuvy rangovas padare isvada, kad juos naudojancius darbuotojus neveike
didesni nei VL laukai, nes veikiantys kaitinimo elementai buvo laikomi pakankamu atstumu nuo
jy ranky ir kiino. Nepaisant to, magnetiniai laukai vis dar buvo pakankamai dideli, kad Tarybos
rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikti atskaitos lygiai baty virsyti arciau kaip 0,5 m nuo

10 kW kaitintuvo. Todeél rangovas rekomendavo atsiZvelgti j ypatingos rizikos grupés
darbuotojus del kaitintuvy sukurty magnetiniy lauky ekspozicijos netiesioginio poveikio

(zr. vadovo 1 tomo E priedel)).

Atsizvelgdamas | Sias isvadas, konsultantas parenge EML specifines rizikos, naudojant taskinio
suvirinimo aparatus ir indukcinius kaitintuvus, vertinimo plang, taikydamas OiRA (EU-OSHA
internetinés interaktyviosios rizikos vertinimo platformos) pasitlytg metodika. Pagal jg reikejo
nustatyti, kokiy veiksmy reikéty imtis darbuotojams apsaugoti ir uZtikrinti, kad jy neveikty
didesni nei VL magnetiniai laukai. EML specifinés rizikos vertinimas pateiktas 6.2 lenteléje.

6.9. Jau taikomos atsargumo priemoneés

Nera.
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6.2 lentelé. Remonto dirbtuviy rankiniy taskinio suvirinimo aparaty ir
indukciniy kaitintuvy EML specifinés rizikos vertinimas

LEVIET] Turimos Zmoneés, Sunkumo Tikimybé Rizikos Nauji prevenciniai
prevencinés kuriems laipsnis ivertinimas ir atsargumo
ir atsargumo kyla veiksmai
priemonés rizika o
")
1] E [} E
£ X E =
Y £ = 9
= O @™ X
= Z UV =
Zemo daZnio Néra. Rankos ir Dirbtuviy v v Maza Pakeitimai padaryti
tiesioginis poveikis kinas daznai yra arti ~ darbuotojai atliekant suvirinimo
suvirinimo aparato darbus: naudoti
verztuvo, skirto stabilizatorius, kurie
pistoleto svoriui laikyty pistoleto svorj,
suvirinimo metu kad darbuotojy rankos ir
laikyti kinas galéety bati atokiau
nuo suvirinimo elektrody
Indukciniy kaitintuvy v v Maza Standartinés suvirinimo
kaitinimo elementai darby atlikimo
paprastai laikomi procediiros
rankos atstumu
|spéjamieji Zenklai ant
suvirinimo aparaty ir
kaitintuvy
Operatoriy mokymas del
EML pavojy
Nescios 4 v Maza Neéstios darbuotojos
darbuotojos neturi dirbti su suvirinimo
aparatais ar kaitintuvais
arba bati salia jy
Zemy dazniy Nera Ypatingos v v Maza Darbuotojai su
netiesioginis rizikos aktyviaisiais
poveikis (aktyviujy grupeés implantuotais medicinos
implantuoty darbuotojai prietaisais neturi dirbti
medicinos prietaisy su suvirinimo aparatais
trikdZiai) ar kaitintuvais arba bati

salia jy

Personalo mokymas del
EML pavojy

6.10. Papildomos atsargumo priemoneés atsizvelgiant j
vertinimo rezultatus

AtsiZzvelgdamasj rizikos vertinimo rezultatus, vadovas nusprendé jgyvendinti Sias atsargumo
priemones, batent:

- imtis veiksmy, jei jmanoma, siekiant uztikrinti, kad darbuotojy rankos ir kiinas buty toliau
nuo taskinio suvirinimo aparato pistoleto ir, jei bltina, toliau nuo kity laidininky ir maitinimo
kabeliy. Pvz., vadovas jrenge stabilizatorius taskinio suvirinimo pistoletams pakabinti. Tai
reiskia, kad darbuotojams nebereikéjo laikyti pistolety svario, todel jie visada galejo stoveti
uZ pistoleto ir tiesiog laikyti uZ pistoleto galo, kad suvirinimo metu jis bty tinkamoje
padétyje;

- i8kabinti uZrasus ant suvirinimo aparaty ir kaitintuvy, jspéjancius apie stiprius magnetinius
laukus ir draudZiancius naudoti suvirinimo aparatg ar kaitintuvg aktyviyjy implantuoty
medicinos prietaisy (AIMP) neSiotojams ir kitiems ypatingos rizikos grupes darbuotojams,
pvz., néscioms darbuotojoms, arba jiems esant. UZrasy, naudojamy ant remonto dirbtuviy
suvirinimo aparaty, pavyzdZziai pateikti 6.15 paveiksle;



76 Neprivalomas Elektromagnetiniy lauky direktyvos 2013/35/ES jgyvendinimo gerosios praktikos vadovas. 2 tomas

6.15 paveikslas. |spéjamasis uZrasas dél stipriy magnetiniy lauky ir uZrasas,
draudZiantis naudoti suvirinimo aparata AIMP neSiotojams arba jiems esant
Salia aparato

Jspéjimas Sia jranga draudZiama naudoti
Zmonéms, nesiojantiems
aktyviuosius implantuotus

atokiau nuo pistoleto verztuvo medicinos prietaisus, arba jiems
esant salia aparato

Stipras magnetiniai laukai
Suvirinimo metu buti

- darbuotojams pateikti informacija, jskaitant rizikos vertinimo rezultatus;

- darbuotojams pateikti instrukcijas apie tai, kaip uztikrinti ekspozicijos vertes, kurios bty
mazesnes nei EML direktyvoje pateikti VL,

- vykdant atitinkamas jvadines programas, uZtikrinti, kad visi kiti darbuotojai Zinoty apie
suvirinimo aparaty ir kaitintuvy keliama magnetiniy lauky pavojuy;

- reguliariai perZidreti rizikos vertinima.

6.11. Taskinio suvirinimo aparatai transporto priemoniy
gamybos pramonéje

Nors pagrindiniy tarptautiniy transporto priemoniy gamintojy negalima priskirti maZosioms
ar vidutinéms jmonems, taskinis suvirinimas Siai pramonei yra toks svarbus, kad autoriai
mane, jog bdtina jtraukti rangovo atliekama pagrindinio gamintojo naudojamy taskinio
suvirinimo aparaty pavyzdziy vertinima.

6.11.1. Gamyklos taskinio suvirinimo aparaty vertinimas

Buvo vertinami trys taskinio suvirinimo aparatai: C tipo pistoletas su 400 mm svirtimi,

X tipo pistoletas su 130 mm ilgio elektrodais ir X tipo pistoletas su 700 mm ilgio elektrodais.
Du maZesnieji pistoletai naudojo 8 400 A srove, didZiausias — 10 200 A. Visy trijy pistolety
darbinis daznis buvo 50 Hz ir jie buvo maitinami i nuotoliniy transformatoriy kabeliais,
suprojektuotais magnetiniy lauky ekspozicijai sumazinti iki minimumo. 400 mm C tipo
pistoletas ir 700 mm X tipo pistoletas pavaizduoti 6.16 ir 6.17 paveiksluose.



6.16 paveikslas. Gamyklinis 400 mm C tipo pistoletas. VerZtuvas laikomas
reikiamoje padétyje pistoleto virSuje esan€iomis rankenomis, kuriy viena

matosi paveikslo virSuje i$ deSinés (chromu dengtas poliruotas komponentas).

Tai rodo operatoriaus padétj suvirinimo metu verZtuvo atZvilgiu
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6.17 paveikslas. Gamyklinis 700 mm X tipo pistoletas. Nors pistoletas pakabintas
ant stabilizatoriaus, pistoleto dydis reiskia, kad darbuotojai, norédami elektrodus
kreipti ir laikyti reikiamoje padétyje, jprastai turi stovéti salia jy
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DeSinioji rankena
ir paleidiklis

Kairioji
rankena

C svirtis

Elektrodai

Stabilizatorius

VirSutiné svirtis

—eo Lankstas

Maitinimo
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Elektrodai
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Kintamo laike magnetinio srauto tankis buvo matuojamas aplink suvirinimo pistoletus
izotropiniu (triaSiu) zondu. Prietaisas turéjo jtaisytg elektroninj filtrg, kuriuo, laiko intervalui
taikant svertiniy pikiniy verciy metoda, gaunamas procentais isreikstas rezultatas, todel jj
buvo galima tiesiogiai palyginti su EML direktyvoje nurodytais VL. Prietaisas taip pat turéjo
jtaisyta spektro analizatoriy, kuriuo buvo galima tirti signalo harmoniky sudét;.

Suvirinimo aparato veikimo daznis — 50 Hz. Esant Siam daZniui, EML direktyvoje pateikti
didelis ir maZas VL reikSmingai skiriasi. Magnetinio lauko stiprio matavimo aplink pistoletus
rezultatai pateikti kaip didelio ir maZo VL procentai.

6.11.2. Gamyklos taskinio suvirinimo aparato matavimo
rezultatai

Gauti matavimo rezultatai pateikti toliau paveiksluose ir lenteleje. Visais atvejais buvo
matuojama suvirinimo aparatg naudojant atliekamam darbui tipiniu badu.

Nuo 6.18 iki 6.20 paveiksluose pavaizduotos zony apie kiekvieng suvirinimo pistoleta ribos,
iki kuriy buvo virsyti EML direktyvoje pateikti didelis bei maZas VL ir Tarybos rekomendacijoje
(1999/519/EB) pateikti atskaitos lygiai. Visais atvejais kontdrai aplink pistoletus rodo
atitinkamo lygio 100 %, geltona spalva vaizduojant didelj VL, raudona spalva — maZza VL,

o0 Zalia spalva — Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateiktus atskaitos lygius. Be Siy
paveiksly, 6.3 lenteléje pateikti matavimy aplink X tipo suvirinimo pistoleto maitinimo kabelj
rezultatai.

6.18 paveikslas. Horizontalioji projekcija, vaizduojanti kontirus, kuriy viduje
maZas veikimo lygis (geltona spalva), didelis veikimo lygis (raudona spalva) ir
Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikti atskaitos lygiai (Zalia spalva)
galéty bati virsyti aplink 400 mm C tipo gamyklinio taskinio suvirinimo aparato

pistoleta
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6.19 paveikslas. Horizontalioji projekcija, vaizduojanti kontirus, kuriy viduje
maZas veikimo lygis (geltona spalva), didelis veikimo lygis (raudona spalva) ir
Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikti atskaitos lygiai (Zalia spalva)
galéty bati virsSyti aplink 130 mm X tipo gamyklinio taskinio suvirinimo aparato
pistoleta
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6.20 paveikslas. Horizontalioji projekcija, vaizduojanti kontiirus, kuriy viduje
maZas veikimo lygis (geltona spalva) ir didelis veikimo lygis (raudona spalva)
galéty bati virsyti aplink 700 mm X tipo gamyklinio taskinio suvirinimo aparato
pistoleta. Siuo atveju kontiirai tesiasi toliau uZ pistoleto dél lauky, kuriuos
sukiré laidininkai pistoleto gale
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6.3 lentelé. Matavimy aplink kabelj i$ X tipo suvirinimo pistoleto | kabamajj
transformatoriy rezultatai

VerZtuvo tipas  Srové (A) MaZo veikimo lygio' 10 cm nuo kabelio %

130 mm X tipo 8 400 12

! Magnetinio srauto tankio maZo veikimo lygis nuo 25 iki 300 Hz daZniy diapazone: 1 000 pT

Pastaba. |vertinta matavimy neapibréZtis lygi +10 % ir pagal ,pasidalytos rizikos* metoda (Zr. vadovo 1 tomo D.5 priedélj)
rezultatai buvo pateikti kaip tiesiogiai gauti VL procentai.

6.11.3. Gamyklinio taskinio suvirinimo aparato matavimo
rezultatai atsizvelgiant j VL

MaZas VL buvo virsytas nuo 37 iki 147 cm nuo pistolety, o didelis VL — nuo 27 iki 125 cm nuo
pistolety. Reikety pastebeti, kad zonos, kurioje virsijamas VL aplink 700 mm X tipo pistoletg
(6.20 paveikslas), matmenys priklauso ne tik nuo elektrody, bet ir nuo laidininky pistoleto gale.
Be to, magnetiniai laukai virsijo Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateiktus atskaitos
lygius artiau kaip keli metrai nuo suvirinimo pistolety (Zr. vadovo 1 tomo E priedel)). Pistolety
maitinimo kabeliai buvo suprojektuoti taip, kad bty kuo labiau sumaZintos magnetiniy lauky
ekspozicijos vertes, taigi ir ekspozicija del kabeliy, kaip galima matyti 6.3 lenteléje, buvo
gerokai mazesné nei mazas VL.

6.11.4. Gamyklinio taskinio suvirinimo aparato matavimo
rezultatai atsiZvelgiant j ERV

Rezultatai parodé, kad, jei darbuotojai stovéty nuo 10 iki 20 cm atstumu nuo pistolety,
ekspozicija del jy galejo bati gerokai didesné nei atitinkami VL. Ta€iau nors darbdavys
jdiege daug Sios atvejy analizes 6.10 skyriuje aprasyty priemoniy, darbuotojai ne visais
atvejais turéjo galimybe pasitraukti is zony, kuriose virsijami VL. Todel pagal EML direktyvos
4 straipsnio 3 dalj rangovas atliko kompiuterinj modeliavima, kad bdty nustatyta, ar
atitinkamos ERV buvo faktiskai virsytos.

Rangovas naudojo savo matavimus ir stebéjimus, kad baty gautas 400 mm C tipo

pistoleto modelis. Veéliau Sis modelis buvo naudojamas magnetiniams laukams zonose
aplink pistoletg apskaitiuoti, jskaitant darbuotojo buvimo zonas, o paskui darbuotojas buvo
jtrauktas | modelj. 6.21 paveiksle pavaizduoti galutiniai pistoleto ir darbuotojo modeliai, 5alia
jy - pistoleto modelis, vaizduojantis sroves kontlrg (pazymeta raudona spalva), naudojama
magnetinio lauko sukarimui modeliuoti, ir apskai¢iuoti magnetinio lauko stipriai pasirinktoje
x-y plokstumoje.
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6.21 paveikslas. 400 mm C tipo suvirinimo pistoleto ir jj valdancio darbuotojo
(kairéje) modelis, srovés kontiiras (C svirtis, raudonos spalvos), kuris sukuria
magnetinj lauka (per vidurj) ir magnetinis laukas aplink veikiantj pistoleta
(desSinéje)

Magnetinis laukas

980 E +03-
350E+05

523E+03

550E + 02
[Am]

Gavus pistoleto ir darbuotojo modelj, buvo atlikti kiine indukuoty vidiniy elektriniy lauky
skaitmeniniai skaitiavimai. Siy skaitiavimy rezultatai, pagrjsti tuo, kad kiinas yra 15 cm nuo
pistoleto svirties, pateikti 6.22 paveiksle. Raudona spalva Zymi palyginti stipry elektrinj lauka,
o violetiné — jo maza verte. Galima matyti, kad laukg labiausiai sugeria operatoriaus liemuo
ir klubai, kurie yra arciausiai sroveés kontaro.

15 cm atstumu atitinkamos ERV nebuvo virSytos, todel kiti skaiciavimai buvo atliekami
siekiant nustatyti atstumus, iki kuriy ERV batu virytos. Siy tolesniy skaiciavimy rezultatai
pateikti 6.4 lenteleje.

6.22 paveikslas. Maksimaliy indukuotyjy elektriniy lauky erdvinis
pasiskirstymas Zmogaus modelyje, kai jis veikiamas magnetiniy lauky, sukurty
400 mm C tipo pistoletu

Indukuotasis
elektrinis laukas

104-852
52,0

0,00

[mVm™]
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6.4 lentelé. Maksimalus vidinio elektrinio lauko stipris, kaip atitinkamos ERV
dalis

Liemens atstumas nuo 15 7 4
pistoleto (cm)

Maksimalus indukuotojo 287 611 811
elektrinio lauko stipris kiine
(mVm™)

Poveikio sveikatai ERV 37 79 104
procentai (%)*

Maksimalus indukuotasis 52 84 92
elektrinis laukas centrinés

nervy sistemos audiniuose

(mVm1)

Jutiminio poveikio ERV 53 85 93
procentai (%)?

! Poveikio sveikatai ERV, esant 50 Hz daZzniui, yra 778 mVm™ (vkv)
2 Jutiminio poveikio ERV, esant 50 Hz dazniui, yra 99 mVm (vkv)

6.4 lenteleé rodo, kad darbuotojui dirbant su 15 cm nuo kino esantiu pistoletu, maksimali
indukuotojo elektrinio lauko verté yra 287 mVm’?, kuri sudaro 37 % poveikio sveikatai ERV.
Centrinés nervy sistemos galvos audiniuose maksimali indukuotojo elektrinio lauko verteé yra
52 mVm'?, kuri sudaro 53 % jutiminio poveikio ERV. Rezultatai rodo, kad poveikio sveikatai
ERV faktiskai virSijami tada, kai atstumas nuo kino iki pistoleto sumazéja mazdaug iki 4 cm.
Tai reiskia, kad nors darbuotojus veikia didesni nei VL magnetiniai laukai, indukuoti vidiniai
elektriniai laukai nevirsija ERV. Zony, kuriose virsijami VL, ir zony, kuriose bty faktiskai
virsijamos poveikio sveikatai ERV, matmeny skirtumas pavaizduotas 6.23 paveiksle.

6.23 paveikslas. Zonos aplink 400 mm C tipo pistoleta, kurioje poveikio
sveikatai ERV galéty biti virSyta (raudonos spalvos zona Zalios spalvos
zonos viduje), ir 6.18 paveiksle pateikty didelio ir maZo veikimo lygiy kontiry
(raudonos ir geltonos spalvos) bendras vaizdas

Mazas VL
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Apibendrinant Siuo atveju atrodo, kad VL yra konservatyvi ribinés ekspozicijos prognoze ir kad
ekspozicijos situacija faktiskai atitinka EML direktyva.
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/. SUVIRINIMAS

7.1. Darbo vieta

Si atvejy analizé susijusi su metalo gaminiy cechu, kuriame naudojamos jvairios kontaktinio
suvirinimo masinos.

7.2. Darbo pobdidis

Darbuotojai naudoja taskinio suvirinimo ir sidliy suvirinimo aparatus vieloms ir lakStiniam
metalui suvirinti. Ceche yra kelios tokios masinos.

7.3. Informacija apie EML sukurian€ig jranga

Kontaktinius suvirinimo aparatus sudaro du elektrodai, tarp kuriy suverZiami suvirinami
komponentai. Elektrodais ir komponentais teka srove, o suvirinimui reikalinga Siluma
gaunama del komponenty elektrinés varZos. Jrangos nuostaciai pasirenkami taip, kad jie
atitikty suvirinamy komponenty savybes.

7.3.1. Taskinio suvirinimo aparatai

Taskinio suvirinimo aparatus sudaro du mazi cilindro formos elektrodai, tarp kuriy
komponentai suverziami ir leidZiama didelé srové taskinei silei gauti. Bendrove naudoja
dviejy tipy taskinio suvirinimo aparatus: stalinius taskinio suvirinimo aparatus ir neSiojamus
kabamuosius taskinio suvirinimo aparatus.

Stalinis taskinio suvirinimo aparatas (7.1 paveikslas) paprastai naudojamas 1,2 mm
gabrio vieloms i§ nertdijantiojo plieno suvirinti. Si jranga suprojektuota naudoti ant stalo,
operatoriui jsitaisius priesais jrenginj. Ji jungiama j 50 Hz elektros maitinimo tinklg ir
paprastai naudoja 19 % maksimalios apkrovos sroves (3 500 A), t. y. 665 A. Nesiojamas
kabamasis taskinio suvirinimo aparatas (7.2 paveikslas) naudojamas metalo lakStams
suvirinti. Suvirinimo aparatg sudaro dvi elektrody svirtys, kurios veikiamos spraustuko
suverZia elektrody galus apie komponenta, Jis paprastai naudoja 7 000 A srove ir
maitinamas 2 kHz daznio sroves saltinio.
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7.1 paveikslas. Stalinis taskinio suvirinimo aparatas

Suvirinimo elektrodai

7.3.2. Siuliy suvirinimo aparatas

Sidliy suvirinimo aparatas naudojamas metalo gabalams suvirinti. Disko formos elektrodai
sukasi, medZiagai slenkant tarp ju, ir tai reiskia, kad sidle formuojama palaipsniui.

Jranga paprastai naudoja 7 000 A srove ir jungiama j 50 Hz elektros maitinimo tinklg

(7.3 paveikslas).
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7.3 paveikslas. Siiiliy suvirinimo aparato priekinis ir Soninis vaizdas

7.4. |rangos naudojimas

Atlikdami suvirinimo darbus, suvirinimo masiny operatoriai paprastai stovi arba sédi salia
masiny ir artiausiai masiny yra jy rankos. Kai naudojamas stalinis taskinio suvirinimo
aparatas ir sidliy suvirinimo aparatas, operatorius laiko suvirinama medziagg, o tai reiskia,
kad rankos galety bati ne toliau kaip 10 cm nuo suvirinimo elektrody. Kai naudojamas
nesiojamas kabamasis taskinio suvirinimo aparatas, suvirinama medziaga tvirtinama
nejudamai, o operatorius stovi arti taskinio suvirinimo aparato, laikydamas jj reikiamoje
padetyje. Visa suvirinimo jranga yra ceche kartu su kitomis masinomis ir jrankiais,
naudojamais metaliniams komponentams gaminti.

7.5. Ekspozicijos vertinimo bidas

Bendrove iStyré gamintojo pateiktus kiekvieno jrangos vieneto duomenis. Kai kuriuose
naudojimo vadovuose buvo nurodyta, kad jranga galéty sukurti magnetinius laukus, kurie
kelia pavojy sirdies stimuliatoriaus neSiotojams. Tatiau bendrove negaléjo rasti jokios
informacijos apie Sio pavojaus laipsnj (pvz., kaip toli nuo jrangos islieka pavojus) arba
magnetiniy lauky lygj, atsizvelgiant j EML direktyvoje pateiktus veikimo lygius. Apie kai kurig
senesne jrangg bendrove apskritai negaléjo rasti jokiy gamintojo duomenu.

Suvirinimo jranga yra ceche, | kurj gali patekti dauguma darbuotojy, be to, gali jeiti iSores
rangovai ir lankytojai. Todel bendrove nusprendé atlikti papildoma rizikos veiksniy vertinima.
Neturedama jokios papildomos informacijos is jrangos gamintojy, vertinimui atlikti bendrove
paskyre patyrusj konsultanta,

Tolesniam vertinimui buvo pasirinkti trijy skirtingy tipy kontaktinio suvirinimo aparatai, nes
rezultatai parodyty visus su panasia cecho jranga susijusius pavojus. Konsultantas iSmatavo
magnetinio srauto tankj aplink jranga, naudodamas prietaisg su jtaisytu elektroniniu filtru,
kuriuo, laiko intervalui taikant svertiniy pikiniy verciy metoda, gaunamas procentais isreikstas
rezultatas, todél jj buvo galima tiesiogiai palyginti su VL.
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7.6. Ekspozicijos vertinimo rezultatai

7.6.1. Stalinis taskinio suvirinimo aparatas

Konsultantas stebéjo operatoriy, naudojantj stalinj taskinio suvirinimo aparata. Buvo
pazymeta, kad suvirinimo metu operatoriaus galva ir liemuo buvo ne artiau kaip 30 cm
nuo elektrody, o operatoriaus padétis gali bdti jrangos Sone, o ne tiesiai pries ja. Todel buvo
matuojama trijose padétyse 30 cm atstumu nuo elektrody, tiesiai pries elektrodus, 45° nuo
elektrody priekio (j kaire) ir 90° nuo elektrody priekio (j kaire). Buvo matuojama tam tikrame
kiekvienos padeéties aukscio intervale.

Nustatyta, kad magnetinio srauto tankis nevirsijo 50 % maZo VL bet kurioje i5 iy galimy
operatoriaus padeciy (7.4 paveikslas).

7.4 paveikslas. Magnetinio srauto tankis, iSreikStas maZo veikimo lygio
procentais, kaip aukS¢io operatoriaus padétyje (30 cm nuo elektrody) funkcija

2
=== 90 laipsniy nuo masinos priekio
e 45 laipsniy nuo masinos priekio
Tiesiai prieSais masing
16
T 12
a
3
3
T
o
o
C
N
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04
0 Il Il Il Il ]
0 10 20 30 40 50

MaZo VL procentai (%)

Pastaba. |vertinta matavimy neapibréZtis lygi +10 % ir pagal ,pasidalytos rizikos* metoda (Zr. vadovo 1 tomo D.5 priedélj)
rezultatai buvo pateikti kaip tiesiogiai gauti VL procentai.
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Padetis, kurioje magnetinio srauto tankis buvo lygus maZzam VL, buvo mazdaug 22 cm
nuo elektrody ir jy lietimosi vietos aukstyje. Zona, kurioje mazas VL galéty bdti virsytas,
pavaizduota 7.5 paveiksle.

Buvo pastebeta, kad suvirinimo metu operatoriaus rankos buvo ne arc¢iau kaip 10 cm nuo
elektrody. Sioje padétyje magnetinio srauto tankis buvo maZesnis kaip 8 % galdniy VL.

Konsultantas matavo jvairiose kitose padetyse aplink jrangg ir palygino rezultatus su Tarybos
rekomendacdijoje (1999/519/EB) pateiktais atskaitos lygiais. Sie lygiai gali biti naudojami
kaip ypatingos rizikos grupés darbuotojy ekspozicijos bendrasis rodiklis (Zr. vadovo 1 tomo

E priedélj). Buvo nustatyta, kad atskaitos lygiai galéty bati virsyti arciau kaip 1 m nuo
elektrody. Si zona pavaizduota 7.5 paveiksle ir pateikta kaip Zalios spalvos kontiras.

7.5 paveikslas. Horizontalioji projekcija, vaizduojanti kontirus, kuriy viduje
maZas veikimo lygis (geltona spalva) ir Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB)
pateikti atskaitos lygiai (Zalia spalva) galéty biiti virsyti aplink stalinj taskinio
suvirinimo aparata

I

| Tarybos
\ rekomendacijoje
\ pateiktas AL

~ 0,22 m

7.6.2. NeSiojamas kabamasis taskinio suvirinimo aparatas

Operatorius suvirinimo metu taskinio suvirinimo aparatg laiko reikiamoje padetyje. Del
elektrody svirtiy ilgio (75 cm) operatorius stovi mazdaug 1 m nuo elektrodo galy. Buvo
matuojama Sioje padétyje ir tam tikrame aukscio intervale.

DidZiausias matavimo rezultatas buvo elektrody lietimosi vietos aukstyje (vertinimo metu jis
buvo 1 m nuo Zemes). Buvo nustatyta, kad magnetinio srauto tankis operatoriaus padetyje
nevirsijo 50 % VL (7.6 paveikslas).
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7.6 paveikslas. Magnetinio srauto tankis, iSreikStas didelio ir maZo veikimo
lygio procentais, kaip auks€io operatoriaus padétyje (1 m nuo elektrody galy)

funkcija
2

16

12

Aukstis (m)

08

04

0 10 20 30 40 50
Mazo veikimo lygio procentai (%)

Pastaba. |vertinta matavimy neapibréZtis lygi +10 % ir pagal ,pasidalytos rizikos* metoda (Zr. vadovo 1 tomo D.5 priedélj)
rezultatai buvo pateikti kaip tiesiogiai gauti VL procentai.

Buvo matuojama operatoriaus rankos padétyje (7.2 paveikslas). Magnetinio srauto tankis
Sioje padétyje buvo 88 % galdniy VL.

Konsultantas matavo jvairiose kitose padetyse aplink jrangg ir palygino rezultatus su Tarybos
rekomendacijoje (1999/519/EB) pateiktais atskaitos lygiais. Nustatyta, kad atskaitos lygiai
galety bati virsyti ne toliau kaip 1,3 m nuo jrangos.

Zonos, kuriose galety bdti virsyti galtniy VL, didelis bei maZas VL ir Tarybos rekomendacijoje
(1999/519/EB) pateikti atskaitos lygiai, pavaizduotos 7.7 paveiksle mélynos, raudonos ir
Zalios spalvos kontQrais.

7.7 paveikslas. Horizontalioji projekcija, vaizduojanti kontiirus, kuriy viduje
galiiniy veikimo lygis (mélyna spalva), didelis ar maZas veikimo lygiai (raudona
spalva) ir Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikti atskaitos lygiai
(Zalia spalva) galéty biiti virSyti aplink neSiojama kabamayjj taskinio suvirinimo

aparata
rd '\\
/ \
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I g —
I Illl,
{ / 1
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7.6.3. Sidliy suvirinimo aparatas

Suvirinimo metu operatorius stovi jrangos sone, o jo galva ir liemuo yra ne arciau kaip 50 cm
nuo elektrody centro. Buvo matuojama Sioje padétyje ir tam tikrame auks¢io intervale.

DidZiausias matavimo rezultatas buvo elektrody lietimosi vietos aukstyje (130 cm nuo
7emes). Sioje padeétyje didelis VL nebuvo virytas, tatiau iSmatuotas magnetinio srauto
tankis sudaré mazdaug 140 % mazo VL (7.8 paveikslas).

7.8 paveikslas. Magnetinio srauto tankis, iSreikStas didelio ir maZo veikimo
lygio procentais, kaip auki€io operatoriaus padétyje (50 cm j Sona nuo
elektrody) funkcija

2
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Pastaba. |vertinta matavimy neapibréZztis lygi +10 % ir pagal ,pasidalytos rizikos“ metoda (zr. vadovo 1 tomo D.5 priedélj)
rezultatai buvo pateikti kaip tiesiogiai gauti VL procentai.

Buvo matuojama artiausiai elektrody esantioje operatoriaus ranky padetyje (mazdaug
10 cm nuo suvirinimo vietos). Sioje padétyje magnetinio srauto tankis buvo maZesnis kaip
67 % gallniy VL. Taciau buvo nustatyta, kad Sis VL galety bdti virsytas, jei galtniy padetis
bty uZ suvirinimo elektrody, o ne jy Sonuose.

Panasiai kaip ir taskinio suvirinimo aparato atveju, konsultantas matavo jvairiose kitose
padetyse aplink jrangg ir palygino rezultatus su Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB)
pateiktais atskaitos lygiais. Buvo nustatyta, kad atskaitos lygiai galéty bati virsyti arciau kaip
2,45 m nuo elektrody.

Zonos, kuriose galéty bati virsyti galtniy VL, didelis bei maZas VL ir Tarybos rekomendacijoje
(1999/519/EB) pateikti atskaitos lygiai, pavaizduotos 7.9 paveiksle.

7. SUVIRINIMAS
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7.9 paveikslas. Horizontalioji projekcija, vaizduojanti kontiirus, kuriy viduje
galiiniy veikimo lygis (mélyna spalva), didelis veikimo lygis (raudona spalva),
maZas veikimo lygis (geltona spalva) ir Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB)
pateikti atskaitos lygiai (Zalia spalva) galéty bti virSyti aplink siiliy suvirinimo
aparata

Tarybos rekomendacijoje pateiktas AL
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7.7. Rizikos vertinimas

Bendrove atliko savo suvirinimo jrangos EML specifinés rizikos vertinima, pagrjsta naudojimo
vadovy tyrimais ir konsultanto atliktais matavimais (7.1, 7.2 ir 7.3 lentelés). Vertinimas
atitiko OiRA (EU-OSHA internetinés interaktyviosios rizikos vertinimo platformos) pasidlytg
metodika. Atlikus rizikos vertinima, buvo padaryta isvada, kad:

- tipinéje operatoriaus padétyje didelis VL ir galdniy VL nebdty virsyti;
- mazas VL galéty bati virSytas operatoriaus padetyje, dirbant su sidliy suvirinimo aparatu;

- Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikti atskaitos lygiai galéty bati virsyti aplink
kiekvieng suvirinimo masina.

Atsizvelgdama j rizikos vertinimg, bendrove parenge ir dokumentavo veiksmy plana.



7.1 lentelé. Stalinio taskinio suvirinimo aparato EML specifinés rizikos

vertinimas

Turimos
prevencinés
ir atsargumo
priemonés

LEVIET]

Tipiné operatoriaus
padeétis yra toliau
kaip 30 cm nuo
elektrody, o tai
reiskia, kad mazas
veikimo lygis joje
neturéty bati
virsytas

EML tiesioginis
poveikis:

Mazas veikimo
lygis galéty bati
virsytas ar¢iau
kaip 22 cm nuo
elektrody

Tarybos
rekomendacijoje
(1999/519/EB)
pateikti atskaitos
lygiai galéty bati
virgyti ar¢iau kaip
1 m nuo elektrody

EML netiesioginis Néra
poveikis (aktyviujy
implantuoty

medicinos prietaisy
poveikis):

Tarybos
rekomendacijoje
(1999/519/EB)
pateikti atskaitos
lygiai galéty bati
virsyti arciau kaip
1 m nuo elektrody

Sunkumo
laipsnis

Zmoneés,
kuriems
kyla
rizika

Tikimybé

o
E
=
5=
)
z

Al Galima
Tikétina

Operatoriai v Maza

Ypatingos
rizikos
grupes
darbuotojai
(néscios
darbuotojos)

Ypatingos v v Maza
rizikos

grupés

darbuotojai

Rizikos
jvertinimas
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Nauji prevenciniai
ir atsargumo
veiksmai

Operatoriai ir kiti ceche
dirbantys Zmones turi
gauti informacijg ir bati
mokomi

Ant jrangos turi bati
pateikti jspéjamieji
uZrasai

Zona, kurioje virsijami
Tarybos rekomendacijoje
(1999/519/EB) pateikti
atskaitos lygiai, turi bati
pazyméta ant grindy
skiriamaja linija

Néstioms darbuotojoms
turi bati uZdrausta
naudoti jrangg arba kirsti
skiriamaja linija, kai
jranga naudojama

Informacija apie 3j pavojy
turi bati pateikta visiems
darbuotojams

|spéjimai turi bati pateikti
darbo vietos saugos
informacijoje

Ant jrangos turi bati
pateikti jspéjamieji ir
draudZiamieji uzrasai

Darbuotojams, turintiems
AIMP, turi bati uZdrausta
naudoti jrangg arba kirsti
skiriamaja linija, kai
jranga naudojama
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7.2 lentelé. NeSiojamo kabamojo taskinio suvirinimo aparato EML specifinés
rizikos vertinimas

Pavojai Turimos Zmonés, Sunkumo Tikimybeé AL GH Nauji prevenciniai
prevencinés kuriems laipsnis jvertinimas ir atsargumo

EML tiesioginis
poveikis:

Didelis ir maZas
veikimo lygiai
galéty bati virsyti
artiau kaip 33 cm
nuo elektrody
svirtiy

Tarybos
rekomendacijoje
(1999/519/EB)
pateikti atskaitos
lygiai galéty bati
virdyti artiau kaip
1,3 m nuo jrangos

EML netiesioginis
poveikis (AIMP
poveikis):

Tarybos
rekomendacijoje
(1999/519/EB)
pateikti atskaitos
lygiai galéty bati
virsyti arciau
kaip 1,3 m nuo
elektrody

ir atsargumo
priemonés

Néra. Tatiau zona,
kurioje virsijami
didelis ir mazas
veikimo lygiai, yra
lokalizuota

Néra

kyla
rizika

< WYEYZH

Operatoriai

Kiti
darbuotojai

Ypatingos
rizikos grupées
darbuotojai
(néscios
darbuotojos)

Ypatingos
rizikos grupés
darbuotojai

(]
E
=~
=
[}
F4

Mirtinas
Tikétina

< WEGEY

veiksmai

Operatoriai ir kiti ceche
dirbantys Zmones turi
gauti informacijg ir bati
mokomi

Ant jrangos turi bati
pateikti jspéjamieji
uZrasai

Zona, kurioje virsijami
Tarybos rekomendacijoje
(1999/519/EB) pateikti
atskaitos lygiai, turi bati
pazyméta ant grindy
skiriamaja linija

Nés¢ioms darbuotojoms
turi bati uzdrausta
naudoti jranga arba kirsti
skiriamaja linija, kai
jranga naudojama

Informacija apie 3j pavojy
turi bati pateikta visiems
darbuotojams

|spéjimai turi bati pateikti
darbo vietos saugos
informacijoje

Ant jrangos turi bati
pateikti jspéjamieji ir
draudZiamieji uZrasai

Darbuotojams su AIMP
turi bati uZzdrausta
naudoti jrangg arba kirsti
skiriamaja linija, kai
iranga naudojama




7.3 lentelé. Sidliy suvirinimo aparato EML specifinés rizikos vertinimas

LEVJET]

EML tiesioginis
poveikis:

Mazas VL virsytas
operatoriaus
padétyje

Tarybos
rekomendacijoje
(1999/519/EB)
pateikti atskaitos
lygiai galéty bati
virsyti arciau
kaip 2,45 m nuo
elektrody

EML netiesioginis
poveikis (AIMP
poveikis):

Tarybos
rekomendacijoje
(1999/519/EB)
pateikti atskaitos
lygiai galéty bati
virsyti arc¢iau
kaip 2,45 m nuo
elektrody

Turimos
prevencinés

ir atsargumo

priemonés

Nera

Nera

Zmoneés,
kuriems
kyla
rizika

Operatoriai

Kiti
darbuotojai

Ypatingos
rizikos
grupés
darbuotojai
(néscios
darbuotojos)

Ypatingos
rizikos
grupes
darbuotojai

Sunkumo
laipsnis

A MazZas
Mirtinas
Nejtikima

Tikimybé

A Tikétina

Rizikos
ivertinimas

Maza

Maza
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Nauji prevenciniai
ir atsargumo
veiksmai

Operatoriai ir kiti
darbuotojai turi

gauti informacija ir

bati mokomi, ypal
atsizvelgiant | galima
jutiminj poveikj ir
batinuma pranesti visus
Sio poveikio potyrius

Ant jrangos turi bati
pateikti atitinkami
ispéjamieji uzrasai

Zona, kurioje virsijami
Tarybos rekomendacijoje
(1999/519/EB) pateikti
atskaitos lygiai, turi bati
pazymeéta ant grindy
skiriamaja linija

Néstioms darbuotojoms
turi bati uZzdrausta
naudoti jranga arba kirsti
skiriamaja linija, kai
jranga naudojama

Informacija apie 3j pavojy
turi bati pateikta visiems
darbuotojams

|spéjimai turi bati pateikti
darbo vietos saugos
informacijoje

Ant jrangos turi bati
pateikti jspéjamieji ir
draudZiamieji uzrasai

Darbuotojams su AIMP
turi bati uZdrausta
naudoti jrangg arba kirsti
skiriamajg linija, kai
jranga naudojama
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7.8. Jau taikomos atsargumo priemonés

Prie$ konsultantui atliekant matavimy vertinima, nebuvo jokiy specialiy atsargumo priemoniy
EML ekspozicijai riboti.

7.9. Papildomos atsargumo priemonés atsizvelgiant
i vertinimo rezultatg

Atsizvelgusi  matavimy vertinima ir jvertinusi su jranga susijusius pavojus, bendrove parenge
veiksmy plang ir priemé sprendima;
- informuoti darbuotojus apie su suvirinimo jranga susijusius EML pavojus;

- ant grindy aplink jranga nubreZti skiriamasias linijas, kurios Zymety zona, kurioje galety
bati virsyti Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikti atskaitos lygiai;

- uzdrausti nestioms darbuotojoms ir darbuotojams su AIMP naudoti suvirinimo jrangg arba
kirsti skiriamasias linijas;

- ant suvirinimo jrangos iskabinti apie stiprius magnetinius laukus jspéjancius uzrasus, taip
pat AIMP neSiotojams skirtus draudZiamuosius uZrasus (7.10 paveikslas);

- vykdant atitinkamas jvadines programas ir palaikant ry5j su rangovais, uztikrinti, kad j
cecha patenkantys darbuotojai Zinoty apie rizikos veiksnius.

7.10 paveikslas. |spéjamyjy uZrasy dél stipriy magnetiniy lauky ir AIMP
nesiotojams skirto draudZiamojo simbolio pavyzdZiai

Ispéjimas
Si jranga darbo metu
sukuria stiprius
magnetinius laukus

Draudziama kirsti geltona
linijg suvirinimo metu
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7.10. Nuoroda j visus papildomos informacijos Saltinius

Kompiuterinis modeliavimas, pagrjstas matavimo aplink tris suvirinimo masinas rezultatais,
patvirtina, kad indukuotieji elektriniai laukai atitiko ERV.

7.10.1. Stalinis taskinio suvirinimo aparatas

Buvo nustatyta, kad naudojant taskinj suvirinimo aparata operatoriaus ekspozicija bty
mazesné nei 1 % ERV (7.11 paveikslas). ERV galéty bditi virsyta tik tada, kai, veikiant jrenginiui,
kinas baty tarpe tarp elektrody ir suvirinimo aparato korpuso arba arciau kaip per centimetrg
nuo paciy elektrody (7.12 paveikslas).

7.11 paveikslas. Indukuotojo elektrinio lauko pasiskirstymas Zmogaus
modelyje, liemeniui esant 20 cm, o rankoms - maZdaug 8 cm atstumu nuo
elektrody. Paveiksle taip pat pavaizduotas operatoriaus kiine indukuoty
maksimaliy vidiniy elektriniy lauky dél taskinio suvirinimo aparato ekspozicijos
erdvinis pasiskirstymas a) kiino pavirsiuje ir b) jvairiuose horizontaliuose kiino
pjuviuose

Indukuotasis
elektrinis laukas

5,80-30,0

1,95

7.12 paveikslas. Kontiirai aplink taskinio suvirinimo aparata, rodantys sritis,
kuriose galéty bati virSyta poveikio sveikatai ERV (raudonos spalvos zona).
Taip pat pavaizduotos sritys, kuriose poveikio sveikatai ERV néra virSyta
(Zalios spalvos zona ir uZ jos), ir zona, kurioje galéty biti virSytas maZas
veikimo lygis (raudonos spalvos skrituliai)

VL virsyti

95
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7.10.2. NeSiojamas kabamasis taskinio suvirinimo aparatas

Buvo nustatyta, kad naudojant nesiojama kabamajj taskinio suvirinimo aparatg VL nebuvo
virsyti operatoriaus padétyje. Indukuoto elektrinio lauko pasiskirstymas pavaizduotas
7.13 paveiksle.

7.13 paveikslas. Indukuotojo elektrinio lauko erdvinis pasiskirstymas Zmogaus
modelyje dél neSiojamo kabamojo taskinio suvirinimo aparato ekspozicijos

Indukuotasis
elektrinis laukas

600-4 770
300

0,00

[mVm1]

7.10.3. Sidliy suvirinimo aparatas

MaZas VL buvo virSytas operatoriaus padetyje. Tatiau kompiuterinis modeliavimas rodo, kad
ekspozicija operatoriaus padetyje yra maZesné nei 50 % ERV. Indukuotojo elektrinio lauko
pasiskirstymas pavaizduotas 7.14 paveiksle. Buvo nustatyta, kad ERV galéty bati virsyta tik
tada, jei, veikiant jrenginiui, kiinas bty tarpe tarp elektrody ir suvirinimo aparato korpuso
arba artiau kaip per 5 cm nuo patiy ritininiy elektrodu. Si sritis pavaizduota raudona spalva
7.15 paveiksle.

7.14 paveikslas. Indukuotojo elektrinio lauko pasiskirstymas Zmogaus modelyje
dél siiliy suvirinimo aparato ekspozicijos

Indukuotasis
elektrinis laukas

60,0-480
30,0

0,00

[mVm™]
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7.15 paveikslas. Kontiirai aplink sitliy suvirinimo aparata, rodantys sritis,
kuriose galéty bati virSyta poveikio sveikatai ERV (raudonos spalvos zona).
Taip pat pavaizduotos sritys, kuriose poveikio sveikatai ERV néra virsyta
(Zalios spalvos zona ir uZ jos), ir zona, kurioje galéty biiti virSytas didelis
veikimo lygis (raudonos spalvos briikSniai)

ERV virsytos



Neprivalomas Elektromagnetiniy lauky direktyvos 2013/35/ES jgyvendinimo gerosios praktikos vadovas. 2 tomas

8. METALY GAMYBA

Sios atvejy analizés EML Zaltiniai yra tokie:
« indukcinés krosnys,
- lankinés krosnys,

- anglies ir sieros analizatorius, turintis mazg krosn;.

8.1. Darbo vieta

Gamykloje, kuri grupei pramoneés saky gamino specialius metalus ir lydinius, EML &altiniai
buvo naudojami keliose skirtingose darbo vietose. Buvo tiriamos Sios darbo vietos:

- mazo pajéegumo lydiniy gamybos jrenginys,
- ferotitano gamybos jrenginys,

- didelis elektrinio lydymo jrenginys,

« lankinés krosnies jrenginys,

- analizes paslaugy laboratorija.

8.2. Darbo pobidis

Metalai ir lydiniai buvo gaunami i5 Zaliavy keliose zonose po visg gamyklg, be to, bendrovés
laboratorijoje buvo atliekama cheminé analize.

Dauguma darbuy, kurie buvo Sios atvejy analizes objektas, sudare rankinis krosniy pakrovimas
ir, priklausomai nuo jrangos, daznai buvo kraunama krosniai veikiant.

Visi jrangos techninés prieZidros ir remonto darbai buvo atliekami tik jg iSjungus dél kity
rizikos veiksniy, pvz., elektros smagio, nudegimuy, judanciy mechanizmy smagiy ir kt.

8.3. Informacija apie EML sukuriancig jrangg ir jos naudojimg

8.3.1. Mazo pajégumo lydiniy gamybos jrenginys

Lydiniai buvo gaminami Sio jrenginio maZoje indukcinéje krosnyje (mazdaug 30 cm
skersmens). Indukcines krosnies veikimo daZnis buvo nuo 2,4 iki 2,6 kHz, o galia — nuo 60 iki
160 kW. Krosnis pavaizduota 8.1 paveiksle, o veikimo bldas apradytas toliau:

- | krosnj kraunamas tiglis su ne daugiau kaip 45 kg Zaliavos;

- operatorius nustato 60 kW galia, krosnis jjungiama ir veikia 2,42 kHz dazniy;

- mazdaug per 25 min galia automatiskai padidéja iki 160 kW;

- daznis per t3 laikg taip pat padideja iki 2,6 kHz;

-« maZdaug po 25 min operatorius sumazina galig iki 80 kW;

- dar po penkiy minuciy operatorius isjungia krosnj ir isima tiglj.
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8.1 paveikslas. MaZo pajégumo lydiniy gamybos jrenginio indukciné krosnis

Krosnies valdymo
blokas

Tiglis

Krosnies korpusas

8.3.2. Ferotitano gamybos jrenginys

Sis jrenginys turéjo dvi 1,5 tonos talpos indukcines krosnis, kurias maitino vienas kintamos
indukcines galios (VIP) valdymo blokas. Krosniy veikimo daZnis buvo nuo 217 iki 232 Hz, o
galia — 600 kW. Tigliai buvo pakraunami rankiniu badu, paprastai, krosnims veikiant.

8.3.3. Didelis elektrinio lydymo jrenginys

Sj jrenginj sudare 10 indukciniy krosniu, kuriu kiekvienos talpa 1,5 tonos, o visu krosniu
veikimo daZnis — 50 Hz. Indukcinés rités buvo sudedamoji tigliy dalis, todél pilant metalg
joms bdity galima tiekti maitinima ir metalas visg laikg baty islydytas.

Tigliai buvo jstatyti j pakelta platforma taip, kad jy virSus sutapo su platformos lygiu, ir
lydymo proceso metu operatoriai paprastai iskraudavo tiglius nuo platformos rankiniu badu.
Pasibaigus lydymo procesui, tigliai pakreipiami ir iSlydytas metalas iSpilamas.

Krosniy veikimo galia nuo 70 iki 1 300 kW. Krosnims tiekiama galia kito lydymo proceso
metu, jai mazejant pabaigoje, nes visiskai islydyto metalo skystai formai palaikyti reikia
maziau energijos.

Krosnys buvo maitinamos nuo transformatoriy, jrengty rdsiuose po krosnimis.
Transformatoriai ir Synos buvo jrengtos narvuose, prieiga prie jy buvo apribota naudojant
Castell uZrakto blokavimo sistema. VIP valdymo blokai buvo jrengti skydinése ant krosnies
platformos.
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8.3.4. Lankinés krosnies jrenginys

Sis jrenginys turéjo dvi lankines krosnis, gaminantias nikelio ir boro bei chromo ir boro
lydinius, kuriy visy veikimo daznis — 50 Hz. Krosnys buvo periodinio veikimo krosnys, i$ vienos
partijos gaminantios maZdaug 1 tong produkto. Sios krosnys buvo pakraunamos rankiniu
badu ir valdomos is skydiniy.

Krosniy veikimo galia buvo nuo 500 iki 1 000 kW. Maitinimo transformatoriai ir Synos buvo
jrengtos narvuose, prieiga prie ju buvo apribota naudojant Castell uZrakto blokavimo sistema.

8.3.5. Analizés paslaugy laboratorija

Sioje laboratorijoje buvo naudojamas stalinis anglies ir sieros analizatorius. Analizatorius turéjo
mazg 2,2 kW krosnj, kurios veikimo daZnis — 18 MHz. Operatoriaus | analizatoriy jdeti eminiai
buvo pakeliami j analizatoriaus vidy, mazdaug 10 cm nuo korpuse esancios krosnies rités
centro. Paskui, maZdaug vienai minutei, buvo jjungiamas krosnies maitinimas, kad bty atlikta
analize. Eminys buvo nuleidziamas i$ krosnies ir paimamas operatoriaus. Visas procesas nuo
eminio jdéjimo iki paemimo buvo atliekamas automatiskai ir operatoriui nereikéjo stoveti arti
veikian¢io analizatoriaus. Analizatorius pavaizduotas 8.2 paveiksle.

8.2 paveikslas. Anglies ir sieros analizatorius analizés paslaugy laboratorijoje

Valdymo o—
ekranas

Krosnis 10 cm
uZ groteliy

Eminio jdéjimo vieta




8.4. Ekspozicijos vertinimo bidas

Ekspozicijos vertes specialiais prietaisais matavo patyres konsultantas. Del objekto dydzio

ir daugelio darbiniy zony, kuriose gali bati EML, buvo atliktas parengiamasis tyrimas, kad
baty identifikuotos visos zonos, kuriose galéjo bati virdyti veikimo lygiai (VL). Sios zonos buvo
aplankytos dar kartg ir buvo atlikti papildomi iSsamesni matavimai, kad bty galima parengti
veiksmy plana. Visi matavimai buvo atliekami darbuotojams pasiekiamose vietose veikiant
jrangai.

Matavimai buvo orientuoti j jrangos sukurtus magnetinius laukus, nes tikétina, kad jy poveikis
darbuotojy ekspozicijai buvo didZiausias.

Vertinant ypatingos rizikos grupés darbuotojy ekspozicija, buvo lyginama su Tarybos
rekomendacijoje (1999/519/EB) pateiktais atskaitos lygiais (Zr. vadovo 1 tomo E priedel)).

8.4.1. MazZo pajégumo lydiniy gamybos jrenginys

Buvo matuojama jvairiose vietose aplink jrenginj viso lydymo proceso metu. Buvo
matuojama Siose vietose:

. Salia krosnies,

- 3alia valdymo bloko,

- Salia j valdymo blokg jeinanciy maitinimo kabeliy
- Salia is valdymo bloko j krosnj iSeinanciy kabeliy

- operatoriaus kabinoje.

8.4.2. Ferotitano gamybos jrenginys

Buvo matuojama visose vietose aplink jrenginj viso lydymo proceso metu. Buvo matuojama
Siose vietose:

- Salia krosniy,

- 3alia VIP valdymo bloko,

- Salia j valdymo blokg jeinantiy maitinimo kabeliy
- &alia is valdymo bloko j krosnj iseinantiy kabeliy

- prie operatoriaus pulto.

8.4.3. Didelis elektrinio lydymo jrenginys

Buvo matuojama daugelyje viety aplink jrenginj krosnims veikiant. Buvo matuojama siose
vietose:

- operatoriy padétyse, jiems pakraunant krosnis nuo platformos,

- operatoriy padetyse, jiems valdant tigliy pakreipimo mechanizmus,
- Salia pakreipiamo tiglio,

- skydinese,

- Salia VIP valdymo bloky,

8. METALYU GAMYBA 101
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- &alia j valdymo blokus jeinanciy maitinimo kabeliy,
- &alia is valdymo bloky j krosnis iSeinanciy kabeliy,
- narvy transformatoriy rdsiuose isoréje,

+ po Synomis arCiausiose prieigos vietose.

8.4.4. Lankinés krosnies jrenginys

Buvo matuojama daugelyje viety aplink jrenginj krosnims veikiant. Buvo matuojama Siose
vietose:

- operatoriy padetyse, jiems pakraunant krosnis,

- skydinese,

- Salia valdymo bloky,

- artiausiuose prieigos vietose aplink krosniy pagrinda,
+ po Synomis arCiausiose prieigos vietose,

- aplink transformatoriy narvus,

- praéjose aplink krosnis.

8.4.5. Analizés paslaugy laboratorija

Buvo matuojama aplink analizatoriy krosniai veikiant. Ypac¢ daug démesio buvo skiriama
zonai aplink krosnj ir zonai, kurioje stovejo operatorius, kai buvo atliekama analize.

8.5. Ekspozicijos vertinimo rezultatai

8.5.1. Pradinis ekspozicijos vertinimas

Ekspozicijos matavimo rezultatai buvo palyginti su dideliu bei mazu VL ir Tarybos
rekomendacijoje (1999/519/EB) pateiktais atskaitos lygiais. Jei buvo nustatoma, kad kurioje
nors darbingje zonoje rezultatai virsijo VL, papildomai buvo matuojamas atstumas, kuriame
magnetinio srauto tankis buvo lygus 100 % VL, kad baty galima spresti dél iSsamesnio
vertinimo, pagrjsto Zmoniy buvimo zonoje, kurioje virsytas VL, tikimybe. ReikSmingi pradinio
ekspozicijos vertinimo rezultatai apibendrinti 8.1 lentelgje.
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8.1 lentelé. ReikSmingy pradinio ekspozicijos vertinimo rezultaty suvestiné

Darbo zona DidZiausios ekspozicijos zonos ir Ekspozicijos vertés dalis
veikimo lygio (jei tinka) riby vieta (procentai)
MaZas Didelis 1999/519/EB
veikimo veikimo pateiktas
lygis lygis atskaitos lygis
MaZo pajégumo Indukciné krosnis 50 cm nuo krosnies korpuso krasto 190 %! 190 %! 3 500 %?
lydiniy gamybos  (nuo 2,42 iki ) N ot ot o
jrenginys 2.6 kHz) 80 cm nuo krosnies korpuso krasto 100 % 100 % 1 800 %
Ferotitano Dvi indukcinés Liemens padetis stovint salia VIP valdymo 7.8 %> 6,0 %* 360 %°
gamybos krosnys (nuo bloko
jrenginys 217 iki 232 Hz)
Didelis elektrinio 10 indukciniy 30 cm nuo kabeliy iki tiglio jo pakreipimo 40 %? 6,7 %* 400 %’
lydymo jrenginys  krosniy (50 Hz) metu
Lankinés Dvi lankinés Liemens padétis stovint arciausios 70 %3 12 %® 700 %’
krosnies krosnys (50 Hz) prieigos prie krosnies pagrindo taske
jrenginys
Analizés Anglies ir sieros 20 cm nuo analizatoriaus korpuso 110 %:® 230 %°
paslaugy analizatorius su pavirsiaus
laboratorija RD krosnimi
(18 MHz) 22 cm nuo analizatoriaus korpuso 100 %:? 220 %°

pavirsiaus

1 2,6 kHz daznio magnetinio srauto tankio didelis ir mazas veikimo lygiai: 115 pT

2 Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateiktas 2,6 kHz daZnio atskaitos lygis: 6,25 pT

3 Nuo 25 iki 300 Hz daZnio magnetinio srauto tankio mazas veikimo lygis: 1 000 pT

4230 Hz magnetinio srauto tankio didelis veikimo lygis: 1 300 uT

° Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateiktas 230 Hz daznio atskaitos lygis: 21,7 pT

6 50 Hz daznio magnetinio srauto tankio didelis veikimo lygis: 6 000 pT

7 Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateiktas 50 Hz daZnio atskaitos lygis: 100 uT

8 Nuo 10 iki 400 MHz daZnio magnetinio srauto tankio veikimo lygis: 0,2 pT

° Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateiktas nuo 10 iki 400 MHz daznio atskaitos lygis: 0,092 pT

Pastaba. |vertinta matavimy neapibréZtis lygi +10 % ir pagal ,pasidalytos rizikos“ metoda (Zr. vadovo 1 tomo D.5 priedélj) rezultatai buvo pateikti kaip tiesiogiai gauti VL
procentai.

Pradinio ekspozicijos vertinimo rezultatai suteiké bendrovei tokios informacijos:

- didelis ir maZas VL buvo virsyti arciau kaip 80 cm nuo mazo pajégumo lydiniy gamybos
jrenginio indukcinés krosnies ir Si zona buvo lengvai pasiekiama darbuotojams per visg
lydymo procesg;

« VL buvo virsytas artiau kaip 22 cm atstumu nuo analizés paslaugy laboratorijos anglies ir
sieros analizatoriaus ir jokia darbuotojy kiino dalis nepatekdavo j Sig zong krosniai veikiant;

- Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikti atskaitos lygiai buvo virsyti visose
pasiekiamose vertinty darbiniy zony vietose.

Imant anglies ir sieros analizatoriaus pavyzdj, virsyto VL zona buvo nedidelé, todél
analizatoriaus naudojimo bidas uZtikrino maza tikimybe, kad darbuotojai baty veikiami
didesniy nei VL elektriniy ir magnetiniy lauky.

Atsizvelgdamas | pradinio ekspozicijos vertinimo rezultatus, konsultantas atliko issamesnj mazo
pajegumo lydiniy gamybos jrenginio indukcines krosnies vertinima,
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8.5.2. ISsamus mazo pajégumo lydiniy gamybos jrenginio
indukcinés krosnies ekspozicijos vertinimas

Konsultantas atliko ekspozicijos vertinimg, | kurj buvo jtrauktas krosnies naudojimo bdo
stebejimas, kad bty galima pateikti praktinj problemos sprendima.

Buvo atlikti keli magnetinio srauto tankio matavimai jvairiose vietose aplink krosnj. Siy
matavimy rezultatai leido nustatyti VL ir Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikty
atskaitos lygiy kontdrus. Taip pat buvo padarytos Zymes ant grindy, rodancios zonos,

kurioje buvo virsyti VL, ribg (8.3 paveikslas). ReikSmingi iSsamaus ekspozicijos vertinimo
rezultatai apibendrinti 8.2 lenteléje. Krosnies mastelinis brézinys, vaizduojantis VL ir Tarybos
rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikty atskaitos lygiy kontlrus, pateiktas 8.4 paveiksle.

8.2 lentelé. ISsamaus maZo pajégumo lydiniy gamybos jrenginio indukcinés
krosnies ekspozicijos vertinimo reikSmingy rezultaty suvestiné

Matavimo vieta Ekspozicijos vertés dalis (procentai)
Didelis Galiniy Tarybos rekomendacijoje
ir maZas veikimo (1999/519/EB) pateikti
veikimo lygis? atskaitos lygiai®
lygiai
45 cm nuo krosnies korpuso krasto (atstumas iki 300 % 100 % 5 500 %
galdniy veikimo lygio)
80 cm nuo krosnies korpuso krasto (atstumas iki 100 % 33 % 1 800 %
galdniy veikimo lygio)
300 cm nuo krosnies korpuso krasto (atstumas iki 5,4 % 1,8 % 100 %
1999/519/EB pateikto atskaitos lygio)
Liemens padétis stovint prie valdymo bloko 3,5 % 1,2 % 64 %
450 cm nuo krosnies korpuso krasto (liemens padétis 2,0% 0,67 % 37 %

stovint operatoriaus kabinoje)

* 2,6 kHz daznio magnetinio srauto tankio didelis ir maZas veikimo lygiai: 115 pT
2 2,6 kHz daZnio magnetinio srauto tankio galaniy veikimo lygis: 346 pT
3 Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateiktas 2,6 kHz daZnio atskaitos lygis: 6,25 pT

Pastaba. |vertinta matavimy neapibréZtis lygi +10 % ir pagal ,pasidalytos rizikos“ metoda (Zr. vadovo 1 tomo D.5 priedélj) rezultatai buvo pateikti kaip tiesiogiai gauti VL procentai.
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8.3 paveikslas. Zymés ant grindy, rodantios zonos, kurioje buvo virsyti didelis
ir maZas veikimo lygiai, riba

EML matavimo
jranga

Zymeés ant
grindy

8.4 paveikslas. Horizontalioji projekcija, vaizduojanti kontirus, kuriy viduje
veikimo lygiai ir Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikti atskaitos
lygiai galéty bati virSyti aplink maZo pajégumo lydiniy gamybos jrenginio
indukcine krosnj

——

N
\ Tarybos

rekomendacijoje
pateiktas AL
\

A
0,00 0,50m

Ll

8.4 paveiksle pavaizduoti kontGrai yra apskritimai, kuriy centras — krosnies vidurys. Buvo
pastebeta, kad, veikiant krosniai, operatoriui nebdtina jeiti j didelio ir maZo VL kontdro zona,
nes visi darbai, susije su buvimu Sioje zonoje (tigliy pakrovimas | krosnj pries lydymo procesg
ir ju iskrovimas jam pasibaigus), buvo atlikti esant iSjungtai krosniai (8.5 paveikslas). Tai
reiske, kad geriausias veiksmas, siekiant apriboti stipriy magnetiniy lauky ekspozicija, baty
patekimo | zong prevencija. Tatiau buvo pazymeta, kad baty nejmanoma jrengti uztvarus
apie krosnj, nes jie baty klidtis, kuri padidinty rimtesniy nelaimingy atsitikimuy, atliekant tigliy
krovimo darbus, rizika.
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8.5 paveikslas. Darbai, susije su buvimu arti krosnies, kurie buvo atliekami
esant iSjungtai krosniai

8.6. Rizikos vertinimas

Atsizvelgdama j konsultanto atliktg ekspozicijos vertinima, bendrove atliko objekto EML
specifinés rizikos vertinima dél EML. Jis atitiko QiRA (EU-OSHA internetinés interaktyviosios
rizikos vertinimo platformos) pasitlytg metodika. Atlikus rizikos vertinima, buvo padaryta
iSvada, kad:

- ypatingos rizikos grupés darbuotojams gali kilti pavojus bet kurioje objekto darbinéje
zonoje,

- darbuotojal, jskaitant ypatingos rizikos grupes darbuotojus, laisvai gali patekti j mazo
pajegumo lydiniy gamybos jrenginio zong, kurioje buvo virsyti VL.

AtsiZzvelgdama j rizikos vertinima, bendrové parenge veiksmy plang ir jj dokumentavo.

Objekto EML specifinés rizikos vertinimo pavyzdys pateiktas 8.3 lenteléje.
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8.3 lentelé. Metaly gamybos objekto EML specifinés rizikos vertinimas

Pavojai Turimos Zmones, Sunkumo Tikimybé Rizikos Nauji prevenciniai
prevencinés kuriems laipsnis ivertinimas ir atsargumo

ir atsargumo kyla veiksmai
priemonés rizika

(1]
. 2 E 9
c i~ -
= : 2 =
Magnetinio lauko Nera Mazo v v Vidutiné Neleisti patekti j zona,
tiesioginis poveikis pajégumo kurioje virsyti veikimo
lydiniy lygiai
gamybos
jrenginio Pateikti atitinkamus
darbuotojai ispéjamuosius uzZrasus
darbinéje zonoje, kurioje
virsijami veikimo lygiai
Darbuotojai v v Maza Pateikti specialius
kitose ispéjimus, kai darbuotojai
vertintose mokomi laikytis saugos
zonose reikalavimy objekte
Lankytojai v v Maza Pateikti atitinkamus
ispéjamuosius uZrasus,
skirtus Zmonems,
nesiojantiems
medicininius implantus,
prie jéjimy | kitas
darbines zonas
Ypatingos v v Vidutiné Pateikti jspejimus objekto
rizikos grupés saugos informacijoje,
darbuotojai skirtoje lankytojams ir
(jskaitant rangovams
néstias
darbuotojas)
Magnetinio lauko Nera Ypatingos v v Vidutine Zr. pirmiau
netiesioginis rizikos grupés
poveikis darbuotojai
(medicininiy

implanty trikdziai)
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8.7. Jau taikomos atsargumo priemonés

Del elektros smaagio rizikos buvo apribota prieiga prie transformatoriy ir Syny, kurios buvo
sujungtos su jranga, ir tai Siek tiek ribojo prieigg prie potencialiai stipriy magnetiniy lauky,
bet pries konsultantui atliekant ekspozicijos vertinima, nebuvo jokiy atsargumo priemoniy,
konkreciai susijusiy su EML ekspozicija.

Vienas jsidemetinas dalykas buvo tai, kad, nepaisant gerokai didesniy naudojamy galiy,

VL nebuvo virsyti jokiose jprastiniu bldu pasiekiamose vietose aplink didelio gamybinio
pajegumo krosnis ar jy valdymo blokus. Taip tikriausiai buvo del jrangos fiziniy matmeny

ir tai reiské, kad prieiga prie potencialiai stipriy magnetiniy lauky buvo nejmanoma. Zonos,
kuriose VL galéjo bati virsytos, buvo aptiktos aplink mazesniy matmeny jranga, tiesiog del to,
kad prie jos buvo galima arciau prieiti.

8.8. Papildomos atsargumo priemonés atsizvelgiant j
vertinimo rezultatg

AtsiZzvelgdama | ekspozicijos vertinimo rezultatus, bendrové galéjo jdiegti apsaugos ir
prevencijos priemones, kurios uZtikrinty, kad darbuotojai, jskaitant ypatingos rizikos grupes
darbuotojus, nebdty veikiami kenksmingy lygiy EML. Kai kurios papildomos atsargumo
priemoneés buvo jdiegtos i$ karto po pradinio ekspozicijos vertinimo. Imtasi tokiy priemoniuy:

- buvo atnaujintas bendrovés jvadinis filmas apie sveikata ir sauga, j jj jtraukiant jspejima
dél stipriy magnetiniy lauky buvimo ir jspéjima medicininius implantus nesiojantiems
Zmonems;

- prie jejimy j atitinkamas darbines zonas pakabinti jspéjamieji uZrasai su piktogramomis
,magnetinis laukas" bei ,draudZiama patekti asmenims, nesiojantiems medicininius
implantus” ir Zodiniu tekstu (8.6 paveikslas).

Po iSsamesnio ekspozicijos vertinimo buvo jdiegtos papildomos apsaugos ir prevencijos
priemones:

- ant grindy aplink maZo pajégumo lydiniy gamybos jrenginio indukcine krosnj buvo nupiesti
Zenklai, Zymintys zong, kurioje buvo virsyti VL (8.7 paveikslas), ir darbuotojai gavo
nurodymus neiti j zong veikiant krosniai;

- Salia indukcinés krosnies buvo pakabinti jspejamieji uzrasai su ,magnetinio lauko” bei
draudZiamosiomis piktogramomis ir Zodiniu tekstu (8.7 paveikslas).
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8.6 paveikslas. |spéjamojo uZraso, pakabinto prie jéjimo j darbine zona, pavyzdys

Ispéjimas Draudziama patekti
Stipras magnetiniai laukai Zmonéms, nesiojantiems
implantuotus aktyviuosius
medicinos prietaisus

8.7 paveikslas. DaZytos grindys ir susije jspéjamieji uzrasai, Zymintys zona,
kurioje galéty bati virsyti veikimo lygiai

Stipris magnetiniai laukai Draudziama jeiti j geltona
spalva braksniuota zong
veikiant krosniai

8.9. Nuoroda j visus papildomos informacijos Saltinius

Norédama gauti issamesnius duomenis, bendrové tarési su ekspertu dél darbuotojo
potencialios ekspozicijos kompiuterinio modeliavimo pagal ERV, kai jis stovi uzbriksniuotoje
zonoje veikiant maZo pajéegumo lydiniy gamybos jrenginio krosniai.

Siekiant jvertinti vidinius elektrinius laukus, indukuotus operatoriaus kiine jam stovint labai
arti veikiancios krosnies, buvo atliktas kompiuterinis modeliavimas. Buvo nustatytos tokios
konkretios modeliavimo parametry vertés, kad, taikant modelj, bty gautos magnetinio lauko
stiprio vertes, kurios bty panasios | gautas ekspozicijos vertinimo matavimo tarpsniu.

Pagal modelj sukurtas magnetinio lauko erdvinis pasiskirstymas x-y plokStumaje aplink
indukcine krosnj pavaizduotas 8.8 paveiksle. Sios apskaitiuotos lauko vertés gerai sutapo su
iSmatuotomis vertémis, gautomis vertinant ekspozicijg, ir papildomai jrode, kad, nepaisant
palyginti dideliy magnetinio lauko stiprio verciy alia krosnies indukcines rites, Sios vertes
labai staigiai mazéja nuo jos tolstant.
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8.8 paveikslas. Taikant modelj gautas magnetinio lauko erdvinis
pasiskirstymas x-y plokStumoje aplink indukcinés krosnies dalinio pjiivio
vaizda. Indukciné rité pavaizduota raudona spalva (jdétiniame paveiksle)

Magnetinis laukas
722 E+04-

[1,52E+O6

368 E + 04

Tiglis Indukcinés rites

122E+03

[Am?]

~Krosnies korpusas

Kine indukuoti vidiniai elektriniai laukai buvo skaitiuojami darbuotojui stovint 65 cm nuo
indukcines krosnies centro. Indukuotojo elektrinio lauko pasiskirstymas Zmogaus modelyje
pavaizduotas 8.9 paveiksle. Didziausia elektrinio lauko stiprio verte, apskai¢iuota kine
Siai ekspozicijos situacijai, buvo lygi 916 mvVm™ (kauly audinio). Tai atitiko 83 % poveikio
sveikatai ERV esant 2,43 kHz dazniui.

8.9 paveikslas. Maksimaliy indukuotuyjy elektriniy lauky erdvinis pasiskirstymas
Zmogaus modelyje dél indukcinés krosnies ekspozicijos

Indukuotasis
elektrinis laukas

[ 1420-11 600

710

0,00

[mVm™]
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Sritis, kurioje poveikio sveikatai ERV galety bdti virsyta del indukcinés krosnies ekspozicijos,
galety bati apibreéZta modeliuojant Zmogaus modelio ekspozicijg jvairiu atstumu nuo
krosnies.

Buvo nustatyta, kad ERV baty virSyta tik tada, jei kiinas baty ar¢iau nei mazdaug 60 cm
spinduliu nuo veikiantios krosnies centro. Si apytikre sritis paZymeéta 8.10 paveiksle raudona
spalva. Taip pat pavaizduotos zonos, kuriose galéty bati virsyti VL (8.4 paveikslas).

Turint omenyje, kad krosnis buvo jrengta mazdaug 63 cm x 63 cm matmeny korpuse

(t.y. 31,5 cm atstumu nuo krosnies centro), ERV baty virdyta, jei darbuotojo kiinas bdty labai
arti krosnies korpuso, o tai buvo laikoma nejtiketinu ekspozicijos scenarijumi. Tai padéjo
bendrovei jsitikinti, kad nudazytos grindys buvo pakankama prevencijos priemoné.

8.10 paveikslas. Kontiirai aplink indukcine krosnj, rodantys sritis, kuriose
galéty biti virSyta poveikio sveikatai ERV (raudonos spalvos zona). Taip pat
pavaizduotos sritys, kuriose poveikio sveikatai ERV néra virSyta (Zalios spalvos
zona ir uZ jos), ir zonos, kuriose galéty biiti virSyti veikimo lygiai (mélynos ir
raudonos spalvos kvadratai)

Galaniy VL

ol ™ Didelis ar mazas VL
| ‘l

Neatitinka ERV — Atitinka ERV
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9. RADIJO DAZNIY (RD) PLAZMINIAI
ITAISAI

RD plazminiai jtaisai paprastai naudojami gaminant puslaidininkinius jtaisus,
mikrograndynus. Taip pat jie naudojami kitose pramonés Sakose optiniams komponentams
valyti, spektroskopijos taikomiesiems darbams ir tyrimams. Si atvejy analize susijusi su

RD plazminiais jtaisais, naudojamais puslaidininkio plokSteléms gaminti Svarios patalpos
aplinkoje. Darbdavys susirdpino dél potencialaus pavojaus Sirdies stimuliatoriy turin¢iam
darbuotojui, kuris ruoesi grizti j darba. Sirdies stimuliatoriaus gamintojas pateiké darbdaviui
Sirdies stimuliatoriaus ekspozicijos elektromagnetiniuose laukuose saugiy riby duomenis.

9.1. Darbo pobudis

Sirdies stimuliatoriaus negiotojo jprastine uzduotis — jdéti puslaidininkio plokstele j RD
plazminj jtaisa ir juo dirbti (9.1 paveikslas).

9.1 paveikslas. Puslaidininkinés 9.2 paveikslas. Reakcijos kameros
plokstelés jdéjimo zona aptarnavimo zona

9.2. Informacija apie EML sukuriancig jranga

Sios darbo vietos RD plazminius jtaisus paprastai sudaro RD altinis ir vakuuming reakcijos
kamera (9.2 paveikslas). Kai kuriuos darbo vietos jtaisus sudaro keli RD saltiniai ir (arba)
kelios reakcijos kameros. Generuojamas RD laukas gauna ir palaiko plazmos islydj, kuris
naudojamas procesams kameros viduje atlikti, pvz., puslaidininkio plok3telei ésdinti,
fotorezistui nusodinti ant jos ir pasalinti. Generuojami RD daZniai gali bati nuo keliy Simty
kHz iki keliy GHz. DaZniausiai naudojami 400 kHz, 13,56 MHz ir 2,45 GHz dazniai.
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Sio tipo jtaiso RD lauka paprastai ekranuoja jrangos korpusas ir metaling reakcijos kamera.
RD nuoteékis jmmanomas per tarpus jrangos korpuse, pvz., tarp nesulyginty arba netinkamai
jrengty skyduy, trikstamy varzty, netvarkingy kabeliy jungciy ir paZeisty lanksciyjy
bangolaidZiy. Visi reakcijos kameros arba bangolaidZiy tarpai galéty bati pastebeti dél
vakuumo sumazejimo. Kai kurios kameros turi Zvalgos langelius su apsauginiais (Faradejaus)
ekranais, kuriems nesant arba juos paZeidus gali bati RD nuotékis.

Kai kurie jtaisai taip pat turi stiprius magnetus, kurie sukuria nuolatinius magnetinius laukus.

9.3. Kaip jrenginys naudojamas

Sirdies stimuliatoriaus ne&iotojas paprastai bity &varios patalpos gamybingje zonoje, kurioje
valdyty jrangg ir déty puslaidininkines ploksteles. Reakcijos kameros ir RD generatoriai, susije
su kiekvienu jrangos vienetu, yra aptarnavimo zonoje. Sis darbuotojas gali jeiti j aptarnavimo
zong, bet jis nedalyvauty atliekant jrangos jprastine arba technine prieZitra,

9.4. Ekspozicijos vertinimo budas

Baty galima iSmatuoti elektromagnetinius laukus apie Sig jranga. Tatiau tam prireikty patyrusio
konsultanto, turincio specialig jranga, paslaugy. Dél jvairiy naudojamy dazniy reikéty daug
matavimo prietaisy. Be to, dél tarpinio daZnio lauky (pvz., 400 kHz ir 13,56 MHz) reikéty matuoti
L,artimuosius laukus”. Elektrinius ir magnetinis laukus reikéty matuoti atskirai. Esant auktesniems
daZniams (2,45 GHz), paprastai bty matuojami ,tolimieji laukai“. Siomis aplinkybemis elektrinis
ir magnetinis laukai sklinda kaip elektromagnetiné banga, todél labiau jprasta matuoti tik elektrinj
lauka. Magnetinis laukas bty gautas is elektrinio, nes jie abu yra susije.

Vykdydamas pirmajj ekspozicijos vertinimo etapa, darbdavys susisiekeé su RD plazminiy
jtaisy gamintojais ir paprase, kad jie pateikty informacijos apie RD lauky nuotékio i$ jrangos
galimybe ir atstuma, kuriame tai galéty kelti pavoju.

Vienas i5 gamintojy pateiké grafikg (9.3 paveikslas), kuriame pavaizduota, kaip nuolatinio
magnetinio lauko stipris mazeja didéjant atstumui nuo jtaisuose jrengty stipriy magnety, ir
praneseé darbdaviui, kad 10 cm atstumu nuo magnety srauto tankis baty maZesnis nei 0,5 mT.
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9.3 paveikslas. Grafikas, vaizduojantis magnetinio srauto tankio maZéjima
didéjant atstumui
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20

10
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Atstumas iki magneto (cm)

Sirdies stimuliatoriaus gamintojas pateike jvairiy elektromagnetiniy trikdZiy saltiniy saugias
ribas (9.1 lentelé). Darbdavys pastebejo, kad nuolatiniy magnetiniy lauky verté buvo
nurodyta gausais, kuriuos reikety perskaiciuoti j EML direktyvoje nurodyta vienetg — militesla.

9.1 lentelé. Saugos ribos, kurias uZtikrina Sirdies stimuliatoriaus gamintojas
(ribos, biidingos konkre€iam darbuotojo nesiojamam Sirdies stimuliatoriui)

Elektromagnetiniy trikdZiy Elektromagnetinio lauko stiprio riba (vkv)

galtinis

Maitinimo tinklo daznis (50/60 Hz) 10 000 V/m (6 000 V/m; didesnis nei nominalioji verté)
Aukstas daznis (150 kHz ir didesnis) 141 V/m

Nuolatiniai magnetiniai laukai

(nuolatine srove) 10 gausy

80 A/m iki 10 kHz ir 1 A/m aukstesnio kaip 10 kHz

Moduliuotieji magnetiniai laukai .
daznio

Darbdavys i§ gamintojy negaléjo gauti jokios informacijos del RD lauky, todél nusprende
paskirti konsultantg, kad jis atlikty kai kuriuos matavimus aplink atrinktus RD plazminius jtaisus.
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9.5. Ekspozicijos vertinimo rezultatai

Sirdies stimuliatoriaus gamintojo pateiktas atitinkamas ribas (9.1 lentele) darbdavys
perskaiciavo j EML direktyvos vienetus (9.2 lentelé). Matavimo rezultaty palyginimas su
Siomis ribinémis vertémis rodo, kad Sirdies stimuliatoriaus ribinés vertés aplink RD plazminio
esdinimo jrenginj nebuvo virsytos.

9.2 lentelé. Sirdies stimuliatoriaus ribinés vertés (pateiké Sirdies
stimuliatoriaus gamintojas)

DaZnis Ribiné verté

Elektriniai laukai, 150 kHz ir aukstesnio daznio 141 Vm!
Nuolatiniai magnetiniai laukai (nuolatiné srové) 1mT
Aukstesnio kaip 10 kHz daZnio magnetiniai laukai 1,25 T

Gauti matavimo rezultatai iSsamiai aprasyti toliau pateiktose lentelése. 9.3 lenteléje pateikti
matavimy rezultatai, gauti matuojant aplink 400 kHz dazniu veikiantj RD plazminio esdinimo
jrenginj. Buvo matuojama aplink visg jtaisa, tatiau maksimalds elektrinio ir magnetinio lauky
lygiai buvo nustatyti aplink RD generatoriy gaubiancio korpuso jungtis. Matavimo rezultatai
rodo, kad EML direktyvoje pateikti veikimo lygiai (VL) nebuvo virsyti.

9.3 lentelé. Matavimo aplink RD plazminio ésdinimo jrenginj rezultatai

Padétis Magnetinio srauto  Veikimo Elektrinio lauko Veikimo lygis (Vm™)
tankis (pT) lygis (uT) stipris (Vm™)

RD generatoriaus 400 kHz 0,05 5 0,06 610

korpusas

Pastaba. |vertinta matavimy neapibréZtis lygi+2,7 dB ir pagal ,pasidalytos rizikos“ metoda (zr. vadovo 1 tomo D.5 priedélj) rezultatai buvo tiesiogiai palyginti su VL.

9.4 lenteleje pateikti matavimy rezultatai, gauti matuojant aplink 13,56 MHz dazniu
veikiantj fizikinio nusodinimo is gary fazes (PVD) bloka. Matavimo rezultatai rodo, kad
EML direktyvoje pateikti VL bei 9.2 lenteléje pateiktos Sirdies stimuliatoriaus ribines vertes
buvo virsytos Salia kameros RD maitinimo jungties. Dviejy pastaryjy matavimy padétys
pavaizduotos 9.4 paveiksle.

115



116 Neprivalomas Elektromagnetiniy lauky direktyvos 2013/35/ES jgyvendinimo gerosios praktikos vadovas. 2 tomas

9.4 lentelé. Matavimy aplink PVD bloka rezultatai

Padétis Generatoriaus Magnetinio Veikimo Elektrinio lauko Veikimo lygis
daZnis srauto tankis (uT) lygis (uT) stipris (Vm™) (Vm?)

Kameros virsutinis 13,56 MHz 0,04 0,2 10 61

pavirsius

Zemiau kameros, 13,56 MHz 2 0,2 614 61

Salia kameros RD
maitinimo jungties

Nuimamo skydo, 13,56 MHz 0,08 0,2 24 61
jrengto 0,5 m nuo

RD maitinimo

jungties, padetis

Pastaba. |vertinta matavimy neapibréZtis lygi +2,7 dB ir pagal ,pasidalytos rizikos“ metoda (Zr. vadovo 1 tomo D.5 priedélj) rezultatai buvo tiesiogiai palyginti su VL.

9.4 paveikslas. Matavimy, atlikty Salia RD jungties su PVD bloku, padétis

Elektrinio lauko stipris
prie RD maitinimo
jungties 614 V m™

Elektrinio lauko stipris
prie skydo 23,8V m*

o

it RD jungtis

-~ Atstumas tarp RD generatoriaus

o . ir skydo 50 cm

Nuimamas skydas

9.6. Rizikos vertinimas

Del aplink magnetus esanciy nuolatiniy magnetiniy lauky buvo nustatyta, kad 0,5 mT
aktyviyjy implantuoty medicinos prietaisy ekspozicijos VL galéty bati virsytas arciau kaip
10 cm nuo magnety. Tac¢iau Sirdies stimuliatoriaus gamintojas pateike darbdaviui ne tokig
grieZta ribine verte — 1 mT (9.2 lentele), taikoma nagrinéjamam Sirdies stimuliatoriui. Todel
atlikdamas rizikos vertinimg, darbdavys naudojo Sig ribine verte. Pagal jrangos gamintojo
pateiktg grafikg (9.3 paveikslas) Sirdies stimuliatoriaus 1 mT ribine verté galéty bati virsyta
mazesniu kaip 10 cm atstumu nuo magnety (apytikriai baty 6 cm).

Del RD elektromagnetiniy lauky buvo nustatyta, kad Sirdies stimuliatoriaus gamintojo
nurodytos ribinés vertes, taip pat ir VL galéty bdti virsyti salia PVD bloko kameros RD
maitinimo jungties. 0,5 m atstumu nuo RD maitinimo jungties lygiai sumazeéjo iki maZesniy
nei Sirdies stimuliatoriaus ribinés verteés ir VL.

Nuolatiniy magnetiniy ir RD lauky lygiai sumaZzéjo iki mazesniy nei Sirdies stimuliatoriaus
ribinés vertes ir VL esant nedideliam atstumui.
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Atsizvelgdamas | Sig informacija, darbdavys atliko EML specifines rizikos vertinima (9.5 lentelé),
kad bdty nustatyti sirdies stimuliatoriaus nesiotojo ir kity darbuotojy rizikos veiksniai, taikant
OiRA (EU-OSHA intermetines interaktyviosios rizikos vertinimo platformos) pasitlyta metodika.

Pagal Sio rizikos vertinimo rezultatus darbdavys nusprendé, kad nebdtina keisti Sirdies
stimuliatoriaus nesiotojo pareigy; Zmogus neatliko jrangos techninés prieZidros, todél
nebdty prieZasciy jam bati zonose (labai arti jrangos), kuriose galéty bati virsytos Sirdies
stimuliatoriaus ribinés vertés. Buvo nuspresta, kad nereikety drausti patekti | aptarnavimo
zong, nes stiprds laukai yra labai lokalizuoti. Taciau rizikos vertinimas rodo, kad reikety
atsizvelgti j kitus darbuotojus (pvz., eksploatacijos inZinierius) ir rangovus, kurie gali tureti
aktyviuosius implantuotus medicinos prietaisus.

9.7. Jau taikomos atsargumo priemonés

Darbdavys patikrino jranga, perZitréjo bendroves proceddras ir nustaté, kad jau buvo
taikomos Sios atsargumo priemones:

- buvo jrengti apsaugai aplink kamery RD maitinimo jungtis, kad | Sias zonas nebdty
jmanoma patekti (atliekant PVD bloko matavimus, apsaugas buvo nuimtas);

- bendrove uztikrina, kad visa perkama jranga baty tinkamos konstrukcijos. Pvz., Zvalgos
langeliai yra tinkamai ekranuoti, kad baty apribota RD lauko ekspozicija.

9.5 lentelé. RD plazminiy jtaisy EML specifinés rizikos vertinimas

LEVJET]

Turimos
prevencinés
ir atsargumo
priemonés

Zmoneés,
kuriems
kyla
rizika

Sunkumo
laipsnis

Tikimybeé

" 1]
" g E =
I £ =X &=
N e M, U
(1] =3 ) P
= = Zz (=
EML tiesioginis Prie PVD bloko Operatoriai v v Maza
poveikis: jrengtas skydas,
apsaugantis nuo Eksploatacijos
veikimo lygis patekimo j zong, inZinieriai
galéty bati kurioje virsytas
virsytas salia RD veikimo lygis
maitinimo jungties
aptarnavimo
zonoje
EML netiesioginis Prie PVD bloko Ypatingos v v Maza
poveikis (aktyviujy jrengtas skydas, rizikos grupés
implantuoty apsaugantis darbuotojai

medicinos prietaisy
poveikis):

Sirdies
stimuliatoriy
ribinés vertés
galéty bati virsytos
Salia nuolatiniy
magnety ir RD
maitinimo jungties
aptarnavimo
zonoje

nuo patekimo
| zong, kurioje
virsytos Sirdies
stimuliatoriaus
ribinés vertés

Stipresni nei Sirdies
stimuliatoriaus
ribinés vertés laukai
aplink nuolatinius
magnetus yra labai
lokalizuoti

Rizikos
ivertinimas

Nauji prevenciniai
ir atsargumo
veiksmai

Eksploatacijos inZinieriai
ir operatoriai turi gauti
informacijg ir bati
mokomi

Ant jrangos turi bati
pateikti atitinkami
ispéjamieji uzrasai

Informacija apie 3j pavojy
turi bati pateikta visiems
darbuotojams

|spéjimai turi bati pateikti
darbo vietos saugos
informacijoje

Ant jrangos turi bati
pateikti atitinkami
ispéjamieji ir
draudZiamieji uzrasai
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9.8. Papildomos atsargumo priemonés atsizvelgiant j
vertinimo rezultatg

Atsizvelgdamas | rizikos vertinima, darbdavys nusprende jgyvendinti papildomas atsargumo
priemones, jskaitant Sias priemones:

- iSkabinti uzrasus, jspéjancius apie stiprius magnetinius ir (arba) stiprius RD laukus (jei
tinka), taip pat aktyviyjy implantuoty medicinos prietaisy (AIMP) neSiotojams skirtus
draudZiamuosius uZrasus ant stiprius magnetus turincios jrangos ir ant nuimamy skydy,
skirty prieigai prie potencialiai dideliy lygiy RD lauky (9.5 paveikslas);

9.5 paveikslas. |spéjamuyjy uZrasy dél stipriy magnetiniy bei stipriy RD lauky ir
AIMP nesSiotojams skirto draudZiamojo simbolio pavyzdZiai

Draudziama atlikti Sios jrangos
technine prieziiirag Zzmonéms,
nesiojantiems aktyviuosius
implantuotus medicinos prietaisus

Ispéjimas Ispéjimas
Sijranga sukuria Si jranga sukuria
stiprius magnetinius laukus stiprius RD laukus

- pateikti informacija, jskaitant rizikos vertinimo rezultatus, Sirdies stimuliatoriaus nesiotojui
ir bendroves darbuotojy sveikatos prieZitiros paslaugy teikejui;

- vykdant atitinkamas jvadines programas ir palaikant rysj su rangovais, uztikrinti, kad kiti
darbuotojai ir lankytojai Zinoty apie rizikos veiksnius;

- uZtikrinti, kad darbuotojai Zinoty, jog jrangos negalima naudoti, jei nuimti skydai, ir kad
apie visas jrangos korpuso, bangolaidZiy arba ekranuoty langy paZaidas bdtina pranesti
vadovui.
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9.9. Papildoma informacija

Matavimy rezultatai buvo panaudoti kaip pagrindiniai duomenys atliekant darbuotojy
ekspozicijos kompiuterinj modeliavimg EML direktyvoje pateikty ekspozicijos ribiniy verciy (ERV)
atzvilgiu (9.5 paveikslas). Modeliavimas rodo, kad salia RD maitinimo jungties ERV galéty bati
virSyta; viso kino vidutiné SAR buvo 211 % viso kino Siluminio streso ERV, o pikiné vietiné SAR,
suvidurkinta vientisai galtniy 10 g masei, buvo 147 % galdniy Siluminio streso ERV. Galvos ir
liemens vietinio Siluminio streso ERV nebuvo virsyta; pikine vietiné SAR, suvidurkinta vientisai
galvos ir liemens 10 g masei, buvo 89 % vietinio galvos ir liemens Siluminio streso ERV.

0,5 m atstumu nuo RD maitinimo jungties iSmatuotas elektrinio lauko stipris buvo mazesnis nei
VL, taigi, kaip ir buvo laukta, modeliavimas parodé, kad viso kino ir vietines SAR vertes buvo
gerokai mazesnes nei ERV (maZesnes kaip 0,5 9%).

9.6 paveikslas. Darbuotojo SAR pasiskirstymas a) aplink RD maitinimo jungtj ir
b) aplink nuimama skyda, 50 cm nuo RD generatoriaus

b) SAR

(Wkg™)

[ 2,0-14

1,0

a)

0,0
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10. ANT STOGO JRENGTOS ANTENOS

10.1. Darbo vieta

Pastaty stogai daZnai naudojami kaip patogios montavimo konstrukcijos jrengiant
jvairias rysiy antenas, kuriy veikimas pageréja dél didesnio auks¢io arba geresnio tiesaus
matomumo. Si atvejy analizé susijusi su tokiu pastatu (10.1 paveikslas), kurio savininkas
neseniai pasikeité. Naujas namo savininkas labai noréjo vykdyti teisinj jsipareigojima ir
jvertinti visus pavojus, kurie kyla darbuotojams ant stogo.

10.1 paveikslas. Mobiliyjy telefony sektoriné antena ir mikrobangy paraboliné
antena ant daugiaauks€io namo stogo

10.2. Darbo pobidis

Darbuotojai turi patekti ant stogo jvairiems pastato apzitros ir techninés priezitiros
darbams atlikti. Tai gali bdti langy plovejai, stogdengiy rangovai, oro kondicionavimo
inZinieriai, draudimo inspektoriai ir anteny montuotojai. Pastarieji galéjo bati placiai mokomi
radijo dazniy spinduliuotés saugos klausimais ir turéti su savimi asmenines ekspozicijos
signalizavimo prietaisus, o pirmyjy grupiy darbuotojai greitiausiai nebuvo mokomi, taigi
turéjo nedaug Ziniy Siais klausimais.

Jrengdami antenas, operatoriai turéty taikyti gerosios patirties principg ,saugus del padéties”.
Tai reiskia, kad antenos blty jrengtos tokioje vietoje, kad normaliame stovéjimo ant stogo
lygyje darbuotojai negalety netycia jeiti j antenos apsaugos zona. Antenos apsaugos zona — tai
zona 5alia antenos, kurioje galety bdti virsyti Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikti
atskaitos lygiai.
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] antenos apsaugos zong galety patekti tik darbuotojai, kurie turety kopimo priemones, pvz.,
kopetias ar pastolius. Jei darbuotojams batina patekti j apsaugos zong, anteng gali tekti
iSjungti. Jei antenos apsaugos zona turi jsiterpti j stovejimo ant stogo zong, 5i zona turéty
bati pazymeta skiriamaja linija.

10.3. Informacija apie EML sukuriancig jrangg

Ant stogy jrengtos antenos daZniausiai buvo susijusios su mobiliojo rysio sistemomis, jskaitant
mobiliyjy telefony bazines stotis ir radijo ieSkos sistema. Be sektorings antenos, mobiliyjy
telefony bazine stotis taip pat turi duomeny tiesioginio perdavimo is tasko j taska linija. Namo
savininkas turejo Ziniy, kad skirtingy tipy antenos kelia skirtingo lygio pavojus ir apskritai:

- mobiliyjy telefony sektorinés antenos (800-2 600 MHz) gali kelti pavojy iki keliy metry
priekine kryptimi ir maZesniu laipsniu — j Sonus ir atgal (10.2 paveikslas);

- mikrobangy parabolinés antenos (10-30 GHz), susijusios su mobiliujy telefony bazinémis
stotimis, paprastai reikSmingo pavojaus nekelia;

- dipolinés ir kolinearios (rimbines) antenos (80-400 MHz) gali kelti pavojy iki vieno ar
dviejy metry atstumu aplink antena.

Pastaryjy pavojus paaiskintas kompiuteriu modeliuojant 400 MHz dazniu veikiantig
pusbangio dipoline anteng (10.3 paveikslas). 10.1 lenteléje parodyta, kad spinduliuojama
galig didinant nuo 25 W iki 100 W ir dar iki 400 W, poveikio sveikatai ERV virsijama vis
didesniu atstumu nuo antenos.

10.2 paveikslas. Savitosios energijos sugerties spartos (SAR) pasiskirstymas
darbuotojo kiine, esanciame Salia mobiliyjy telefony sektorinés perdavimo antenos

i
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10.3 paveikslas. Savitosios energijos sugerties spartos (SAR) pasiskirstymas
Zmogaus modelyje dél 25 W pusbangio dipolinés antenos ekspozicijos,

20 cm nuo liemens. |détinis paveikslas: 1 cm nuo liemens. Abiem atvejais
apskai€iuotos SAR vertés yra maZesnés nei atitinkamos poveikio sveikatai ERV

SAR SAR

(Wkg™) (Wkg™)
2,0-17 0,14-1,7
1,0 0,085

0,0

Atstumas nuo
antenos iki
kano 20 cm

Atstumas nuo
antenos iki
kdno 1 cm

10.1 lentelée. 5 W, 25 W, 100 W ir 400 W pusbangio dipolinei antenai
kompiuteriu sumodeliuotos viso kiino savitosios energijos sugerties spartos
(WBSAR) vertés ir pikinés vietinés SAR vertés, suvidurkintos 10 g vientisos
masés (SAR10g cont). SAR vertés, didesnés nei atitinkama poveikio sveikatai
ERV, jrasytos raudonos spalvos skaiciais

Modeliuota SAR (Wkg™)

Atstumas 5 W antena 25 W antena 100 W antena 400 W antena
e WBSAR  SAR, .~ WBSAR SAR .~ WBSAR SAR -~ WBSAR SAR
0,1 0,0225 161 0,113 8,05 0,450 32,2 1,80 129
1 0,0194 1,28 0,0968 6,38 0,387 25,5 1,55 102
2 0,0168 1,04 0,0840 5,18 0,336 20,7 1,34 82,8
4 0,0133 0,715 0,0663 3,58 0,265 14,3 1,06 57,2
6 0,0110 0,525 0,0548 2,63 0,219 10,5 0,876 42,0
8 0,00945 0,406 0,0473 2,03 0,189 8,12 0,756 32,5
10 0,00845 0,332 0,0423 1,66 0,169 6,63 0,676 26,5
12 0,00770 0,272 0,0385 1,36 0,154 5,44 0,616 218
14 0,00725 0,234 0,0363 1,17 0,145 4,68 0,580 18,7
16 0,00690 0,208 0,0345 1,04 0,138 4,16 0,552 16,6
18 0,00670 0,163 0,0335 0,815 0,134 3,26 0,536 13,0
20 0,00660 0,177 0,0330 0,883 0,132 3,53 0,528 14,1

Nuo 100 kHz iki 6 GHz dazniy viso kiino suvidurkintos SAR poveikio sveikatai ERV: 0,4 Wkg™, o galvos ir liemens 10 g vientisai masei suvidurkintos vietinés SAR poveikio
sveikatai ERV: 10 Wkg.
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10.4. Kaip jranga naudojama

Jranga yra automatizuota ir nuotoliniu badu valdoma operatoriy. Mobiliyjy telefony baziniy
stoCiy isejimo galia reguliuojama atsizvelgiant j pokalbiy srautg ir jai taikoma maksimali
verté, nustatyta dazniy licencijos isdavimo salygose. Todél namo savininkui sunku
prognozuoti faktine galig bet kuriuo momentu. 1Séjimo dazniai taip pat nustatyti dazniy
licencijos iSdavimo salygose.

Jrenginiy rekonstrukcijos ir periodinés techninés prieZidros darbus atlieka operatoriaus paskirti
subrangovai.

10.5. Ekspozicijos vertinimo bidas

Atliekant iSsamy teorinj ekspozicijos vertinima, reikety gauti informacijos apie kelis veiksnius,
jskaitant antenos tipa, signaly perdavimo charakteristikas (pvz., daznj, vardine galig, signaly
parametrus, darbo cikla, perdavimo kanaly skaiciu), darbuotojo padetj spinduliuotes lauke,
ekspozicijos trukme ir kity saltiniy poveik|.

Taip pat bdty galima matuoti ekspozicijos vertes ant stogo, nors tam prireikty specialius
prietaisus naudojancio patyrusio konsultanto paslaugy. Namo savininkas Zinojo, kad bty
galima iSsinuomoti arba pirkti nebrangia jrangg internetu, bet tokios jrangos rodmenys galéety
bati nepatikimi, o ji galety bati jautri kitiems nei tiriami signalams. Namo savininkas taip

pat zinojo, kad konsultanto paslaugos bdty buvusios brangios ir bty gautas tik momentinis
ekspozicijos salygy vaizdas matavimo metu.

UZuot tg dares, namo savininkas atliko pradine stogo vizualig apZirg, kad identifikuoty
antenas ir jy operatorius bei pazymety jas stogo plane. Paskui jis susisieké su operatoriais

ir paprase jy apsilankyti vietoje, kad jie identifikuoty savo antenas ir pateikty susijusig
saugos informacija. Namo savininkas taip pat patikrino lankytojy Zurnalg, kad Zinoty, kas
buvo uZlipes ant stogo, ir pagal darby pobidj megino nustatyti jy darbo vieta. Pagal sig
informacijg buvo identifikuotos vietos, kuriose darbuotojai galejo pasiekti pavojingas lauko
sritis arba apsaugos zonas (10.4 paveikslas). Geroji patirtis — darbuotojams nesiartinti prie
perdavimo anteny, 5alia kuriy galéty bati padidinti veikimo lygiai (VL), ir, Zinoma, jiems turety
bati nejmanoma prie jy prisiliesti.
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Antenos tipas

10.4 paveikslas. Apsaugos zony ant stogo matmeny bréZinys

10.6. Ekspozicijos vertinimo rezultatai

Atlikes vizualig apziCrg ir susisiekes su operatoriais, namo savininkas parenge reikiamos
saugos informacijos byla, kuri véliau tapo prieinama stogo darbuotojams. Jg sudare issamus
anteny aprasas su Sia informacija: antenos tipas (pvz., sektoriné antena, mikrobangy
paraboliné antena, kilpiné dipoliné antena), operatorius, vieta (padetis, aukstis, kryptis),
darbiniai parametrai, visy apsaugos zony matmenys, jrengimo data (10.2 lentele).

10.2 lentelé. Namo savininko jrengty stogo anteny aprasas

|rengimo
data

Mobiliyjy telefony
sektorinés antenos
(6 m atstumu)

0,3 m mikrobangy
paraboliné antena

Kilpiné dipoliné
antena

Operatorius Vieta ant stogo Darbiniai parametrai Apsaugos
zona

Vodafone Grotinis bok3tas ant DaZnis 2 110-2 170 MHz 2,5 mj priekj
daugiaaukscio namo Signalo galia 56 dBm 0,25 m atgal
stogo 85° pluosto plotis 0,3 m aukstyn ir
6 m lygis Stiprinimo koeficientas Zemyn
0°, 120°, 240° 17 dBi

Vodafone Montavimo stovas ant  Daznis 26 GHz Néra
daugiaaukscio namo Galia 3 mW
stogo 1° pluosto plotis
5,5 m lygis Stiprinimo koeficientas
220° 445 dBm

Pager Telecom Salia praéjos prie Daznis 138 MHz 2,5 m jvisas
iéjimo ant stogo Galia 100 W puses aplink
2 m lygis |vairiakrypté anteng

Stiprinimo koeficientas
2,15 dBi

2006 m.
birzelio mén.

2006 m.
birzelio mén.

NeZinoma
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10.7. Rizikos vertinimas

Namo savininkas Zinojo, kad yra reikalavimas jvertinti visus ant stogo patenkanciy
darbuotojy rizikos veiksnius (tai galety bati bendrieji paslydimo, suklupimo ir kritimo
veiksniai, diimai i5 dimtraukiy, kaminy ir ventiliacijos angy, taip pat elektromagnetiniai
laukai). Proceso strukttrai sukurti buvo taikoma OiRA (EU-OSHA internetines interaktyviosios
rizikos vertinimo platformos) pasitlyta metodika, o ruoSiantis vertinimui buvo identifikuota
visa informacija, kurig buvo galima gauti i5 operatoriaus ar kiekvienos antenos gamintojo.
Turedamas kiekybine informacijg apie antenos elektrinio lauko stiprj arba schemas,

kurios rodo visy apsaugos zony matmenis, namo savininkas galéjo jvertinti rizikos lyg;.

Jei pasiekiamas laukas virsijo VL, buvo bdtina sukurti ir jgyvendinti veiksmy plang rizikos

veiksniy problemoms spresti.

EML specifines rizikos vertinimo pavyzdys pateiktas 10.3 lenteléje.

10.3 lentelé. Ant stogo jrengtos antenos EML specifinés rizikos vertinimas

Pavojai Turimos Zmones, Sunkumo Tikimybeé {FALGH
prevencinés kuriems laipsnis jvertinimas
ir atsargumo kyla rizika
priemonés o

0
n ] _E L] g
o £ X E =
" EE 5 3 ¥
= = Z2 O =

Radijo dazniy lauko Stogo durys Langy ploveéjai v v Maza

tiesioginis poveikis uzrakintos ir jy
raktas saugomas
|spejamieji ir Stogdengiy v v Maza
draudZiamieji rangovai
uZrasai
Sektorinés Oro v v Maza
antenos, jrengtos kondicionavimo
auksciausiose inZinieriai
daugiaaukscio namo
vietose, ir susijusios
apsaugos zonos
nepasiekiamos
UZrakintos kopécios, Draudimo 4 v Maza
kuriomis patenkama inspektoriai
ant daugiaaukscio
namo stogo
Parabolinés antenos Anteny v v Maza
jrengtos aukstai ant montuotojai
stieby ir jy pluostai
nepasiekiami

Ypatingos v v Maza
rizikos grupés

darbuotojai

(néscios

darbuotojos)

Radijo daZniy Zr. pirmiau Ypatingos v v Maza

lauko netiesioginis rizikos grupés

poveikis(medicininés darbuotojai

elektroninés jrangos
trikdZiai)

Nauji
prevenciniai
ir atsargumo
veiksmai

Perkelti radijo ieSkos
sistemos anteng (kilpine
dipoline anteng) toliau
nuo praéjos

|rengti mechaninj
ribotuvg, siekiant
uztikrinti, kad langy
plovimo jrenginio lopsys
negaléty bati pakeltas
priesais sektorines
antenas

Parengti rasytine
saugos proceddira,
kurig visi darbuotojai,
prie3 gaudami leidima,
patekti ant stogo, turi
perskaityti ir pasirasyti

Zr. pirmiau. |spéjimas
medicininés elektroninés
irangos nesiotojams
rasytinéje saugos
proceddroje
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10.8. Jau taikomos atsargumo priemoneés

Namo savininko atlikta vizuali stogo apZidra atskleide Siuos dalykus:

- i5éjimo ant stogo durys buvo uZrakintos, o raktg turéjo pastato saugos tarmnybos

administratorius. Ant dury iS vidaus buvo pritvirtintas jspejimas apie radijo dazniy anteny
buvimg (10.5a paveikslas);

mobiliyjy telefony sektorines antenos buvo jrengtos daugiaaukStio namo aukstiausiose
vietose ir susijusios apsaugos zonos buvo nepasiekiamos. |spejamieji uZrasai buvo
pritvirtinti prie montavimo stovy (10.5b paveikslas) ir ant anteny korpusy (10.5¢
paveikslas);

- kopéctios, kuriomis patenkama ant daugiaauks¢io namo stogo, buvo uZrakintos ir pateiktas

jspejimas (10.5d paveikslas);

- mikrobangy parabolinés antenos buvo jrengtos aukstai ant stieby ir jy pluostai buvo

nepasiekiami. (Bet kokiu atveju namo savininkas turéjo rasytiniy operatoriaus dokumentu,
kad apsaugos zony néra.)

10.5 paveikslas. |spéjamieji uZrasai

d) ant kopéciy, kuriomis
patenkama ant
daugiaaukscio namo

b) ant antenos montavimo stovo ¢) ant antenos korpuso stogo

o

RADIO TRANSMITTERS OPERATING

PLEASE OBEY ALL
FURTHER SIGNAGE

FOR FURTHER ASSISTANCE PHONE

@®vodafone 01635 676350 Site_____

O, has () cells (CSRs) on this site

01753 564633

(@]

RADIO RF
@ FREQUENCIES @ ANTENNA

DO NOT PROCEED K oY
BEYOND THIS POINT ANTENNA

(®vodafone siteNo. ®vodafone
FOR FURTHER INFORMATION, CONTACT: 01635 676350

(@]

Contact 01635 676350

OT— O

000K 300000

xxxxxxxx
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10.9. Papildomos atsargumo priemonés atsizvelgiant
i vertinimo rezultata

Namo savininkas nebuvo patenkintas kai kuriais stogo jrenginiy tvarkymo aspektais ir
nusprendeé jgyvendinti papildomas atsargumo priemones, jskaitant Sias:

- paprasyti radijo paieskos sistemos operatoriaus perkelti susijusig kilpine dipoline anteng
toliau nuo pragjos (10.6a paveikslas) ir pritvirtinti jspéjamajj uzrasg (10.6b paveikslas);

- jrengti mechaninj ribotuva, siekiant uztikrinti, kad langy plovimo jrenginio lopSys negalety
bati pakeltas priesais sektorines antenas (10.6¢ paveikslas);

- parengti rasytine saugos procedlrg, kurig visi darbuotojai, pries gaudami leidima patekti
ant stogo, turi perskaityti ir pasirasyti. | jg jtraukti nenumatyty aplinkybiy planai del
numanomy nelaimingy atsitikimy ir incidenty.

10.6 paveikslas
¢) langy plovimo jrenginio lopsys
a) radijo ieskos sistemos antena, kuri yra per arti nebegali bati pakeltas prieSais
praéjos b) naujas jspéjamasis uzrasas antenas
| ——

4\ RF RADIATION

Do not approach
within 2.5m
of this aerial

This serial is operated by
Page One Comms Lid,
To arrange safe access to
this area call 020 8914 5183,
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11. NESIOJAMOSIOS RADIJO
STOTELES

11.1. Darbo vieta

Si atvejy analize susijusi sumaZa statybos bendrove, kurios darbuotojy darbo vieta - statybos
aiksteles. Aiksteles darby vykdytojas girdejo apie nauja EML direktyva ir jam rlpéjo suZinoti, ar
nesiojamasias radijo stoteles naudojantys darbuotojai turés imtis atsargumo priemoniuy.

11.2. Darbo pobidis

Tarpusavio rysiui aiksteléje palaikyti darbuotojai turi neSiojamasias radijo stoteles, kurios
veikia, naudodamos nelicencijuoto PMR (privataus mobiliojo radijo rysio) 446 paslaugas
(11.1 paveikslas). taisus turi visi aikSteles darbuotojai.

11.1 paveikslas. AikStelés darbuotojas, naudojantis neSiojamaja radijo stotele

SusipaZines su gamintojo instrukcijomis, darby vykdytojas nustate, kad nesiojamieji jtaisai
veikia maZzdaug 446 MHz dazniu. Taciau instrukcijose ar EB atitikties deklaracijoje

(11.2 paveikslas) nebuvo informacijos apie efektyviajg spinduliuotés galig (ERP) arba apie
tinkamus naudojimo badus.

leSkodamas informacijos interete, darby vykdytojas rado paslaugos reguliavimo institucijos
pateiktg informacija, kurioje teigiama, kad ,PMR 446 radijo jranga turi biti neSiojamoyji, turéti
integruotajg anteng, jrangos efektyvioji spinduliuotés galia neturi bati didesné kaip 500 mW
ir ji turi atitikti ETS 300 296"
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11.2 paveikslas. Su jtaisu teikiama EB atitikties deklaracija

EC Declaration of Conformity

We the manufacturer / Importer

Declare under our sole responsibility that the following product
Type of equipment: Private Mobile Radio
Model Name:
Country of Origin:
Brand:

complies with the essential protection requirements of R&TTE
Directive 1999/5/EC on the approximation of the laws of the
Council Directive 2004/108/EC on the approximation of the laws
of the Member States relating to electromagnetic compatibility

(EMC) and the European Community Directive 2006/95/EC
relating to Electrical Safety.

Assessment of compliance of the product with the requirements
relating to the essential requirements according to Article 3 R&TTE
was based on Annex III of the Directive 1999/105/EC and the
following standards:

EMC&REF:
EN 301-489-5 V1.3.1:(2002-08)
EN 301-489-1 V1.8.1:(2008-04)

EN 300-296-1 V1.1.1:(2001-03)
EN 300-296-2 V1.1.1:(2001-03)
EN 300-341-1 V1.3.1(200012)
EN 300-341-2 V1.1.1(200012)

Electrical Safety:
EN 60950-1:2006

Waste electrical products must not be
disposed of with household waste.
This equipment should be taken to
your local recycling centre for safe
treatment.

The product is labelled with the European Approval Marking CE as
show. Any Unauthorized modification of the product voids this

Declaration.

Manufacturer / Importer

(signature of authorized person)

Signature: ( ) London,

Signature: Place & Date: 8th Aug, 2010
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11.3. Kaip jrenginys naudojamas

Darbuotojai nebuvo mokomi, kaip naudoti jranga. Darbuotojas atliko neoficialig apklausg
del naudojimo padeties ir nustaté, kad neSiojamosios radijo stotelés buvo laikomos priesais
veidg arba jo Sone. Buvo pranesta, kad visy pokalbiy tarp darbuotojy trukme trumpa,
paprastai vieno perdavimo trukme buvo ne ilgesneé kaip kelios sekundes.

11.4. Ekspozicijos vertinimo budas

Jvertinant arti kino esanciy siystuvy ekspozicijg, atitiktj ERV reikia nustatyti atliekant
kompiuterinj modeliavima. Geriausia baty, jei tai atlikty gamintojas. Taciau, neturint Siy
duomeny, galima atlikti vertinima, jei randama informacijos apie panasius jtaisus. (Taip pat
vertéty patikrinti pagal vadovo 1 tomo 3 skyriaus 3.2 lentele, ar pagal jg jranga i$ anksto
atitinka EML direktyva.)

11.5. Ekspozicijos vertinimo rezultatai

Paskambines | vyriausybines agentdras, darby vykdytojas suzinojo, kad yra paskelbta
kompiuterinio modeliavimo duomeny, gauty panasiam jtaisui, veikian¢iam panasiu dazniu
(Dimbylow ir kt.). Modeliavimas parode, kad, esant visoms galimoms naudojimo arti veido
padetims, 10 g vientiso audinio maksimali savitosios energijos sugerties sparta (SAR) lygi
3,9 Wkg* vatui isejimo galios.

Norint vertinti pagal Siam dazniui nustatytg vietines galvos ekspozicijos poveikio sveikatai
ERV (10 Wkg™), reikia gauti 6 minuciy ekspozicijos vidurkj. Kadangi vyksta dvikrypciai
pokalbiai, darby vykdytojas padare prielaida, kad maksimalus perdavimo darbinis ciklas
sudaro 50 %. Atsizvelgdamas | modeliavimo duomenis, darby vykdytojas galéjo padaryti
iSvada, kad ERV bdty virsytas, jei jtaiso efektyvioji spinduliuotes galia buty didesné kaip 5 W.

Gamintojas nepateike jokios informacijos apie nesiojamosios radijo stotelés efektyviaja
spinduliuotes galig, bet paslaugos reguliavimo institucija jau anksciau nurode, kad jtaisy
iséjimo galia neturety bati didesne kaip 0,5 W. Todeél darby vykdytojas galéjo padaryti iSvada,
kad jtaisy ekspozicija nevirsyty EML direktyvoje nurodyty poveikio sveikatai ERV.

11.6. Rizikos vertinimas

Ekspozicijos vertinimo rezultatai rodo, kad, naudojant neSiojamasias radijo stoteles, EML
direktyvoje nurodytos poveikio sveikatai ERV nebdty virsytos. Taciau yra tikimybé, kad galéty
bati darbuotojams implantuoty ar neSiojamy medicinos prietaisy trikdziai. Turéty bdti atliktas
individualus visy medicinos prietaisus turin¢iy darbuotojy rizikos vertinimas, kai gali bati
nustatytos ir jgyvendintos visos medicinos konsultanto rekomenduotos atsargumo priemonés.
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11.7. Jau taikomos atsargumo priemonés

Nebuvo jokiy atsargumo priemoniy.

11.8. Papildomos atsargumo priemonés atsiZvelgiant
i vertinimo rezultata

Darby vykdytojas nusprendé jdiegti kelias paprastas priemones:

- darbuotojams buvo isdalytos saugos instrukcijos, kuriose buvo nurodyta, kada ir kaip
naudoti nesiojamajg radijo stotele, ir kokios jtaiso laikymo padetys yra rekomenduojamos;

- esamy darbuotojy buvo paprasyta pranesti, jei jie priklauso ypatingos rizikos grupei, pvz.,
turi implantuota Sirdies stimuliatoriy;

- visi nauji darbuotojai yra tikrinami, ar nepriklauso ypatingos rizikos grupei.
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12. ORO UOSTAI

Sios atvejy analizés EML Zaltinius sudaro:
- oro uosto apzvalginis radaras,
« nekryptinis Svyturys,

- atstumo matavimo jranga.

12.1. Darbo vieta

Tarptautiniame oro uoste, aptarnaujantiame keleivinius ir krovininius léktuvus, buvo
naudojamas radaras, nekryptinis Svyturys (NDB) ir atstumo matavimo jranga (DME). Buvo
tiriamos Sios oro uosto darbo vietos:

- radaro jrangos kabina, kurioje stovéjo radijo dazniy (RD) generatorius,
- plieninis grotinis bokstas, ant kurio jrengta radaro antena,

- oro eismo kontroles bokstas,

- NDB jrangos kabina, kurioje stovéjo RD generatorius,

- teritorija, kurioje buvo NDB antena,

- 0ro uosto ugniagesiy komandos bastine, kuri buvo netoli NDB,

- DME kabina, kurioje stovejo RD generatorius,

- zona aplink DME kabing, ant kurios jrengta antena.

12.2. Darbo pobidis

12.2.1. Radaras

Dauguma su radaru susijusiy darby jrangos kabinoje atliko oro eismo inZinieriai. Taip pat Sie
darbuotojai kartais turéjo atlikti su antena susijusius darbus. Kitus oro uosto darbuotojus,
dirbantius oro eismo kontrolés bokste, kuris buvo mazdaug 80 m atstumu nuo radaro ir
panasiame aukstyje, taip pat galéjo veikti antenos RD spinduliuoté ir dél to jie iSreiske tam
tikra susiripinima.

12.2.2. Nekryptinis sSvyturys

Dauguma su NDB susijusiy darby jrangos kabinoje atliko inZinieriai. Taip pat Sie darbuotojai
kartais turejo jeiti j NDB teritorija, kad galety reguliuoti NDB, siekiant uztikrinti tinkamg
iséjimo signalo specifikacijy atitiktj; Sis reguliavimas buvo atliekamas kabinoje, esancioje
uZ keliy metry nuo antenos. Tai, kad NDB buvo labai arti oro uosto ugniagesiy komandos
blstinés taip pat kéle ripestiy oro uosto ugniagesiams.



12.2.3. Atstumo matavimo jranga

Dauguma, su DME susijusiy darby jrangos kabinoje atliko inZinieriai. Siems darbuotojams
retai tekdavo dirbti su pactia antena, bet kiti oro uosto darbuotojai isreiske tam tikrg
susirlpinima, kad antena buvo tik 2,5 m virs Zemes ir nebuvo prieigos apribojimuy.

12.3. Informacija apie EML sukuriancig jrangg

12.3.1. Radaras

Radarg sudaré RD generatorius RD spinduliuotés impulsams gauti ir sukamoji
antena. RD generatorius buvo jrengtas kabinoje, o antena — plieninio grotinio boksto
virsuje. Signalas i5 RD generatoriaus buvo perduodamas j anteng statiakampiu
bangolaidZiu. Oro uosto apzvalginio radaro pavyzdys patektas 12.1 paveiksle, o
technines radaro specifikacijos — 12.1 lenteléje.

12.1 paveikslas. Oro uosto apZvalginio radaro pavyzdys

SSESE. =
/il

12.1 lentelé. Oro uosto apZvalginio radaro techninés specifikacijos

Darbinis parametras Verteé

Nominalusis perdavimo daznis 3 GHz

Nominalioji pikiné iSéjimo galia nuo 480 iki 580 kW
Nominalioji vidutiné iSéjimo galia 430 W

Impulso trukmeé nuo 0,75 iki 0,9 ps
Impulsy daznis 995 Hz

Antenos sukimosi greitis 15 rpm

12. ORO UOSTAI
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12.3.2. Nekryptinis sSvyturys

NDB sudare RD generatorius, kuris sukuria ne didesnes kaip 100 W 343 kHz amplitudines
moduliacijos RD signalg, ir autonominis siystuvas 15 m aukscio grotinio stiebo pavidalu.
Antena buvo jrengta aptvertoje teritarijoje, kurioje dar buvo reguliavimo jrangai skirta kabina.
RD generatorius buvo jrangos kabinoje uz antenos teritorijos tvoros.

12.3.3. Atstumo matavimo jranga

DME sudareé RD generatorius ir antena, kuri buvo jrengta ant jrangos kabinos. DME siuncia
RD spinduliuotés impulsus, kaip atsakg j signalus, gautus i3 prie oro uosto artéjancio lektuvo.
RD signaly perdavimo daznis — nuo 978 iki 1 213 MHz, impulso trukme — 3,5 ps. Tarpas tarp
impulsy yra nuo 12 iki 36 ps.

12.4. Jrangos naudojimas

Radaras, NDB ir DME yra automatizuoti ir valdomi nuotoliniu bddu. Jrangos rekonstrukcijos
ir periodinés techninés priezitros darbus atlieka inZinieriai, kuriems retkarciais gali prireikti
patekti prie antenu. Visais atvejais, kai reikia tai daryti, RD generatorius yra ijungiamas.

12.5. Ekspozicijos vertinimo budas

Ekspozicijos vertes matavo patyres konsultantas, jis naudojo specialigjg matavimo
aparatdrg (priemimo anteng su keteriniu bangolaidZiu, prijungtg prie spektro
analizatoriaus, kad bdty iSsamiai jvertinta impulsinio radaro signalo ekspozicija specifinése
vietose, ir triasj RD pavojy aptikimo zondg). Buvo matuojama darbuotojams pasiekiamose
vietose veikiant perdavimo jrangai.

12.5.1. Radaras

Deél radaro signalo perdavimo btdo (RD signalg sudaro trumpi impulsai, o pati antena sukasi)
ekspozicija bet kurioje vietoje néra tolydi, todel buvo batina atlikti iSsamy ekspozicijos
vertinimg pagal du dydZius:

- pikinj galios tankj, kuris yra darbuotojo galimos ekspozicijos dél kiekvieno atskiro RD
signalo impulso, matas;

- vidutinj galios tankj, kuris yra apskaiciuojamas pagal pikinj galios tankj ir yra keliy minu¢iy
laikotarpiu suvidurkintos ekspozicijos matas, atsizvelgiant | tai, kad radaro signalas yra
impulsinis, ir | antenos sukimosi perioda.

Galios tankis, naudojant priemimo anteng su keteriniu bangolaidZiu ir spektro analizatoriy,
buvo matuojamas keturiose oro eismo kontrolés boksto vietose.

Be to, RD pavojy aptikimo zondu keliose vietose buvo matuojamas elektrinio lauko stipris.

Buvo matuojama jrangos kabinoje, ant antenos boksto, 5alia bangolaidZio (ypac kreipiant
demes;j | junges ir visas lanksciojo bangolaidZio dalis (12.2 paveikslas), oro eismo kontroles
bokste ir kitose zonose aplink radara, kurios buvo pasiekiamos darbuotojams, jskaitant
ypatingos rizikos grupes darbuotojus.
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12.2 paveikslas. Matavimai, atlikti aplink lankstyjj bangolaidj radaro jrangos
kabinoje

—eo RD generatoriaus
korpusas

Ruporiné antena
su keteriniu
’—-/—/—‘ bangolaidZiu

Lankstusis

/ bangolaidis

Triasis pavojy
aptikimo zondas
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12.5.2. Nekryptinis Svyturys

Elektrinio lauko stipris buvo matuojamas RD pavojy aptikimo zondu darbuotojams
pasiekiamose vietose aplink NDB, ypac kreipiant démesj j zonas, kuriose blina oro eismo
inZinieriai ir oro uosto ugniagesiai.

12.5.3. Atstumo matavimo jranga

Elektrinio lauko stipris buvo matuojamas RD pavojy aptikimo zondu jrangos kabinos viduje
ir ar¢iausiame prieigos prie antenos taske kabinos iSoréje, kuris atitiko antenos link istiestos
darbuotojo rankos padeétj jam stovint ant Zemes.

12.6. Ekspozicijos vertinimo rezultatai

Matavimy rezultatai buvo palyginti su atitinkamais veikimo lygiais (VL), o reikSmingi ekspozicijos
vertinimo duomenys pateikti 12.2, 12.3 ir 12.4 lentelese. Vertinant ypatingos rizikos grupés
darbuotojy ekspozicija, buvo lyginama su Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateiktais
atskaitos lygiais (Zr. vadovo 1 tomo E priedélj).

12.2 lentelé. Radaro ekspozicijos vertinimo rezultaty suvestiné

Ekspozicijos vertés dalis (procentai)

1999/519/EB
Atitinkamas pateiktas

Padétis Matuojamas dydis Rezultatas veikimo lygis' 2 atskaitos lygis®
Skrydziy valdymo boksto Pikinis galios tankis 33 000 Wm 66 % 330 %
stogas

9 Vidutinis galios tankis 0,012 Wm™ 0,024 % 0,12 %
|rangos kabina Maksimalus elektrinio lauko <0,1Vm? <0,1% <0,2 %

stipris

10 cm nuo lanks¢iojo P 29 Vm™? 21 % 48 %

bangolaidZio jrangos
kabinos isoréje

Liemens padétis arciausiai 31 Vm'! 22 % 51 %
priéjus prie antenos ant
antenos boksto

11 Buvo pastebéta, kad EML direktyvoje nebuvo pateikti Zemesniy kaip 6 GHz daZniy RD spinduliuotés galios tankio veikimo lygiai, kai Sie daZniai yra ypat svarbls impulsiniy
RD signaly atveju, todel, atsizvelgdamas | EML direktyvos konstatuojamosios dalies 15 punkta, konsultantas pateiké nuoroda | Tarptautinés apsaugos nuo nejonizuojanciosios
spinduliuotés komisijos (ICNIRP) rekomenduotas vertes vertinant radaro impulsinés RD spinduliuotés ekspozicija:
Nuo 2 iki 300 GHz dazniy impulsinés RD spinduliuotes pikinio galios tankio profesinis atskaitos lygis: 50 000 Wm2
Nuo 2 iki 300 GHz dazniy vidutinio galios tankio profesinis atskaitos lygis: 50 Wm2
2 Nuo 2 kHz iki 6 GHz dazniy elektrinio lauko stiprio veikimo lygis: 140 Vm™
3 Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikti atskaitos lygiai:
Nuo 2 iki 300 GHz dazniy impulsinés RD spinduliuotés pikinis galios tankis: 10 000 Wm2,
Nuo 2 iki 300 GHz daZniy vidutinis galios tankis: 10 Wm2,
Nuo 2 iki 300 GHz dazniy elektrinio lauko stipris: 61 Vm™.

Pastaba. |vertinta matavimy neapibréztis lygi +2,7 dB ir pagal ,pasidalytos rizikos“ metoda (Zr. vadovo 1 tomo D.5 priedélj) rezultatai buvo tiesiogiai palyginti su VL ar AL.
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12.3 lentelé. NDB ekspozicijos vertinimo rezultaty suvestiné

Ekspozicijos vertés dalis (procentai)

1999/519/EB
Maksimalus elektrinio MaZas Didelis veikimo pateiktas
lauko stipris (Vm™) veikimo lygis® lygis? atskaitos lygis®
|rangos kabina 100 59 % 17 % 120 %
Ugniagesiy komandos <01 <0,1% <0,1% <0,2%
patalpa
Tvora aplink NDB teritorijg 270 160 % 45 % 310 %

1 Nuo 3 kHz iki 10 MHz daZniy elektrinio lauko stiprio maZas veikimo lygis: 170 Vm™
2 Nuo 3 kHz iki 10 MHz daZniy elektrinio lauko stiprio didelis veikimo lygis: 610 Vm™
3 Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateiktas nuo 150 kHz iki 1 MH daZniy elektrinio lauko stiprio atskaitos lygis: 87 Vm

Pastaba. |vertinta matavimy neapibréZtis lygi +2,7 dB ir pagal ,pasidalytos rizikos“ metoda (Zr. vadovo 1 tomo D.5 priedélj) rezultatai buvo tiesiogiai palyginti su VL ar AL.

12.4 lentelé. DME ekspozicijos vertinimo rezultaty suvestiné

1999/519/EB
Maksimalus elektrinio pateiktas atskaitos
lauko stipris (Vm™) Veikimo lygis® lygis?
|rangos kabina <01 <0,2% <03%
2,5 m virs Zzemés lygio, 0,6 m nuo 14 15 % 33 %
antenos

! GrieZtiausias veikimo lygis, taikomas nuo 978 iki 1 213 MHz dazniy DME siystuvo elektrinio lauko stipriui: 94 Vm™
2 Grieztiausias Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateiktas atskaitos lygis, taikomas nuo 978 iki 1 213 MHz daZniy DME siystuvo elektrinio lauko stipriui: 43 Vm™

Pastaba. |vertinta matavimy neapibréZtis lygi +2,7 dB ir pagal ,pasidalytos rizikos“ metoda (Zr. vadovo 1 tomo D.5 priedélj) rezultatai buvo tiesiogiai palyginti su VL ar AL.

12.6.1. Radaras

Ekspozicijos vertinimo rezultatai parodé, kad ekspozicija dél radaro RD spinduliuotés buvo
mazesne nei EML direktyvoje pateikti VL. Taciau vertinant buvo atkreiptas demesys j kai
kurias zonas, kuriose buvo virsyti Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikti atskaitos
lygiai, nors buvo mazai tikétina, kad Siose zonose galéty bati ypatingos rizikos grupés
darbuotojy.

12.6.2. Nekryptinis svyturys

Ekspozicijos vertinimo rezultatai parodé, kad zonose uZ NDB teritorijg juosiancios tvoros
ekspozicija del NDB RD spinduliuotes buvo didesné nei elektrinio lauko maZas VL (12.3
paveikslas) ir didesné nei Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikti atskaitos lygiai.
Siose zonose galéty bati darbuotojy, jskaitant ypatingos rizikos grupés darbuotojus.
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12.3 paveikslas. Horizontalioji projekcija, vaizduojanti kontiirus, kuriy viduje
veikimo lygiai galéty bati virSyti aplink nekryptinj Svyturj

Tvora

Didelis VL——{

\

L Kabina

]

T
s

=

0,0 20m
\— Mazas VL

12.6.3. Atstumo matavimo jranga

|

Ekspozicijos vertinimo rezultatai parode, kad visose pasiekiamose zonose aplink DME
ekspozicija del DME RD spinduliuotés buvo maZesné nei VL ir maZesne nei Tarybos
rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikti atskaitos lygiai.

12.7. Rizikos vertinimas

Oro uosto operatorius atliko radaro NDB ir DME rizikos vertinima, pagrjstg konsultanto atliktu
ekspozicijos vertinimu. Jis atitiko OiRA (EU-OSHA internetines interaktyviosios rizikos vertinimo
platformos) pasitlyta metodika. Atlikus rizikos vertinima, buvo padaryta iSvada, kad:

- radaras, esantis ant oro eismo kontrolés boksto stogo, gali kelti pavojy ypatingos rizikos
grupes darbuotojams;

- darbuotojai, jskaitant ypatingos rizikos grupés darbuotojus, laisvai gali patekti j zonas
aplink NDB, kuriose buvo virsytas jutiminio poveikio mazas VL, nes tvora aplink teritorijg
buvo jrengta per arti siystuvo;

- maZai tiketina, kad darbuotojams galety kilti su DME susijes pavojus.

AtsiZzvelgdamas j rizikos vertinima, oro uosto operatorius parenge veiksmy planag ir jj
dokumentavo.

Radaro, NDB ir DME spinduliuojamy EML specifinés rizikos vertinimo pavyzdziai pateikti 12.5,
12.6ir12.7 lentelése.



12.5 lentelé. Oro uosto apZvalginio radaro EML specifinés rizikos vertinimas

Pavojai

Radijo dazniy
tiesioginis poveikis

Radijo dazniy
netiesioginis
poveikis
(medicininiy
implanty trikdziai)

Turimos
prevencinés
ir atsargumo
priemonés

Fizinis prieigos prie
antenos boksto
apribojimas veikiant
radarui

Blokavimo jtaisas
ant RD generatoriaus
korpuso

Apsaugos priemone,
kuri uztikrinty, kad
RD generatorius
baty igjungtas, kai
radaras nustoja
suktis

Taikoma paprasta
proceddira, siekiant
uztikrinti, kad RD
generatorius bty
iSjungtas, kai batina
patekti prie antenos
boksto

UZrasai, jspéjantys
apie radijo dazniy
pavojy, iskabinti
ant varty j aptvertg
antenos ir radaro
teritorijg

Darbuotojy
mokymas

Vartai | aptverta
radaro teritorijg yra
uzrakinti ir patekti
gali tik leidima,
turintys darbuotojai

|speéjamieji uzrasai
aplink aptverta
radaro teritorijg

Visiems
darbuotojams
nurodyta pranesti
oro uosto
operatoriui, jei jie
turi medicininius
implantus

Sunkumo
laipsnis

Zmoneés,
kuriems
kyla
rizika

n
L]
=
-
=
=

A MaZas

InZinieriai

Oro uosto v
darbuotojai

Ypatingos v
rizikos

grupés

darbuotojai

(jskaitant

nésctias

darbuotojas)

Ypatingos v
rizikos

grupes

darbuotojai

Tikimybé

(1]
O m@ =X
Z O =
v
v
v
v

Rizikos
ivertinimas

Maza

Maza

Maza

Maza

12. ORO UOSTAI 139

Nauji
prevenciniai
ir atsargumo
veiksmai

Fiziskai apriboti
galimybe patekti ant oro
eismo kontrolés boksto
stogo, isskyrus leidimg
turincius darbuotojus

Ant dury, pro kurias
patenkama ant oro
eismo kontrolés
bok3to stogo,

iSkabinti atitinkamus
ispéjamuosius uzrasus
del radijo dazniy
pavojaus

Pateikti specialius

ispéjimus objekto
saugos informacijoje

Zr. pirmiau




140 Neprivalomas Elektromagnetiniy lauky direktyvos 2013/35/ES jgyvendinimo gerosios praktikos vadovas. 2 tomas

12.6 lentelé. Nekryptinio Svyturio EML specifinés rizikos vertinimas

LEVJET] Turimos Zmonés, Sunkumo Tikimybeé Rizikos Nauji
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priemonés rizika o veiksmai
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12.7 lentelé. Atstumo matavimo jrangos EML specifinés rizikos vertinimas

Pavojai Turimos Zmonés, Sunkumo Tikimybeé Rizikos Nauji
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Radijo dazniy Taikoma paprasta InZinieriai v v MazZa Néra
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biitina patekti Oro uosto v v Maza
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grupes
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turi medicininius
implantus

12.8. Jau taikomos atsargumo priemonés

12.8.1. Radaras

Su radaru buvo susijusios jvairios apsaugos ir atsargumo priemoneés, jskaitant sias:
+ jrangos kabina ir antenos bokstas buvo uZdaroje teritorijoje, aptvertoje patikima tvora;

- durys | jrangos kabing ir vartai j teritorijg buvo uzrakinti, kai nebuvo darbuotojy, o raktus
galéjo gauti tik leidimg turintys darbuotojai;

- teritorijos viduje esantys atskiri antenos boksto tamybiniy laipty vartai buvo uzrakinti;

- ant radaro teritorijos tvoros varty ir ant antenos boksto tarnybiniy laipty varty buvo
iSkabinti jspéjamieji uZrasai (12.4 paveikslas);

blokavimo jtaisai ant RD generatoriaus korpuso jrangos kabinoje;

- taikoma paprasta procedira, siekiant uztikrinti, kad, kai batina patekti j antenos boksta,
RD generatorius bdty isjungtas;

- apsaugos priemone, kuri uztikrinty, kad RD generatorius bdty isjungtas, kai radaras nustoja
suktis;

visiems oro uosto darbuotojams nurodyta pranesti oro uosto operatoriui, jei jie turi
medicininius implantus.
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12.4 paveikslas. |spéjamieji uZrasai ant radaro teritorijos tvoros (kairéje) ir
ant antenos boksto varty (desinéje)

L]

12.8.2. Nekryptinis Svyturys

Pries konsultanto atliktg ekspozicijos vertinima buvo jdiegtos kelios apsaugos ir prevencijos
priemonés. Jas sudaré:

- tvora aplink siystuvo teritorijg;
- jspejamieji uzrasai del elektros smugio buvo iskabinti ant NDB supancios tvoros;

- paprasta proceddra, siekiant uztikrinti, kad, kai btina patekti j antenos boksta,
RD generatorius bty iSjungtas;

- visiems oro uosto darbuotojams nurodyta pranesti oro uosto operatoriui, jei jie turi
medicininius implantus.

12.8.3. Atstumo matavimo jranga

Pries ekspozicijos vertinima buvo taikoma paprasta procedura, siekiant uztikrinti, kad, kai
batina patekti j antenos bokstg, RD generatorius bty isjungtas.

12.9. Papildomos atsargumo priemonés atsiZvelgiant
i vertinimo rezultata

12.9.1. Radaras

Esamos apsaugos ir prevencijos priemones uztikrino, kad tose zonose, kuriose buvo atliekami
matavimai, oro uosto darbuotojy ekspozicija apskritai buvo maZzesné nei atitinkami VL ir
Tarybos rekomendacijoje (1999/519/EB) pateikti atskaitos lygiai. Vienintelé isimtis - tai oro
eismo kontroles boksto stogas, ant kurio ypatingos rizikos grupés darbuotojams galéjo kilti
pavojus del radaro RD spinduliuotés ekspozicijos, nors buvo mazai tikétina, kad tokiems
darbuotojams reikéty patekti j Sig zona.

AtsiZzvelgdamas j ekspozicijos vertinimo rezultatus, oro uosto operatorius jgyvendino kai
kurias konsultanto pasitlytas rekomendacijas:

- ant dury, pro kurias patenkama ant oro eismo kontrolés boksto stogo, buvo iskabinti
atitinkami jspéjamieji uZrasai su spinduliuojancios antenos piktograma ir ZodZiais
JAtsargiai. Nejonizuojantioji spinduliuote”;



- oro uosto darbuotojams buvo priminta apie tai, kaip svarbu pranesti oro uosto operatoriui,

jei jie turi medicininius implantus;

- j objekto saugos informacijg buvo jtraukti specialds jspejimai dél su radaru susijusiy
nejonizuojantiosios spinduliuotes pavojuy.

Nors Siuo atveju papildoma apsaugos priemone nebuvo jdiegta, verta pastebeti, kad baty
galima atsiZvelgti j ,sektoriniu gesinimu” vadinamg priemone, kai i5 anksto nustatytoje
apskritimo lanko srityje radaro siystuvas veikia mazesne galia, jei atliekant ekspozicijos
vertinimg nustatoma reikSminga radaro RD spinduliuotés ekspozicija. Deél to reikety
programuoti radarg, kad bdty sumazinta arba isjungta RD spinduliuotés galia radaro
sukimosi laikotarpiu, kai antena nukreipta j susiripinima keliancia sritj. TaCiau j sektorinj
gesinima turi bati zidrima labai atsargiai ir jo privalumai jvertinti atsizvelgiant j visus rizikos

veiksnius, susijusius su stebejimo duomeny trikumu, kuris atsirasty radaro siystuvui veikiant

sumazinta galia.

12.9.2. Nekryptinis sSvyturys

Buvo nustatyta, kad esamy apsaugos ir prevencijos priemoniy nepakanka ir buvo jdiegtos
kelios naujos priemones.

AtsiZzvelgdamas j ekspozicijos vertinimo rezultatus, oro uosto operatorius jgyvendino kai
kurias konsultanto pasitlytas rekomendacijas:

- tvora aplink NDB supancia teritorijg buvo perkelta toliau nuo siystuvo, kad | teritorijg
patekty zona, kurioje elektrinio lauko stipris virsijo mazg VL. Buvo pazymeta, kad kaip

tvoros perkelimo alternatyva galety bati darbuotojy, kuriems gali prireikti patekti j Sig zong,

mokymas, tatiau tvoros aplink teritorijg perkélimas buvo paprastesnis ir veiksmingesnis
sprendimas;

- ant varty, pro kuriuos patenkama j NDB teritorijg, buvo iskabinti atitinkami jspejamieji
uzrasai su spinduliuojancios antenos piktograma ir Zodziais ,Atsargiai. Nejonizuojancioji
spinduliuote”;

- buvo parengta NDB signalo reguliavimo veiksmy proceddra;

- jvyko inZinieriy, kuriems gali tekti reguliuoti NDB teritorijos viduje, parengiamieji mokymai
dél RD spinduliuoteés;

- oro uosto darbuotojams buvo priminta apie tai, kaip svarbu pranesti oro uosto operatoriui,

jei jie turi medicininius implantus;

- | objekto saugos informacijg buvo jtraukti specialCs jspejimai del su NDB susijusiy
nejonizuojanciosios spinduliuotes pavojy.

12.9.3. Atstumo matavimo jranga

- Jokiy papildomy apsaugos ir prevencijos priemoniy nebuvo jgyvendinta, nes buvo
nustatyta, kad pakanka turimy priemoniy.
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Direktyvoje 2013/35/ES nustatyti btiniausi saugos reikalavimai, taikomi dél
elektromagnetiniy lauky (EML) keliamos rizikos darbuotojams. Sis praktinis vadovas
parengtas siekiant padéti darbdaviams, visy pirma mazosioms ir vidutinéms jmonéms,
suprasti, kg jie turi daryti, kad atitikty Sig direktyva, tatiau jis gali blti naudingas ir
darbuotojams, darbuotojy atstovams bei prieZitiros institucijoms valstybése narése. Jj
sudaro du tomai ir specialus MV| skirtas vadovas.

Sio praktinio vadovo 1 tome pateikta patarimu, kaip atlikti rizikos vertinima, ir papildomu
patarimy dél galimybiy rinktis tais atvejais, kai darbdaviai turi imtis papildomy apsaugos
arba prevenciniy priemoniu.

2 tome pateikti dvylikos atvejy tyrimai, iS kuriy darbdaviai suZinos, kaip atlikti vertinimus,
ir pateikta kai kuriy prevenciniy ir apsaugos priemoniy, kurias galima pasirinkti ir taikyti,
pavyzdziy. Konkreciy atvejy tyrimai pateikiami apibendrintai, kad tikty jprastoms darbo
vietoms, taciau jy duomenys surinkti jvairiomis realiomis darbo aplinkybémis.

Naudodamiesi MV] skirtu vadovu galésite lengviau atlikti pradinj savo darbo vietoje dél
EML kylancios rizikos vertinimg ir remdamiesi Sio vertinimo rezultatu nuspresti, ar reikia

imtis kokiy nors tolesniy veiksmy pagal EML direktyva.

5] leidinj elektroniniu formatu galima jsigyti visomis oficialiosiomis ES kalbomis.

Msy leidiniy galite parsisiysti arba nemokamai uZsiprenumeruoti apsilanke interneto
svetaingéje http://ec.europa.eu/social/publications

Jei norétuméte reguliariai gauti naujienas apie Uzimtumo, socialiniy reikaly ir jtraukties
generalinj direktorata, uZsiregistruokite, kad gautumeéte nemokama naujienlaiskj ,Social
Europe®, svetaingje

http://ec.europa.eu/social/e-newsletter

n https://www.facebook.com/socialeurope

a https://twitter.com/EU_Social

doi:10.2767/3000
Leidiniy biuras ISBN 978-92-79-45939-9
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