
���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
��� �
�

������ ������ �������� �� �� ���� � �� �����

�� ����� ������������� �

���������������	
���
��� �����	  �������������������	
	���	�!����	���"��


���

����������
�� ��#	 	
�$%��	���"���������������

�

� �� �����	������

 ���	�!��
����
�������"����#$��%�&������	�'��(���

��)*+�$*�

�%! ��	&��'�! �&	����(	�����)	%
������'%	�����&	
�� ��((!  !����*+���'	��
���
�,	'-�
�%	��).	$'!/	�! � '��&��/!�	�
� �	'
!�	��
�
�0 ! � ��� '%	�	$���(!$�)	�	�!' �
	�	�
'	��)0�
'%	�!(&�	(	�'
'!������'%	���((��!'0�&
'	�'��������� �&��.	$'-��%	��������&��.	$'�
%
 � )		�� ��� '%	� �	
�'!
'!��� '
)�	� ���(� )	���	� '%	� $ �	
'!��� ��� '%	� ����&	
�� �
'	�'�
���/	�'!���!��1234-�

�
 	������	$	�'��	 	
�$%���'&�'����'%	�	$���(!$ ��� �'%	�����&	
��&
'	�'� 0 '	(�
���
��� �	"�  !(��
'!�� �� '%	�&�	 	�'� �	&��'�&��/!�	 � �	' 
!�	�� 
�
�(	�' �  �&&��'!�
� '%	�
!(&�	(	�'
'!��� ��� '%	� ������� &��.	$'-� �0� (��	�!�
� ' %	� (
!�'	�
�$	� �
'	� ���� '%	�
������� "!'%� �!��	�	�'� %0&�'%	'!$
�� �		� �! '�!)�'!�� � ,	0 �� "	�  !(��
'	� �	/	��	� '��
&
'	�'� ���!$	 � 
	�	�
'	�� )0� �!��	�	�'� �	�	"
�� �		�  $	�
�!� -� 5	� $�(&
�	� '%	 	�
$
�$��
'!�� �"!'%�'%	�$���	�'� !'�
'!�����������&	
 ��&
'	�' �'�� %�"�'%
'�'%	��	�	"
��
�		� !�$�(	� 
	�	�
'	�� ���� '%	� ���� 
��� �	
��0� 
��� ���  � "!��� 	6$		�� '%	� �	�	"
�� �		 �
���(� '%	� $���	�'�  0 '	(� ���� 
� ��'��	� ������� "%� 	� � 	�	"
�� �		 � $���	 &���� '��
	6! '!�
� $� ' � ���� 
)��'� 7� �	()	�� �'
'	 -� �%! � '%	� 	���	�  %�" � '%
'� '%	� �������
"����8�

·  ����"�'��%
/	�
��	��!$!	�'�&
'	�'� 0 '	(�"!'%�
��9
 $$	&'
)�	:��	�
'!/	�&�!$	;�
·  ����	$'�  	/	�
�� !�$��
��!'!	 � '%
'� $���	�'�0� �	��$	 � '%	� &	�$	!/	�� 
��� 
$'�
������

	��	$'!/	�	  ����'%	�����&	
��&
'	�'� 0 '	(;�
·  +	�	�
'	� (��	� �	�	"
�� �		 :� !�$�(	� ���� '%	� ���� 
��� ���� 
��� ��� �� ��� �	
��0� 
���

��� ���	&	��!�
����'%	�
��&'	���	�	"
���		� $%	���	 �����'%	�������-�
�

*�����������
�
���,����"��
�-�		�.
���

1- �(&�!$
'!�� ����
���

(	�'	��&
'	�'� 0 '	(�!������& 	�
<- �!(��
'!�� ����'%	��	�	"
���		 :�!�$�(	����	��'%	�� ������
4- �(&�!$
'!�� ����'%	�����������'%	��	�
'!/	�$� '���� &
'	�'!�
�
7- ��$$	  ��
$'�� �
����	$�((	��
'!�� �



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
��� �
�

��  &'�/&$�*&01)�0 ��� +�%'#1*#����*#1*�)2)*#'�&1�#3+0� #�

�

�%! �$%
&'	�� �! ' � '%	� 	$���(!$�)	�	�!' � '%
'�$
�� ) 	� 	6&	$'	�� ���(� '%	� �������&��.	$'-� �!� '��
'%	� ����&	
�� &
'	�'�  0 '	(� ! � )�!	��0� �	 $�!)	�� � 	 $'!��� 1-1-��� '%	� $� '� $�� 	=�	�$	 � ��� !' �
��

(	�'	�� '��$'��	�
�	�&�	 	�'	��!�� 	$'!���1-<-; �
���!' �$�� 	=�	�$	 �!��'	�( ������$	�'
!�'0�

��� $�(&�	6!'0� 
�	� 
�
�0>	�� !��  	$'!��� 1-4-� �%	� &�' 	�'!
�� )	�	�!' � ��� '%	� ������� 
�	�
 �((
�!>	��!�� 	$'!���1-7-��

�

1-1- ������#����������������������������#���<??2�

�

�%	� ����&	
�� &
'	�'�  0 '	(�� ���(� 
� @����&	
�� ��!��A � &	� &	$'!/	�� ! � 
$'�
��0� 
�  �(� ��� <3�
�
'!��
�� &
'	�'�  0 '	( -� �%	� ���0� $	�'�
�!>	�� 
 &	$ '� $���	 &��� � '�� '%	� 
�
�'!�
� &��$	���	��
$�(&� 	�� ��� &	����(!�
�  	
�$%� �	&��' �� 	� ��!�
� &�) �!$
'!�� �� &	����(!�
�  �) '
�'!/	�
	6
(!�
'!�� � 
��� &��$	  !�
� �&&� !'!�� �� "%!$%� 
�	� 
��� &	����(	�� )0� '%	� ����&	
�� �
'	�'�
���!$	������-����"	/	���,	0��!(	� !�� �
�	�&	����(	 ��
'�'%	��
'!��
���	/	���!�$���!�
�'%	��!�!�
�
���&�!��!'0� 
&&�!$
'!�� � �)	���	� '%	�  �)(!  !��� 
'� '%	� ����� 
��� '%	� 	����$	(	�'� �/
�!�
'!�� ��
'�
� �
'!�� �� �	�	"
� �� �!'!

'!���� ���&
'	�' � 
�'	 �� '%	!�� 
�
�'� )0� '%	� ���-� �%! � ! � !��� '�
'	�� !��
�!
-�1��"%!$%�$�	
��0� %�" �'%	�9	6$�� !/	:����	��� ��
'!��
��&
'	�'����!$	 ����� ��
'�'%	�)	
!��!�
�

���
'�'%	�	������'%	�&��$	  -��

�%! � ! � 
�  !(&�!�!	�� &!$'��	� ��� '%	�&��$	  �� "%!$%� !�� �	
�!'0� (
0� )	� (��	� $�(&�	6�� 
 � /
�!�� �
���'	 �$
�� )	� '
,	�� '�� )	�&��'	$'	�� !�� ����&	
��$�� �'�!	 � �$�-�+�	��	$� 
��� /
�� ��''	� )	�
%	�
�<??3������ 
� �	'
!�	�� �	 $�!&'!��� ��� '%	�&
'	�'!�
� &��$	  � 
��� '%	� ���'	 � '�� ����&	�� 	 &	$!
��0�
�%
&'	��1�
����%
&'	��B�-��'�(� '�
� ��)	�,	&'�!��( !���'%
'�'%	�����
�
�' �&
'	�' ����)	%
������
4C�$���'�!	 �����"%!$%�D�
�	���'�(	()	�����'%	����� &	
����!��-�

�

 &%�� � � � � �4  +�%'#1*# �5 �#3+0�# �1� � �*#1* � )2 )*# ' �

APPLICATION
Centralized

EPO

NPO 1

NPO 2

NPO 3

NPO …

NPO 27

ENFORCEMENT
Decentralized

NPO 1

NPO 2

NPO 3

NPO …

NPO 27

Priority Filings
Decentralized �

�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
��6 �
�

�%! � ��

(	�'
'!��� �	��$	 � '%	� 	��	$'!/	�	  � �
$'�
 �� 
��� &	�$	!/	��� ��� '%	� ����&	
�� &
'	�'�
 0 '	(-� �%! � ! � ��	� '��  	/	�
�� �
$'�� � '%
'� 
�	� '%	 � �!�	$'�$�� 	=�	�$	� ��� 
� ��

(	�'	��  0 '	(��

��� "%!$%� ��� ��'� �$$��� !�� �'%	�� �
�
	� 	$���(!	 � �!, 	�E
&
�� ��� '%	� ���-� �%	� (� '� !(&��'
�'�
��
")
$, ����'%	�����&	
��&
'	�'� 0 '	(�
�	8��

·  �' �&��%!)!'!/	�$� ' �
·  �%	�	$���(!$�!�$��
��!'!	 �!���$	��)0�'%	���

(	�'
 '!���

�

1-<- �#�������F�������8��������+����#����������*����+#�� �����

�

�%	� &��%!)!'!/	� $� ' � !���$	�� )0� '%	� ��

(	�'	�� &
' 	�'�  0 '	(� %
/	� )		�� 
�
�0>	�� '%���
%�
�	'
!�	��  !(��
'!�� � )0� /
�� ��''	� )	�
%	� 
��� ��
�G �! � �<??2�� 
��� /
�� ��''	� )	�
%	� 
���
�	.	�� �<??D�-� �%	� �
''	��  '��0� ��$� 	 � ��� '%	� $� '� �	��$'!�� � !���$	�� )0� '%	� �������
�
�		(	�'��"%!$%�%
 �	�'	�	��!�'�����$	�!��17�$���' �!	 � ���
�-��!
-�<�!��� '�
'	 �'%	�'�
� �
'!���
�	=�!�	(	�' �
�'	��'%	���������
�		(	�'-��'�$�	
��0 � %�" �'%
'�'%	�(
.���$%
�
	�$��$	�� �'%	�
�	��$	���	=�!�	(	�' �����'%	�'�
� �
'!������
�&
'	� ': �@�	 $�!&'!��A� 	$'!����
	�	�
��0�'%	�(� '�
�	�
'%0� &
�'� ��� '%	� &
'	�'�-� �%	� $�
!( �  	$'!���� 
�  %��'	��  	$'!��� ��� 
/	�

	�� (� '�  '!��� )	�
'�
� �
'	��!��
����
�
�

	 -��

�

 &%�� � � � *+ �1 )/ � *&01�+#73&+# '#1*) �31�#+ �*8# � /01 �01 � � %+## '#1*�

������������	
��
�
��
��
����������

�� ��

��� ��	


�� ��	

��� ��	

�� ��



��� ��	

�� ��

�� ��	

�
�������

����� 
���������

���	���
�
�

 !����

"�#� $#���#�%&#
�'#��(#�) #�(*

�+#��' $&#��*#�'�#
��#���

�,#�"-#� .#� /#���#���#�%'#�-&#�
$(#�'�#�',#��,#�),#���#���#��,#�

&�#��*#�,&

�����

�����
�������0�

���!�������� ���	
��
�
��
��
��������1�

�

����$	8�/
����''	� )	�
%	�
����	.	���<??D��H� !'�
' !���
'�4?��
�$%�<??2�
�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
��9 �
�

�!/	�$���'�!	 �%
/	� �
'!�!	�� '%	� ������� �
�		(	�'� ) �'� �	=�!�	� '�
� �
'!�� � ��� '%	� �	 $�!&'!���
!�'����
�! %�!��'%! �! ���'�'%	��
�
�

	����&��$		� !�
 -��"��!  �	 �
�	�"��'%���'!$!�
-��!� '�����(�
�
0�<??D���"
�� ��
�&
'	�'�$�����)	�	����$	��!����
 �$	�"!'%�!' ��	 $�!&'!���)	!�
�
/
!�
)�	�!��
+	�(
�� ��� ��
�! %-� �%	� ���0�  	$'!��� '%
'� "����� )	� 
 /
!�
)�	� !�� ��	�$%� "����� )	� '%	� $�
!( �
 	$'!��-��	$�����!��$
 	�����!'!

'!���'%	��"�	���� �&
'	�'�%
 �'��)	
��'%	�$� '����
������'�
� �
'!���
���'%	�&
'	�'�!��'%	��
�
�

	����'%	�$���'�0�"%	�	� '%	��!'!

'!���'
,	 �&�
$	-�

�%	�$� '�$�� 	=�	�$	 � ��� '%	�������� �
�		(	�'�
�	� ! ��� '�
'	��!�� �!
-�4����� 	/	�
��  $	�
�!� -�
�%	�'�'
��$� '����
�&
'	�'�! � !(��
'	��
$$���!�
�' ��!' ��	 !�	��
	�
�
&%!$
�� $�&	����&��'	$'!���
�!-	-�!��'%	�'%�		�(� '���	=�	�'�0��	 !
�
'	��$���' �!	 �� !6��14����
���'%	�47�����(	()	�� '
'	 �-�
�%	� $� ' � 
�	�  !(��
'	�� )	���	� 
��� 
�'	�� '%	� ������ � �
�		(	�'� ���1C�� !�� �
'!�!	�� )0� 1C�
$���'�!	 ;� 
��� ���� 
� &�'	�'!
�� �
'!�!$
'!��� )0� '%	� 47� (	()	��  '
'	 � ���47�-� �%	� "%!'	� 
�	
�
�	&�	 	�' � '%	� $�(��
'	�� �		 � ��!�!�
��  	
�$%�� 	6
( !�
'!���� 
��� '%	� �
�,� 
�	
� '%	� '�
� �
'!���
$� ' -� � �%	� $� '�  
/!�
 � !���$	�� )0� '%	� ������� �
�	 	(	�'� ���$'�
'	� )	'"		�� <C� 
��� 4?� &	��
$	�'�� "%!$%� ! �  �) '
�'!
�-� ��"	/	��� "����� 
��� $��� '�!	 � �
'!�0� '%	� ������� �
�		(	�'�� ��	�
"�����  		� 
� (��	� ��
(
'!$� �	��$'!��� !��$�(��
'	��$�  ' �� ��� �	
��0�C?�&	�$	�'� !��14�$���'�!	 �

�	�'
�
	'	������&��'	$'!���'��(��	�'%
��B?�&	�$	�' �!��
���$���'�!	 �
�	�'
�
	'	������&��'	$'!��-�

�

 &%� �6 � � *8# � /01 �01� �%+## '#1* � �1� � *8# �$0 )* �0 � � � *#1* &1%�&1�#3+0�# �

0

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

30,000

35,000

40,000

45,000

50,000

EPO-3 EPO-3
(LA)

EPO-6 EPO-6
(LA15)

EPO-6
(LA34)

EPO-13 EPO-13
(LA15)

EPO-13
(LA34)

EPO-34 EPO-34
(LA15)

EPO-34
(LA34)

Translation cost

Procedural fees

234
2�4 5�4

264

6�4

2�4

324

�
��'	8�����48�*����#���I���"!'%�(��	�'%
��3?J����'%	 ����&
'	�' �/
�!�
'	�;�����B8�*����#���I����������� ����(��	�'%
��
7?J;�����148�*����#���I��������������������������*I ���������������(��	�'%
��1<J;�����478�
���'%	�����$ ��'�
$'!�
� '
'	 �

 � ��� �
0�<??D-� ���1C�� �	&�	 	�'� '%	� $� '� ���&
'	�' !�
� 
�'	�� '%	� ������� �
�		(	�'� �
'!�!	�� !�� �
0�<??D ;� ���47��
�	&�	 	�' �'%	�$� '����&
'	�'!�
�!��
�������(	()	��  '
'	 �"������
'!�0�'%	���������
�		(	�'-�
����$	8�/
����''	� )	�
%	�
����	.	���<??D��
�

�%	�  �) '
�'!
�� $� '�  
/!�
 � !���$	�� )0� '%	� ������� �
�		(	�'� �4?� &	�$	�'� ���&� "%	��  !6�
$���'�!	 �
�	�'
�
	'	��� %�������'��/	� %
��"�'%	� '!���&��%!)!'!/	�$� ' ����&
'	�'!�
�!������&	��
!��)�'%�
) ���'	�
����	�
'!/	�'	�( -��

�!
-�7�&�	 	�' �'%	�$�(��
'	��$� '����&
'	�'!�
�!�� �!�	�&
'	�'����!$	 ����'%	�!(&��'
�'�$���'�!	 �
��� �	
!�� � !�� '%	�"����-� �%	�$�(��
'	��$� ' � !�$��� 	� �!�!�
� 
��� 	6
(!�
'!��� �		 � �"%!'	� 
�	
���
'�
� �
'!���$� ' ���
�,�
�	
 ��
����	�	"
���		 ��
� 	0�
�	
 �-��%	���

(	�'	�� 0 '	(�!������&	�
(	
� �'%
'��	�	"
���		 �(� '�)	�&
!��!��	
$%��
'!�� 
��&
'	�'����!$	�!�����	��'��,		&�
�&
'	�'�!��
���$	-� �%	� $�(��
'	�� $� ' � 
�	� &�	 	�'	�� !�� ��� &��$ %
 !�
� &�"	�� &
�!'!	 � '�� !(&��/	�
!�'	��
'!��
��$�(&
�
)!�!'0-��%	��/	�"%	�(!�
�$� ' ����'%	�����&	
��&
'	�'� 0 '	(�
�	�
���'���

(&�0�!��� '�
'	��!���!
-�7-���&
'	�'�	����$	��!��9 ���0:� !6�$���'�!	 �$� ' ��	
��0������'!(	 �(��	�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
��: �
�

'%
��
�&
'	�'��!�	��!��'%	��	 '����'%	�"����-����'% 	�&
'	�'�! �	����$	��!��14�$���'�!	 ��!'�"�����$� ' �

'� �	
 '�  	/	�� '!(	 � (��	� '%
�� 
�0"%	�	� 	� 	� !�� '%	 � "����-� 5!'%� '%	� "%��	� ����&	
�� ������

	�
�
&%!$
��
�	
�$�/	�	��
�&
'	�'�"�����$� ' �
'�� 	
 '�1C�'!(	 �(��	�'%
��!��'%	���-�

�

 &%��9� �&1*#+1�*&01� / �$0 ' � �+& )01�0 � � � *#1*&1%�$0)* ) � ;3 ) � � � �< �

�

�

�

�

�

�

�

�

�
��'	8� �� '�  '��$'��	� !�$���!�
� &�� 	$�'!�
� �		 � ��! �!�
� �		 ��  	
�$%� �		 �� 	6
(!�
'!��� �		 ��� '�
� �
' !��� $� ' �� 
���
�	�	"
���		 ������&�'��'	��0	
� ����&��'	$'!��-���� �$	8�/
����''	� )	�
%	�
����	.	���<??D��
�

�%	 	�$�(��
'	��$� ' �!���)!'
)�0�
��	$'�'%	��	(
�� �����&
'	�'!�
�
����	��$	 �'%	�&��&	� !'0�
��� (
��� 
���(	�!�(��!�( ����� �� '���	�0���� '%	�&
' 	�'� 0 '	(-��%	�!(&
$'����$�(��
'	�� �		 �
���'%	�&��&	� !'0�'��&
'	�'�%
 �)		��	 '!(
'	��!�� 	/	�
�� '��!	 ��"%!$%�
����	
$%�'%	�$��$�� !���
'%
'� '%	� �		�	�
 '!$!'0����&
'	�' � ! � �	

'!/	� 
���  !
�!�!$
�'�� 
�'%��
%� (
��	�� '%
�� ��	� �
)��'��
?-7�1-� �%! �9!�	�
 '!$:� �	
'��	� (	
� � '%
'� '%	� �	�
'!/	� /
�!
'!��� !�� '%	� �	(
��� ����&
'	�'� ! � �	  �
'%
��&��&��'!��
��'%
��'%	��	�
'!/	�/
�!
'!���!���	 	 -��

�� 
�
&%!$
�� �	&�	 	�'
'!��� ��� '%	� !(&
$'� ��� �	�
'!/ 	� �		 � ! � !��� '�
'	�� !�� �!
-� C-� #	�
'!/	� �		 �
&��/!�	� 
� �	  � )!
 	�� !�'	��
'!��
�� $�(&
�! ��� ��� & 
'	�'� $� ' -� �'� 
$'�
��0� $���	$' � ���� '"��
&�'	�'!
��)!
 	 8�'%	�(
�,	'� !>	�
���'%	�&
'	�'� ! >	�!��'	�( ����'%	���()	�����$�
!( -��%	��!� '�
$���	$'!���! � �	=�!�	�� '��$�(&
�	� 
	�
�
&%!$
�� 
�	
  � ����!��	�	�'�  !>	-�����!� '
�$	�� !�� 
�&
'	�'�
$� ' � '%	�  
(	�&�!$	� !��E
&
�� 
��� !�� '%	� ����� 
&&�! $
�' � "!���&	�$	!/	� '%	� ��� (
�,	'� 
 � (�$%�
$%	
&	���
 � '%	�&	��$
&!'
�$� '�"!���)	��	
��0� '%�	 	� '!(	 � ��"	�-��%	�$� '�&	��$
&!'
�&��/!�	 �
�
(��	�
$$��
'	�&!$'��	����'%	�$� '����
�&
'	�'�&	��( 
�,	'���!'-��%	� 	$����$���	$'!���! ��		�	��'��

$$���'�����'%	��
$'�'%
'�!��E
&
��&
'	�' �
�	�(�$% � (
��	���
����	�
'!/	�0�(��	���(	��� ��'%
��
!��'%	�����!��'	�( ����'%	���()	�����$�
!( 8�'%	�
/ 	�

	�&
'	�'��!�	��
'�'%	�E���!�$���	 �
)��'�2�
$�
!( �� 


!� '� <7� !�� '%	� ��� <-� �%	� '"�� $���	$'!�� � �	
�� '�� '%	� 4��!��	6�&�'� ���" 
��� )0� /
��
��''	� )	�
%	�
�����
�G�! ��<??2�8�'%	�$� '�&	��$�
 !(�&	��$
&!'
-�

�!
-� C�� "%!$%� ! � '
,	�� ���(� /
�� ��''	� )	�
%	� 
��� � 	.	�� �<??D��  �

	 ' � '%
'� 
� '�
�!'!��
��
�	(
��� $��/	� $%
�
$'	�!>	 � '%	� �	�
'!�� %!&� )	'"		� � �	�
'!/	� &�!$	 � �'%	� $� '� &	�� $�
!(� &	��

�������������������������������������������������������������
1� ��-� �	� #
  	���  	� 
��� /
�� ��''	� )	�
%	� �<??3��<??D 
�� ���� $��  � $���'�0� 	/!�	�$	� ��� '%	� !(&
$'� ���
�!�!�
� �		 � ��� '%	� �	(
��� ���� &�!��!'0� 
&&�!$
'!�� ;� �	� #
  	���  	� 
��� /
�� ��''	� )	�
%	� �<??D)��
&��/!�	� '!(	� 	�!	 � 	/!�	�$	����� '%	������������ 
��� E��;��
�%����	'� 
���<??3��<??2�� %�"�'%
'��	�	"
��
�		 ��/
�!�
'!����		 ��
���'�
� �
'!���$� ' �
���
�� 	$'�'%	�/
�!�
'!���)	%
/!������
&&�!$
�' -�
<���-�/
����''	� )	�
%	�
�����
�G�! ��<??2������
�(	' %�����
!$
���! $�  !����	�
'	��'��'%	�4��!��	6-�

0

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

30,000

35,000

EPO-13
(LA15)

EPO-6
(LA15)

USPTO KIPO SIPO JPO BR-PO IN-PO AU-PO CIPO

Renewal fees (up to 10th)

Translation cost

Procedural cost



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
��= �
�

$
&!'
�� 
��� '%	� �	(
��� ����&
'	�'�&��'	$'!���� 	6&�	   	�� !�� '%	� (!��!�� � ���$�
!( � '%
'� �!�	�� !��
	
$%�&
'	�'� ���!$	� �'%	� 
�
&%� !�$���	 � '%	�&
'	�'� � ��!$	 � "%	�	� 
'� �	
 '� ��	� (!��!���$�
!( � 
�	�
�!�	�� &	�� 0	
��-� ���  %��'�� '%	� &��%!)!'!/	� $� ' � �� � 
� ����&	
�� &
'	�'� !���$	� 
� (�$%�  (
��	��
�	(
��� ���� &
'	�'� �!�	�� 
'� '%	� ���-� �%	� ������ ! � 
' � '%	� �'%	�� �&&� !'	�� "!'%� '%	� $%	
&	 '�
&
'	�' � "!'%!�� '%	� (� '� �	/	��&	�� 	$���(!	 � 
��� '%	 �%!
%	 '� �	(
��� ���� &
'	�'� &��'	$'!��-�
�%	� !(&
$'� ��� '%	� ������� �
�		(	�'� ! � !��� '�
'	�� ! �� �!
-�C�� ���� 
�&
'	�'� '%
'� ! �&��'	$'	�� !��
9���0:� !6�����&	
��$���'�!	 ��'%	�(� '���	=�	�'�0� '
�
	'	��	$���(!	 �-��'�$�	
��0�!��� '�
'	 �'%
'�
'%	� ������� �
�		(	�'�%
 � 
�  �) '
�'!
�� !(&
$'�� "%!$ %� ! �%�"	/	�� ��'� 	���
%� '�� �	��$	� '%	�
&��%!)!'!/	�$� '����&
'	�'!�
�!������&	-�

�

 &%�� : � �+# / � *& !#� � �*#1*&1%�$0)* ) � �1 � � *8# � �# ' �1 � �  0+ � � � *#1*) �

����3����0�

�
��'	8�K� �%	� 6� 
6! �  %�" � $� '�&	�� $�
!(�&	�� (!��!�� � $
&!'
�� 	6&�	  	�� !�� ��� ��� � <??B�� 
��� !�$���	 �&� �$	  � 
���
'�
� �
'!���$� ' -��%	�0�
6! � %�" �'%	�'�'
����()	 �� ���$�
!( ��!��	��!��<??B�!��	
$%�&
'	�'� ���!$	-�� %	��!�	�!��!$
'	 �
'%	�'�	���)	'"		��'%�		�(
!���	
!��
�����!$	 8����� �E���
��������-�
����$	8�/
����''	� )	�
%	�
����	.	���<??D�

�

���
�&
'	�'�! � '!���
'��	
 '������'!(	 �(��	�	6&	�  !/	�!������&	�'%
��!��'%	������!'�(� '�)	�,	&'�!��
(!��� '%
'� '%	�&��%!)!'!/	�&
'	�'!�
�$� ' � 
�	� ���0� ��	� 
 &	$'� ��� '%	�$�� 	=�	�$	 � ���%
/!�
� 
�
��

(	�'	�� (
�,	'� ���� '	$%����
0-� ���	� ��
(
'!$�� 
� '%��
%� �	  � 9'
�
!)�	:�� $�� 	=�	�$	 � 
�	�

�
�0>	��!��'%	��	6'� 	$'!��-�

�

1-4- �����+#������*���������#�+�����*��������

�

�%	� $�� 	=�	�$	 � ��� '%	� ��

(	�'	��  0 '	(� !��� '�
' 	�� !�� �!
-� 1� 
�	� '%	� %!
%� ��$	�'
!�'0� !��
'	�( � ��� �!'!

'!��� 
��� '%	� (
�

	�!
�� $�(&�	6!'0� ! ���$	�� )0� /	�0� %	'	��
	�	�� � �
'!��
��



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
��� �
�

	����$	(	�'�  0 '	( -� �%	� �����"!�
�  �) 	$'!��� ����$ ��$	�� � '%	� �!'!

'!���$� ' � 
���&�
$'!$	 �

���  �) 	$'!��� �� ��$� 	 � ��� '%	�(
�

	�!
��$�(&�	6! '0� !���$	�� )0� '%�		� !(&��'
�'� 	$���(!$�
9!�$��
��!'!	 :-�

�

�-  ����#������8�����+��������������*����������

�

�%	�%!
%���$	�'
!�'0�!���$	��)0�'%	���

(	�'	��&
'	 �'� 0 '	(��!��$
 	�����!'!

'!����! ���	�'��'%	�
&�  !)!�!'0� ��� %
/!�
� �!��	�	�'� ��'$�(	 � 
$��  � $�� �'�!	 -� �
'	�'� /
�!�!'0� $
�� )	� $%
��	�
	��
!��	&	��	�'�0�
'�)�'%� '%	�����&	
�� 
��� �
'!��
�� �	/ 	�-�5%
'�(
,	 � '%	� �&&� !'!���&��$	  � 
'�
'%	�����	 &	$!
��0�
''�
$'!/	�����'%	��&&��	�' �! � '%
'�'%	��	$! !����������&	
��&
'	�'�/
�!�!'0�
! �	��	$'!/	�!��
���'%	� '
'	 �"%	�	�'%	�����&	
��& 
'	�'�! �'��)	�	����$	�-����	$! !���'���&%����
�
����&	
��&
'	�'��	
/	 �'%	�"
0��&	���������'%	��/
� !�!'0�$%
��	�
	 �)	���	��
'!��
��$���' -��%	�
�	$! !��� '
,	�� )0� '%	� �
'!��
�� $���'� ! � )!��!�
� "!' %!�� '%	� )���	� � ��� '%	�  '
'	� "%	�	� '%	�
�!'!

'!���'��,�&�
$	-��

�'�! ��	�
'!/	�0�
�����
)�	�'���!�	�
���&&� !'!���) 	���	�'%	������
 �'%	�$� '�/
�!	 �)	'"		��LB???�

��� LC?�???� �!�$���!�
� &
'	�'� �
"0	� :� �		 �-� � ��"	 /	��� !�� $
 	� ��� (��'!&�	� �!'!

'!�� � 
$��  �
�
'!��
�� .��! �!$'!�� �� '%	� $� ' � (� '� )	� $�(��
'	� � �/	�� '%	� ��()	�� ��� $���'�!	 � "%	�	� '%	�
�!'!

'!��� ! � !�!'!
'	�-� �%	� ���� �5��M7M?4�� &��/!�	  � 
�� 	 '!(
'!��� ��� '%	� $� '� ��� &
'	�'�
�!'!

'!��� !�� '%	� ����� ���� $��'�
$'!�
�  '
'	 � �+	�( 
�0�� ��
�$	�� '%	� �	'%	��
�� � 
��� ��!'	��
I!�
��(�� "%	�	� 2?J� ��� &
'	�'� �!'!

'!�� � !�� ����&	� $���	�'�0� '
,	� &�
$	-� � �	.	�� 
��� /
��
��''	� )	�
%	��<??2��&�	 	�'�
�$�(&
�
'!/	�
�
�0 ! �����!'!

'!���$� ' -��

�!'!

'!��� $� ' � /
�0�  !
�!�!$
�'�0� 
$��  � .��! �!$ '!�� -� �%	� ��!'	�� I!�
��(� ! � '%	� (� '�
	6&	� !/	� .��! �!$'!��� 
(��
� ���� (	()	��  '
'	 -� �%	 � $� '� ! � (�$%� %!
%	�� '%
�� !�� '%	� '%�		�
�'%	�� .��! �!$'!�� �� 
��� ! � �	
��0� 
 � %!
%� 
 � '%	!� � $�(��
'	�� $� ' -� �%	� �!'!

'!��� $� ' � !��
+	�(
�0����
�$	�
���'%	��	'%	��
�� �
�	� !(!�
�-��� "	/	���!��$
 	����(��'!&�	��!'!

'!�� ��$� ' �
/
�0� ���(� L41?�???� )	���	� '%	� ����� '�!)��
� � ��� �!�  '� !� '
�$	� �&� '�� L4-B� (!��!��� "%	��

$$���'!�
�����'%	�$� '����
&&	
��
'� 	$����!� '
�$ 	-��

�%	� $� '� ��� (��'!&�	� �!'!

'!�� � ! � %!
%�0� &��%!)!' !/	� !�� ����&	�� 	 &	$!
��0� ���� !��!/!��
� � 
���
 (
��� 
��� (	�!�(� !>	�� �!�( �� 
��� $
�� )	� '"!$	� 
 � % !
%� 
 � !�� '%	� ��!'	�� �'
'	 -� �%	�
$�� 	=�	�$	� ���%	'	��
	�	�� � �!'!

'!���$� ' � 
���& �
$'!$	 � ! � !��� '�
'	�� !�� �!
-�B-� �'� �! &�
0 �
'%	�&� !'!�������!/	�$���'�!	 �
���
� '"���!(	� !�� 8�'%	�
/	�

	�$� '�����!'!

'!���&	��'%�� 
���
$
&!'
���� '%	�%��!>��'
��
6! �
��� '%	� %
�	�����!'! 

'!���!��'%	�'�'
����()	�����&
'	�' �	����$	��
!��'%	�$���'�0����'%	�/	�'!$
��
6! -����'%	�����'%	 ��	�
'!/	�0��
�
	�(
�,	'��	��$	 �'�� �(	�	6'	�'�
'%	�&��%!)!'!/	�$� ' �
  �$!
'	��"!'%�&
'	�'��!'!

 '!�� ��%	�$	�'%	��	�
'!/	�0�%!
%��!'!

'!����
'	-�
�'� '%	� �&&� !'	� 	��� ��� '%	�  $
�	� ! � '%	� ��!'	�� I!�
 ��(�� "!'%� '%	� %!
%	 '� �!'!

'!��� $� ' � &	��
$
&!'
�
���'%	� (
��	 '��!'!

'!����
'	-��

�%	� .��! �!$'!�� � �!��	�� ��'� ���0� !�� '	�( � ���&��$	 	�!�
�$� ' � )�'� 
� �� !�� '	�( � ��� !� '!'�'!��
��
�	 !
�� 
��� �	

�� &�
$'!$	 � �!-	-� &��$	���
�� �
"��  & 		�� ��� &��$		�!�
 �� �
(

	� 
  	  (	�'� ���
=�
�!'0� ��� 
�.��$'!�� �-� �	.	�� 
��� /
�� ��''	� )	�
% 	� �<??2��&��/!�	� �	'
!�	�� $�(&
�! �� � ���
'%	� %	'	��
	�	�� � �	

�� &�
$'!$	 � !�� '%	� ����� ����& 	
�� $���'�!	 -� 5%
'� (
''	� � %	�	� ! � '��
	���� 	�'%	��
$'�'%
'�'%	�	�
�	� '���
�/
�!
'!�� �
 $��  �$���'�!	 �!���!'!

'!���$� ' �
����!'!

'!���
&�
$'!$	 ��"%!$%�!����	�$	�)�'%�'%	�&��)
)!�!'0���� 
��!'!

'!���
���'%	���'$�(	����'%! ��!'!

'!��-�
��� 
��!'!���� '%	� (��'!&�!$!'0� ���  (
��� ����&	
�� (
� ,	' � �
 � $�(&
�	�� '�� '%	� ���� 
$'�
��0�
	6
$	�)
'	 � '%	� &��%!)!'!/	� $� ' � ��� (
�

!�
� 
��� 	 ����$!�
� &
'	�' � !�� ����&	�� 	 &	$!
��0� !��
$
 	����(��'!&�	�&
�
��	���!'!

'!�� -��



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
��> �
�

�%	� $�� 	=�	�$	� ��� '%	 	� /	�0�%!
%�$�(��
'	�� �!'!

 '!��� $� ' � �!�� $
 	� ��� &
�
��	�� �!'!

'!�� ��

�����$	�'
!����'$�(	 �! �'%	�&	�$	&'!���)0�
&&�!$
 �' ����
�%!
%��	
�		������$	�'
!�'0-�����'%	�
��� � "%�� 

�
	� '%	�  0 '	(�� '%	� ����&	
��&
'	�'�  0 ' 	(� ! � !���)!'
)�0� (�$%� �	  � 
''�
$'!/	�
'%
��'%	������	��
���!' �&	�$	!/	��	��	$'!/	�	  �! �&��)
)�0�/	�0���"-�

�

 &%��= � � /&*&%�*&01� �# ' �1 � �$3+!# �?� ) ' � / / � ' � +@#*� ! � /3 # � � �*#1*)A� � � �9 �

DE

DE**

DE*

FR

NL

UK

US

EPO (0.2;60)

0,0

0,4

0,8

1,2

1,6

2,0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

N
u
m
b
er
 o
f l
iti
ga
tio
n
s 
pe
r

1,
00
0 
o
f p
a
te
nt
s 
in
 fo
rc
e

Litigation cost per 1,000 capita (in EUR)
�

��'	8� ���� '%	� ����� !� '	
�� ��� '%	� '�'
�� ��()	�� ���& 
'	�' � !�� ���$	� "	� '
,	� '%	� '�'
�� ��()	�� ���&
'	�' � 
�
�'	�� !��
<??7-� 5	� 
  �(	� '%
'� ��� 
/	�

	� BJ� ��� 
�
�'	�� &
'	� ' � 
�	�  �).	$'� '�� 
�� �&&� !'!���-� ����&	
�� &
'	�' � 
�	� ���

/	�

	� 	��	$'!/	�0� /
�!�
'	�� !��B�$���'�!	 � '%	�	� ��	��&�&��
'!���  !>	� ���� '%	� ���� ! � 
  �(	�� '�� )	� ' %	�  �(� ��� '%	�
&�&��
'!���! �'%	 	�$���'�!	 -����+	�(
�0�'%	�$���'  �%	
�!�
�!���!�
	(	�'�
���/
�!�!'0�$
 	 �
�	� 	&
� 
'	�-�*�K�&�!�'�
&�	 	�' �'%	��
'
�����!���!�
	(	�'�$
 	 �!��+	�(
�0 �
���*�KK���������!'0�$
 	 -��%	��!'!

'!���$� '�! �$
�$��
'	��
 �'%	�

/	�

	�'�'
��$� '����)�'%�1 '�
���<����� '
�$	�&�� $		�!�
 -�����$	8��	.	��
���/
����''	� )	�
%	��<??2 ��
�

�

�-  ����+�#����������N���8�4������+#�������

�

�	0���� '%	� &��%!)!'!/	� $� ' � ��� 
	''!�
� &
'	�'� &��' 	$'!��� !�� ����&	�� 
��� )	0���� '%	� %!
%�
��$	�'
!�'0� !���$	�� )0� %	'	��
	�	�� � �!'!

'!��� $� ' � 
��� &�
$'!$	 �� !���/
'�� � 
$'�
��0� �
$	�
'%�		� '0&	 ����!�$��
��!'!	 -� �%	 	� !�$��
��!'!	 � 
 �	�&�	 	�'	��
��� !��� '�
'	�� '%���
%� 	/	�
��
$
 	� '��!	 �!���	.	��
���/
����''	� )	�
%	��<??2�- ��%	0�$
��)	� �((
�!>	��
 ������" -�

#3B.�"��,�������������	�,����"��������	�������
C ��%	�	�! �'%	�	���	�
��!�$�� ! '	�$0�"!'%!��
'%	� ����&	
�� ��!��8� !' � $�(&	'!'!��� &��!$0� 
�'%��!' 0� %
 � 
� �	
$%� �/	�� '%	� "%��	� ����&	
��
(
�,	'� 
��� '%	� $���'	�/
!�!�
� �	/	�

	� &��/!�	�� )0� !�'	��	$'�
�� &��&	�'0� &��!$0� ! � ��'!(
'	�0�
����
'�'%	��
'!��
���	/	��!��	
$%����'%	�<3� '
'	 - ����	��	$'����
'!��
��
�'%��!'!	 �(
0�!�/
�!�
'	�
�
&
'	�'� $	�'�
��0� 
�
�'	�� )0� '%	� ����� 
��� 
� �
'!��
� � 
&&�!$
'!��� (
0� 
$'�
��0� )	� 
�
�'	��
!��	&	��	�'�0����(�'%	����-�

3�-���� �����B#3�4����		�	5����"�C ��%	�&�!�$!&�	� ��� ��		�(�/	(	�'� ��� 
��� � !�� '%	� ��� (
,	 � !'�
�	�
'!/	�0� 	
 0� ���� !(!'
'�� �� !���!�
	� � ��� &
�
�� 	�� !(&��'	� � '�� 	�'	�� '%	� ����&	
�� ��!���
'%���
%�
�$���'�0�"%	�	�'%	�&
'	�'�%
 ���'�)		��	�� ��$	���
���'%	���! '�!)�'	�!'�"!�	�0�"!'%!��
����&	�!�$���!�
� '%	�$���'�!	 � "%	�	� '%	�&
'	�'� ! � 	����$	�-� �%! ����$��� 	� ��	 � ��'�&�	$���	�
	����$!�
�'%	�&
'	�'�!��'%	�$���'�!	 �"%	�	�!'�%
 � )		��	��	$'!/	�0�/
�!�
'	���)�'�(
,	 �!'�(��	�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
��� �
�

�!��!$��'�'��)��$,�'%	�	�'�0�!�'��'%	��!�
�	��
�,	' ����&����$' �/!��
'!�
�&
'	�'��!
%' -���� &!'	����
'%	� �����$	(	�'� *!�	$'!/	� <??7M7DM��� '�� &��/!�	� 
� ( !�!(�(� �	/	�� ��� �	(	�!	 �� ��$	� '%	�

��	
	��!���!�
	��! �!�	�'!�!	��!����	����'%	��
'!� �
��(
�,	' ��'%	�&
'	�'�%���	��(� '��	�0����'%	�
�	

�� &��$	���	 � ��� '%! � &
�'!$��
��  '
'	� !�� 
� �
'! ��
�� $���'� '�� 	����$	� %! � �!
%' � '�� �)'
!��
!�.��$'!�� �� 	!>��	����	� ��
����'%	��.��!$!
���	( 	�!	 -�

*��������"�DC ��%	�$���	�'�!� '!'�'!��
�� 	''!�
�"!'%!��'%	����
� ��" �����'!(	�!�$�� ! '	�$!	 �!��
'%	� '�	
'(	�'� 
��� 	����$	(	�'� ���&
'	�' -�5!'%!�� �! �	� (��'% � ��� '%	� �	$! !��� '�� 
�
�'� )0� '%	�
�����'%!���&
�'!	 �$
���!�	�
���&&� !'!���


!� '� ' %	�&
'	�'-��%	������	$! !������
���&&� !'!���
$
 	�! � �&&� 	��'��
&&�0�!��
���'%	�$���'�!	 �"%	� 	�'%	�&
'	�'�! �	��	$'!/	�0�	����$	�-���"	/	���
'%	� ���� 
���" � '%!���&
�'!	 � '�� $%
��	�
	� '%	� /
�!� !'0� ��� 
� &
'	�'� ���	�� '%	� �	

�� ���	 � ��� '%	�
$���'�!	 � !�� "%!$%� '%	�&
'	�'�%
 � )		�� 	��	$'!/	�0� /
�!�
'	�-� ��$%� 
�� 
$'!��� ���� ����!'0�$
�� )	�
(
�	� �!�	$'�0� ���(� '%	� �
'	� ��� /
�!�
'!��� !�� 
� �
'! ��
�� &
'	�'� ���!$	�� 	/	�� !�� '%	�	� ! �  '!��� 
��
�&&� !'!��� &	��!�
� 
'� '%	� ���-� � � !'� '
,	 � ��� 
/	�
 
	� '%�		� 0	
� � ���� '%	� ���� '�� '
$,�	� 
��
�&&� !'!���$
 	� !'� ! �&�  !)�	� '�� )	� 
$$� 	�� ��� !�� �!�
	(	�'� 
���&
0� �
(

	 � ��� 	/	�� 	����	�
&	�(
�	�'�!�.��$'!���
'��
'!��
���	/	��"%!�	�'%	�&
 '	�'�! ��
'	���	$�
�	��!�/
�!��)0�'%	����-�

�

*��
����,��
������
�,��
������������	�������������, ,�

��
������������
�
�������#���������
)'#
���"�������
����
A���"����,�������������

���	� ���
�������������,��

��������	����"��
�
.����������)��
	��'��(�����

�

1-7- ��������������

�

�'�'��� ���'����(�'%	�&�	/!�� � 	$'!�� �'%
'�'%	�$� 	
'!������
�$�((��!'0�&
'	�'�"�����)	�%!
%�0�
)	�	�!$!
������'%	�����&	
��	$���(0��	 &	$!
��0�'%� ��
%�'%	������"!�
�$%
��	� 8�

�

)��-���������������#�������
����	��
��-��������
��� ����D���
����������������������,������A�
����������
�	������"���	����������
��E��������.�	�- ��
���"�����
	������,�
�
��������,���
��
	�����	�� .���� ���� 
��
�����,�	�
,����-��������,���� � ������������
����
��� 	��
����������-�
,�������
�,�������������:�����
�������D���
�������� ���3)���������

·  �%	� ������� "����� !���$	� 
�  %
�&� �	��$'!��� ��� '%	� �	 �
'!/	� 
��� 
) ���'	� $� '� ���
&
'	�'!�
�!������&	-��%! �! ���	�'��'%	��
�
	�
	�
� 
&%!$
��
�	
�$�/	�	��)0�'%	���<3-����
�
 !�
�	� �		�  '��$'��	� $����� )	� � 	��� '%	� $� '� &	�� $
 &!'
� ���� &	�� (
�,	'� ��!'�� "����� )	�
(�$%� (
��	��'%
��'��
0-�

�

*��� ,������� 
�
���� ��"�,�
� �� ��
�� 	���	� �-� ��,����� ���A�"��� ��� ��������	�4������� ��	�"����
,��		��
�
5���� �		� ���� ,�������
� ���
���-���������� ��,����� �-� ��#�������� ��������&��,�
�� �-�
����		�	�	���
�����
A�������
(��
��

�,����"�.����� �	�����	����
��	���
������,�
�
�;��
���������
�������3)������	����������
<�

·  �%	��������"��������0�)	�$%
��	�
	��'%���
%�
�$	�'� 
�!>	�� 0 '	(��	!'%	���&&� !'!�� �

'� '%	� ���� ��� /
�!�!'0� $%
��	�
	 � )	���	� 
� $	�'�
�! >	�� $���'�  0 '	(�� '%
'�  %����� )	�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
���� �
�

$�	
'	�-��%! �$	�'�
�!>	��&��$	  �"�������
 '!$
��0 �!(&��/	� '%	�&	�$	!/	��	��	$'!/	�	  �
���'%	�����&	
��&
'	�'� 0 '	(�

�

*���,������	��-��
�����"�
�
������"�,�
��������,��� ��,���,��
������
�;#3�,�����������
���������� �
� �������	� ���,��,�
F� �����B#3� ����		�	� ������
A� ��"� ����� ��,��
������
<� �����
��"�,�� �� ��
�� 	���	� �-�,���	�D���A��
�������� ��	"�� 
� ��
�� ������� �	�,�� �� ,������� 
��,�-�,�
����
���������,�

��-�������������
���

·  �%	� ������� "�����  �&&�	  � '%	 	� '%�		� 	$���(!$� !�$� �
��!'!	 � 
��� $��'�!)�'	� '��
$�	
'	�
��	��	$'!/	�(
�,	'�����'	$%����
0�!������&	 -��%! �
�
�(	�'�(
!��0�$��$	�� �'%	�
&	�$	&'!��� '%
'� ����&	
�� 
��� ���� ����&	
�� 
&&�!$
�'  � "����� %
/	� ��� '%	� ����&	
��
&
'	�'� 0 '	(-��%	��
''	��"�����$��'�!)�'	�'��$�	
' 	�'%	��
�
	 '�(
�,	'�����'	$%����
0�!��
'%	�"������!��'	�( ����%!
%�=�
�!'0�&
'	�' �-�

�

*���,������� 
�
���A���"� ��
� ��
��,�
�
A�
�������
� - ��� �������	� ������� �--�,�
� ����.�	�-���
��,���
����������
��
������	�

·  �%	� �������  0 '	(�$����� 
$'�
��0� 
	�	�
'	� (��	� �	 � ��$	 � '%
�� '%	�$���	�'�  0 '	(��
"%!�	� )	!�
� (��	� 
$$	  !)�	� '�� '%	� 
&&�!$
�'-� �%! � ! � !�/	 '!

'	�� !�� '%	� �����"!�
�
 	$'!��-�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
���� �
�

��  )&'3/�*&01)�0 � ##)5�&1$0'#�31�#+�*8#�$0'��*�

�

�

��� !(&��'
�'� !  �	� '%
'� ! � ��	=�	�'�0� '
$,�	�� ���!� 
� '%	� �! $�  !�� � ��� '%	� ������� &��.	$'�
$��$	�� �'%	��	�	"
���		 :�!�$�(	8��
'!��
��&
'	�'� ���!$	 ����� ��"���	��"%	'%	��'%	��������
"�����
$'�
��0��	��$	�'%	!��!�$�(	��	�
'	��'���	�	" 
���		 -��%	����: �!�$�(	�! �
� ��
��!  �	�
'�
 '
,	��  !�$	� 
)��'�<C� '��4?�&	�$	�'� ��� !' � )��
	'� !  �$�(&� 	�� ���%
��� '%	� �	�	"
�� �		 � !�$�(	�

	�	�
'	��)0���� -��%! �9!�$�(	:�!  �	�! ��	
!'!(
' 	�
����	 	�/	 �
�$
�	����
�
�0 ! -��

���	�� ��� � "����� %
/	� '�� 9 %
�	:� '%	� �	/	��	� 
	�	�
 '	�� )0� 
� $	�'�
�!>	�� ������-� ���� '%! �
9 %
�	:� (!
%'� )	�  (
��	�� '%
�� '%	� 
(���' � $���	$'	� � 
 � 9!��	&	��	�'� ���!$	 :-� ��'� '%	� '�'
��
�	/	��	�
	�	�
'	��)0�'%	��������$�����)	��
��)!

	� �'%
��"%
'�'%	0�
	�	�
'	���$
��0-�5%	'%	��
'%! � 9 %
�	�:� �	/	��	� "����� )	� �
�
	�� ���  (
��	�� '% 
�� '%	� ��$
�� �	/	��	� 
	�	�
'	�� )0� '%	�
'�
�!'!��
������&	
��&
'	�'�! �
��!  �	�'%
'�$
��)	 �
�
�0>	��"!'%� !(��
'!�� -�

�%	� 
� "	�� ! � %�"	/	�� ��'�  '�
!
%'���"
���� 
 � '%	� ' �'
�� �	�	"
�� �		 � !�$�(	� 
	�	�
'	�� )0�

�
�'	��&
'	�' ��	&	�� ����'%�		�)��
���
$'�� 8��

�<���������.�	�-���
���,���� ����'%	���������"%
'��	/	������		 O��'�! �$�	
��'%
 '�"!'%�/	�0�%!
%�
�		 �'%	�	�"�����)	�
��	�
'!/	�0� (
���� 	����!'��
 ��� ���������� �;��

�<��������������,������� ��������� � �"%!$%�
� �� �	&	�� � ��� '%	��	/	�� ����		 � 
��� ���"% 	'%	��
'%	�  0 '	(� "����� 
���"� '��  "!'$%� '�"
�� � 
� ����&	
� �&
'	�'�� "%	�	� 
&&�!$
�'� "�����  !(&�0�
	����$	�'%	!��&
'	�' �!��
��!(!'	����()	�������� �; ��

6<�����"�
����������(�� ��%�"�"�����'%	�'�'
���	�	"
���		 :�!�$�(	�
	�	�
'	 ��)0�'%	��������
"�����)	� %
�	��)	'"		����� O�-�

�

�%! �  	$���� $%
&'	�� 
!( � 
'� &	����(!�
� '%	�  !(��
'! �� -� �%	� �����"!�
�  	$'!��� �	 $�!)	 � '%	�
(	'%�����
!$
�� 
&&��
$%� 
��� '%	� "��,!�
�%0&�'%	 	 - � �	$'!��� <-<�&�	 	�' � '%	� '�'
�� �	/	��	�

	�	�
'	�� )0� 
� $���	�'� ����&	
�� &
'	�'-� �%	� 	6'	�'� '�� "%!$%�  	/	�
�� �
$'�� � 
��	$'� '%	�
(
!�'	�
�$	� �
'	� !�� 
� &
'	�'� ���!$	� ! � 	 '!(
'	�� !� �  	$'!��� <-4-� ���(� '%	 	� 	 '!(
'	 � !'� ! �
&�  !)�	�'�� !(��
'	� '%	�(
!�'	�
�$	��
'	�"!'%�'%	� ������� 0 '	(-��	$'!���<-7��!� '� !(��
'	 �
'%	� '�'
�� �	/	��	 � 
	�	�
'	�� )0� '%	� �$���	�'�� ����& 	
�� &
'	�'�  0 '	(� 
��� '%	� �	/	��	�

	�	�
'	�� )0� '%	� �������  0 '	(-� �%�		� �!��	�	�'� '0& 	 � ��� �! '�!)�'!��� ,	0 � 
�	� '%	�� � 	�� '��

  	  �'%	��	�	"
���		 :�!�$�(	�'%
'�"�����)	�'�
� �	��	��'��'%	���� -�

�

�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
���� �
�

<-1- �����*���+��������#������

�

�%	� 
&&��
$%� 
��&'	�� '��  !(��
'	� '%	� !(&
$'� ��� '%	� ������� ��� '%	� �	�	"
�� �		 � !�$�(	� ���
	
$%�����
������'%	�����! �$�(&� 	����� -���������
��
�
 8��

1- ��(&�'	�'%	��	�	"
���		 �!�$�(	�
	�	�
'	��)0�
�$��� 	�'�9
/	�

	:�����&	
��&
'	�'-�
<- ���	� '
���'%	��
$'�� �'%
'�!����	�$	�'%	�(
!�'	�
� $	��
'	����&
'	�' �!��
������ �
4- ���(�'%	��	 ��' �����<��� !(��
'	�'%	�(
!�'	�
�$	�� 
'	����'%	��������
7- ���(��4���$�(&�'	�'%	��	�	"
���		 :�!�$�(	�
	�	�
'	 ��)0�'%	��������
C- ���(��7��
������(�/
�!�� �@�! '�!)�'!���,	0 A��$�(& �'	���� �!�$�(	�

�%	� ��$� � ! � �!� '�&�'� ��� '%	�$�(��
'	�� �	�	"
�� �		  :� !�$�(	� 
	�	�
'	�� )0���	�&
'	�'� �/	�� !' �
	�'!�	��!�	� &
���'%! ��		�!�$�(	��	&	�� ���� '%	��� ()	�����$���'�!	 �!'�%
 �)		��/
�!�
'	��
���
	����$	��
������ '%	����
'!������ '%	�&
'	�'�!��	
$%� ���'%	 	�$���'�!	 �-��%! �
���" �� �'��
  	  �
'%	�'�'
���	�	"
���		 :�!�$�(	�
	�	�
'	��)0�
���'%	 ���� ����'%	���<3�(	()	�� '
'	 �
������'%	�
���-� ��� �'%	�� "��� �� "	� (	
 ��	�%�"� (�$%�!�$�(	� ! � 
	�	�
'	�� )0� ��	�&
'	�'�@��� 
/	�

	A�
�/	��!' �	�'!�	��!�	$0$�	-��

��� !(&��'
�'� .��(��
� �������
�
 � (� '� )	�  	'� �
��� 
$$	&'	�� )0� ,	0�  '
,	%���	� �� )	� ��	�
	�'	�!�
�!�'�� '%	�
�
�0 ! -� �'�! � �
!��0� 
$$	&'
)�	 � 
��� 
���"� '�� �	��$	� '%	���()	����� 
�'	��
'!/	�
(	'%�����
!$
�� $%�!$	 -� �%	� %0&�'%	 ! � �� � G���B��B�����" H� �

	 ' � '%
'� '%	� �	�	"
�� �		 :�
!�$�(	� !(��
'!�� � 
�	� ����@
'� 	=�!�!)�!�(A-� �%	� 	
 ��0�$%
�
	 � !��&
'	�'!�
�)	%
/!���� 
��� '%	�
�	=�!�	��
�
&'
'!���'!(	�'��'%	��	"� 0 '	(�
�	�'%	� 	���	���'�
$$���'	�����-��%! �%0&�'%	 ! �! �
	=�!/
�	�'�'��'%	�&�
$'!$	�'%
'�$�� ! ' �!��$�� !�	 �!�
�'%	����
�����	=�!�!)�!�(-�

�%	� !(��
'!�� �
�	�
� �� ���-����" �G��������������	���	H� '��(
,	�'%	�$��$�� !�� �!��	&	��	�'�
���(�'%	��	�
'!/	� �) '!'�'!���)	'"		��'%	�����&	
� �&
'	�'�
���'%	�������-�P�	 '!�� � �$%�
 �
@	
���	����
���
���
�����������������������
���
���� ���
��������	��
���������������� �"�������'�

��	$'�'%	��	 ��' -��%! �=�	 '!���"�����
$'�
��0�!� ���	�$	�'%	�'�'
���	/	��	 ������� ��"%!$%�
�	�
 !(��
'	�� 
'� '%	� 	��� ��� '%! �$%
&'	�-�+�
&%!$
�� !�� � '�
'!�� � ���� 	
$%����� 
�	�&�	 	�'	�� !�� '%	�

&&	��!6-���

�� 
�,��" � .��(��
� �������
�
 � ! � '%
'� 
�0�&
'	�'�  '
�' � '�� 
	�	�
'	� �	�	"
�� �		 � !�$�(	� ����
��� � -���� ��
� = �� � ����� ��.��"
 � ��&� '�� !' � <? '%� 0	
��� �	&	��!�
� ��� '%	� (
!�'	�
�$	� �
'	�-�
�	���	� '%
'��!'�! �$�� !�	�	��
 �
�9&	��!�
:�
&&�!$ 
'!���
'�'%	����-� �%! �%0&�'%	 ! �$���	 &��� �
'��'%	��) 	�/	��
/	�

	��	�
0�)	���	�'%	��	$! !���' ��
�
�'�
�&
'	�'�
'�'%	����-�

�%	� ����"�.��(��
��������
�
 �! �'%	�!��	/	� !)!�!'0�$%�!$	�'%
'�(� '�)	�(
�	�)0 �'%	�
&&�!$
�'-�
��� 
�� 
&&�!$
�'� �&' � ���� '%	� �������  '��$'��	� ��� 
���	"� ���� ��� ��

��	�� ��� 	����� 
.��,��
��.��"
�����,�������#���������������
�
��� ��
��� ���������� -�����"!�
� �$%�
� 0 '	(�"�����
 !(&�0� !���$	� 
� %!
%� $�(&�	6!'0� !�� )�'%� '%	�  !(��
' !��� 	6	�$! 	� 
��� '%	� '�
$,!�
� ��� "%
'� ! �

$'�
��0�
�!�
����!������&	-�

�%	 	�%0&�'%	 	 � 
���(	'%�����
!$
��$%�!$	� �
'� '%	� &
'	�'� �	/	��� 
!( � 
'� 
  	  !�
� "%	'%	��
�
$�((��!'0� &
'	�'� ��������� "!��� 
	�	�
'	� (��	� ��� �	  � �	/	��	 � '%
�� 
� $���	�'� ����&	
��
&
'	�'� ����� �/	�� !' � 	�'!�	� �!�	�  &
�-� 5%
'	/	�� '%	 �  �) '!'�'!��� �	
�		� )	'"		�� '%	 	� '"��
&
'	�' � ! �� 
�� 
$'��� ��
'!��
��&
'	�'� ���!$	� ��� '%	 � ����� "!��� )	� )	''	�� ���� !�� '%	� �	/	��	� !'� 
	' �
���(���	��������! �%!
%	��'%
��"%
'�%	�
	' ����(��� 	���-�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
���6 �
�

<-<- ��5������#���5��������*���������������+���#���O��

�

�

�%	��	�	"
���		 :�!�$�(	�
	�	�
'	��)0�
�����&	
��&
 '	�'��	&	�� ����'%�		�(
!���
$'�� 8�

� �%	�/
�!�
'!����
'	8�'%	�&��)
)!�!'0�'%
'�!'�! �/
� !�
'	��!��
�$���'�0 �����
� �%	�(
!�'	�
�$	��
'	8�'%	�&��)
)!�!'0�'%
'�!'�! �(
 !�'
!�	��	
$%�0	
� �������<?�0	
� ���
� �%	��	/	������	�	"
���		 -�

�=�
'!����1�� %�" �'%	�'�'
���	�	"
���		 :�!�$�(	��  !�� ���
	�	�
'	��)0�'%	�
/	�

	�����&	
��
&
'	�'�����
��
'!��
��&
'	�'����!$	� ��8�

�

� � � � � � � � �1��

�

5%	�	8�� � Q��%	� %
�	����&
'	�' �
�
�'	��)0�'%	�����"%!$%�/
� !�
'	��!��$���'�0� ��

� � �Q��%	����&������	&�	$!
'!�����
'	����'%	�
/	�

	�& 
'	�'�!��$���'�0 ���
���0	
��
��

� � �Q��%	��	�	"
���		 �!��$���'�0� ��
���0	
�� ���

�$$���!�
�'��	=�
'!����1���'%	�/
��	����
��
/	�

	� ����&	
��&
'	�'�����$���'�0� ��! �'%	� �(����(�
0	
�� B� '�� 0	
�� <?� �'%	� 
/	�

	� /
�!�
'!��� &	�!���� � �� '%	� &����$'� ��� '%	� /
�!�
'!��� �
'	� ����
/
�!�
'!��� &��)
)!�!'0��� '%	� (
!�'	�
�$	� �
'	� �1�R� � 
��� '%	� �	/	�� ��� '%	� �	�	"
�� �		 -� �%! �

(���'�$������!/!�	��)0�<��)	$
� 	���	�%
������'%	� �	/	��	�
	�	�
'	��)0�
������! �
�!�
�'��'%	�
����
���'%	��'%	��%
���! �����'%	�����!' 	����'%! � C?MC?� &�!'�"!���)	�
$$���'	������!��!��!/!��
��
��� � �	/	��	�  !(��
'!�� � "��	
�� B� ��� '%	� &
'	�'� ! � '
,	�� !�'�� 
$$���'� ���� '%	�  '
�'� ��� '%	�
�	�	"
���		 :�!�$�(	�$�(&�'
'!��-�

��((!�
� '%	� $�(��
'	�� �	�	"
�� �		 :� !�$�(	� 
	�	�
'	 �� !�� '%	� <3� (	()	��  '
'	 � ��� '%	�
����&	
�� ��!���� 
 � !�� 	=�
'!��� �<��� 
!/	 � '%	� '�'
� � !�$�(	� @  !�� A� 
	�	�
'	�� )0� 
�� 
/	�

	�
&
'	�'��/	��!' ��!�	�!��'%	�����&	
����!��: ��
'!�� 
��&
'	�'����!$	 ��
�������'%	�����-�

�

�� � � � � � � � � � �<��

�

�%	� /
��	� ��� 
�&
'	�'� ���	�� '%	� �������$
�� '%	�	��� 	� )	� (	
 ��	�� "!'%� 
�  !(!�
�� ���(��
	��
"!'%�'%	�	6$	&'!���'%
'�!'�! ��)0��	�!�!'!����
  �$ !
'	��"!'%�
�/
�!�
'!����
'	�	=�
��'��1??J��'%	�
����������0�%
 ���	�9/
�!�
'!��:�&�  !)!�!'0���'%	� "! 	�!'�! ���'�
�9������:�-��%	�/
��	��  ��� ��

	�	�
'	��)0�
��
/	�

	�&
'	�'����	��'%	��������! � &�	 	�'	��!��	=�
'!����4�-��



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
���9 �
�

�

� � � � � � � � �4��

�

�%	� !(&��'
�'� &
�
(	'	� � 
�	� '%	�	���	� '%	� (
!�'	�
 �$	� �
'	� ��� '%	� ������� �1�R $�� 
��� '%	�
 '��$'��	� ��� !' � �	�	"
�� �		 -� �%	 	� '"��&
�
(	'	� � �(
!�'	�
�$	� �
'	� 
��� �	�	"
�� �		 �� 
�	�
$���	�
'	�-�F	�0�%!
%��		 �"������)/!�� �0��	��$	�' %	�(
!�'	�
�$	��
'	�����!�$�	
 	� '%	����&�
��'��
'	���
���/!$	�/	� 
-��

�!
-� 3� !��� '�
'	 � '%	� �!��	�	�$	 � �) 	�/	�� 
$��  � $���'�!	 � !�� &
'	�'� /
�!�
'!��M(
!�'	�
�$	�
�
'	 �� 
��� '%	!�� 	/���'!��� �/	�� '!(	-�E
&
��� "!'%� 
 � �
�
	�%�(�
	��� � 	$���(0� 
��� �	�
'!/	�0�
��"� �	�	"
�� �		 �%
 � '%	�%!
%	 '� (
!�'	�
�$	� �
'	� 
 ��� 
���
� '%	� �!�	�  &
�� ��� 
� &
'	�'-� 5!'%!��
����&	��+	�(
�0��)0��
��'%	��
�
	 '�����&	
��$���'� 0��%
 �
�%!
%�/
�!�
'!��M(
!�'	�
�$	��
'	��
 !(!�
��'��'%	�������E
&
�	 	���	-���'	�� !6�0	
� � �DC�&	��$	�'����'%	�&
'	�' �
�
�'	��)0�'%	�����

�	�	����$	��!��+	�(
�0-��%! ��
'	��
�� �'��1D�&	�� $	�'�����'%	�&
'	�' �

	��<?�0	
�-�*	�(
�,��
�
 (
��	�� $���'�0��%
 � 
� (�$%�  (
��	�� /
�!�
'!��� �
'	 �� 
)��'�C�&	�� $	�'� ��� '%	� 
�
�'	��&
'	�' ��
"%!$%��
�� �'��
)��'�1�&	��$	�'�
�'	��<?�0	
� -��%	 �(
!�'	�
�$	��
'	�����'%	����! ��	�'	��)	$
� 	�
�	�	"
�� �		 � (� '� ���0� )	� &
!�� 
'� '%�		� �!��	�	�'�  '

	 � !�� '%	� �!�	� ��� 
� &
'	�'�� $���!�(!�
�
 �(	"%
'�'%	�!(&��'
�'����	�&�
0	��)0��	�	"
���		 - ����(��!
-�3�!'�! �!(&��'
�'�'��)	
��!��(!���
'%
'�  '���
� /
�!
'!�� � !�� (
!�'	�
�$	� �
'	 � 
�	� �) 	�/	�� 
$��  � $���'�!	 �� 
��� '%
'� '%	�
(
!�'	�
�$	��
'	����& ��/	��'!(	-���

�

 &%�� � � � ' �&1*#1�1$#�+ �*# �0  � � � *#1*) �&1� )# /#$*# � �$03 1*+&#) �

�����

������

������

������

������

	�����


�����

������

������


�����

�������


 � � 
 �� �� �� �� �� �	 �
 �� �� �
 ��

��

7
�7
�!�

8
�

���
9�
�

��
	�
�

���
��
�

��

�:
��
;�
!�<
�

�

��
=�
��
<�

�
���

�
�>

����
����
��
����8����

(��

-�����8

?����

��
���!��<�

������@

�
����$	8��"��$
�$��
'!������(��
'
� �)(!''	��)0�'%	� ����
�

�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
���: �
�

<-4- ����������������#������*�#������������

�

�

�%	�(
!�'	�
�$	��
'	 �&�	 	�'	��!���!
�3�
�	�
�,	0� �
$'�������'%	�$
�$��
'!������'%	�'�'
���	/	��	�

	�	�
'	�� )0� ��	� &
'	�'� ����� 
� 
!/	�� ���� ��� ���� ��� �&	� 
 � 
� "%��	�-� �%	�	���	�� !�� ���	�� '��
 !(��
'	�'%	��	/	��	�
	�	�
'	��)0�
��
/	�

	�&
'	�' ����	��'%	���������'%	��
$'�� �'%
'�
��	$'�
'%! �(
!�'	�
�$	��
'	�(� '�)	����	� '����
���(	
 �� 	�-�

�
/!�
� 
� �!$%��
'
 	'� ��� '%	�(
!�'	�
�$	� �
'	 � !�� � �(	��� � ����&	
�� �
'!��
��&
'	�'� ���!$	 �

�������'%	�����
���E
&
��� 	/	�
��	$���(	'�!$�(��	 � �%
/	�)		������'��	 '!(
'	�'%	�!(&
$'����
	
$%��
$'������'%	�(
!�'	�
�$	��
'	����
�&
'	�'-��% 	������"!�
�(��	��! �	 '!(
'	�8�

�

� �

�7��

�

�%	��	&	��	�'� /
�!
)�	�$���	 &��� � '�� '%	�(
!�'	�
� $	��
'	� ��� 
�
�'	��&
'	�' � �� #$%������ ��	�
(!�� � '%	� ���&���'� �
'	�� 	����$	�� !��$���'�0� �� 
'�0	
�� � � �'QB�S��<?�-�1C�0	
� � ��� �	�	"
� � 
�	�
'%	�	���	� '
,	��!�'��
$$���'� ���� 	
$%�$���'�0-��%	� $���'�0��	/	�� 	6&�
�
'��0� /
�!
)�	 � !�$���	�
'%	� 
��

� "���
��,� ���"�,� � �&'� �� ��� '%	� 0	
�� <??B�� 	6&�	  	�� !�� L;� 
�� !��!$
'��� �� � '%	�

����
��� �-� ���� �������	� ������� 
�
��� � � (�( �� "%!$%�%
 � )		��$
�$��
'	�� )0�+!�
�'	� 
��� �
�,�
�1223��;�
���'%	� �
���-�������
�����������#�$ �� !���&� ��
�!�
��&�'��
�(
6!(�(����4?�0	
� �
����'%	������!�
�(	()	� �-��%! ��
''	��/
�!
)�	�
!(  �
'�'	 '!�
�"%	'%	��'%	�$���'�!	 �'%
'�%
/	�
)		��&
�'�'%	���������
����
	��&	�!���
� ��%
/	�%!
 %	��(
!�'	�
�$	��
'	 -��%	� �
���-��������� �
� ����&� ��! �
�/
�!
)�	� '%
'�! �$�� '
�'�
$��  �$���'�!	 �) �'�/
�!	 ��/	�� '!(	� '��$
&'��	� '%	��!�	�
$0$�	����'%	�&
'	�'	��'	$%����
0-��'�! �	6&	$'	��'% 
'�'%	����	��
�&
'	�'��%	�$	�'%	�'	$%����
0��! ��
'%	���"	��! �!' �(
!�'	�
�$	��
'	-��!�
��0����	�/
� !
)�	�/
�!	 �
$��  �$���'�!	 �
����/	�� '%	��!�	�
$0$�	� ��� 
� &
'	�'8� '%	� ����.�	� -��
 � � ) �-� �%	0� 
�	� 	6&	$'	�� '�� %
/	� 
� �	

'!/	� !(&
$'� ��� ' %	�
(
!�'	�
�$	��
'	-�

�%	�  '��$'��	� ��� '%! � 	(&!�!$
�� (��	�� ! � )
 	�� ���  	/	�
�� 	6! '!�
�  '��!	 � '%
'� 
!(� 
'�
���	� '
��!�
� '%	� �!�!�
� )	%
/!��� ��� 
&&�!$
�' -� �% 	� �
$'�� � 
��	$'!�
� '%	� �	(
��� ���� &
'	�' �
%
/	� )		�� 
�
�0>	�� )0� �	� #
  	���  	� 
��� /
�� ��''	�  )	�
%	� �<??3�� <??D�� <??2�;� '%� 	�
!����	�$!�
�'%	�/
�!�
'!���)	%
/!�����$	�'%	�&
'	�' �! �
�
�'	��)0�'%	�����%
/	�)		��
�
�0>	��)0�
�
�%����	'�
�-��<??3��<??2�-�

�%	�	$���(	'�!$��	 ��' �
�	�&�	 	�'	��!���
)�	�1-�� 	/	�
��	 '!(
'	 �%
/	�)		��&	����(	��"!'%�
1C� ���<1� ��� (	()	��  '
'	 � �'%	�$���'�!	 � ���� "%!$%� '%	� �
'
� "
 � 
/
!�
)�	� �/	�� '%	�  '��!	��
&	�!���� 
��� (��	� �	$	�'� $���'�!	 � )�'� "!'%�  ���!$!	 �'� H� 
���  '
)�	�� �) 	�/
'!�� ��� "!'%� ���
"!'%��'� '%	� ���� 
���E
&
�-� �%	��	 ��' �"	�	� /	�0� ' 
)�	�� 
���  !(!�
�� '�� '%	���	 �&�	 	�'	�� !��
�
)�	� 1�� "%!$%� 
�	� )
 	�� ��� '%	� 	 '!(
'	 � ���� "!'%� '%	� 1C� ���	 '� ����&	
�� �	()	�� �'
'	 ��
E
&
��
���'%	���!'	���'
'	 -��%	0�$
��)	�!�'	�&�	'	 ��
 ������" -�

�

�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
���= �
�

* � � /# � � � �# )*& ' � *# � � � �+ � '#*#+)�0  � *8#�G' �&1*#1�1$#�+ �*#H� '0 �# / �
�

!�����	��
����������

#
������ �
)���"��"�

����� � �B��	�� � ���I�J�J �

&����,���� ?�4BC� ?�?BD� C�4?� T�???1�
%���;K������		����L<� ?�?D?� ?�??B� 14�C4� T�???1�
 ��
�;K����L<� �?�?D7� ?�?<2� �<�24� ?�??43�
�
���-������������ �?�?4?� ?�??<� �17�D4� T�???1�
�
���-�������
���� ?�??C� ?�??1� 7�D4� T�???1�
&���		�,���	����������&�"�D� ?�?C<� ?�?1B� 4�47� ?�??1�

� � � � �

+B)M����� D?�<J � � � �
�"N�
��"�+B)M����� 32�DJ � � � �
1�������-���
��������
� <74� � � �

����$	8�$�-�(
!��'	6'-��%	�&
�
(	'	� �
�	�	 '!(
'	� �"!'%�
��%	'	�� $	�
 '!$�$�� ! '	�'� 	 '!(
'���� �/	� �13�$���'�!	 �

���<?�0	
� ����)
�
�$	��&
�	��-��%	��	&	��	�'� /
�! 
)�	�! � '%	�(
!�'	�
�$	��
'	��+*�� '
�� �����+*�;�� 		 � '
�� �
����'%	��
'!��
��
���
���	�	"
���		 ;��
	����(	()	�  %!&�$���	 &��� �'��'%	�$���'�0: ��
'	���� !
�
'��	 �����'%	�����
(	()	� %!&����'	��	$'�
��&��&	�'0�!��	6�$�(	 ����(� +!�
'	�
����
�,��1223�: ��&�
'	���	 ��' �����<?UC-�

�

�!� '��+*���"%!$%��	��	$'�'%	�(
�,	'�
''�
$'!/	�	  ����'%	�"	
�'%����
�$���'�0�%
 �
�&� !'!/	�
���
%!
%�0� !
�!�!$
�'�!(&
$'����'%	�(
!�'	�
�$	��
'	-� �%	�$���'�!	 �"!'%�
�%!
%	��+*��	�.�0�
�%!
%�
(
!�'	�
�$	��
'	-����,!�
�
'�'%	�'� '
'��"%!$%�!��! $
'	 �'%	��	/	����� !
�!�!$
�$	����'%	�/
�!
)�	��
��	� (
0� $��$���	� '%
'� +*�� ! � 
(��
 '� '%	� (� '� !(&�� '
�'� �
$'�� � '%
'� !����	�$	 � '%	�
(
!�'	�
�$	��
'	�!��
�$���'�0-��%	� 	$����/
�!
)�	� '%
'�&�
0 �
�%!
%�0� !
�!�!$
�'����	�! ��	�
'	��
'��'%	�

	����'%	�&
'	�'-��' ��	/	����� !
�!�!$
�$	 �! �
 �%!
%�
 �'%	��	/	����� !
�!�!$
�$	����'%	�+*� �
/
�!
)�	��'%	0�)�'%�%
/	��� '
'�
)�/	�14�-��%	����	 ��
�&
'	�'�! ��'%	���"	��!' �(
!�'	�
�$	��
'	�
!�� 
� $���'�0-� �%! � ! � '��	� ���� 
��� $���'�!	 � 
��� �� ���" � '%	� �
'��
�� �!�	� $0$�	� ��� 
� &
'	�'	��
'	$%����
0-��

�%	�� $�(	 � 
� $���'�0: � 

	� ��� ���� (	()	� %!&-� �%	� 	  '!(
'	�� &
�
(	'	��  �

	 ' � '%
'� '%	�
���
	��'%	�����(	()	� %!&��'%	�%!
%	��'%	�(
!�'	�
� $	��
'	����
�&
'	�'-��%! �! �'%	�!��� '�
'!���
��� 
�� 
�
&'
'!���&%
 	� '�� 
�� 
�/
�$	�� ����&	
��  0 ' 	(-� �%	� ��'	��	$'�
�� ���&	�'0� ���	6� 
� ��
&�
0 � 
� &� !'!/	� 
���  !
�!�!$
�'� !(&
$'��  �

	 '!�
 � '%
'� '%	� $���'�!	 � "!'%� 
�  '���
	�� &
'	�'�
 0 '	(��!��'	�( ���� �).	$'�(
''	���	����$	(	�'�=�
 �!'0��
����	�!
)!�!'0��"!�����
!$
��0� 		�%!
%	��
(
!�'	�
�$	��
'	 �'%
��'%	�$���'�!	 �"!'%�"	
,	��&
 '	�'� 0 '	( -�

�!�
��0�� �	�	"
�� �		 �%
/	� 
�  !
�!�!$
�'� ��"�"
��� ! (&
$'� ��� '%	� (
!�'	�
�$	� �
'	� ���&
'	�' �

�
�'	�� )0� '%	� ���� !�� 
� 
!/	�� $���'�0-� �%	� %!
%	�� ' %	� �	�	"
�� �		 �� '%	� ��"	�� 
�	� '%	�
(
!�'	�
�$	��
'	 �!��
�$���'�0-��%! �/
�!
)�	�! � ! 
�!�!$
�'��)�'��	  �'%
��'%	�&
'	�'��!�	�$0$�	�
���
+*��/
�!
)�	 -��

�$$���!�
� '�� '%	� 
�.� '	��#� =�
�	��� '%	� ����� /
�!
 )�	 � 	6&�
!��D?�&	��$	�'� ��� '%	� /
�!
�$	� !��
(
!�'	�
�$	��
'	 ��/	��'!(	�
���
$��  �$���'�!	 ��" %!$%�! �
��
!��0�
����
&&��6!(
'!��-��%	 	�
	 '!(
'	��&
�
(	'	� �%
/	�)		��� 	��'��9�!':�'%	�(
 !�'	�
�$	��
'	���������$���'�!	 -��%	��	 ��' �

�	��	&!$'	��!���!
-�D-�����'%	��	'%	��
�� �
���*	� (
�,�'%	�(
!�'	�
�$	��
'	 �
�	�&
�'!$��
��0�
"	����!''	�-������
�
	��$���'�!	 ��!,	�+	�(
�0����� �
�$	�'%	��!''	��(
!�'	�
�$	��
'	�! ��!� '���"	��
'%
��'%	�
$'�
��/
��	�
���'%	���
�
	���"%	��'%	�&
' 	�'�
	' ����	�-��

�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
���� �
�

 &%��>� � � $*3 � / � �1 � �  &**# � � ' �&1*#1�1$#�+�*#)�&1� )# /# $*# � �$031*+&#)�

�
����$	8� �"�� $
�$��
'!���� ���(� �
"� �
'
'� &��/!�	�� )0 � '%	� ���-� �%	� �!''	�� ����  !(��
'	��� (
!�'	�
�$	� �
' 	 � 
�	�
&	����(	�� "!'%� '%	� 	 '!(
'	�� &
�
(	'	� � ��� 	=�
'!�� � �7��� "%!$%� 
�	� &�	 	�'	�� !�� �
)�	� 1-� �%	� 

	� ��� 
� &
'	�'�

$'�
��0� '
�' ����(�'%	�0	
��B�!��
�&
'	�'�

	-�
�

5!'%� '%	� 	 '!(
'	�� &
�
(	'	� � &�	 	�'	�� !�� �
)�	� 1� !'� ! � ��"� &�  !)�	� '��  !(��
'	� 
�
(
!�'	�
�$	� �
'	� ���� '%	� ��'��	� ������-� �%	� +*�� ��� '%	� ��<3� 	$���(!$� 
�	
� ! �
 '�
!
%'���"
��� '��$�(&�'	�� '%	�&
'	�'� 

	� ! � 
/
!� 
)�	� 
 �  �$%�� 
��� '%	� 

	� ��� (	()	� %!&�! �
 �&&� 	��'��)	����?�0	
���!-	-����	6&	�!	�$	��)	$
�  	�!'�! �
��	"� 0 '	(�-��'�$�����)	�
�
�	��'%
'�

��

	����4?�0	
� �$�����)	�'
,	��!�'��
$$���'��)	$ 
� 	�'%	�	
��0�(	()	� �����
��
�
	�	$���(!$�

�	
�"!'%!��'%	���<3-���"	/	��'%! �
  �(&'!���"���� ���'�$%
�
	� �) '
�'!
��0�'%	� !(��
'!����

���"	��&'	������
�$�� 	�/
'!/	�(	'%�����
0��'%	��� �0��! ,�! �'�����	�	 '!(
'	�'%	��	/	��	 �-�
�%	����0�/
�!
)�	� '%
'�(!
%'�/
�0� �) '
�'!
��0��
� �� ! � �).	$'�'��
�9&��!'!$
�:��	
�'!
'!����! � '%	�
�	�	"
���		 �/
�!
)�	-�

�"�� '0&	 � ��� �	�	"
�� �		 � "	�	� $�� !�	�	�-� �%	� �!� '� ��	� $���	 &��� � '�� '%	�  �(� ��� '%	�
�	�	"
� � �		� ��� '%	� <�� 7�� B� ��� D� $���'�!	 � '%
'� 
�	 � '%	� (� '� ��	=�	�'�0� �	 !
�
'	�� ���	�� '%	�
$���	�'�����&	
��&
'	�'� 0 '	(-��%	0�
�	��	 &	$'!/	 �0�$
��	��F����<���F����7���F����B��
���
F����D�-��%	 	��		� '��$'��	 �$�� ! '�!��
��!�
�'%	 �$���	�'��		 ����$���'�!	 �'%
'�%
/	��!��	�	�'�
&��!$!	 -��'�$�����)	�
�
�	��'%
'�'%	� !(&�	� �(� % �����)	�'
,	������'%
'�'%	�(	�!
���		 � %�����
)	� �!� '� $
�$��
'	�� 
��� '%	�� (��'!&�!	�� )0� '%	� ��() 	�� ��� $���'�!	 � 
$$���'	�� ���� �%	 	� �		�
 '��$'��	�"	�	�&��&� 	��!��'%	�����&	
������$!��"�� ,!�
���$�(	�'������<??D��(
�	�
/
!�
)�	�
)0�'%	�����&	
����((!  !����	�/!$	 ��*+���'	��
���
 �,	'�-�

5	�'��,�'%	���		��(�'��&�'����"
���
� !(&�	���		 � $%	���	-��%! � 	$���� '��$'��	�! �$�(&� 	��
���
� '
�'!�
��		����LB??����0	
��B���� '%	�&
'	�'�
 
	�
��� '%	��
�$�� '
�'��
����!6��!�$�	(	�'����
L<??�� L4??� ��� L7??� 	
$%� 
��!'!��
�� 0	
�� !�� '%	� &
'	 �'� 

	-� �%	 	� �		�  $%	���	 � 
�	� $
��	��
F����<??��� F����4??�� 
��� F����7??��� �	 &	$'!/	�0-� � %	� &��&� 	�� F����<??�� ! � 
$'�
��0�
$�� 	� '��'%	� �(����'%	��	�	"
���		 �$���	�'�0�&��& � 	��)0������$���'�!	 �����F����7�-�5!'%�
�
F����<??�� �	�	"
�� �		 �  $%	���	�� '%	� 
&&�!$
�'� "��� �� &
0� 
� �		� ��� 
)��'� L44??� '�� ,		&� 
�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
���> �
�

&
'	�'� 	����$	�� ���� !' �<? '%�0	
�-�5!'%�'%	�F����4??�� '%	�
(���'� ! �$�� 	� '��LC ???��
���"!'%�
'%	�F����7??��!'�! �(��	�'%
��LB???-�

�

 &%�� � � � �0 ))& � /# �  ## � )*+3$*3+#)�  0+� *8# �$0 ' � �* �

�
��'	8�F����<���F����7����F����B��
���F����D��$���	 &����'��'%	� �(����'%	��	�	"
���		� '��$'��	����<�� 7��B�
���D�
$���'�!	 �� �	 &	$'!/	�0-� F����<??��� F����4??�� 
��� F ����7??�� $%
�
$'	�!>	� 
� �		�  '��$'��	� '%
'� "�����  ' 
�'� 
'�
LB??�
'�0	
��B�
���'%	��
���	
$%�0	
��L<??��L4??��
 ���L7??���	 &	$'!/	�0-�
�

��"�"�����'%	 	���������	�	"
���		� $%	���	 �$�(&
� 	�"!'%�$���	�'��		 O��%	�
� "	��(� '�
!�$���	�'"���!(	� !�� ����
��		� '��$'��	��!' �
) � ��'	�/
��	�
���!' ��	�
'!/	�&� !'!��-����		���
�
�	�	"
���		�(!
%'�)	�'"!$	�
 �%!
%�!��$���'�0���'%
 ��!��$���'�0����)�'�!��'%	����(	��! ������'!(	 �
�
�
	�� '%
�� !�� '%	� �
''	�� �!-	-�� "!'%� 
� (�$%� �
�
	� � (
�,	'�&�'	�'!
���� '%	� �	�
'!/	� �		� ! � 
$'�
��0�
$%	
&	��!��$���'�0���'%
��!��$���'�0��-� �%! ��	�
'! /	� / � 
) ���'	�$�(&
�! ���%
 �
��	
�0�)		��
!��� '�
'	�� !�� �!
-�7� 
��� !�� �!
-�C� ���� '�'
��$�(�� 
'	�� �		 -� ���� !� '
�$	�� !�� '%	� ������� "�����

&&�0�'%	�9�	�
'!/	:��		� '��$'��	����'%	�+	�(
��&
 '	�'����!$	�'��'%	�"%��	����	$���(!$�
�	
��'%	�
�	�	"
�� �		 � "����� )	� (�$%� %!
%	�-� �%! � ! � !��� '�
 '	�� !�� �!
-� 1?� �'
,!�
� !�'�� 
$$���'� '%	�
&�&��
'!������'%	�+*��
 �!��!$
'������(
�,	'� !>	�- ��

�%	�+	�(
���		 � '
�'�/	�0���"�
���	����&�
'�
)��'� L<???�
'�'%	�	������'%	�&
'	�'��!�	�$0$�	-����
'%	�  
(	�9�	�
'!/	:� �		� �!	��  
(	� �		�&	��$
&!'
� �� � �		�&	��+*��� ! � 
&&�!	�� ���� '%	� �������� '%	�
�	�	"
���		� $%	���	�"�����)	�=�!'	�&��%!)!'!/	�
�� ��	
$%�L1?�???�'��L1<�???�����'%	�<? '%�0	
�-�
�%	� �	�	"
�� �		�  '��$'��	� &��&� 	�� "!'%� '%	� F����4? ?��  ���'!��� "����� 	�� � ���	�� LC???��
"%!$%�! �(��	� 
�����
)�	�� )�'�  '!��� (��	� '%
�� '"!$	 � 
 �%!
%�
 � '%	� 
) ���'	� �		� !��+	�(
�0� ����
'%	� <?'%� 0	
�� ��� '%	� &
'	�'-� I		&!�
� !�� (!��� '%
'� '%	� "%��	 � 	$���(!$� 
�	
� $�/	�	�� )0� '%	�
������� "����� )	� (��	� '%
��  !6� '!(	� �
�
	�� '%
�� '%	� ��	� $���	�'�0� $�/	�	�� )0� +	�(
�0�� 
�
F����<??�� ���F����4??��  ���'!���  		( � 
$$	&'
)�	� 
� ��$���	 &��� � '�� 
� 
����$�(&��(! 	�
)	'"		��
��
) ���'	�
���
��	�
'!/	��		� $%	���	-�

�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
���� �
�

�
 &%� � � � � � � � )0 /3*# � �1 � � +# / � *&!# �+#1#E� / �  ##) �E&*8� *8 # �$0' � � * �

�
��'	8�F����7��$���	 &��� � '�� '%	�  �(� ��� '%	� �	�	"
� � �		�  '��$'��	� ���7�$���'�!	 ��F����4??��$%
�
$'	�! >	 � 
� �		�
 '��$'��	�'%
'�"����� '
�'�
'�LB??�
'�0	
��B�
���'% 	��
���	
$%�0	
��L4??-��%	� !(��
'	���		 �$���	 &�� ��'��'%	��	/	��
����		 ����'%	��������!��'%	��	�
'!/	�+	�(
���		 �" �����)	�
&&�!	��'��'%	�����'%	�"	!
%'�)	!�
�	!'%	�� '%	�&�&��
'!���
���'%	�+*�-�����$	8��"��$
�$��
'!��-�
�

 &%� � � � � � )& '3/ � *# � � ' �&1*#1�1$#�+�*# �E&*8� *8# �$0' � � * �
�

�
����$	8��"��$
�$��
'!������(��
'
� �)(!''	��)0�'%	� ����
���'%	���!�
'	�
�� '
'! '!$
���	&��'�����'%	�� ��
���E
&
���

������(�'%	�	 '!(
'	��&
�
(	'	� �&�	 	�'	��!���
)� 	�1-��

�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
���� �
�

�%	�  !(��
'	�� (
!�'	�
�$	� �
'	 � ���	�� '%	� ������� 
� 	� &!$'��	�� !�� �!
-� 11-� �%	� (
!�'	�
�$	� �
'	�
/
�!	 �
$$���!�
�'��'%	�$%� 	���	�	"
���		� '��$'�� 	-��� '� !(��
'!�� ����$'�
'	�
������'%	�E
&
�	 	�
(
!�'	�
�$	��
'	��
���
�	�
)��'�'"!$	�
 �%!
%�
 �'% 	�+	�(
��(
!�'	�
�$	��
'	�
'�'%	�	������
�&
'	�'�
�!�	�$0$�	-��%! �%!
%�(
!�'	�
�$	��
'	����'%	������ ��! �&�!(
�!�0���	�'��'%	��
�
	�
	�
�
&%!$
�� $�&	�
'%
'�"�����)	�$�/	�	�� )0�
�  !�
�	�&
'	�'��"%!$%�! � 
)��'�  !6� '!(	 � �
�
	�� '%
�� '%	�+	�(
�� 	$���(0-�
5!'%�'%	� !(��
'	��9(
!�'	�
�$	��
'	:� ��� '%	������� � !'� ! � ��"�&�  !)�	� '��$
�$��
'	� '%	��	�	"
�� �		�
!�$�(	� '%
'� "����� )	� 
	�	�
'	�� )0� 
�� 
/	�

	� &
'	�' � ���	�� '%	� ������� 
��� $�(&
�	� !'� "!'%� '%	�
����&	
�� &
'	�'-� ��"	�� �	�	"
�� �		 �� �!,	� F����<??� � "����� !���$	� 
� �	�
'!/	�0� %!
%� (
!�'	�
�$	�
�
'	-�

�

<-7- #���5��������@������A����������*����#�*��

�

�

�%! �  	$'!��� �!� '� &�	 	�' � '%	�  !(��
'!�� � ��� '%	� '�'
�� �	�	"
�� �		 :� !�$�(	� 
	�	�
'	�� )0� '%	�
����������	���!��	�	�'��		� $%	���	 -�F
�!�� �9�! ' �!)�'!���,	0 :�����'%	��	�	"
���		 :�!�$�(	�

	�	�
'	�� ���	�� '%	� ������� '�"
�� � �
'!��
��&
'	�'� ���!$	 �� 
�	�&�	 	�'	�-� �%	��	�	"
�� �		�
!�$�(	� ���� 	
$%� �
'!��
�� &
'	�'� ���!$	� ! � '%	��  !(� �
'	�� 
$$���!�
� '�� '%	� 9$���$!�� &��&� 
�:�
�! '�!)�'!���,	0�
���
$$���!�
�'������&�	�	��	��9+* �:��! '�!)�'!���,	0-��

�

�-  ������#���5�������:����������*�#�������#����������� ����*������������

�

�!
-�1<�&�	 	�' �'%	�
/	�

	�'�'
���	�	"
���		�!�$� (	�
	�	�
'	��)0���	�&
'	�'��/	��!' ��!�	�'!(	-�
�%	��	�	"
���		�!�$�(	�! �$
�$��
'	��
 �!��	=�
'!�� ��<��
����	&	�� ����'%	���()	�����$���'�!	 �
'%	�&
'	�'�! �	����$	��!��
������'%	���()	�����0	
�  �!'�! �(
!�'
!�	��!��	
$%����'%	 	�$���'�!	 -�
�%	� %!
%	�� '%	� ��()	�� ��� $���'�!	 � �
(��
 '� <3� &�  !)�	� $���'�!	 � "!'%!�� '%	� ���� 
��� '%	�
���
	��'%	�(
!�'	�
�$	����'%	�&
'	�'��"!'%�
�(
6!(� (����<?�0	
� ����(�'%	�&�!��!'0��
'	���'%	�
%!
%	��"!���)	�'%	�'�'
��
(���'�����	�	"
���		 :�!� $�(	�
	�	�
'	��)0�'%	�&
'	�'-��%	��!� '�)
���!��
)��	��&�	 	�'	�� !�� �!
-�1<�$���	 &��� � '�� '%	� 
$'�
 �� �		 � !�$�(	� 
	�	�
'	��)0� '%	� ��� -� ��)!'�
(��	� '%
�� L11�???� ! � $���	�'�0� 
	�	�
'	�� )0� '%	� 
/	 �

	� ���� 
�
�'	�� &
'	�'� �!�� '%	�
(
!�'	�
�$	��
'	 ��) 	�/	���/	��'%	�&
 '�
�	� '
)�	 ��/	��'!(	��"%!$%� 		( �'��)	�'%	�$
 	�-�

�%	�'�'
���	�	"
���		 �!�$�(	�
	�	�
'	��)0�'%	����� ���"������)/!�� �0�/
�0�"!'%�'%	��	/	�����
�		 ��
 �!��� '�
'	��!��	=�
'!����4�-��$$���!�
�'�� '%	�	 '!(
'	��&
�
(	'	� �&�	 	�'	��!���
)�	�1�
�
���%	�$	� '%	�  !(��
'	�� (
!�'	�
�$	� �
'	� ��� '%	� �� ����� �	&!$'	�� !�� �!
-� 11��� '%	� �	/	��	�

	�	�
'	��)0�'%	��������"�����/
�0����(�L1?�???�"!' %�'%	�F����<���&�'��L12�???�"!'%�'%	�
F����B�� �		�  $%	���	-�5!'%�'%	� !(&�	�� �		�  $%	���	 �&�'� ���"
��� !�� '%! ��	&��'��!'�"����� /
�0�
���(� L13�???� �"!'%� '%	� F����<??�� �		�  $%	���	�� �&� ' �� L<?�???� �"!'%� '%	� F����7??�� �		�
 $%	���	�-��

��� �'%	�� "��� �� '%	� ������� "����� 
	�	�
'	� 
'� �	
 '� '%	�  
(	� 
(���'� ��� $�(��
'	�� �		 :�
!�$�(	� '%
�� '%	�$���	�'� ����&	
��&
'	�'-� 5!'%� ����& �	�	��	��F����<??�� ���F����4??�� �		�
 '��$'��	��'%	�'�'
��!�$�(	�
	�	�
'	��)0���	�&
'	�' �"�����)	�(��	�'%
��1C?J�%!
%	��'%
��'%	�
$���	�'�'�'
��!�$�(	�
	�	�
'	��"!'%�'%	�����&	
��&
 '	�'-��%	� 
(	�! �'��	�����'%	�����!�$�(	�
'%
'�! �
	�	�
'	��)0��	�	"
���		 -�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
���� �
�

�

 &%�� � � � � )& '3 / �*# � � *0* � / �+#1#E� / �  ## )5 �&1$0 '#�31 �#+ �*8# �$0 ' � � * �

�
����$	8��"��$
�$��
'!������(�'%	�	 '!(
'	��&
�
(	'	 � �&�	 	�'	��!���
)�	�1��
����) 	�/	���
'
����(
!�' 	�
�$	�
�
'	 �!���
'!��
��&
'	�'����!$	 -�

�

�'�! �=�!'	��	
  ��!�
�'���	
$%�'%	�$��$�� !���'%
' �'%	�'�'
���	�	"
���		 :�!�$�(	�
	�	�
'	��)0�
�
&
'	�'� ���	�� '%	� ������� $����� )	�  �) '
�'!
��0� %!
% 	�� '%
�� '%	� $���	�'� '�'
�� �
$��  �
$���'�!	 �� �	�	"
�� �		 :� !�$�(	� 
	�	�
'	�� )0� 	
$%� � �� '%	� ���-� ��"	/	��� '%	� ,	0� !  �	� ! � '��

  	  � '�� "%
'� 	6'	�'� '%	� ������� "����� 
$'�
��0� 
�� 	$'� 	
$%� ���: � !�$�(	-� �%! � �)/!�� �0�
�	&	�� � ��� '%	� 
��&'	�� �! '�!)�'!��� ,	0� )	'"		�� ���  �� "%!$%� ! � '
$,�	�� !�� '%	� �����"!�
�
 �) 	$'!��- �

�

�-  @����#������A�5��+����+���������

�

�%�		� �! '�!)�'!��� ,	0 �$����� )	�$�� !�	�	�� ���� '%	 �  %
�!�
� ��� '%	� '�'
�� �	�	"
�� �		 :� !�$�(	�

	�	�
'	�� ���	�� '%	� ������;� '%	0� 
�	� &�	 	�'	�� !�� � 
)�	� <-� *��� �,���	� "�
���������� (�� �
�"%!$%�! �'%	� %
�	����	
$%�����!��'%	�'�'
��!�$�(	 �
	�	�
'	��)0�
������ ��"�����
$'�
��0�)	�
��
���
!�� �! '�!)�'!���� )	$
� 	� !'� ! � %!
%�0� )!
 	�� !� � �
/��� ��� �
�
	� $���'�!	 �� 
��� 	 &	$!
��0�
+	�(
�0-��&&�!$
�' �
�
��
��0��	��$	�'%	���()	����� $���'�!	 �����	����$	(	�'��
���"%	��'%	0�
,		&� '%	� &
'	�'� 9
�!/	:� !'� ! � 
	�	�
��0� !�� '%	� �
�
 	 '� $���'�!	 -� +	�(
�0� ! � ��	=�	�'�0� '%	� �
 '�
$���'�0� !�� "%!$%� 
� &
'	�'� ! � ,	&'� 	����$	�-� �%	�	�� �	�� '%
�, � '�� !' � �
�
	� (
�,	'�� +	�(
�0�
$���	�'�0� 	�.�0 � 
� (��	� '%
�� &��&��'!��
��  %
�	� ��� �	�	"
�� �		 :� !�$�(	� 
	�	�
'	�� )0� '%	�

/	�

	�����&	
��&
'	�'-�

�%	� 4,���,�	� �����
�	5� .��
����
� 
,����� ��	�	��	�� '�� 
 � 
�&�'	�'!
��V�	
�'!
'	�V�  $%	(	� !��
 �(	� '
)�	 � 
��� �!

�
( �� ! �=�!'	�$�(&�	6�� 
 � !'� ' 
,	 � !�'�� 
$$���'� '%	�$���'�!	 :�  !>	�� '%	!��
�
�
�

	 �� '%	!�� !���/
'!��� &�'	�'!
� �� 	'$-� �'� ! � 
� �� ��'�  '�
!
%'���"
��� '�� $�(&�'	-�
���'%	�(��	�� !�� '%	� $�!'	�!
� � 	�� !�� '%	� "	!
%'!�
 � "	�	� '�� 	/��/	� �/	�� '!(	�� '%! � "����� 
���
���'%	��$�(&�	6!'0�'��'%	�$
�$��
'!�� -�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
���� �
�

�%	� %��� .��
����
� 
,���� � ! �  !(&�	�� 
��� ! � !�� ���� �&!�!��� 
�  $%	(	� '%
'� )	' '	�� �	"
�� �
!���/
'!/	�
$'!/!'0�� ��!'�$�����)	�&	�$	!/	��'��)	 �(��	�	��	$'!/	-��'�! �/	�0�	
 0�'��$�(&�'	�
���
$�((��!$
'	�� 
��� �	"
�� � $���'�!	 � "!'%� 
� %!
%� 	$�� �(!$� &	����(
�$	�� "%!$%� &��)
)�0�
��!
!�
'	 � ���(� !���/
'!/	� 	����' -� �
'$%!�
� �&� $�� �'�!	 � 
��� �0�
(!$� 	$���(!	 � "�����

$'�
��0�)	��	"
��	��)0�'%! � $%	(	-�

�

* � � /# � � � � �+0 )� �1� �$01)�0  � *8+##� � / *#+1�*&!# � �&)*+&� 3*&01�@#2) �

��
����������(��
 � �

�

���� �
�$'�
�� �! '�!)�'!��� ��� ��� :� �	�	"
�� �		 :�
!�$�(	 �

�
�
	� )!
 � !�� �
/��� ��� �
�
	� $���'�!	 ��
	 &	$!
��0�'%	��
�
	 '��+	�(
�0� �

@����$!��&��&� 
�A�"	!
%'!�
� $%	(	� ��(&�	6�� ��'� 	
  0� '�� $�(&�'	� 
��� '��
$�((��!$
'	�� '
,	 � !�'�� 
$$���'� '%	�
�!�
�! '!$� &	$!�!$!'!	 -�

+*��"	!
%'!�
� $%	(	� �
 0� '�� $�(&�'	� 
��� $�((��!$
' 	�� �
/�� �
$���'�!	 � "!'%� 
� %!
%� 	$���(!$�
&	����(
�$	�

�

�%	� '%�		� �����"!�
� 
�
&% � ��!
-� 14�� �!
-� 17�� �!
-� 1C� 
��� �!
-� 1B�� !��� '�
'	� '%	� )!�
'	�
��
�!��	�	�$	 ��) 	�/	��)	'"		��'%	�'%�		�"	!
%'!�
� $ %	(	 �����
�
!/	���	/	������	/	��	-��

�
�
�

 &%�� �6 � �G�$*3� /H� ! ) �G$031$&/� �+0 �0 )� /H� �&)*+&�3*&0 1�@#2) �
�

�
����$	8�����&	
������$!����$�(	�'�
����"��$
�$��
'! �� ��$�-��
)�	��1�!��'%	�
&&	��!6-�

�
�

�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
���6 �
�

 &%�� �9 � �G�$*3 � /H� ! ) �G%��H� �&)*+&�3*&01�@#2) �

�
����$	8�����&	
������$!����$�(	�'�
������� '
'�<??B �����'%	�+*���(!��!���L���$�-��
)�	��1�!��'%	�
&&	� �!6-�

�
�

 &%�� � : � �G$031$&/� �+0 �0) � /H� ! ) �G%��H� �&)*+& �3*&01�@ #2) �

�
����$	8�����&	
������$!����$�(	�'�
������� '
'�<??B �����'%	�+*���(!��!���L���$�-��
)�	��1�!��'%	�
&&	� �!6-�

�
�
�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
���9 �
�

�
 &%� � �= � �G$031$&/� �+0 �0) � /H� ! ) �G�0 �3 / � *&01H� �&)*+&� 3*&01�@#2) �

�
����$	8��
'
�&��/!�	��)0�'%	�����&	
������$!���$�-� �
)�	��1�!��'%	�
&&	��!6-�

�
�
�%	�'%�		��! '�!)�'!���,	0 �%
/	�'%	!���"��!(&�!$
' !�� ����'%	�
$'�
���	/	��	� %
�!�
��	�
'	��'��
'%	� �	�	"
�� �		 :� !�$�(	� 
	�	�
'	�� )0� '%	� ������-� � �(	� $���'�!	 � ��� 	� 
��� �'%	�� "!���
�	&	��!�
����'%	��	�	�	�$	-��� '	
�����
�
�0>!�
�$� �  �$���'�0��!��	�	�$	 �!���! '�!)�'!���,	0 �
!'� ! � (��	� !�'	�	 '!�
� '�� ���,� 
'� '%	� '�'
�� �	/	��	 � 
	�	�
'	�� )0� 
�� 
/	�

	� &
'	�'�� 
��� '%	��
�	�!/	� '%	��	/	��	����� 	
$%������)	$
� 	� 
� �! '�!)� '!��� ,	0�(!
%'�)	� ��"	�� ���� 
�$���'�0��)�'�
'%	� 
$'�
�� �	/	��	� %!
%	�� ��	� '�� 
� (�$%� %!
%	�� '�'
 �� �	/	��	� 
	�	�
'	�� )0� �	�	"
�� �		 �� 
 �
!��� '�
'	��!���!
-�1<-�

�

�-  #�F�������#���������������������������������������

�

�!
-�13� '�� �!
-�<?�&�	 	�'� '%	� �	�	"
�� �		 :� !�$�(	 � 
	�	�
'	�� )0� 
�� 
/	�

	�&
'	�'� ���	�� '%	�
$���	�'� ����&	
��&
'	�'�  0 '	(� �"%	�	� '%	� !�$�(	� ! � 
	�	�
'	�� )0� 	
$%������ 
��� ���	�� '%	�
��������"!'%�
��! '�!)�'!���,	0�)
 	�����'%	�
�'	�� 
'!/	�"	!
%'!�
� $%	(	 -��

�'�$�	
��0�
&&	
� ��'%
'�"!'%�'%	�F����<??��
���'%	 �F����4??���	�	"
���		� $%	���	 ��
�������
"�����%
/	�
�%!
%	��!�$�(	�"!'%�'%	��������'%
��"!' %�'%	�����&	
��&
'	�'-��%! �! ���	�'��'%	�
(�$%�%!
%	��'�'
��!�$�(	�
	�	�
'	��)0���	�&
'	�'��$ �-��!
�1<�-��(
��	��$���'�!	 �
$'�
��0��
�
	�0�
)	�	�!'����(�'%	���������)	$
� 	�'%	0�%
/	�
��	�
'! /	�0���"��	/	��	�"!'%�'%	�����&	
��&
'	�'��
��	�'��'%	�/	�0���"�/
�!�
'!����
'	��+	�(
�0�
$'�
� �0�)	�	�!'	�����(�)	!�
�'%	��
�
	 '�	$���(!$�

�	
8��
)�	��1�!�� '%	�
&&	��!6� %�" � '%
'�+	�(
�0�
 $'�
��0�%
 �4<J���� '%	�'�'
���	�	"
�� �		 �
�	/	��	 � 
	�	�
'	��)0�
��� ��� ����	�� '%	�$���	�'��� ��&	
��&
'	�'�  0 '	(��"%	�	
 �+	�(
�0�

$$���' � ����9���0:�<?J���� ���+*�����13J���� ���&�&� �
'!��-�5!'%�'%	�F����<�� 
���F����7��
�		 � $%	���	 � �(	�(��	�$���'�!	 � 		�
����&�!��'% 	!���	/	��	 -�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
���: �
�

�

 &%�� � � � �1 �05)�+#1#E� / �  ##)�&1$0'# �31�#+ �# � � �1 � �$0 ' � � * � ?� !$0 ' ; �< �

�
����$	8��"��$
�$��
'!���)
 	�����'�'
���	�	"
���		 :�!�$�(	�&�	 	�'	��!���!
-�1<�
�������! '�!)�'!���, 	0 �&�	 	�'	��
!���!
-�14���!
-�17���!
-�1C�
����!
-�1B��
���!��
& &	��!6��
)�	��1-�

�
�

�  &%� � �> � �1�05 )�+#1#E� / �  ##)�&1$0 '# �31 �#+�# � � �1 � �$0 ' � � * �? � !$0' ;9< �

�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
���= �
�

����$	8��"��$
�$��
'!���)
 	�����'�'
���	�	"
���		 :�!�$�(	�&�	 	�'	��!���!
-�1<�
�������! '�!)�'!���, 	0 �&�	 	�'	��
!���!
-�14���!
-�17���!
-�1C�
����!
-�1B��
���!��
& &	��!6��
)�	��1-�
�

�
 &%�� � � � �1 �05) �+#1#E� / �  ##)�&1$0'# �31�#+�#� � �1 � �$0 ' � � * � ?� !$0 ' ; � � �< �

�
����$	8��"��$
�$��
'!���)
 	�����'�'
���	�	"
���		 :�!�$�(	�&�	 	�'	��!���!
-�1<�
�������! '�!)�'!���, 	0 �&�	 	�'	��
!���!
-�14���!
-�17���!
-�1C�
����!
-�1B;�
���!��
& &	��!6��
)�	��1-�
�

�

�  &%� � � � � �1 �05 )�+#1#E� / �  ##)�&1$0 '# �31 �#+�# � � �1 � �$0 ' � � * �? � !$0' ;6 � �<�

�
����$	8��"��$
�$��
'!���)
 	�����'�'
���	�	"
���		 :�!�$�(	�&�	 	�'	��!���!
-�1<�
�������! '�!)�'!���, 	0 �&�	 	�'	��
!���!
-�14���!
-�17���!
-�1C�
����!
-�1B��
���!��
& &	��!6��
)�	��1-�
�
�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
���� �
�

�
�

* � � /# �6 � �1 �05 )�+#1#E� / �  ## )�&1$0 '# �31 �#+ �# � � �1 � �$0' � � * �

�
����$	8��"��$
�$��
'!���)
 	�����'�'
���	�	"
���		 :�!�$�(	�&�	 	�'	��!���!
-�1<�
�������! '�!)�'!���, 	0 �&�	 	�'	��
!���!
-�14���!
-�17���!
-�1C�
����!
-�1B�

�
�

�
)�	�4� %�" �'%
'�"!'%�'%	�F����<??���		� '��$'��	 �� '%	�����"�����	
�����#�D�3??���#�&	��
&
'	�'�
�
�'	�����
/	�

	-�+	�(
�0�"�����%
/	�
��!� $�(	������#�1�C??�'��<�4??��	&	��!�
����
'%	� �! '�!)�'!��� ,	0-� �%	 	� �	/	��	 � (� '� )	� $�(&
� 	�� '�� '%	� 
$'�
�� �	/	��	� &	�� &
'	�'� ���

)��'� ��#�<�7??� !��+	�(
�0-� � �� �
�
	� ��()	�� ���  (
� �	�� $���'�!	 � )	�	�!'� ���(� 
�  %
�&�� 
���
�
!���!�$�	
 	�!��'%	!���	/	��	�'%
�, �'��'%	������ ��

�%	� �	'� �!��	�	�$	 � )	'"		�� '%	� �	�	"
�� �		 � �	/	�� 	 � 
	�	�
'	�� )0� '%	� ����&	
�� &
'	�'�
�F����� 
��� '%� 	� 
	�	�
'	�� )0� '%	�$�((��!'0�&
'	�'� �F��� �� 
�	�&�	 	�'	�� !�� �
)�	� 7� ����
F����7��
���F����<??�-��%	� !(��
'!�� �"!'%�'%	��'% 	���	�	"
���		 � $%	���	 �
�	�&�	 	�'	��
!�� �&&	��!6� �
)�	� �-<-�  ��� ��
���,�A� .���� ���� !$0';���<� ��"� ���� %��� "�
��� ������� (��A�
��	��%���������"���
�����.��	"��������	�.���������� ������������ �����+	�(
�0�'%! �! ���	�
'��'%	���  ����!' ��	
�!�
�&� !'!���"!'%!��'%	����� &	
��&
'	�'�� 0 '	(��"%	�	
 ������� '�!
�'%! �! �
��	� '�� �	�
'!/	�0�%!
%� �
'!��
�� �	�	"
�� �		 � '%
'� 
 	�	�
'	� 
�%!
%	�� !�$�(	� '%
�� '%	� �������
"�����
	�	�
'	�"!'%�'%	�F����<??�-�

�%	 	�  !(��
'!�� �$��$	��� '%	� 
/	�

	� �	�	"
�� �		 : � !�$�(	� 
	�	�
'	�� )0� 
�&
'	�'� ���	�� '%	�
�������  0 '	(�� ���� 	
$%� ���-� �� �
'��
�� =�	 '!��� ! � '%	�	���	� '�� 
  	  � '%	� 	6'	�'� '�� "%!$%�

&&�!$
�' �"!����	�0����'%	�����������$��'!��	�'���  	�'%	�$���	�'�����&	
���
'	�'-��%! �!  �	�! �

�
�0>	��!��'%	��	6'� �) 	$'!��-�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
���> �
�

��"�� '�$
 	� $	�
�!��! �&�	 	�'	��!���&&	��!6��
)� 	��<)��"%	�	�'%	�+	�(
��(
!�'	�
�$	��
'	�
! � � 	��� "!'%� '%	� F����<�� �		�  $%	���	-� ��� '%! � $
 	� '%	� �
�
	� $���'�!	 � $����� %
/	� 
� ��"	��
�	�	"
���		 :�!�$�(	��)�'� (
��	��$���'�!	 �$��'!�� 	�'��	
���(��	-�

�

* � � /# �9� �1 �05)�+#1#E�/ �  ## )�&1$0'# �31�#+ �# � � �1 � �$0 ' � � * �?� 1#* � �&   #+#1$#) �

�
����$	8��"��$
�$��
'!���)
 	�����'�'
���	�	"
���		 :�!�$�(	�&�	 	�'	��!���!
-�1<�
�������! '�!)�'!���, 	0 �&�	 	�'	��
!���!
-�14���!
-�17���!
-�1C�
����!
-�1B�

�
�

*-  �����������������������5�����������������*�������#� ������������

�

�!
-�<1�&�	 	�' �'%	� !(��
'!�� �����'%	�*�'$%�&
'	 �'����!$	-��'� %�" �'%	�'�'
���	/	��	�
	�	�
'	��
)0�'%	�
/	�

	�����
�
�'	��&
'	�'��'%	�F�����	/	��	 �! �$�(&�'	�����(�'%	�
/	�

	�/
�!�
'!���
�
'	� !�� �%	� �	'%	��
�� � 
��� '%	� 
/	�

	� (
!�'	�
�$	 � �
'	� ��� '%	� ����&	
�� &
'	�'� !�� '%	�
�	'%	��
�� �� "%	�	
 � '%	� F����<??�� ! � $�(&�'	�� ���( � '%	� '�'
�� �	/	��	� 
	�	�
'	�� )0� 
��

/	�

	� �������� "!'%� 
�F����<??�� �		�  $%	���	�� 
��� "!'%� '"�� 
�'	��
'!/	� �! '�!)�'!��� ,	0 �
'%
'�
�	�� 	��'���)'
!��'%	��	/	��	 ����"!�
�)
$,�' ��'%	�*�'$%�&
'	�'����!$	�-����'%	�&
'	�'�! ���'�
$��/	�'	��'��
���������!'�"�����
	�	�
'	�
)��'�L44< ��'%	�	6'�	(	��	�'�����!
-�<1�-��%	�%!
%	��
'%	�&��)
)!�!'0����� '%	� �)	�/	��  %
�	�� '��  "!'$%�'� "
�� � '%	��������� '%	�%!
%	�� '%	� �	/	��	�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
���� �
�

����'%	�*�'$%�&
'	�'����!$	���!
-�<1�! �
$'�
��0�
� 
�
&%!$
���	&�	 	�'
'!������'%	��
'
�&�	 	�'	��!��
�
)�	�4�-��������� 	���� '%	��������"�����
	�	�
'	�� 	
��0�LB77�&	��&
'	�'�
�
�'	��)0�'%	�����
"!'%� '%	�9����$!��&��&� 
�:� �! '�!)�'!��� ,	0� 
���L7 ?7� "!'%� '%	�+*�� "	!
%'!�
�  $%	(	-� �%	 	�
�!
��	 �$
��)	�(��'!&�!	��)0�'%	�'�'
����()	�����&
 '	�' �
�
�'	��)0�'%	������
'�	=�!�!)�!�(�����
����!��&	�!���%0&�'%	 ! �8�'%	��	 ��'�"�����&��/!�	 �
��!�	
����'%	�'�'
��!�$�(	�����'%	���� -�

�

 &%�� � � � � *8# �3)# �0  � *8# �$0' � �* � �1 � �1 �05)�+#!#13#)A� *8# �1#*8#+/ �1 � ) �

�
����$	8��"��$
�$��
'!���)
 	�����'�'
���	�	"
���		 :�!�$�(	�&�	 	�'	��!���
)�	�4-�

�
�%	� !(&��'
�'�$��$�� !��� '%
'� (� '� ��
"�� ���(� �!
-� <1�! � '%
'�"%
'	/	�� '%	�  �) '!'�'!��� �
'	�
)	'"		�� '%	� ������� 
��� '%	� ����&	
��&
'	�'�� �
'!��
 ��&
'	�'� ���!$	 � "����� 	
��� 
�� !�$�(	�
'%
'� ! � 
'� �	
 '� 
'� '%	� �	/	�� ��� '%	� $���	�'� !�$�(	 � ���	�� '%	� ����&	
�� &
'	�'-� �%	� �!
��	 �
&�	 	�'	��!���&&	��!6��4� %�"� !(!�
�� !(��
'!�� �� ���
����
'!��
��&
'	�'����!$	 -�

�%! � 9%!
%	�:� !�$�(	� ! � ��	� '�� '%	� �
$'� '%
'� (��	� & 
'	�' � "����� )	� 	����$	�� ���� 
� ���
	��
9
/	�

	:�&	�!����
���"!'%�%!
%	���		 ��'%
��!��
� !�
�	�$���'�0�-� �



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
��6� �
�

6� &'�/&$�*&01)�0 �*8#�$0'��*�01�+#/�*&!#���*#1*&1%�$0 )*)�

�

�%	� �!� '�  	$'!��� ���	��!�	�� '"�� '0&	 � ��� �
!���	 � !���$	�� )0� '%	�$���	�'�0� ��

(	�'	��&
'	�'�
 0 '	(� !�� ����&	-� �!� '� ! � '%	� &��%!)!'!/	� $� '� ��� &
'	�'!�
�� ��	� '�� '%	� $�(��
'	�� �
'!��
��
�	�	"
���		 �'%
'�
&&�!$
�' �(� '�&
0�'��,		&�'%	!� �&
'	�'�!�����$	-��	$����
�	�'%	�!�$��
��!'!	 �

���%!
%���$	�'
!�'0�'%
'��$$���"%	�� 	/	�
��&
�
�� 	����!'!

'!�� �'
,	�&�
$	-�

�%	 	�'"��'0&	 �����
!���	�$�����/
�! %�"!'%�'%	��� �����
���
���!�!	��&
'	�'��!'!

'!��� 0 '	(-��

�!
-�<<� %�" �'%
'�1?�0	
� ����&��'	$'!���"!'%�'%	� ��������"!'%�'%	�F����<??���		� $%	���	��
"�����$� '�
)��'���#�14�???��


!� '���#�1B�???���" 
�
0 �����
�&��'	$'!���!��B�$���'�!	 �
���
�	
��0� ��#�4?�???� ���� 
�&��'	$'!��� !�� 14�$���'�!	 - � �%! � (� '� )	� $�(&
�	�� "!'%� 
� '�'
�� $� '�
��"	��'%
����#�7�???�!��
����'%	���
�
	�	$���(!$�
� 	
 -� �

�

 &%� � � � � �&1*#+1�*&01� / �$0 ' � �+&)01�0  � � � *#1*&1%�$0)* ) �E&*8�$0 ' � � * �

�

�%	 	� 
) ���'	� ��()	� � ��� ��'� 
$$���'� ���� '%	� (
�,	 '�  !>	�$�/	�	�� )0� '%	�&
'	�' -� *�!�
�  ��
"�������
!$
��0�&�'�����&	�!��
�(�$%�)	''	�� !'�
'! ����'%
�, �'��!' �(
�,	'����
)��'�B??�(!��!���
!�%
)!'
�' -� �!
-�<4� %�" � '%
'�1?�0	
� � ���&��'	$' !���"!'%� '%	� ������� �"!'%�'%	�F����<??��
�		�  $%	���	�� "�����$� '� 
)��'� ��#�<B�&	�� (!��!��� $ 
&!'
� ��!,	� !��E
&
���� 


!� '� ��#�CC�&	��
(!��!��� $
&!'
� ��"
�
0 � ���� 
� &��'	$'!��� !�� B� $���' �!	 � 
��� ��#� 3B� ���� 
� &��'	$'!��� !�� 14�
$���'�!	 -����'%	�����'%	���	�&
'	�'�$� ' �
)��'��� #�1<�&	��(!��!���$
&!'
-�

�

�

 &%� � �6 � �&1*#+1�*&01� / �$0' � �+&)01�0  � � � *#1*&1%�$0)* ) � �#+� '& / /&01�
$� �&* � �



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
��6� �
�

�

�!�
��0��
$$���'!�
�����'%	� !>	����&
'	�' ����()	� ����$�
!( �&	��&
'	�'���	
� �'��
�$� '�&	��$�
!(�
&	��$
&!'
�!������&	� '%
'�"�����)	�)	'"		��E
&
��
� �� '%	����-��%	�$� '�&	��$�
!(�&	��(!��!���
$
&!'
�"�����)	�����!�����&��$%
 !�
�&�"	��&
�!'!	 ��W1-<�!������&	��


!� '�W?-7�!��'%	����
���
W1-3�!��E
&
�-��!
��	�<7� �

	 ' �'%
'�'%	��	(
���� ���&
'	�' ��'%	�(!��!�� ����$�
!( �'%
'�"	�	�
�!�	���!��<??B� 		( �'��)	��	�
'	��'��'%	��	�
'!/	� �		 ��
$$���!�
�'��
�'�
�!'!��
���	(
���$��/	- �

 &%�� �9 � �+# / � *& !#� � �*#1*&1%�$0)* ) � �1 � � *8# � �# ' �1 � �  0 + � � � *#1*) �

�

�6! '!�
� '��!	 �
!(!�
�
'�	/
��
'!�
�'%	��		�	�
 ' !$!'0�����	(
�������&
'	�' �! ����
)��'��?-7��$�;�
'%	� '��!	 �)0��	�#
  	���  	�
���/
����''	� )	�
%	 ��<??3��<??D��<??2�-�����'%	��"��� ��
��		�
!�$�	
 	����1?J�"������	
��'��
����&�!��&
'	�'��!�! �
����
)��'�7J-��%	�	���	��'%	�B?J��	$�	
 	�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
��6� �
�

!���	�
'!/	�&�!$	 ���	�'��'%	�!(&�	(	�'
'!������'%	 ��������$�����!���$	�
�<7J�!�$�	
 	�!��'%	�
�	(
�������&
'	�' ��$�-�'%	�)��	� '
��!���!
-�<7�-�

�

&�� �� ���
��		A� ���� $0'��*� .���� �� ���-��"�N���
"�,�� ��� .��	"� ��"�,�� ����� ���� ,�
�
� ��"�
��,��������� ,������	�� �

�,����"� .���� ���� -��
����� "� #�������� ������� 
�
���A� .��	��
M��	������������D�������������,�

�.��	"����������� ��"��

�

*��� ����-�,��	� �--�,�
� �-� ���� $0'��*� ;,�
�� 
����

A � ,��
���,����� �-� ���� 
��
	�� ���(��A�
	�.��� ,���	�D���<� .��	"� ��(�� ���� ������� 
�
���� ���� � �,,�

��	�� -��� )'#
� ��"� -���
������
����
� ��� #������� ��� ���� 
���� ����� ��� .��	"� � �(�� ���� #�������� ���(��� �����
�����,�����-���-����
��,�������
��



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
��66 �
�

9� )3$$#))� �$*0+)��1�� ���7��

�

�'�! �!(&��'
�'�'��,		&�!��(!���'%
'�'%	�
)�/	� !(� �
'!�� �
�	�)
 	�����,	0�"��,!�
�%0&�'%	 	 -�
�%	��������&��.	$'��	&�	 	�' �
���
 '!$�$%
�
	����� '%	�����&	
��&
'	�'� 0 '	(��"%!$%�"�����
!���$	� 
� $%
�
	� !�� &	�$	&'!��� ���� &��!'!$
���  �$!
� � 
��� 	$���(!$�  &%	�	 ��� 
��� %	�$	� 
��

�
&'
'!���'!(	-�

�
�0� �
$'�� � "!��� !����	�$	� !' �  �$$	  �� 
��� !' � �	 �
'!/	� � 	-� �(��
 '� '%	 	� '%	� �����"!�
� ��	 �

�	�,	08�

�

·  1�� 
.��,�� 4��,(5� -���� ���� $0'��*� ��.��"
� ���� #� 8� '%! � $���!'!��� "
 � 
� "��,!�
�
%0&�'%	 ! � 
��� ! � ,	0� '�� 	� ��	� '%	�  �$$	  � ��� '%	� ������-� �'� ! � $�	
�� '%
'� !�� '%	�
�������$
��)	� '�
� ���(	��!�'��
�� ���
�'	��
��	"�0	 
� ��
���%	�$	�
	''!�
�&��'	$'	��
!�� ���0� ��	� ��� '"�� $���'�!	 ��� '%	� 
)�/	�  !(��
'!��  � "����� ��'� %���� 
�0(��	-� �%	�
9 "!'$%�)
$,:� �&'!��� "����� 
$'�
��0� �	��$	� '%	� �	�	 "
�� �		� !�$�(	� ��� 
� (
.��!'0� ���
�
'!��
��&
'	�'����!$	-�

�

·  �--��"��	�� ����.�	� -��
 8� !'� ! � !(&��'
�'� '��  	'� �&� 
�����
)�	� �	�	"
�� �		 � '%
'�"�����
$�� '!'�'	� 
� �
!�� )
�
�$	� )	'"		�� '%	� &��/! !��� ��� 
�� !�$	�'!/	� '�� !���/
'	� 
��� '%	�
&��/! !��� ��� 
� '��� ���
� (���&��! '!$�&	�!��-� �!
%	� � �		 � "����� !���$	� 
� �
 '	�� ���&�!��
'%	�&�)�!$� ��(
!��� "%!�	�  (
��	�� �		 � "����� !���$	� 
� ���
	�� 	����$	(	�'�&	�!��-� �%	�
$%� 	���		� '��$'��	� %�������'�)	�%!
%	��'%
��'%	� 	=�!/
�	�'����7�$���'�!	 ��F����7����
'%	�
$'�
����()	�����$���'�!	 �/
�!�
'	��"!'%!��'%	 �����&	
����!��-��'�(� '�)	�,	&'�!��
(!��� '%
'� '%	� �	"�&
'	�' � '%
'� '
0� /
�!�� �&� '��<?� 0	
� � 
�	� 
	�	�
��0��	�	"	�� !�� ���0�
��	� ��� '"�� $���'�!	 -� ��� '%! � �	 &	$'�� '%	� F����<?? �� (!
%'� )	� &�	�	��	�� '�� '%	�
F����4??��)	$
� 	�'%	��
''	��! �
$'�
��0�%!
%	��'%
 ��'%	�F����7�-�

�

·  )���	�,����������
 8�'%	�$���	�'� 0 '	(�! �
��	
�0�$�(&�	6-��%	��	 !
� � ��� '%	��������
 %����� )	� 
 �  !(&�	� 
 � &�  !)�	� '�� (
,	� !'� 
''�
$'! /	-� ��� '%! � �	 &	$'�� !'� ! � ��� &�!(	�
!(&��'
�$	� '%
'� 
��� ��<3� $���'�!	 � 	�'	�� !�'�� '%	� & ��$	  �� !�� ���	�� '�� 
/�!�� 
� ��
��
 0 '	(-��

�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
��69 �
�

 ���7��

�
�A��� $�;�� 8
�� 	�!	�!�
�<� ���
���� ��8� 
�� 
��� �
<�!�� ��!!� 	
;��� 
��� ���� 	
�
�� �
�� ��
	�������
��
��
���!�������<���
���	
���
B�
�
��������������������������������������������������� ��������������� �����!"#$%&�'���(�����)(��(�*��+��
 )(� ,$"��� ��� -���� ���)� '���(���� �)(�� (�*��+���  )(� � ��� .$"�� /�� ��*�� ������ ���� �)���� (���-���  ����
(�*��+�� )(�����.$"�+���(������+((����.+()��������� ��������������+���(�����!"#$%&����&�0�����
1 �(���()-2��
�
�
2A %������22���������

���
��
��
���
	�������	
�
����!! ��������
��������7�
�������!��������!!�
��<�	��<����
�	�!!8A� �C�� 
���@� 
��
� 
����� ���<�� 

� 7�� ��7�!��	�� 7�
����� ����
�
� ����� ��<� 
���
������!�����A�
�
��� �+��� 0�� 3���� ��� ����� ����� ����� ���������)�� -)+�� � (������ �)� ���� �	� .$!� #��0�(� �������� � � ��
�����+�� ��*��� ) �4+������ ��� �)�0�� '+�(������� ��� ��� �)(���� �)� ��*�� (�����*���� ��'��  ����� ��� ��(��� ) �
(�����*�� �)���� 1��(� �����)�� ������2�� �)-�*�(�� ���� . +()����� ������� ������� 0��)���� �+��� �)(��
�  )(��0�����+���)�����
��5������)����������
�
�
5A '
����	!������
�����A��D�
��
�
�������
����	����
��� �
��+ �)���������
�!!���7�
��
��!!8��������

����	�����
����������!���
��#�7�
�8
���	
�	!���
�� ����������!
��������!�;�!����
��
�����	!
����

�

����E��;�!��
�
��6�)��7����
�
��A�C�8�	��F
������; ��������!�;�!��E��;�!��
�

���)�����	����8�
��
;�<�� �� �
�
����� ��������<� ��� 	
;������ 
��� 	
�
�� 
� � 
��� ���� ��� �<�����
������ 
���  
�����
8�
��
��
A�$�;��8
��<
�����8����	���	�����!�
�
���
�@� 
�����������!�������
�����<��
��
������
�!<�
����	
�������!���	
��G����
����	����
��B�
�
/��������*���) �  ���� �)((���)����'� �)���#6������!"# $%&����+���3�����)�0�� �(� �((��� �)������+((����
.+()������������0���+���������)��������)����*������ �����.$"�'(�����������������+��� �-�(������
��#��0�(�6������7�)���*�(�'�� ���)���� �0)+�� ���)� 	� . 8��)+��(�����&������()�(����� �����(+��+(��) �
����!"#$%&���)+���0�����(����*���)�0+����������)��� (����)��������'�.+()��������������-������)+���
0�������*���0������*����4+�*�������)��������+��) � )+(��)+��(�����
�
�
6A�� -�����8F�� ������ 
�� 
��� ������!� ����� �� -�����8F� � ��
��
� ��!����� ���� ����	
�<� 78� 
���
��E�������
��
�����!
8����

���

�	
����!
8���F���; ��
�
������
�
�������8�7���
�<���	
�!��@���
��
���@�
���H�#��
��!�
�
��
��-��A�
�
��� ����� ����(� -�� ��3�� ���)� ���)+��� ���� ������� ����� ����)��� ��� ���� .$"�� -����*�(� ����(� �)+��(�� ) �
)(�'����&���9�(�����()�����)��) �����)����:���*���� )��-)+������(����������()���������)��������0��
9�(���� �(����&���������(��������+(���0������*�(��0 ����.$!����0�(����������$�����������)+(�����(�����
�)����1� ��&�0����2�
�
�
0A�,�������
�����7�������������
������	��8
����;��� �
����8
�������!�
�
�������E��;�!��
�

�
���
����
�����7�������
��
��� 
!<��
�)��
�� 
����(A�,���  
�����
8���
��
� ���	
��!�
�!8������
�
���
!���
��
��
����������<�����
�7�������
�
�������	
��
� ����
�!8���	��
!8��<
�
�������
<������
��
��
�8�
��A��$�;��8
��<
�����8��
<�!����������
����;��� �7!�������
���
�
��B�
�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
��6: �
�

&���� ��� ��� ����(�����'� �)���� ���� -�� ��*�� ��( )(���� ���� ���+����)��� -���� �� ;�()� �'��� ��� �)��� �)��
����'������(��+�����(�����������0+�����)-��+���)��( '+�������-��(����)���)���(*���*�����+����)����
�
�
3A��,���������	
�	�������
��
�����
�
��<�<��
��7�
� 
��@�8���
��
��� 
��	�!������<��	8A��C��7�!��;��

��
�
����������
������
������
���	�!	�!�
�
��#���< �����

��
��
�
����@�8�����
��
������������<�

�
���
���I���

��
�<I�<��
��7�
�
��@�8��;���
�
�����
�� �����������
�
��!A�
�
/����'�����*��+����������(��<��')������:�-��'����'� �����������������������������-����)�)'�;�� )(�
��������������(��������)+(���(�)�����(� �(�������� )(�����9=$�-��'����'� ��������0+�������������+(�����
 )(�#��0�(�6�������)��������+�)���
�
�
1A� � ,��
���
�
� 
��� ������
�
�
�� 8
�� ��;�� ��;��
���
 �<� ��
�
<�� 
�� �	���;���� ����� ����
����	��
!�;�!�A��$
��;��#����������
����	��!�;�!��������
��
 �
����������
�����
��
������
�	���
����!
�����

���� ����
<A� � ,���� 	��� ��;�� �� ����
�;�� ����	
� 
�� 
�� � ��7!�	� ��<� �
�� 
��8� ���� �7!�� 

� ���
;�
�A��
 !���!8#� ����
����	�� !�;�!�� ���<� 

�7�� ��
� 

� ��
;� <�� ��7�!��	��7�
����� ��	
�������� ������!��
��<��!�
���	
��������	
��������

��

������������
� ������
��
�����
�!
������	
�
��	�!!8�;��7!�A���
�
&��������������(�����'�(���(3������-��-)+�����*)��� �������-���+����)����+���)��(+�������������)��) �
���� .$"�� � � �� ������� ��� '(������ ��()+'�� ��'��4+���� �� �������)�� �(���(���� ����� ���(�� ��� �)� �()0���� ) �
��*��'��������������� )(�������(���
�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
��6= �
�

+# #+#1$#)�

�

�	�#
  	���  	�+-��
����-�/
����''	� )	�
%	��	��
�� �''	�!	��<??3���	�����&�
����!�����
�!8����!� '�
���,�
'�'%	�&�!$	�	�
 '!$!'0����&
'	�' ���6�����#	/ !	"�����$���(!$����!$0��<4�7���CDD�B?7-�

�	� #
  	���  	� +-� 
��� �-� /
�� ��''	� )	�
%	� �	� �
� �� ''	�!	�� <??D�� ��� '%	� ��!$	� ��
 '!$!'0� ���
*	(
��������
'	�' �����#���5��,!�
��
&	���<??D�?41- �

�	�#
  	���  	�+-�
����-�/
����''	� )	�
%	��	��
��� ''	�!	��<??2�������!$0��� !
%'�!�'��'%	�#X*�
�
'	�'�#	�
'!�� %!&��#	 	
�$%����!$0�����'%$�(!�
-� doi:10.1016/j.respol.2008.12.013   �

+!�
�'	� E-�-� 
��� 5-� +-� �
�,�� 1223�� *	'	�(!�
�' � ��� &
'	�'� �!
%' 8� �� $��  ��
'!��
��  '��0��
#	 	
�$%����!$0��<B�4���<D4�4?1-�

+�	��	$�*-�
����-�/
����''	� )	�
%	��	��
���''	�!	� �<??3���%	��$���(!$ ����'%	�����&	
���
'	�'�
�0 '	(���6�������!/	� !'0���	  ���6������<C?�&-��

+�	��	$�*-�� �-�/
�� ��''	� )	�
%	� �	� �
� ��''	�!	� 
�� � �-�/
��Y		)��	$,��<??3���
'	�'� 
 � 
�(
�,	'�
!� '��(	�'���%
&'	��7���!��+�	��	$�*-�
����-�/
���� ''	� )	�
%	��	� �
���''	�!	���%	��$���(!$ ����
'%	�����&	
���
'	�'��0 '	(���6�������!/	� !'0���	  ���6������&&-�DC�114-�

�
�%����*-��I-���! ����-�#	!$%��
����-�/
����''	� ) 	�
%	��	��
���''	�!	��<??3���
'	�'�F
�!�
'!���
'�
'%	�����'�0��	/	��H�'%	�#��	�����		 �
�����
� �
'!� ���� ' �����#�*! $�  !����
&	�����BCBC-�

�
�%���� *-�� I-� ��! �� 
��� �-� /
�� ��''	� )	�
%	� �	� �
 � ��''	�!	�� <??D�� �
�
�

	 �� �		 � 
��� '%	�
��'	��
'!��
���$�&	�����
'	�'!�
�����#�*! $�  !���� 
&	��3<71-�

�	.	���-�
����-�/
����''	� )	�
%	��	��
���''	�!	��< ??2���$���(!$�!�$��
��!'!	 �!��'%	�����&	
��
�
'	�'��0 '	( �����	
	��5��,!�
��
&	���<??2�?1-�

/
�� ��''	� )	�
%	� �	� �
� ��''	�!	� �-� 
��� *-� ��
�G�! �� <??2�� �%	� $� '� �
$'��� !�� &
'	�'�  0 '	( ��
E����
��������� '�0����(&	'!'!���
�����
�	�����'%$� (!�
��!��&�	  -��

/
����''	� )	�
%	��	��
���''	�!	��-�
����-��	.	���< ??D���%	���������
�		(	�'�
���'%	�$� '����
&
'	�'!�
�!������&	�����	
	��5��,!�
��
&	���<??DM?C ���$'�)	���<D&-�

/
�� ��''	� )	�
%	� �	� �
� ��''	�!	� �-�� �-� F
�&	&	� '� 
	'	�� <??2�� ��	�	��	�� �	 !
�� ��� &
'	�'�
 0 '	( �����#������!/	� !'Z��!)�	��	����6	��	 ����� '%$�(!�
-��

/
�� ��''	� )	�
%	� �	� �
� ��''	�!	� �-� 
��� �-� /
�� Y		) ��	$,�� <??D�� �� )�!	��%! '��0� ���  &
$	� 
���
'!(	8� '%	�  $�&	�0	
�� !��	6� 
 � 
� &
'	�'� /
��	� !��!$
 '��� )
 	�� ��� �
(!�!	 � 
��� �	�	"
� ��
�$!	�'�(	'�!$ ��3C�<����
0��412H44D-��

/
��Y		)��	$,��-���<??3
���
'	�' ����0��!/	�'"!$	8� 
�&
'	�'� ��/!/
��
�
�0 ! �!������&	��5��,!�
�
�
&	� �����?3�?<D-�

/
��Y		)��	$,��-��<??3)���%	�&�>>�	����&
'	�'�/
��	 �!��!$
'�� ��5��,!�
��
&	� �����?3�?<4-�

�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
��6� �
�

�����*�N�

�-1-�F�#�����*���#��������I�����

� �� �,���	O � $���,�	�"�,�O � %��OO� ����	�����O �

%������ � 41�BJ � <B�4J � 12�2J � 1B�BJ�

 ���,� � 14�1J� 11�?J� 1C�CJ � 1<�DJ�

3����"�@��
"�� � 11�BJ� 2�DJ� 1B�7J � 1<�4J�

1�����	��"
 � D�?J� 3�7J� 7�BJ� 4�4J�

��
���� � B�3J� C�3J� <�<J� 1�3J�

&��	� � D�BJ� 2�1J� 1<�3J � 11�2J�

)���� � C�7J� B�1J� D�7J� 2�?J�

).�"�� � 4�BJ� 4�CJ� <�3J� 1�DJ�

������(� � <�BJ� <�BJ� 1�2J� 1�1J�

��	
��� � <�CJ � <�3J � <�3J � <�1J �

&��	��" � 1�7J� 1�7J� 1�CJ� ?�2J�

 ��	��" � 1�4J� 1�7J� 1�7J� 1�1J�

�����
�	 � 1�1J� 1�3J� 1�4J� <�1J�

%���,� � ?�2J� 1�CJ� 1�DJ� <�4J�

/�D������
 � ?�CJ � ?�CJ � ?�4J � ?�1J �

8��
��� � ?�<J� ?�2J� ?�DJ� <�?J�

$����
 � ?�<J� ?�BJ� ?�1J� ?�<J�

#
����� � ?�1J� ?�3J� ?�1J� ?�4J�

$P�,��+����	�, � ?�1J� ?�DJ� 1�?J� <�1J�

+������ � ?�1J� 1�<J� ?�DJ� 7�7J�

)	���(�� � ?�1J� ?�3J� ?�7J� 1�1J�

��	
���� � ?�1J� ?�DJ� ?�<J� 1�BJ�

)	������ � ?�1J � ?�7J � ?�4J � ?�7J �

/�������� � ?�?J� ?�3J� ?�<J� ?�3J�

/����� � ?�?J� ?�BJ� ?�1J� ?�CJ�

��	��" � ?�1J� 1�BJ� <�4J� 3�3J�

'�	�� � ?�?J� ?�CJ� ?�?J� ?�1J�
�� �� ���Q � ���Q � ���Q � ���Q �

����$	8�K��
'
�&��/!�	��)0�'%	�����&	
����((!  !���
���������������KK����� '
'�<??B��(!��!���L��

�
�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
��6> �
�

�-<-����:��#���5�����������������*�#������*���� ���� ���N�������� ������ �*����#������#���F�����



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
��6� �
�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
��9� �
�

�-<�-����:��#���5������������� ��� �*�#������*������� ;E0+)*�$�)#�
)$#1�+&0 �5����+�#����������������#������*�F���<��#�F����<?? �-�

��N�����������5����������*����#������#���F����

�

�



���������	
���
����� ����������	
	���
��� ���
������ ����� � ��
��9� �
�



7<�
�

�-4-���������*�#���5�������:����������� �#*��+������ ��#�����F���������������� ����

�
�

�
�



74�
�

�
�

�
�



77�
�

�

�

�

�
�



7C�
�

�

� �

�

�



7B�
�

�

� �

� �



73�
�

�

� �

�
�



7D�
�

�

�

�

� �



72�
�

�

� �



C?�
�

�

� �

�
�



C1�
�

�

� �

� �



C<�
�

�

�
�

� �



C4�
�

�

�
�

�
�



C7�
�

�

�
�

�



CC�
�

� �

�



CB�
�

�


