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Quats sdo ads praticad recomendadad
para prevenir a redisténcia das brocas?
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O desenvolvimento de populagdes de insectos resistentes é
uma possibilidade que deve ser sempre tida em conta no con-
trolo de pragas, tanto no caso da utilizagdo de insecticidas,
como no caso da utilizagdo de protec¢do genética. A melhor
forma de assegurar que as variedades YieldGard continuem
a ser eficazes contra as brocas, pelo maior periodo de tempo
possivel, é a de realizar uma boa prevencio da resisténcia.

Os insectos resistentes encontram-se presentes nas populagd-
es naturais, ainda que sejam pouco frequentes. Se se repetir o
cultivo de milho Bt, os escassos insectos que sobrevivam
transmitirdo a resisténcia as futuras geragdes. Por esta razdo,
os investigadores consideram que a melhor forma de evitar
o aparecimento de insectos resistentes ao milho Bt é a de
combinar um controlo eficaz nos campos de milho Bt, com
zonas préximas semeadas com milho convencional denomi-
nadas refiigio.
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O objectivo de um refiigio é o de ) = brocas sensiveis ao Bt

manter insectos sensfveis entre as
populagdes de brocas

. Milho convencional

.= brocas resistentes ao Bt

¢ Se semear milho Bt, deve semear o correspondente reft-
gio com milho convencional.

* O tamanho do reftigio deve ser pelo menos de 20% do total
de milho semeado na exploragdo.

ra . . . .

* E recomendado que o reftgio seja semeado junto ao milho
Bt, com uma variedade convencional de ciclo e data de
sementeira similar, e nunca a mais de 750 metros.

DIFERENTES OPCOES SAO POSSIVEIS E PODEM
SERVIR PARA FACILITAR A COEXISTENCIA:
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O hibrido convencional do reftigio deve ser cultivado de forma
semelhante ao milho YieldGard, elegendo uma variedade do
mesmo ciclo. Nao se recomenda a aplicagdo de tratamentos
contra as brocas e nunca dever4 ser utilizado um insecticida a
base de preparados microbianos de B. thuringienss.
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Normad de coexistencia *
* Resumo do Decreto-Lei n° 160/2005, publicado em 21 de Setembro. Para mais informagio
consulte a DGPC, as DRA, organizagées de agricultores ou o pessoal técnico da Monsanto.
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De acordo com o Decreto-Lei que regula o cultivo de varie-
dades genéticamente modificadas (GM), o agricultor que pre-
tenda cultivar milho GM deve:

® Participar em acgdes de formacdo, antes da aquisi¢do das
variedades GM e antes de iniciar pela primeira vez o seu
cultivo.

* Notificar a organizacio de agricultores ou a direcgio regio-
nal de agricultura (DRA) da 4rea de localizagido da explo-
ragio agricola, o mais tardar até 20 dias antes da data pre-
vista para a sementeira.

e Comunicar por escrito da sua inteng¢do de cultivar milho
GM aos agricultores vizinhos cujas exploragdes agricolas
se situem a uma distancia igual ou inferior & distAncia mini-
ma de isolamento (ver normas técnicas) ou com os quais
partilhem equipamentos agricolas, o mais tardar até 20 dias
antes da data prevista para a sementeira.

e Cumprir as normas técnicas definidas a seguir.

® Prestar colaboracio e apoio as entidades oficiais.

Quando os agricultores que cultivem milho GM se associem
constituindo zonas de produgdo dedicadas em exclusivo ao cul-
tivo de milho GM ou cujos produtos agricolas produzidos (GM
ou ndo) se destinam a ser misturados em lotes a rotular como
contendo OGM, podem ficar dispensados das medidas de mini-
mizacdo da presenca acidental de pélen (distAncia de isolamen-
to ou linhas de bordadura) ou de misturas mecanicas, e apenas
nas zonas limftrofes devem cumprir as ditas normas técnicas

O estabelecimento de uma zona de producido de milho MG
deve ser comunicado anualmente por escrito & organizacio de
agricultores ou & DRA respectiva.

Normas técnicas

* As sementes devem ser certificadas. O agricultor é obriga-
do a manter na sua posse uma etiqueta de certiﬁcagéo de
cada lote de semente e a respectiva factura de aquisi¢do.

e A distAncia entre um campo de cultivo de variedades de
milho GM e outros campos de milho vizinhos deve ser igual
ou superior a 200 m (campos sob o sistema de produgio con-
vencional) ou 300 m (destinados a produtos que tenham de
respeitar condigdes especificas, como produgdo biolégica).
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e A distAncia de isolamento pode ser substituida por uma
bordadura com o minimo de 24 linhas (produgio conven-
cional) ou 50 m e uma bordadura com o minimo de 28 lin-
has (producio biolégica e outras), podendo esta banda ser
utilizada como zona reftigio (ver pdg anterior). A produgio
obtida nas bordaduras deve ser englobada na producio
GM sendo rotulada como tal.

* Manter uma cuidadosa separacido do grdo e limpeza do
semeador, ceifeira debulhadora, dos reboques, dos camiges,
secador, e outros equipamentos para evitar misturas aci-
dentais de grdao durante a sementeira, colheita, transporte
ou armazenamento, quando o grio for destinado a merca-
dos com diferentes rotulagens.

e Os equipamentos devem ser utilizados preferencialmente
por agricultores com o mesmo modo produtivo. As ceifeiras
debulhadoras, quando partilhadas com outros modos de
produgio devem, depois da colheita de um campo GM, col-
her pelo menos uma 4rea de 2000 m2 de uma variedade con-
vencional, cuja produgdo obtida serd rotulada como GM.

O que deve ser comunicado
quando vende o grdao colhido?

Para garantir a rastrea-
bilidade e rotulagem do
grao colhido, na Unido
Europeia estd estabele-
cido que quando se
vende o grio proceden-
te desta variedade deve

indicar ao comprador

_— .
geneticamente modificado, numero MON-B®81(-6.

que se trata de milho

Para cumprir com a legislagdo europeia, devera ainda con-
(- . ~ ,
servar a cépia desta notificagdo por um periodo de 5 anos,

de acordo com o Regulamento CE 1830/2003.
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para o cultivo de variedades de milho

YieldGard®, protegidas contra brocas

tes de milho obtidas p eio de modificaciio genética com a finalidade de as proteger
das brocas do milho, m a expressao de uma toxina do Baeillus thuringiendis.

H +Maiz Protegido Contra Taladros - Mons
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Ao abrir o saco vocé fica OBRIGADO a
cumprir as recomendagdes de sementeira que
estdo indicadas neste guia, INCLUINDO
FAZER UM REFUGIO DE 20% semeado
com variedades de milho convencional.
Estas recomendagdes estdo sujeitas a fiscali-
zagdes por parte das entidades responsaveis.
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O que 4o as brocas do milho?

Vulgarmente conhecidas por brocas do milho designam-se as
espécies de Ovtrinia y Sesamia, pragas do milho.

Ambeas as espécies sdo lepiddpteros e tém a par- = m——

ticularidade de as suas larvas se desenvolverem
no interior das canas do milho.

As brocas danificam diferentes érgios da planta
de milho (folhas, caules e magarocas) e as sucessi-

As larvas das brocas

vas geragoes abarcam todo o ciclo da cultura.

das canas do milbo.

Ciclo das brocays: Ostrinia e Sesamia
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Larvas ’

O controlo das brocas é dificultado pelo facto de as suas larvas completarem
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o seu desenvolvimento no interior das pla.ntas do milho.

Os danos e perdas causados pelas larvas das brocas depen-
dem do estado de desenvolvimento da cultura e da intensida-
de da praga. Em qualquer dos casos, a alimentagdo das larvas
das brocas diminui a capacidade de producdo das plantas e
torna-as muito sensfveis & acama. Por outro lado, foi demons-
trada a relagﬁo existente entre os ataques de brocas na maga-
roca e a presenca de micotoxinas no grao colhido, as quais sdo
consideradas como muito prejudiciais quer para a alimenta-
¢do humana, quer para a alimentagdo animal.

Ostrinia

Sesamia

et 1. L e P

desenvolvem-se no interior

e introduziu o YieldGard

A tecnologia YieldGard

O gue é e como funciona?

As cultivares de milho YieldGard sio variedades de milho
melhoradas geneticamente para serem resistentes as bro-
cas. Quer dizer, que se trata de hibridos de milho onde se apli-
caram técnicas de melhora, com o objectivo de conseguir que
a prépria planta seja resistente aos danos das brocas.

Desde os anos 30 que se conhece a utilidade das proteinas
Bt para o controlo de pragas. Estas protefnas designam-se
assim porque procedem do Bacillus thuringiensis, uma bacté-
ria natural que habita no solo. As variedades YieldGard sio
capazes de produzir em pequenas quantidades uma protefna
Bt (Cry 1 Ab), muito eficaz contra a broca mas inécua para
o homem, o gado, a restante fauna e flora, e os inimigos
naturais das pragas.

Quando as pequenas larvas da broca tentam danificar a plan-
ta, ingerem a protefna Bt. Uma vez ingerida, as préprias enzi-
mas digestivas da broca activam a forma téxica da proteina,
que actua rapidamente danificando a larva. Assim, se conse-
gue um controlo muito eficaz das larvas da broca, sem risco
para outros insectos benéficos e restante fauna.

Esta proteccio aplica-se a toda a planta e ao longo de todo
o ciclo do milho.

Os hibridos que incluem a tecnologia YieldGard sdo idénticos
aos hibridos convencionais, dos quais derivam, no que respei-
ta a0 comportamento agronémico, diferenciando-se apenas
dos segundos pela capacidade que tém de se proteger dos ata-
ques das brocas.

©

A proteina produzida pelo
YieldGard (BY) danifica o

intestino da larva

A larva da broca
ingere tecido vegetal
do hibrido modificado

Hibrido onde

(1, o
Y.
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Quando é que interessa cultivar um hibrido

de milho com a proteccaoYieldGard?

No nosso pafs, o cultivo destes hibridos
tem um grande interesse naquelas
regides em que as brocas afectam prati-
camente de uma forma endémica o milho,
tendo-se observado incrementos signifi-
cativos de produtividade nos hibridos
que incluem a protec¢do YieldGard quando foram ensaiados
em zonas onde existe uma forte pressdo das brocas, como se
pode observar no gréfico.

Resultados DKC 6575 (YieldGard) y Testemunha Convencional
Kg/Ha (14% Hu)

Hibrido com a Protecgio
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8000 YG CONV YG CONV YG CONV YG CONV
Alpiarga Constancia  Montemor-o-Novo  Odemira
Ribatejo Alentejo
Resultados recolhidos em Portugal durante 2005 pelo Departamento Técnico da Monsanto em
Constancia, Alpiar¢a, Montemor-o-Novo e Odemira s0b diferentes infestagies de broca.

Nas zonas em que as brocas constituem um problema impor-

tante, a utilizacdo da tecnologia YieldGard proporciona:

® Um controlo das larvas das brocas eficaz ao longo de todo o
ciclo da cultura, e em toda a planta.

o Plantas mais sds que expressam melbor todo o seu potencial
produtivo.

o Campod com menod caules quebrados no momento da colbeita.

o Melhor qualidade do grao colhido.

® Menor manipulagio de insecticidas quiniicos e nenor expodi-
cdo a edled.

o Economia de dinheiro em tratamentos com insecticidad, vigi-
lancia e aplicagoes

o Seguranga para o homem e meio ambiente.
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Como se autorizam o4 hibridos
de milho com a protec¢do YieldGard?

Antes de serem cultivadas ou consumidas, as variedades
YieldGard foram avaliadas profundamente, para garantir que
o seu cultivo serd no minimo tdo seguro quanto o de varieda-
des convencionais.

Em 1998, depois da avaliagio por parte do Comité Cientifico
de Plantas da UE, foi aprovado o cultivo de hibridos de
milho que incluam a tecnologia YieldGard, para protecgio
contra brocas (Decisio da Comissao de 22 de Abril de 1988,
publicada no Jornal Oficial da UE em 05/05/1998). Os ali-
mentos elaborados com grio proveniente destes hibridos
consideram-se substancialmente equivalentes aos proce-
dentes de hibridos convencionais, segundo a decisio de
Junho de 1998 de acordo com o Regulamento Europeu de
Novos Alimentos.

Para que um hibrido que inclua esta tecnologia possa ser cul-
tivado no nosso pafs, necessita obter o seu registo no Catélogo
Nacional de Variedades, ou no Catdlogo Comum de Espécies
Agricolas.

Como se (dentificam o4 hibridos
de milho com a protec¢do YieldGard?
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Os sacos que contenham sementes de
um hibrido com protecgdo YieldGard
contém o logotipo correspondente a
esta marca, assim como uma indica-

VieldGard

¢io expressa de que se trata de uma
variedade modificada geneticamente
e a identificacio correspondente,
MON-O@?81D-6. As sementes de hibridos de milho com a
proteccdo YieldGard sdo idénticas em aparéncia e comporta-
mento as sementes do hibrido convencional isogénico de
milho.

VieldGard

Maiz Protegido Contra Taladros - Monsanto

Os agricultores que decidam proteger o seu milho contra a
broca utilizando hibridos com a proteccio YieldGard nio sé
conseguirdo proteger as suas colheitas como, para além disso,
estardo a contribuir para uma agricultura mais respeitosa

para com o meio ambiente.

Quando colocar o YieldGard a trabalhar nos seus campos con-

seguird:

* A tranquilidade de contar com uma protecgdo eficaz con-
tra larvas de brocas durante todo o ciclo da cultura e em
toda a planta.

¢ Plantas mais sis que expressam melhor todo o seu poten-
cial de rendimento.

® Economia de tempo e dinheiro em tratamentos insecticidas,
vigilancia e aplicagdes.

* Uma forma de proteger o milho segura para o homem e

meio ambiente.

MONSANTO
imagine”
Avda. de Burgos 17-10" ® 28036 Madrid

Tel.: 91 343 27 00
Fax: 91 343 27 27

www.monsanto.es

YieldGard é uma marca registada da Monsanto.
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