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Executive summary

1- General presentation of the project
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2- Key findings of the project

2.1- Regarding the use of scenarios to design flood management policies
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2.2- Regarding the use of economic assessment methods
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3- Selected outcomes from literature survey

3.1- Regarding the damages caused by floods and their estimates
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3.2- Regarding the measures implemented and the associated benefits
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4- Recommendations
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Part 1- Setting the scene
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1.1- Introduction

1.1.1- Aim of the project
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1.1.2- Scope of the study
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1.1.3- Policy making in the Loire and in the Rhine: two different approaches
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8 M�Prevision, prevention, crisis

60-80 M�Sustainable development

Maintain bed / levees 11-19 M�

Basis of action
in long-term

Local protections
along riverbed

15 M� 23 M� 8 M�

Local protections
downstream of weirs 15 M� 30 M� 15 M�

Homogeneisation
of levees

and benchterrace
8 M� 8 M� 8 M�

Basis of levees in contact
with minor bed 53 M� 38 M� 15 M�

38 M� 120 M� 100 M� 30 M�Subtotal

Finish strenghtening of
strategic levees 38 M� 15 M�

Local protection
structures

8 M�15 M�New weirs

80-150 M�Le Veurdre reservoir

Structures for
global
protection and
peak shaving

200 yr100 yr50 yr 500 yr

Sum of all options for increasing
periods of return 200-300 M�

320-425 M�

440-530 M�

490-580 M�
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1.1.4- Example of a flash flood basin: the Vidourle5
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1.2- State of the art. Existing policies with an impact on flooding

1.2.1- WFD
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1.2.2- Common Agricultural Policy
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1.2.3- European Policy in the Area of Soil Protection
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1.2.5- National legislation
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1.3- The developing European strategy on flooding – Basic principles
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Part 2- Methodological background

2.1- Applied methodology
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2.2- Classifications applied for the project

2.2.1- Typology of measures
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2.2.2- Typology of costs
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2.2.3- Typology of benefits
���
�	��	���:	��	�
	���������	��	������$	���	�
�	��	���	1���	=)������
>!	+�����:	�����	�������
	���	���%��	���

���	��������	)������	�!�!	���	���������	��	����%�
!	2��������:	��	��
�	��
�
:	)������
	%��������	)$	���
���
���
	�����������	���	C���������	��	����
	��	�������	����%�
	@
��	��%���	)���1A!

��,�,
��5
*(�(+&�,
�+
0(�,.�(,


�������

������	��
�
 
������	��
�


<��������	��
�


9����������	��
�


+�������	��
�


9�!��"
��:

?�����	��	����


������
�������	��%���
�����

��
�>��

������
����%�


-��������


����


7������


9�!��"
��:

�������	����%�


�������%	���	��������
�����	��
1������
	���	�������	����


-�)���	�1�����

	��	�����	��F���

/�1��	1����	�����J

+�������
����%�


��������0	��
�������	��	�������$J

;����0	
���

J

�������������0	���������:
��
��������	��	��)����
J

+�	��������:	������	����
	���������	�����$	�������	���
���
	���	�3������	)������
0	������:	%������	%���


���	�
	=���	���������	��	����%�
>	��	=���	�3���
���	��	1�����%	������>!

6�3�	��	���
�	%���
:	
��
	��	���
���
	���	�����
��:	��
���)��	���	C���������!	I��:	������	����������	�

�����$	����:	�����$	)����
�	�3������	)������
	������	�
	%������	%���
	��	����
	
����	���	���	%�������$
���	C���������!	+�����:	)������
	 �3������	����	�	%����	���
���	 ���	%�������$	���	 �����������
��0	���
���
���	�
	
����
��	��	������)���	��	���	�������	%���!

'���	 �������$	 
���.��%	 =)������
>	 ���	 ��
�	 �3�����)��	 ����	 ���
���
:	 ��	 ����������	 �������������
���
!	+�����:	�������%	
���	����������
:	�3)�1
	���	1������
	��$	����1	
���	����
	��	�C�����	����	��
�������!	I��:	��	����������	��	���
	�
����	1�
	�����!

�
	������
	��	���	��%���	�)���:	�������	����%�
	���	���$	���	�$��	��	)������
!	I��:	�����
	���	
������$
����������0	������	���$	���	���	���
������	�
	��	��������	)������	)$	����
����
	@�!%!	�1�����

	��	���
��)���	�
	�����	��	�
	 ��	����
	��	�	 ���������	��	����%�
A	��	���$	���	�����$	����	���������	�
	����	��
�����	�������
	@�!%!	%���	����������%	��	1������
��A!

7�
���
:	�
	���
	��� ���	����
�
	��	��������	�
����
:	��	�
	�����	����	��
�	��������	����������	��	���
	�
����
����
	1���	 �������	����%�
!	2��
	���
�P�	 ����

����$	����	����	 ������
�	 ���$	%��
	��	���%�)��	����%�
0
��
�����	�
	�������	���	��	�����	��	��.�	�������	��	�����������$	����%�
:	
���	�
	
���

:	������	������J

																																																					
��	��������
	���������	�
	����	��	���	��� ���	���$	�������	���	��
�����	����	��	1������
	���$	��	%������	����
:	
���	����	���
�����	
���	�!�!	�������%	1������
	1���	������	���	�����	��	1����	��	�����
!	2��	�������������	
���	��	���
	�������%	��	1������

@��������
�����:	���!A	�
	���	�����

��	��	����������	%�������!



����������	��	���	������	��	�����
	���	�

�������	����������	�������
	������	������

&�

�����	���
	 
�������	�����3�:	)������
	%��������	)$	�����	 �������
	 1���	 ���$	)�	 �����

��	 �
	 �������
����%�
	��	���
	��� ���:	�%���
�	���	�����1��%	�$����%$!

�1)(,
�+
5�0�3(, �.*2���(3��&(,
�
�-�0)'(,

����%�
	��	���
��% 7������%


9���)��	���������


����%�
	��	��������	�������$ +����
��������:	)������%
:	�������
J

��
�������	��	����������

����%�
	��	�%��������� +����
��������


���
	���	������

����%�
	��	��)���	)������%
 7������%


9���)��	���������


����%�
	��	��)���	���1��.
 ����
:	����1�$


��
���)�����	��	����.��%	1����	���	����������	��	1�
��1����

����������$	���1��.


+����%�)��	����%�
 
�
������


;����	������	���	1����)���%

�����������



����������	��	���	������	��	�����
	���	�

�������	����������	�������
	������	������

&�

Part 3- The identification of damages and of
associated costs
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3.1- Introduction
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3.1.1- Identification of damages
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3.1.2- Identification of associated costs
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i- Ex-post figures on damages
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ii- Ex-ante figures on damages
2��
�	��%���
	���	)�
��	��	������	����%�	��������
!	2��
�	��$	)�	����	��	��

	�������	1���	����	����!
������
��	������
	��$	)�	����	��	��

	�������:	��.��%	����	�������	����	��	��

	�$��
	��	����%�
!
2����	 �
	 �����	��	 ������
�	���	���)��	 ��	����%����
	����	��	 �����������
�	 �
	����	 �
	 ��

�)��	 
���
�
������
	�
	%��)��	�����������
	���	���	���$	�����
���!	����%�	��������
	�������	��	���������	��������
��������
	��$	������	)$	�	������	��	�	��	�	D�/9��E!

+�	���	��
�
:	�����%�)��	����%�
	���	���������	��	������
�!	5���	���
	�
	����:	��	�
	�����	��	�	���$	
����

����:	1���	������
	�����)����$	��	�������
��
	���	��

�)������
	��	����$
�
!

�,,&	�����	��	���	9��
�	 ��	���	6���������
	 ���
��	���	C��
����	��	 �����)����$	��	 �!�����	 �
������
	 ��
��������	����%�
!	+�����:	����	��%���
	��%�����%	����%�
	��	���������	���	���
�
	���	���$	����	��1��
����	�
�������	���
	@��)��	)���1A!

��0�3(,
��
+.��&�.�(
��5
4�.,(,
��0)��(5
��
9��(�
5()�4

��,�
�+
5�0�3(,
��
+.��&�.�( ��,�
�+
5�0�3(,
��
4�.,(, ����'
��,�
�+
5�0�3(,
�'�,,
�+
9��(�

5()�4
;0=

<�������
����%�
@��A

2��������
����%�
@��A

�����
��������	�
9;:

<�������
����%�	@��A

2��������
����%�
@��A

�����
��������	�
9;:

<�������
����%�
@��A

2��������
����%�
@��A

�����
��������	
��9;:

�	�	�!� "	�("!�� ��	(�,!88 .(.; �	,&&!�( �	�*,!(8 �+'; ,	,88!*( ��	8�,!�( .+;

�!�	�	�!" (	&8"!8� ��	"(*!�( /<<; 8	��(!�� &	�&8!�8 �('; �"	�,8!�" �8	*��!*" <,;

�!"	�	�!( 8	���!** &(	&&"!,� 0*/; ,	&�,!(� �	&(�!�� �*/; �*	���!&8 "�	(,�!,( .0+;

�!(	�	�!8 ��	""�!�� "&	��&!8" 0.0; ,	,,&!�8 *	"��!�� �/-; ��	"&8!&� ��	(�,!�, .*+;

�!8	�	� ��	��(!�( "(	8��!�� 0-+; ��	�&&!(( ��	��&!&� '; ��	�",!8� �(	8"&!8� .+';

�	�	�!� ��	&*"!(� "*	8�&!"& 0('; ��	��8!�" �&	,,&!,( 0+; ��	&��!8( (�	*,*!&, /'*;

�!�	�	� �	�8�!8� ",	",�!�* +--; *	*(�!&� ��	&�"!*& .,-; ��	,"�!�� *�	8�(!8� **,;

�	�	�!� *	��(!�, �"	��"!&� ((/; *	(&8!�, &�	(*�!8( 0.*; �"	*�"!*8 8�	,��!�* *+/;

�!�	�	& (	*�*!�* (�	("�!,� +0.; ��	(&8!,� �*	&&�!,& 0</; �8	&((!�, ��,	,*(!8� --0;

'�����0	D�/9�&E

<�	���
�	��������:	�����1��%	�������
	��$	)�	����0

• ���
	 �
	 ���$	 ���	 �3�����:	 ��$)�	 
���	 ����������
	 ��	 ���	 ��1�$
	 ������!	 ��%���
	 
����	 )�
����$
��	���$	��������$	���
!

• ���������	 ����%�
	 ����	 )���	 ����������	 )�
��	 ��	 �	 ��
�	 �����	 @�,�&A	 ���	 ��	 ����%�
��������
!	2��	�,�&	�����	�
��	�
	�	 ���������	1�
	C����	���������	����	�	�$�������	�����	��
���10	��	����	����	���	
��:	�����	1�
	��	1�����%:	���!

• ������	�
������
	���	��	)�	��
��

��	1���	���
������%	��������	��
�
:	)���	��	���	���������	��
��������$	)��	��
�	��%�����%	���	��%���	��	������
�0	��	�
	����	��1��	��	������$	����	��	�
������
0
����%�
	��	���������	������
�	���$	)$	�	������	�!�	)��1���	���	��1�
�	���	���	��%��
�	��
�
:
1���	�
������
	������
�	)$	�	������	(	@��
��������$	������	�	���	"8	��	���	��
�	��	����%�
	��
���
�
A!	 �������	 ����
��%�����
	 1����	)�	 ����

��$	��	����$	 �3�����	 ���������
	 ��	�����
	 ��
��������	����%�
	@������
�:	������
�:	������
�A!

• ������
��������	�
	��	���	��%��
�	��	���	��
�	��	����%�
	��	���������	@)��1���	T&��	���	T8��KA!
4����	��	���������	�
	��������$	���$	����	�����)��	��	����:	��������%	���
��$	��	���	
�������	��	����
��	�1���
:	���	��
�	��	%���
:	���!	1����	�����	��	���
�
	�
	��.��$	��	������	����	
��)��	��	����!	���
��1�
�	���

�
	��	1����	�����:	���������	�����
	���	����	�������
������
!

• ���	C��
����	��	���	�����)����$	��	�
������
	�
	�����������:	�
	
���	��%���
	���	%�������$	�
��	��
 �
���$	���
���
!	+�	���$	�����
	1����	�����	��
	���	)���	��$	
�%��������	�����	�������$	@�!%!
/����A:	 ��%���
	 �
��	 ��$	 )�	 ���$	 ���	 ����	 ���������	 ������$!	 2��
	 �
����	 ���
�
	 �	 .�$
���������%����	C��
����!



����������	��	���	������	��	�����
	���	�

�������	����������	�������
	������	������

&�

+�	���	��
�	��	?#:	���	��������	������
	���������	�������	�	���
���)�$	��������	���	��)�
�	�
������
��	�����	����%�
:	�����������$	���	��
��������	�������$:	)�
��	��	���
�	�3���������	��	������	�����
!	�
�� ��	��
�	�����	���������	
���$	1�
	�������	���	D�/-�,E
�����	���	�3���
���	�������%	��	������	����
����	��������	
���	��:���	���������
	���	����	����	���
	1�
	���	������	��	���	��
�	������	������	��
���	 ����%�	 ��)��
!	 2��	 ��
��������	 �������$	 ����%�	 �

�

����
	 ���������	 )$	 ���	 �����	 ;�F���
��
�����	
�����	@�;�
A	��	9�����
�3	?�����
��$	���	)����	��	����	���$	��������	����������	��
���%
	���
�����������	 ��	 ������	 ��	 )������%	 �������
	 ���	 ����
	 ��	 ���
�����	 ��������$!	 �!%!	 �	 �$��
	 ��
��
��������	�������$	���	����������	@��������:	
������������:	�������:	)��%���1:	����A	����	�������	����
&"	
�)��$��
	��������%	��	�����	�%�:	���	��,	���
�����	����
	����%����
	���	���
������!

3.1.3- Share of different types of damages
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3.1.4- Factors determining damages
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3.2- Damages to housing
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3.2.2- Mobile assets
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5% 0% Paths & paved areas

Gardens/Fences/Sheds

Ext. Main building
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Floors

Joinery

Internal decorations

Plumbing & electrical
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3.3- Damages to economic activities

3.3.1- Infrastructure, buildings, machines
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3.3.2- Disruption of production
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3.4- Damages to agriculture

3.4.1- Introduction
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3.4.2- Damages to infrastructures and facilities
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3.4.3- Damages to crops and cattle
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3.5- Damages to public buildings
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3.6- Damages to networks
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3.7- Intangible damages
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3.7.1- Casualties
�
	 
�����	 ��	 ���	 ������������	 ��	 ���	 ���
���	 ������:	 �����	 ���
�	 
�%��������	 �����	 ����%�
	 ��
��������	
����0	)��1���	����	���	���":	�8�	������	����	���	�*�	1���	�� ����	)$	�����
	��	�?	��!

+�	���$	��
�
:	���)��	��	�����
	���
��	)$	�	
��%��	�����	1�
	���$	��%�0

• *	��	��
����	@��%!	����A

• ,	��	������	@���	���&A

• �"	��	������	@'���!	����A

• *	��	������$	@R��	���&A

• �*	��	������$	@��%!	����A

• ��	��	������	@R��!	����A

• �,	��	+���$	@<��!	����A

• �(	��	+���$	@'���!	����A

• �(	��	'����	@R���	����A

+�����:	������%�	���	�������	��
.	��	�����	��	��	����	��	�����	��
.	�
	%�������$	��1:	��	��$	
�%���������$
������
�	1���	������	���	�����	�������$	�
	��%�	��	���	�����	��	1����	�
	%����!	+�	
���	��
�
:	���	��
.	��



����������	��	���	������	��	�����
	���	�

�������	����������	�������
	������	������

��

����	�����	���
�P�	
���
�$	���	��������	��	������)��	��	�������)��	��
.	�������$	�������	��	�������������
��F���
	
���	�
	�������	��1��	
������
	��	��������	�����
	D�/-�(E!

�3��������	
��1
	����	)��������	 ��	��
�	��	�����	�
	����������%	��%�����%	���	��
.	��	�����!	'������
)��������
	���	��������
	������	���������
	��
.	D�/9��E0

• 
�����	 ��	 �����������	 ����F��
	 
�����	 ���	 
��$	 ��	 ����
	 ��	 ���	 )������%	 �$��%	 )���1	 ���
��3����	�����	�����0	
�������	������	�,,,:	��	��
������


• ���	 �
�	 ��	 ����
	 1������	 ��$	 ��

�)����$	 ��	 �
�����%	 ��	 ��%���	 �����
0	 7��%	 
;	 �,,&:	 �
��
������


• ���	�
�	��	)�
�����
	���	�����%�����	%���%�
0	7���:	
;	�,8*:	�	��
����$

• ���	�
�	��	��������
0	��%
)��%	�	�,,,:	�����
	��
����	�	���
��

• ��	����	��	���	����
�	��	�����	1����	��
����%�0	'�����	�,8*:	�&	��
������


+�	 '1��F������:	 ��
�������	 ���$��	 ��	 ���������	 ����	 ��	 "�	 K	 ��	 ���	 (*	 ��
������
	 ���	 ��	 �����

��%�
�����	)��1���	�,*�	���	����!

2��	�
�	��	���
	��	�������	����
	�
	���	��	���	����	���
�
	��	�����0	'1��F������:	�,8*:	&	��
������
:

�������	������:	�,,,:	��	���	��	�"	��
������
!	+�	�
	�
�������	����	
��$��%	��	�	�������
��$	����	���	��
)�	������:	�
	)��$���$	�
	������
�������	���	�	���	��$	������$	)�	�������	�1�$	��	�	�����	�����	��	��
��	D�/9��E!

2��	�����1��%	��)��	������
	������
�����
	��	�����	��	&�	������	@'�������
�	��	������:	6��!	�,,,A!

�����&��
�+
5(��4

��.,(
�+
5(��4

��0( ��
��� �.�
�+
���
@)��	���������
��	���	�
�	��	���A

��4(� ����'

���1���% * * 8 "  %

9����
� � � � � !

'���. � � � � �

9�����1 " � � � !

����' �" # # % "�

'�����0	D�/9&8E

���	���
�	��%���
	�����
�����	���$	������$	����	.��1���%�	���	�1�����

	��	��
.
	�
	�

������!	2��
	
����
)�	��.��	����	�������	��	��
�%���%	�����������	�������
0	���
	�
	��	���3���
���	���	C����	
�����	1�$	��
������	���	��
.	��	��
������
!

3.7.2- Human health and well-being
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3.7.3- Environment
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Part 4- Identification of measures and associated
costs and benefits

4.1- Introduction

4.1.1- Identification of the measures
�
	��
��

��	 ��	 ����	 �:	 
������	���������	�$��
	 ��	���
���
	 ���	)�	 �����������	 �
	 ����	 ��	 �	 �����
�����$G	��	���
	��%���:	���	��������	����	%����	��	�����	����������	��	1����	��������
	��
	�����
��
)�
�	 ��������
	 D�/9�&E!	 I��:	 ��������%	 ��	 ���	 �
����	 ���
������:	 ������	 ����
	 ��	 �����
	 ��$	 )�
 ��%��	���$	
������	��	���$	
�������!

�
	���	�
	�������
	��	������	����
	���	���������:	���$	���	���	
�������	�
	���$	���	���
��$	���.��	��	�	�����
�����3�!	I��:	�	����������	�������	��
	��	)�	����	��%�����%	������	����
	���	���	�����	���	���	9��
�
���	 ���	 �����	 ���)������
	 @9�
�����'����	 D�/9(&)E:	6���	 D�/9��EJA	 �
	 ���$	 1���	 ���)������	 ��	 �

�������	�����3�!

+�����:	��	�,,&	���	�,,�:	
�����	�����
	��������	��	)���	)�
��
!	�
	�����	��	
���	�	��
��":	���
	���	��
��%����
	���������	��������0	9���
����
	���	���	�����������	��	��������	 
����
	��������	���	���
���

�������%	��
.	��	����%�
	���	���	������	��	)�	��.��	�
	
���	�
	��

�)��	@9���
����
	�����������	��	����

@�A:	��)!	"��	�,,�A!	<�	���
	)�
�
:	���������	��
��������
	@+������������	�����

���
	���	���	����������
��	���	�����:	��	���	9��
�:	��	9�
�����'����JA	
������	1��.��%	��	���	���)�������	��	������	����
!
�����	���	���
�	������������	 ����%	 �3����
	 ���	1��.��%	%����
	 ���	���	 �����������	��	���	 
���
����������
:	����
	1���	)����	��	�	�������)��	�������!	+�	���	��
�	��	���	�����:	����
	���	���	����	�����
���	���	���)������
	���	����	)�
��	��	���	
���	�����!


�������	��	���
�	��
�
:	����
	���)������	��	������	���	���$	������%�����
0	�����	 �
	��	��������	���
��������	�������:	���	��������
	���	��������	��	
������	���������	1�$
!	7�
���
:	)�
��
	���
������	���
��	��
�	��
�
	C����	
����	���	���	���$	�������	��	���	������$!	2��
�	������
	����1	�	%������	�����
��$	��
���
���
!	�!%!	��	+
-�	
����	��	�
	���	��

�)��	��	�����������	���
���
	����	
����	)�	��.��:	�
	���	������
����	���$
	�
	�	%�������	����	��
	��	���	��	
������	���������	��������	�����3�
!

;�1����:	�
	���	�
	���	�����3�	��	1����	������	����
	1���	���)������:	����
	���	���$	
������!	+�����:	��
��
�	��
�
:	���$	����	)���	���)������	�����1��%	
�����	�����
	�
	
�����	������	���	@���$A	����	���������
��������	 �
	���$	��%�	��	
���	������
!	2��
	
��������	�
	 ��%��	���	���	1���	�� ����$	��	����
	1�	����
%�������0	�����	D�/9�,E:	4�������	D�/9&(E:	9��
�	D�/9(�E:	R����	D�/9"�E:	6���	D�/9��E:	<�
��
��
��	D�/9&*EJ

2�	���
	��%���:	���	��
�	��	���	/����	�
	C����	
�������0	��	
�����	�����	��
	��������	���	�	���$	���%	����
���	�������	���	�����
	 �
	 �������		 ������	���������!	��	���
�	 
�%��:	���
	�����	)�	���
������	 �
	 �	���$
�������)��	 �����3�0	 �����	 �
	 ��	 �3������	 ���

���	 
�	 ��	 �����
	 ����	 ���	 ��������	 ����$
�
:	 
�����
:
������������:	���!	?��������$:	���
	��$	����1	�	���$	1������������	���	����

������	����
������.��%
�����

!	2��
	�$�����
�
	 �
	 ���$	����	 ��%��	 ��	���	/����	)�
��0	 
������	 
�����
	����	)���	�������	���:
�$�������	.��1���%�	��	���	�����	�
	���$	%���:	���!	2��
	���	��	���	�����������	��	�	1������%���	
�����%$
�

���	�,,,	D�/-��E!	I��:	��	���	�����	����:	��	���������	����
���	��
	)���	����	��	���
	)�
�
0	1���	�

�������$	������	���	=
�����%$	���	���	9�����	/����>	�
	��	����	���$	�	"�	"	��
	���	�	
�����%$!	2��
	���
��������$	)�	�3�������0	�����	�

��	�
	���	���$	��%�	��	���	�����	���������	�%����:	���	��������������	��
���	�����
��	
�����%$	1����	��
�	��	���
�	���	9B��:	�����	�
	��	
�����	���

���:	���!

																																																					
�"	 '������	 �����	 ������	 ����
	 ���������	 1���	 ���)������	 ��%��	 �����	 
�����	 �����
	 ��������!	 �!%!	 4�������	 D�/9&(E:	 R����
D�/9"�E:	<�
����
��	D�/9&*E!

��	���	��	��	(��	9B	���	�	����	��������������	��
����%	�	%���	�����	��	
����$	���	�����
	1���	Y����$���	������	������	���
(���	9B	��	����%�	���������



����������	��	���	������	��	�����
	���	�

�������	����������	�������
	������	������

�"

-���
	���	��
�	
������	�
	���$	���	���	���)������	�����	���	��
����
	��	�	������������%	��������$0	+
-�	��
���	�����:	+
-9'	���	9�
�����'����:	?2�������@�!���������A"���������
��B��A�� ����������������������
������
1��	��
������������>��
�����	���	���	4�������:	�$��"��"
��������"
�������
	���J

2��
	�������������	�
	�)
������$	����

��$	�
	��	��
�	��������
:	
������	��)���	����������
	���	��������
��	�����	�������
	��	������
	�3����
0	�������	%���������	���	����������
��	
������
:	/̀ ����	��	������$:
1����	)����
	��	���	6���������
:	�������������
	��	��
�	��������
:	���!

+�	���	������	����	��	���	9��
�	�	
�������	)��$	@=�-�9�>A	1�
	�������	��	�,,(	��	�����	��	��
���
���
	 �������������:	 1�����
	 ��	 ���	 ��L��	 )�
��	 ���	 ���.	 ��	 
���	 ��������$	 1�
	 �������	 ���	 �
	 ��
�%%�������%	������	�����1��%	�,,&:	�,,"	���	���&	�����
	D�/9�,E!

2��������:	 ��	 �����	��	���
����	 
������	 ������	����
	 ��	 �	����%�����
	1�$:	1�	����	 �
��)��
���	 �
�$����%$	��	���
���
	���	���	�����
�	��	���	��� ���!	2��	C��
����	��	
�����%	�����	�����������	���
���

�
	���$	��
��

��0	���	���	����	���$	���������	���

���������
	���	�$����%��
	��	����������!	���	�3�����:
���	
����

���	 
������������	 ��	�����	��
.	9���%�����	D�/-�&E	��
���%��
��
	 )��1���	�����
����������	���	�����	����������:	1����	����������	���
���
	1����	�������	)���	
���������	���	����

���������	���
���
!	2��
	��
��������	)��1���	
���������	���	����
���������	���
���
	�
	��
�	�������	��
)$	 ���	 ��������	 �����������	 �%���$	 ��	 ��
	 ����	 ������	 ��	 
�
�����)��	 1����	 �
�	 ��	 ������!
;�1����:	���	����
���������	����������	���
���
	��
���	)$	���	���	���	���%��$	���	
���	�
	1���	���

����

���	�����
	��	�
	����������!

��%��	������	����
	����	)���	���
������	��	������	�
	����	��	���	��� ���0	�
	������$	���������:	
������
���������	1�
	����	��	���	)�
��
	��	���	�����:	��	���	/����	���	��	���	4�������	@���
�	�����A!	7�
���
:
����	�����	������
	����
	1���	����$
��0	���	9��
�:	���	9�
�����'����:	���	6���:	���	<�
����
��	���	���
'�L��!	2��	�����1��%	��)��	�������
	 ��	 �������1	��	���	���
���
	�������$	 ��������	 ��	���
�	 ������
����
:	 ��	 ���	 )�
�
	 ��	 ���	 �$����%$	 �
��)��
���	 ���	 ���	 ��� ���	 ���	 �%���
�	 1����	 ���	 ����
	 ���
���
������!	
��

���������	��$	���
	���	)�	���	
���	�
	���	���	���
��	)$	)�
��	����������
!	�!%!	��)���
�1�����

	���
��%	�
	���
������	�
	��	�����������	�) ������	��	���	�����	������	����	)��	���	�

�������
���
���	�
	���	�
��)��
�����	��	��
.	���
!	+�	�
	���
	��������	��	�
	
���	��	���	��)��	���	���	=�1�����


���
��%>	)�3	�
	���	���.��!


(�,.�(,
+��0�''1
�����&�(5
&�
,('(��(5
���&��
)'��,
��
+'��5,

�1)(,
�+
0(�,.�(,


(�,.�(, �4&�( ��&�( �&5�.�'( 
(.,( 
�,(''( �&,( ��D�(

�����	��
.	������%	���	������������� a a a

�����	������
���%	���	����$	1�����%

$
���


a a a a a a a

-�)���	�1�����

	��	)�
�	��������
 a a a a a

��+��0��&��

�
��)��
�����	��	��	����%���$	���� a a

/����	���	�
�	��	����������
 a a a a

+�����
��%	���������	����)����$	��	
���
 a a a a��(/(��&��

+�����
��%	���������	����)����$	��
����������
	���	1������


a a a a a

9��
���
	��	������	���.	������� a a a a a

������	�����	��	�������%	���	%����	������� a a a a a a����(��&��

9��
���
	�������%	������	��	�������% a a a a a a

�0(�3(��1 +�������������	��	����%���$	����
 a

'�����
0	D�/9�,E:	D�/-��E:	D�/9&(E:	D�/9(�E:	D�/9(&)E:	D�/9&*E:	D�/9"8E



����������	��	���	������	��	�����
	���	�

�������	����������	�������
	������	������

��

��	���
�	
�%��:	
������	�������
	���	)�	����	��%�����%	���
	��)��0

• ������
	����
	��	���	�������	�3���
����	�������1	��	������
	�������$	�������	���	��	����	)�
��!
�!%!	����%�	��	������	��	=��)���	�1�����

	���
��%>	�
	�������$	��������	��	���	�����	������
����:	��	�
	���������	��	��������	����	���	��	���	)�
�	��������
	��	���
	�
����	1�
	��)��
���
)$	+
-�	D�/9��E!	9�������:	 ��	 ���	)�
��
:	�����	 �������
	��$	������)���	��	���	����������
�%���
�	�����
0	�%���������:	�������������:	����	�������%J	��
����	���
	=)��
>:	��	�
	������
���%
��	�������	������	����
:	�
	���$	���	���	��
�	�������	��������
	���
�����%	��)���	�������
	��
�����
!

• ����%�����	 ��	 ���	 ���
�
	 �
	 �����$	 ��������	 ��	 ����
:	 )�	 ��	 ���
������	 �
	 �����������	 ��
����%���$	����	��	 �
	���	��
�%�	��	 
�������	���
���
	��	)�	��.��	 ��	���	��
�����
�
	������!
2��
	��$	)�	
�����
��%	�
	��	�
	������$	�����
������	����	
���	���
���
	����	������	������	��
���	 �����	 ��	 ����%�
!	 <��	 �3���������	 �
	 ��������$	 ����	 
���	 ���
���
	 ���	 ���
������	 �

�3������	��	�����	�����$:	���	������	�
	�����	���	��
���
�)����$	��	�����	����������	���	
������$

������
!	2���%�	���	��%���
�����	��	����%���$	������	���	��	���
�	���	���
���
	)����%	��	
���

������
:	 ��	 �
	 �����	 ����	 ��
�����
�
	 ���
���
	 ���	 ����	 ����	 ����	 ���	 ��	 �������	 ������
@����������:	������%:JA!

• ������	������	����
	���P�	�������	�����	��
.	������%!	<��	�3���������	��$	)�	����	��	��
�
��
�
	���
	�
	������$	����	��	��%���%	�
	����	��	��������	�����$!	7�
���
:	�
	 ����������	���	���

)����%
	��	���	
����	 @���	�����	
������
A:	 ��
��������
	 ��������	 ��	�����	����%�����	����	��
������	������	��	���
	�
����	���
	���P�	�������	��	��	���	����!	2��
	�
	���������	���	���	�����:
���	9��
�	���	���	9�
����:	���	��	���	�������������	�����3�0	���
�	����
	����	��	��.�	�������
��	������
	��������	
��������


• ���	 ����
	 )��	 ���	 @4�������A	 ���)���	 ���	 �2"��	 ��	 ���
���
0	 �����������:	 ����������	 ���
����������!

4.1.2- Costs of planned and implemented measures
���	 ����
	 ��������	 ��
�
	 ���	 ���	 ���
���
:	 ���	 �������	 ��������������	 ��
�
	 ��$	 �����	 ���$	 ��%�
������
:	
���	�
0

• ��	&��	9B	���	���	�����	)�
��	)��1���	�,,8	���	����

• ��	��	(��	9B	���	���	9�����	/����	)�
��	@��	����	������	���������A

• &�	9B	)��1���	���&	���	���*	���	���	
����	4�������	)�
��	@8��	.�ZA

• ���	9B	���	���	9�
�����'����	)�
��	)��1���	�,,8	���	�����(

+�	��������:	�����������	�����	��	������	����
	�)���	���	��
�
	��	���	���
���
	�
	���$	������%�����
0

• ��	��
�	��
�
	��
�
	�����	���$	��	����
�����	��
�
0	1��.
	��	)�	)����:	��
�
	��	
�����
	���	���
���)�������	 ��	 �$�������	 �����
:	 ��%�����%	 ��	 ������
���%	 
$
���
	 @
1����	 ��	 ���������

������
JA:	���!

+�	 �
	���
������	����	��%���
	 ���������	������	)�	����
������	����	���	 �����	��	 �������	���
�������
��
:	���	
������	���
��
0	���$	���	���$	�
������
:	���$	����$	��	���������	�����3�
	@���
����	��	���������	��������
A:	���$	�����	�����	��	��%�	��
�
	@�������
	����
A	���	���	���C�����$
�������	���	:	���!	'�	��������%	���	��
�
	��	��
������
	�
	
�����	��	�	������	����
	1����	)�
������%��

	���	��������$	��
������%G

• ���������	���	�����������	��
�
	���	����
�	�����	���������0	��	���	��
�	��	���������	1��.

��	 ����������	 @���
:	 ��
������
:	 �$.�
JA	 ��	 �
	 1����.��1�	 ����	 ���������	 ��
�
	 �����
���	 �

�%��������	�3���
�	��	�	$����$	)�
�
!	+�	���	��
�	��	���	/����	
�����%$:	��	������
	���	������

																																																					
�(	��	�������1	��	���	 ������	����
	���	���	�����	 ���	���	/����	 ���	���	���	4�������	 �
	 ��������	 ��	 ����
	 �!�!&	 ���	 �!�!"
��
��������$G	��������	��
�
	��	���	���
���
	��������	��	���	������	����
	���	��������	��	���	����3�
!



����������	��	���	������	��	�����
	���	�

�������	����������	�������
	������	������

�(

�K	 ��	���	 ����
�����	��
�
:	 ��!	 �	 ��	 (:�	9B	D�/-��E!	2��
	 ��������%�	 ������
	 ���
���)��
��������	��	���	��
�	��	���	�����������	���
���
G	$��	��	���	/����	 ��	�
	���K	����	����
1���	1�
	�������$	
����	����	���	�����������	��	�,,,	��	���	)�
��!	������%�	�	�K	���������	��
�������	�
������
	��������	��	��
�	������	����
	�
	����.��$	��	����%�	���������	����
���
	%����
���	��%�	��%���	��	����������$	�
�!	��%�����%	���%�����	1��.
:	��	
���
	���������	��	��������
���
	�$��	��	��%���
	��	����
������.��
	���	��	���	��)���!

���	 ��
�����:	���������	��	���	��
������	��	���	/����	 @4������
�:	���	9�&A	 ��C����
	 ������	���
���1�����
:	%��%��%	
������
:	���!	��
�����	����	���	����������	���	����.��	�"	����
	�	��$!	2��

�����
���
	��	���������	 �)
!	�3��������	
��1
	����	��	 �
	���$	���������	��	��
���	
���	�	���������
������	��	���	���%	����!	2��
:	����	��	���	������	��$	)�	��%��%�)��	��������	��	����
�����	��
�
:
��	1����	)�	�
����	��	�������	��	��	���	������	����:	1���	�
	�����$	���	��
�	D�/-�*E!

• ��������	 ��
�
	 ���	 %�������$	 ���	 ��.��	 ����	 �������0	 ����
�	 ��	 �����������	 �
	 ������)��
��%�����%	 ��������	 ��
�
:	 
���	 �
	 ������
�������	 ��
�
	 ���.��	 ��	 ���	 ��������������	 ��
���
���
!	 I��:	 ���
	 �$��	 ��	 ��
�
	 ��$	 )�	 ��%�	 ��	 ���	 ��
�	 ��	 ����
���������	 ���
���
:	 ��
����������	 ���	 ���	 �3���
���	 ��	 ����������
	 @���%	 ������
�������	 ���������
A	 )��	 ��
�	 ���
�3���
���������	��	�%���������	 ��	�����	��	�����	���	�
�	��	����������
:	 �����������	���
���
:
����$	1�����%	
$
���
:	���!

+�	���	��
�	���$	���	
���	��%���
	������$	��������:	���	���	4�������	)�
��	D�/9&(EA!	+�	���

)�
�
:	 ���	 "�$���	 ������	 ���%�����	 ����
	 �*9B	 ����
�����	 ���	 �9B	 ������
�������	 ��
�

@
������
	���	��	���������	 �)
A:	�!�!	�	,&K�*K	)������!	+�	�
	�������	����	�	%����	������	1���	)�
����	��	�1�����

	���
��%:	�
	1���	�
	��	�

�
�����	��	���	��������������	��	
���	���
���

@����%�	��	�%����������	��������
:	���������	��	�������)����$:	���!A!	2���%�	��	�
	���	��

�)��	��
���
����	���
	��
�	�
	�	 ���������:	��	
��1
	������$	����	���
	�
����	 �
	 �

������0	����	��
�%���
���	�������:	�����	�������
	����	��	)�	�����������!	�
	��
�	����
	���	
�%��������	������
	��
����
���������	���	�����������	���
���
:	���
	�
����	
�����	)�	.���	��	����0	���)�)�$	����	��
���	 ��
�	 ������
:	 1���	 �����	 �������
	 ���
�
���	 ����	 ����	 ��	 )������%	 1��.
:	 �����
��
�����
	����P�	�����
���	
���	�	)�%	
����	��	�3���
�
!

2���%�	 ��	 �������
��	 ��	���	 ��
�	 ��	 ����
	 ���	 �

�������	���
���
	 �
	 ��

�)��	 @�!%!	 
������	 ���
����������	 ��	 ���	 )�
��
	 ���	 ���$	 ���������:	 �����	 �

��	 ���
�
	 ��	 
������	 1�$
:	 ���!A	 ��	 �
	 ��
���	 ��
���
����	���
	�����������	��	�	������	)�
�
0	���	$����$	��
�	@
��	��)��A!

�/(�/&(9
�+
�4(
��,�
�+
�4(
0(�,.�(,
�+
,('(��(5
���&��
)'��,

�.���&��
�+
�4(
)'��
?�,&�

�/(��''
��,�
�+
�4(
0(�,.�(,
;
@= �(�&�5 �.���&��

���.�'
��,�
;
@�1�=

�����

�	,��

"	���

��	&��

�,,8�����

�,,8�����

�,,8�����

�	$�


*	$�


��	$�


,��

("�:*

�"�:�

/���� Y���	�	Y(�� ���� ���� �

4������� �, ���&����* "	$�
 *:��

9�
����

�":�

��"

���

�,,8�����

�,,8�����

�,,8�����

�	$�


*	$�


��	$�


�*:��

&�

��:*

<�
����
�� �*� ��������( (	$�
 �8:*

'�L�� &* ��������* �	$�
 *:"

@�A	-����
��	��	������	����	���	�����
��	)$	��)���	����������
!	6�	��������	�
	�����
��!

7�
���
:	�
	���������	��	
������	�:	��	���������	�����	��	)���	��	����	1���	���
������%	���
�	��
�

�
	���	=���������	�����
���>0



����������	��	���	������	��	�����
	���	�

�������	����������	�������
	������	������

�*

• ���	���%��	���	����	��	���	 ������	����	 @�!%!	 ����	���	���	�����A	���	��%���	���	 ����������$
��%�����%	���	����	������	��	 ��������������	)��	��
�	���	 ������$	��	���	�3���������
0	���$
�����
	��$	����	��	�����
����	�3���
�
:	������	��	������	����	��	��	����������	���	��$���	��
��������������	��	�	
�����	�����	�����
:	���!

• ��%���
	 ��������	 ��	 ���	 ����
	 ���	 %�������$	 �����3�����
	 ��	 �����	 ��	 ���
���	 �������	 ���
��
���
!	�!%!	=�3����$>	���	9B	���	���	�,,8�����	9�
�����'����	������	����	D�/9(&)E!	�!%!	���

�����%$	���	���	9�����	/����	)�
��	�
	)�
��	��	���%�	�
������
	)���	)����
�	��	����������$	��
��%���
	 ���	)����
�	���
	 ����1
	��	���������	 �����
	 ��	��%������	D�/-��E!	'���	 
$�)����
��%���
	��
�	����	�	�������������	%���G

• ��	����
	��	��)���	����
	
�����%�
:	��	�
	��
���	����	
���	�3���������
	��$	)�	����	����	���
$���
!	2�	
���	�3����:	�	��

�)��	=�����������>	��$	�����	)��1���	 ��������������	��	���
���
���
	���	���	�1�����

	��	�����	��F���

2��������:	 �
	 ���
������%	 ���$	��%���
	 ���������	 ��	 ������	 ����
	��$	)�	 ��
������%:	 ��	 �
	 ����

��$:
1�������	��

�)��:	��	�������	
���	������������
	1���	�

�

����
	���	��%���
	��	�3���������
	��
�����	��	���������	1������	���
�	������
	���	���$	���������
	��	���	�������$	����
���!

I��:	 �����������	 �
	 ���	 ��
��$	 ������)��0	1�����
	 ���������	��
�
	 ���	 ��������	�1���	����	 ��	 ��


�����
����	 ��	 �	 
��%��	 ��������	 @�!�!	 ���	 ������	 ����A:	 ��%���
	 ��	 �3���������
	 ���	 �����$	 �������$
��������!	2��	����	���
��	�
	����	���
	��	��
��������
:	��)���	����������
	���	�������
	��.�	����	��	���
��������������	 ��	 ���	 ����:	 ����	 ��	 ��
	 ������%!	 �!%!	 ��	 ������$	 /̀ ����:	 /���.���
�:	 �����
	 ��
�������������
	 ��$	 ��.�	 ���
���
!	 �!%!	 ��	 ������:	 ��
�	 ���	 
�����	 ����%	 �������������
	 �)���
�����������$	���	���	�2������������	������:	
������	����
����
:	����������
	���	
�������	%����
	��	�
��
	��

���	�����
!	�
	�	���
�C�����:	�����������	�
	
���
�	)���	����%	��
��������
	���	����%	
������	����

��	)��%��
!	��������%	��	�����������	�
	����	����
�	����

�)��!

2�	���
	 ��%���:	 ��	 �
	 ������
���%	��	 ��������	����	���	 ������	����	���	���	�����	 ���	���
�	)�
��	��	 �

������	 �������	 @9�
�����'����:	 9��
�JA	 �������$	 �������	 �	 �������	 ��	 ���	 ����������	 ��	 ���
��������������!	�
	���$	1���	���	�������	��	�,,8:	���$	
��	���	�����1��%
	�������	��������
0	����:	����
���	����	���	���	�����	��������:	����	��������	�

�������	��	
�������	�����������	%���
!	<�	���
	)�
�
:
�$����	����������	�����

	 �
	�������:	��	�	��$���	)�
�
!	'���	��	���
�	�

�

����
	����	������$	)���
��)��
���!

7�
���
:	�����	�

�

����
	���	����	��	���	��

�)��	���	�����	)�
��
0	���	/����	���	���	<�
����
��!

2��
:	
������	��������
	�������	
���	�����������
	��	���	��
�
	��	���	���
���
	��.��!

����	�	%������	�����	��	���1:	�������
��
	��	���
�	�������
	���	���	������
���0

• �������	%���
	���	���	��1�$
	
��:	����	������	�

�

����	�
	���	��

�)��

• )�
���
	 ��	 �
	��
���	����	��)��
	��	�3���������
	���	 �����
��������	��	���	��	���	C�����$	��	���
��������������	@�����	1���	�����	��	�3���������	�
	���$	��1:	���)�)�$JA!

�����	���
:	��	�����	���
�
	��%�����%	���	��%���	��	��������������	��	
������	����
0

• ��	
���
	%���	��	���	9�
�����'����	)�
��	���	��	�	��1��	�3����	��	���	�����	)�
��

• ��	
���
	������	����	��	���	/����

• ������	�����������	�
	������)��	���	���	<�
����
��	)�
��	���	��
�:	��	
���	�3����:	��	���	9��
�
)�
��

���	 ��
�	 �������	 �

�

����
	 ������)��:	 �����������	 ���������$	 ��	 ���	 ���
���
	 ���	 �����	 ��
�����������	��	%���
	���	���$	���������!	5���	�
	�����	��	��
�	��
�
	�
	����	�����	�
	������$	�	��1	�$�����
��������	���	����	��������	������
	���	)���%	����	��%�����%	����������	�%���
�	�����
!

i- The Rhine basin
�2
�&�.��&��
&�
 ���



����������	��	���	������	��	�����
	���	�

�������	����������	�������
	������	������

�8

+
-�	 �

���	 �	 ��������	 ��������	 ��	 R�����$	 ����:	 ��
���)��%	 ���	 
��������	 ��	 ����	 ���)��	 
����
D�/9��E!	��	�����	
����:	���	�����1��%	
��������
	1���	����0

• ��%�����%	���	���������	��	����%�
0	���	%���	��
	���	)���	��������!	2��	����	���
��	�
	����
1���	���	%���	1�
	
��	)$	���	����:	�����	���
���
	����	1���	������$	)���%	�����������	���	��
����
���	������	@��)���
�����	)�����	�$.�
:	������
�	��	
��.�
	��	����������
JA!

• ��%�����%	���	�����	�����:	��	1�
	���
������	����	���	����	�) ������	1�
	����
�	��������	1���
���	����������	1�
	�����

��!	+
-�	�
�������	����	���	����������	��	
������	���%���%	1��.

@������
�	��	���������	�������$:	�3���
���	��	����������
JA	1����	��
���	�����������	��	���
%���	��	����!

• ��%�����%	��)���	�1�����

:	���	��
���
	1���	%���	���	+
-�	���������	����	���	����	%���	���
������%	 1�
	 ��	 )�	 ��������	 )$	 ����	 �
	 ���	 �
	 ���	 �������	 ��������	 1�
	 ���������!	 �
	 �

���������	��	������
	����	)$	���)��	
����
:	+
-�	��
	��������	����
	��	�����	�����	����

���	��	����%�
!	/��
	��	 ������
	����	)���	����:	)���	)$	+
-�	 ���	)$	���)��	 
����
	��
�����������	 ���	 ���
�	 ��)���	 �1�����

	 ��	 �����	 ��
.
0	 ����������
:	 �������
:	 ��)���
������%
J

• ��%�����%	�����	������
���%	���	������������:	���	%���	1�
	��������	���	���	
�������
	��	���	�����
��!	�8	����
	���	��%�	�����:	&(	����
	���	�����:	������	���	��1��	�����G	*�	����
	���	���	�����!

2��	��������������	��	���	������	����	��
	%��������	�	%������	�$�����	1�����	+
-�	���)��	
����

���	 ���	 ����������	 ���	 ���	 ��������������	 ��	 �����	 �������
!	 �������	 ������
	 ������	 ����

��$	 ��
����������	��	��.�	���	�����
	�1���	��	���	��
.
	��	�����	��	������	���������	����%�
!

����	�	���������	���	���������	�����	��	���1:	���	
��������	��	����	1�
	�
	��
���)��	��	���	�����1��%	��)��!

�0)'(0(����&��
�+
�4(
�4&�(
���&��
)'��
��
+'��5,
E
�&�.��&��
&�
 ���


(�,.�(,
����(��&��
(++(��
/,
+'��5,

�)(���&���'
3��',
;�=

(�,.�(,

�,�&0��(5
(-)(�,(,
;
@=


���	@�A ������ � � & " ���� ��
��� ���� ����

+6�� 
������������ TT T TTT � ��K
V	"�K	��
���)������


�& &&:8

9�����% TTT T TTT �
���K	��
���	�����

+6�) +�����
�	������
���%	������ TTT � TTT � ��K ��K "

+������	������������	
$
���
 TTT � TTT �

-��� �3���
���������	��	�%���������	@.�ZA T T T � 8�� V,�� �&� ]���

-��) ������	���������
	����
	@.�ZA T T T � ,� V�� *� ��.��1�

-��� ��
����	
�����
	@.�A T T T � ��8� V���� ��,

�����������
�	�����	�����
	@.��A T T T � ��� V��� ���
���

�������	������:	���������
�	@.��A T T T � "�� V8(� 88 V���


�����	1��.
	���	���������	��	�����
	@9��	�&A TT T T � " V�:( �� V(,

�����������
�	�����	�����
	��	���	�������
��������@.��A

TT TTT TT � � �":� (� ���


�����	1��.
	���	���������	��	�����
	��	���
�������	��������	@�������
	�&A

TT TTT TT � &&
��	@����A
T&�
@����A

�&( ,:*

-�<) 9����������	���	
����%������%	��	�$.�
	@.�A TT � T � *&� *&�
((�

@����	6/A
8(8

2<2�/ �,�� V�(&�

@�A
/�%���0	T	��1	������G	TT	������	������G	TTT	
����%	������G	�	��	������

@�A	 2��
�	 ����
	 �����	 ��	 
�������	 �$����%$	 ��	 ���
���
	 �
��)��
���	 ���	 ���	 ���
���	 ��� ���!	 �	 
�������	 �����	 ��
	 )���
�
��)��
���	���	����	���
���!

2��
	��)��	
��1
	����	�����	��$	)�	
�%��������	%��
	)��1���	�
�������	��
�
	���	����	�3���
�
!	�����
���	����	����	���)��	
����
	��$	����	��������	���
���
	1���	���	��%��
�	��
�����������$	���
�:	��	�
	���
��

�)��	 ��	 ���1	%������	 
��������
	 )�
��	 ��	 ���
�	 ��%���
!	 ;�1����:	 ��	 �
	 ���������	��	 ����	 ����
���������	�
������
	���	���$	���������0



����������	��	���	������	��	�����
	���	�

�������	����������	�������
	������	������

�,

• 
���	�3���
�
	���	����	��1��	����	�3������!	�!%!	���	���������	%���	
��	���	���	��������	��
1��.
	���	 ���������	��	�����
	 ��	���	�������	��������	��
	)���	 ��������	 ��	 �	��
�	 ����
�	��
����
	 ��1��	 ����	 �������!	 �!%!	 ���	 %���	 ���	 ��
��������	 ��	 
�����
	 ���	 ���������
�����	 ��
����������
	1�
	����
�	��������	���	���������	��	���	�3������	��
�!

• 
���	���	����	����	�3���
���!	�!%!	�3���
�
	���	�������������	���	������%	���������
	1���	�:�
����	�3���
���	����	�������!	�!%!	�3���
���������	��	�%���������0	������%�	���	��
���	��������	�
	�
)��	��%���	����	���	%���	@��K	����	
������
A:	�3���
�	�
	����
�	8�K	��%���	����	�3������!

*2
�&�.��&��
&�
 ��"

+�	���&:	��	��������	
����	��	���	���	��	���	��������������	��	���	����	1�
	�

���	)$	+
-�:	�������%
���	���������	������	D�/9(,E!


��������
	������
	����	)���	����	)$	���)��	
����
!	������%�	���
	����������	 �
	���	�
	��������	�

����	�

���	��	����:	
���	����
	���	)�	��%���%����0

• ��	'1��F������:	�3���
�
		���	���	����������	�%���
�	�����
	��	���	�����	)�
��	����	�������	(�
9B	��	����	���	8*	9B	��	����

• ��	 ������$:	 �����������	 ��	 �$.�
	 ��
	 ������	 ���������	 �����%	 9�
����	 ���	 /���	 �����

@��������&A!

• ���	.�	��	�$.�
	����	)���	��
�����	��	���	6���������
	��	���������!	����%�����	8��	.�	����
)���	��������	
����	�,,�!

• ��	������:	
������	��%��	���
���
	����	)���	��.��:	������	 ��	�����	�����	 @����%������	��	�����
��F���	 ��	������������%	��������
A	 ��	 ��	 ��������	�����	 @��1	 
��	 ��	��%�
������	 ����$��%	��
���������
	��.��$	��	 ������
�	 ���������
	����
	���	
�������	���������	���
������
	��	 ����%����	 ��

���	��� ���
A

• ��������$	�������%	���
���
	����	)���	�����������	��	
������	
�����
	��	���	�����	)�
��

• 
������	������
	����	)���	)����	��	��
�����	 ��	���	������	�����	 ��	������$	���	 ��	������!
'����%�	�������$	���	������$	�����	��
	�������	*�9�&!

• ���$	����������
	����	)���	��.��	��%�����%	���
��%	��	��)���	�1�����

	��	�����	��
.:	)���	)$
���)��	
����
	���	)$	+
-�	��
���!	+�	����������:	�	����)��.	��
	)���	��)��
���G	��	��
���)�

���
���
	���	 �������%	����%�
	 ���	 �������
	���
	 ��	 �������
	 ��%�����%	�����	 �����������


D�/9��E!

�2
�&�.��&��
&�
 ���

2��	��3�	����������	1���	)�	�

���	��	����!	+�	�
	���	$��	������)��	��	���	����	���
	������	�
	��������!

2��	������
���%	�����	1���	���
	�����	�

�

����	�
	����	��	�
	)�
��	��	�	������	���������%$	���	1���
����	���	)�	�	
�����	�����������	��	
�������	��������	�3�����
!	7�
���
:	��	
���	���������
:	��������
�
����	1���	���	)�	���
������0	�����������	1���	)�	��������	��	
�������
	
����!

ii- The Loire basin
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iii- The Meuse basin
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iv- The Moselle-Sarre basin
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v- The Oise-Aisne basin
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4.1.3- Identification of the benefits
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4.2- Information measures
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4.2.1- Flood risk mapping and communication
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4.2.2- Flood forecasting and early warning systems
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i- Flood forecasting
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4.2.3- Public awareness on best practices
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4.2.4- Establishment of an emergency plan
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4.3- Prevention measures
5�����
	�	����������	
�����%$	���
	��	�����
�
	��	���
��������	���
���
:	�����	����������	�$������$
���
	 ��	������
�	 �����	 ��
.	 �����%�	�����	 ����%�����!	 7�
��	 ��	 ���	 ����	 ��	 =%����%	 �����
	 ����

����>	���	��������%	���	�������	1����	���������	����)����$:	���
	�����$	���
	��	�����	������
	��	�������%
������	)$	������
��%	����%�	���������:	��	)$	���������%	���	����������	��	�����
	����%�����!	2��	����
�$��
	��	����������	���
���
	���	���	�����1��%0

• �&0&�&�3
�4(
.,(
�+
+'��5
)'�&�,0	�������	�
�
	��	����������
	���	)�	 ����������	����%�����
�����%�	����	�
�	�������%:	�!%!	)$	�����%	���	��1	���
��������	��	��%����
.	����
!	������������$:
��
������	���	)�	�
��	��	�������	��������	��
���������
:	�!%!	�����%�	��%���	������	���	��%��
��
.	����
!	�%����������	�������
	���	
������	�3���
���	�%����������	�
�
	��	����������
:	1����
���	��

	�������)��	��	����%�!



����������	��	���	������	��	�����
	���	�

�������	����������	�������
	������	������

*�

• ��4���&�3
�4(
�(�(��&��
��)�*&'&�1
�+
,�&'0	�����������	
���	�
�
	���	��%�������	�����	 ��
��
�����	 ����
	���	 �������	���	 �)
�������	 ���	 ���������	 ��	 ��������:	���
	�������%	 �������!
2��
	���	)�	
��������	�����%�	�%����������	�������
:	����������%	���	����
	%��1�	���	���
	���
��%�������	�����:	)��	��
�	�����%�	���
���
	��	������	
���	����������	���	
�����%!

• ��4���&�3
 �4(
 �(�(��&��
 ��)��&�1
 �+
 +'��5)'�&�,
 ��5
 �&)��&��
 9(�'��5,	 �����%�
������������	��	��������%�����$	����%��	1����	)����
:	������������	��	��������	1������
	���
�3)�1	��.�
:	
������	��	�����1	1�������
	���!�8

+�	�
	�����	����	�	����������	
�����%$	1���	����	��	)�	�����������$	1���	����%�����	1���	�����$	����
	��.�

������	�������%:	����	�
�	���	�%���������!	2��	������
�
	��	���������	�
��
	@�!%!	
������%:	����
��$:	1����

����$:	���
��%:	���!A	����	��	)�	���
������	���	����%�����	����	���	�������%	�����

:	����%	1���	���
�) ������
	��	������	���
��������	���	
�
�����)��	�����	����%�����!

4.3.1- Limit the use of floodplains
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4.3.2- Increasing retention capability of soils
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4.3.3- Increasing retention capability of floodplains and wetlands
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4.4- Protection measures
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4.4.1- Measures to reduce peak run-off
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4.4.2- Measures to reduce level of flooding for given run-off
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4.4.3- Measures reducing impact of flooding
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Part 5- The use of scenarios in flood management:
the examples of selected river basins

5.1- The Role and Relevance of Scenarios in Flood Risk
Management
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5.2- Evidence from the Rhine and Loire
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5.3- “ Do nothing”  scenario
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5.4- Elements for Scenarios towards improved flood management
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5.4.1- Use of information measures and flood risk mapping
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i- Information measures
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ii- Flood risk mapping
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5.4.2- Preparation and implementation of an action plan on floods per basin
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5.5- Summary and outlook on the use of scenarios
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Part 6- Interpretation and recommendations

6.1- The current use of economic assessment tools at the Rhine
and the Loire

6.1.1- The use of economic assessment methods
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6.2- Possibilities and limitations of an EU-wide extrapolation
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6.3- Recommendations
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