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Kankaan paperitehdas julkaisee nyt
jarjestyksessa kolmannen taydellisen
EMAS-asetuksen mukaisen ymparis-
toselontekonsa. Tama ymparistose-
lonteko kertoo ymparistovaikutusten
lisaksi ymparistovelvoitteistamme,
ymparistopolitiikasta, tavoitteista ja
tavasta toimia. Tehtaalla on johdonmu-
kainen, suunnitelmallinen ja tavoit-
teellinen johtamisjarjestelma, johon
sisaltyvat ymparisto-, tydterveys- ja
tyoturvallisuusjarjestelmat, laadunhal-
lintajarjestelmat seka puun alkupera-
ketjun hallinta. Ymparistopaamaarat
ja -tavoitteet ovat osa vuosisuunnit-
teluamme, jossa asetamme jatkuvan
parantamisen paamaaraan tahtadvat
tavoitteemme ja laadimme toimenpide-
ohjelman.

[ta-Suomen ymparistolupavirasto

antoi maaliskuun 10. paivana 2006

Kankaan paperitehtaalle uuden ym-
paristolain mukaisen ymparistoluvan,
jossa on velvoitteita vesiensuojelusta,
jatehuollosta, kemikaalien kaytosta ja
melusta. Lupamaaraysten tarkistus on
yhdeksan vuoden kuluttua. Ymparisto-
lupa antaa tehtaalle toiminnan kehitta-
misen puitteet pitkajanteisesti. Ympa-
ristolupamaaraysten noudattamista
valvotaan tarkastuksin ja raportoimalla
toiminnasta vastuuhenkildille ja valit-
tomille sidosryhmille, kuten viranomai-
sille. Toimipaikan ymparistonsuojelun
tasosta tiedotetaan saannollisesti teh-
taan intranetissa, henkilostolehdessa ja
sidosryhmatapaamisissa.
Ymparistokuormituksen vahenty-
misen ovat osaltaan mahdollistaneet
mm. toimintatapamuutokset ja henki-
loston kouluttaminen. Tehtaalla on teh-

ty uraauurtavaa paperinvalmistuspro-

e

sessin kehitystyota, jossa keskeisend on
ollut raaka-aineiden hallinta. Olemme
saavuttaneet tehtaan sisaisella raaka-
ainekierratyksella myos materiaalisaas-
toja ja tuotantotehokkuuden kasvu on
lisannyt tehtaan tuotantoa. Tuotanto-
suunta muutettiin paallystetyn painopa-
perin valmistukseen vuonna 2001.
Toivomme, etta kaikki tehtaan
ymparistoasioista kiinnostuneet saavat
tasta selonteosta tarvitsemansa tiedot
paperin valmistusprosessista, tehtaan
ymparistovelvoitteista seka toimintamme

ymparistovaikutuksista.
Jyvaskyla, 16. maaliskuuta 2007
Petri Jantunend

tehtaanjohtaja

Vuoden 2006 keskeiset saavutuksemme tarkasteltuna ymparistopolitiikan neljasta nakokulmasta:

e integroidut toimintajarjestelmat intranetissa: o
ISO 14001 ja EMAS, OHSAS 18001, 1SO 9001 seka .

PEFC COC

e uusiymparistolupapaatos 10. maaliskuuta 2006

e osallistuminen Paijanne-projektiin

luparajat alitettu

vuoden ajan

Ymparistovaikutusten nakokulma

biologisen hapenkulutuksen paivakuorma Tourujokeen/

Jyvasjarveen - 70 % aiempaan tasoon verrattuna viiden

e ohjeet ymparistoriskien tunnistamiseksi ja ennaltaehkaisyksi

Henkiloston nakokulma

e roskajatteen maaran vaheneminen

e eisatunnaispaastoja

Omistajien nakokulma, vertailu vuoteen 2001
e vuosituotanto on kaksinkertaistunut
e prosessiveden ominaiskulutus -30 %

e sdhkon ja lammon ominaiskulutus -25 %



M-real Kangas valmistaa korkealaatuista paallystettya painopaperia - Galerie Onea

- tehokkaasti ja ymparistoa kunnioittaen. Toimintamme tavoite on tyytyvdinen asiakas,

joka on loytanyt juuri oikean paperin kayttotarkoitukseensa ja hyotyy taloudellisesti

sen tarjoamasta saantoedusta.

Historia

Kankaan Paperitehdas Oy:n perusti
vuonna 1872 paroni ,&kerhjelm. Vuonna
1918 Kangas siirtyi G.A. Serlachius Oy:n
omistukseen. Vuosien kuluessa tuotan-
nossa on ollut mm. kirjoitus- ja paino-
papereita, reikakorttikartonkia, kopio- ja
etikettipapereita. Vuonna 1987 Kankaan
tehtaasta tuli osa G.A. Serlachius Oy:n
ja Metsaéliiton Teollisuus Oy:n muodos-
tamaa Metsa-Serlaa, vuodesta 2001
M-real Oyj.

M-real Kangas valmistaa paallys-
tettyja painopapereita. Vastataksemme
asiakkaidemme muuttuviin tarpeisiin
olemme jatkuvasti uudistaneet tuotan-
toteknologiaamme. Kankaan tehtaalle
avautui uusi Galerie One-aikakausi, kun
vuonna 2001 tehtaan molemmilla pape-
rikoneilla yhdistyivat mittavat investoin-
nit ja vahvan paperiteollisuuden osaa-

misen perinteet.

Yhteistyota keskelld Jyvaskylan
kaupunkia

Tehdas sijaitsee vehredssa Tourujoen
laaksossa, aivan Jyvaskylan keskustan
tuntumassa. Tehtaan energia- ja vesi-
huolto on integroitunut Jyvaskylan kau-
punkiin. Kdytamme prosessissamme
kemiallisesti puhdistettua vettd, jonka
ostamme Jyvdskylan vesilaitokselta.
Merkittavin osa paperitehtaan jatevedes-
ta kasitellaan Jyvaskylan Seudun Puh-
distamo Oy:n biologisella puhdistamolla.
Tehtaan tarvitsema l@mpdenergia oste-
taan Fortum Power & Heat Oy:n Rauha-
lahden voimalaitokselta. N&in toimien
saavutamme ympadristoetuja yhdistetyssa
l@mmon- ja sahkontuotannossa. Palau-
tettavan lauhteen energiaa hyédynnetaan
Jyvaskylan kaukolammossa.

Teemme myos tietotaitoyhteistyo-
ta Jyvaskylan yliopiston seka muiden

paikallisten tutkimus- ja oppilaitosten

kanssa. Itse tehdasalueella toimivia yh-
teistydyrityksia ovat Pyroll Jyvaskyla Oy
(arkkileikkaus), Metsys Oy ja IBM (ATK),
Amica Oy (ruokala).

Tuote - Galerie One

Galerie One on innovatiivisen Galerie-
perheen uusin jasen. Suunnittelun ja
tuotekehityksen lahtokohtana oli kehittaa
paperi, jonka ominaisuudet on optimoi-
tu asiakaslehtien, laadukkaiden aika-
kauslehtien, kirjojen seka suora- ja muun
markkinointiviestinnan vaatimuksiin.
Sanommekin, etta Galerie One on kevyt
paperi, jolla on painavat ominaisuudet:
hyva bulkki, lapinakymattomyys ja korkea
vaaleus yhdistettyna hyvaan painolaatuun.
Kokonaan uudenlaisen koostumuksen an-
siosta Galerie One-paperia kayttava asiak-
kaamme sdastaa myos kustannuksia saa-
dessaan samalla tonnimaaralla enemman

painopintaa.

M-real Kangas EMAS ympéristéselonteko 2006-2008



Tuote Galerie One

e silkki- ja kiiltavapintaisena

¢ nelidpainoalueella 65 - 150 g/m? o

Tuotanto kahdella paperikoneella
keskimdaradinen tuotantokapasiteetti 320 000 t

e on-line tuotantoprosessi

Vuosi 2006
e tuotanto 262 600t
e henkilosté n. 270

Raaka-aineet

e lehtipuumassa M-real Joutseno BCTMP -tehtaalta
e havupuusellu Aidnekosken Mets&-Botnialta
e pigmenteistd kalsiumkarbonaattia Adnekoskelta ja

kipsia Siilinjarvelta

Markkinoimme ja myymme Galerie
Onea M-realin oman myyntiverkoston
kautta. Viennin osuus on noin 90 %
kokonaistuotannostamme. Laivattavat
vientitoimitukset satamiin kuljetetaan
padosin rautateitse. Lahialueiden
toimituksia hoidetaan myds autokulje-

tuksina.

Tuotantoprosessi

Paperinvalmistuslinja kasittaa paperi-
koneen, on-line paallystysyksikot,
matta- ja kiillotuskalanterit paperin
pinnan viimeistelyyn seka pituusleikku-
rit ennen asiakasrullien pakkausta.
Paperinvalmistuksen raaka-aineita ovat:
e kuidut

e tayteaineet ja paallystyspigmentit
e side- ja lisdaineet

* vesi

Lehtipuumassa tekee paperista tasai-
sen ja havupuumassa antaa sille
lujuuden. Pigmentit parantavat pape-
rin painettavuutta. Lisdaineet ovat ylei-
sesti kdyttoon hyvaksyttyja kemikaaleja

ja mahdollisimman vahan ymparisto-

Massan
kasittely

Paperiradan

muodostus
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Kuivatus

kuormitusta aiheuttavia. Prosessivetta
lisataan paperikoneella korvaamaan kier-

tovetta ja kuivatuksessa haihtuvaa vetta.

. Massojen kasittelyvaiheessa:

e massat ja paperihylky hajotetaan
kiertoveteen pulppereissa

e massaa jauhetaan kuitujen paperi-
teknisten ominaisuuksien paranta-
miseksi

e massaan lisataan tayteaine

e lisataan varia halutun savyn ja
vaaleuden saavuttamiseksi

e lisataan kemikaaleja parantamaan
paperiradan muodostusta ja veden
poistoa paperikoneella

e lisataan kemikaaleja estamaan
epdpuhtauksien muodostumista

putkistoihin ja sdilidihin

. Paperikoneen peralaatikkoon joh-

dettava massaseos laimennetaan kier-
toveteen kaksisataakertaisesti. Pera-

laatikon tehtava on levittad massaseos
tasaisesti viiralle, jolloin paperiradasta
poistuu vetta kiertoon imujen ja puristi-

mien tehostamana.

Kalante-

Paallystys o
rointi

> Puristinosan jalkeen paperissa on

viela kosteutta yli 50 %, joka haihdute-
taan hoyrylla lammitettavien kuivatus-
sylintereiden avulla. Kuivatusvaiheessa
paperikuitujen valille muodostuvat lujat
sidokset. Paallystysvaiheessa paperin
pintaan levitetaan vaaleaa pigmenttia si-
saltavaa paallystyspastaa, joka kuivataan

lamposateilylla ja ilmapuhalluksella.

. Lopuksi paperin pinta silotetaan ja

kiillotetaan matta- tai kiillotuskalante-

rilla ennen rullausta. Paallystetty paperi

saa nain sopivat pinta- ja painatusomi-

naisuudet. Paperin loppukosteudeksi

jaa noin 5 %.

Energiana kdaytamme:

e hoyrya prosessivesien lammittami-
sessd ja pohjapaperin kuivatuksessa

e nestekaasua paperin paallysteen
kuivatuksessa

e sahkoa paineilman valmistuksessa,
pulppereissa, jauhimissa, pumpuis-
sa, puhaltimissa, paallysteen kuiva-

tuksessa ja koneiden kaytoissa.

Pituus- Pakkaus

leikkaus




Ymparistopolitiikka

M-real on yksi Euroopan johtavista paperi- ja kartonkituotteiden valmistajista ja on sitoutunut edistamaan liikketoimin-
nassaan kestavaa kehitysta, parantamaan jatkuvasti toimintaansa ja harjoittamaan lilketoimintaansa vastuullisesti.
Ymparistosta huolehtiminen on osa yhteiskuntavastuuta. M-realissa ymparistoasioiden hallinta on kytketty osaksi

kaikkia liiketoimintoja.

Tyoskentelemme kaikki ympariston puolesta

M-real toimii vastuullisesti ja on luotettava lilkkekumppani, joka tayttaa lakisaateiset velvoitteensa ja velvolli-

suutensa sidosryhmiaan kohtaan.

M-realissa jokainen on omalta osaltaan vastuussa ymparistonsuojelun tasosta. Varmistamme, etta meilld on
tarvittavat tiedot ja taidot ymparistovastuidemme hoitamiseksi.
Parannamme jatkuvasti ymparistonsuojelumme tasoa

Kehitamme tuotteitamme, prosessejamme ja tydmenetelmiamme parantaaksemme ymparisténsuojelumme
tasoa ja energiatehokkuutta. Tavoitteenamme on minimoida toimintamme haitalliset ymparistovaikutukset.

Hyodynnamme parasta kayttokelpoista tekniikkaa tuotantoprosesseja kehittaessamme.

Kaytamme tuotantohyodykkeitamme vastuullisesti

Kaytamme raaka-aineita ja energiaa saastavaisesti ja kasittelemme kemikaaleja huolellisesti. Hygdynnamme

sivutuotteet ja jatteet erilaisissa uusiokayttokohteissa tai energiantuotannossa.

M-real valmistaa kierratyskelpoisia tuotteita, joiden padraaka-aineena on uusiutuva luonnonvara, puu.
Tuemme riippumattomien osapuolten varmentamaa metséasertifiointia ja tavoitteenamme on lisata jatkuvasti
sertifioidun puun osuutta tuotteissamme. Tuotteemme ovat turvallisia kayttaa asiakkaiden valmistamissa

tuotteissa ja tuotantoprosesseissa.

Jaamme avoimesti tietoa sidosryhmillemme

Kerromme ymparistonsuojelumme tasosta avoimesti ja luotettavasti. Julkaisemme tuotteisiimme ja niiden
valmistukseen liittyvda ymparistotietoa ja keskustelemme aktiivisesti ymparistotyostamme asiakkaiden ja

muiden sidosryhmien kanssa.

Tata tarkistettua ymparistopolitiikkaa toteutetaan M-realin kaikilla liiketoiminta-aloilla ja niiden tuotantolaitoksissa.
Politiikan toteuttamisen tukena ovat ymparistéohjelmat, joihin sisdltyy sdannollisesti tarkistettavia tavoitteita. Ymparisto-

politiilkan ajantasaisuus tarkistetaan saannollisesti.

Espoossa 20. joulukuuta 2006

Gttt ——

Mikko Helander

Toimitusjohtaja m.rea'
M-real Oyj
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Ymparistopolitilkka ja -paamaarat

Olemme sitoutuneet M-real Oyj:n ymparistopolitiikkaan ja noudattamaan Metsaliitto-
Yhtyman arvoja. Kestavan kehityksen, jatkuvan parantamisen ja vastuullisen liiketoimin-
nan toteuttamiseksi seka ymparistokuormituksen pienentamiseksi meilla on suunnitel-
mallinen, tavoitteellinen ja johdonmukainen toimintajarjestelma. Ymparistopolitiikkamme
kasittaa paamaarat ja periaatteet, joita tarkastellaan neljasta nakokulmasta. Ymparisto-

politiikan paamaarien toteutumista seuraamme tavoitteellisin tunnusluvuin.

M-real Kangas ymparistopolitiikka

/

Sidosryhmanakokulma

Jakamamme tieto on avointa ja luotettavaa

e periaatteenamme keskustella ja kertoa
aktiivisesti tuotteista, valmistusprosessista

ja ymparistotydstamme

Ymparistovaikutusten nakokulma

Ymparistonsuojelun tason jatkuva parantaminen

e periaatteenamme kehittaa tuotetta, valmistus-
prosessia ja toimintatapoja hyodyntaen paras

kayttokelpoinen tekniikka

Henkilostonakokulma
Tyoskentelemme ympariston puolesta
e periaatteenamme toimia vastuullisesti lait ja

saadokset tayttden seka ennakoiden

N

Omistajandakokulma
Vastuullinen hyodykkeiden kaytto
e periaatteenamme saastaa ja kierrattaa

seka kasitella kemikaaleja turvallisesti

M-real Kangas EMAS ympiéristdselonteko 2006-2008




Paamaarat - tavoitteiden asettaminen vuosittain

Ymparistopolitiikan paamaarien suun-
taan ja sovittuihin tavoitteisiin ete-
nemme kehitystoimenpitein. Ymparis-
tovaikutukset eri nakokohdista ohjaavat
kehitystoimenpiteitd. Tavoitteita seura-
taan tunnusluvuin eli ymparistomitta-
rein. Toiminnan taso varmistetaan

sisaisilla arvioinneilla.

Ymparistovaikutusten kannalta

keskeista on paperinvalmistusprosessin

hallinta poikkeavat tilanteet huomioiden.

Jatteen synnyn ehkaisemiseksi
keskitymme raaka-aineiden talteenot-
tolaitteistojen toiminnan kehittamiseen.
Merkityilld kerdysastioilla ja —paikoilla

edistetaan jatteiden lajittelua.

Kangas - ymparistopolitilkan paamaarien toteutuminen eri nakokulmista:

Omistajandkokulmasta tavoitteem-
me on prosessiveden kulutus paperi-
koneilla 7 m3/paperitonni kdyntiasteen
ollessa yli 96 %. Energiansaastotavoit-
teiden toteuttamiseksi on EEO-energia-
tehokkuusprojekti. Seuraavat tunnuslu-
vut ovat esimerkkeja ymparistopolitiikan

mukaisesta toiminnasta.

-

Sidosryhmanakokulma

Ympéristovaikutusten nakokulma

Kuivajatteen eli roskien maara

Kankaan
Biologinen hapenkulutus Tourujokeen
tehtaan BOD; kg/d Tuotanto 1000 t/a
aiheuttamat Holsti 800 320
50 dB y
melu- 600 e e SYA|)
vyohykkeet
yony 0[S 160
dB(A) vuonna
Taulumaki
2003 200 B B B B u -~ 80
0 0
50d8 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06
BOD Tuotanto
Kuukausivaihtelu == | upaehto
Henkilostondkokulma Omistajanakokulma

Prosessiveden kaytto paperikoneella
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Materiaalitase antaa kokonaiskuvan paperinvalmistusprosessin resurssien kaytosta,
valmistetuista tuotteista seka aiheutuneista paastoista vuonna 2006. Materiaalitase
auttaa hahmottamaan ymparistonakokohtia, jotka liittyvat tuotteeseen, raaka-aineiden

kayttoon ja ymparistovaikutuksiin: vesiensuojelu, jatteet ja ilmansuojelu.

PAASTOT ILMAAN (t)

* Hiilidioksidi CO, 14476

* Typen oksidit NO,:na 6
KUITURAAKA-AINEET (t) * Rikkidioksidi SO,:na 0
* Massat 160 000

MUUT RAAKA-AINEET (t)

¢ Pigmentit 94 000

e Sideaineet 12 000 TUOTANTO (t)

e Lisaaineet 3000 * Paillystetty paperi 263 000

ENERGIA (GWh) PAPERITEHDAS

e S3hko 202 * Kuitusavi (kuiva t) 3800
* Hoyry 316

¢ Nestekaasu 62

VESI 1000 m?®

® Prosessivesi 2020 s

« J43hdytysvesi 3130 PAASTOT VETEEN (t)
* Kemiallinen hapenkulutus (COD) 224
* Biologinen hapenkulutus (BOD) 55
e Fosfori 0,83
e Typpi 6,9
e Kiintoaine 47
JATTEET (t)
* Kaatopaikkajate (kuiva) 210
¢ Ongelmajatteet 23
o Jatteet hyotykayttoon 1235




Viparigto-=

nakelkehdalt

M-real Kangas pyrkii ymparistotyossaan ja -raportoinnissaan huomioimaan sidosryh-
miensa kannalta merkittavia ymparistonakokohtia. Toimintamme vaikuttaa ymparistoon

tuotteidemme koko elinkaaren ajan.

Keskeisten ymparistondakokohtien aineena tai energiana. Raaka-ainevai- auttaa asiakkaita vahentamaan heidan
arvioinnissa huomioidaan heeseen liittyy puun- ja massojenkulje- oman toimintansa ymparistovaikutuksia.
e asiakkaan ja muiden sidosryhmien tuksen seka massanvalmistuksen ympa- e Hyvin toimiva paperi viahentaa
nakokulma ristovaikutuksia, joista kerrotaan Paper painotaloissa hylyn maaraa
e lakisaateiset ja lupaehtojen vaati- Profile -ymparistotuoteselosteessa. e Saantoetu Galerie One -tuotekon-
mukset seka paikalliset viran- Paper Profile antaa yhtenaisella taval- septissa
omaisvaatimukset la tuotekohtaista tietoa massojen- ja - 20 % enemman painopintaa
e ymparistovaikutuksien mittaus- paperinvalmistuksen ymparistovaiku- samasta paperitonnimaarasta
tulokset ja havainnot tuksista, mm. tuotteen koostumukses- - saastoa kuljetus- ja jakelukustan-
e poikkeustilanteet ta ja tuotannossa syntyvista paastois- nuksissa seka painotuotteen
e yhtion ymparistopolitiikka ta. Paper Profilen tiedot paivitetaan ja kasittelyssa
varmennetaan vuosittain. Galerie Onen - pienempi jatemaara painotalossa
Paperituotteen elinkaaressa on ymparistotuoteseloste on yhtion inter- ja kierratyksessa
ymparistovaikutuksia: net -sivuilla. - saastoa puuraaka-aineen
e raaka-ainevaiheessa puuna ja Paperin valmistusvaiheen ymparis- tarpeessa
massoina tonakokohtia ja -toiminnan vaikutuksia ¢ Raaka-ainevalinnoissa arvioidaan
e paperin valmistusvaiheessa selvitetaan tdssa EMAS-ymparistose- ymparisto- ja turvallisuuskysy-
e paperin kayttovaiheessa painajalla lonteossa. mykset
ja lukijalla e Kierratettavyys; paperi on uusio-
e elinkaaren loppuvaiheessa kierréa- Paperi asiakkaan liiketoiminnan massan raaka-aine, myos pak-
tysmateriaalina tukena kaukset kierratettavia

e Polttokelpoisuus; hyodyntaminen
Jokaiseen vaiheeseen liittyy kierratysta Asiakkaillemme paperi on raaka-ai- energiana on mahdollista.

ja sivutuotevirtoja hyddynnettavéksi joko  netta. Moitteettomasti toimiva paperi

10 M-real Kangas EMAS ympéristéselonteko 2006-2008



m-reac

Galerie One Gloss ja Silk 65 — 150 g/m”
M-real
Kangas

Tiedotajalta 050101 - 051231
Jukaisupaivamara 12.4.2006

Environmental product declaration for paper

Ympéristsjohtaminen

Sertifioitu ymparistojarjestelma _(kaytigenottoajankohia) 1S0 14001 (1998) EMAS (2002)

003

‘Sertioidun puun osuus twotteessa on 60 % (PEFC).

Puun hankkialla on 1SO 14001 ja PEFC sertifoit

Ympériststunnusluvut Tuotteen koostumus

‘Ymparistotunnusiuvut perustuvat paikalisten (tai

kansallsten) ymparistoviranomaisten hyveiksymin

mittausmeneteimin. Lukuinin sisaltyy seka paperin

etta sellun twotanto,

Vesi 43 kot
0060 kgit
0080 kglt

0009 kgit

025 kgt
051 kgt
CO: fossitnen 105 kgt Lisatietoja

Yheyshenkilo  Anne usitalo

Kiintean jatieen sijoitus 10 BDkgH  Osoite Mreal Kangas, PL 148

40351 dyvaiskyla

Ostetun sankon kulutus Puhelin _ +358 (0) 1046 45339

1 tonnia lopputuotetta Emalanneuustalo@m-real com

Maailmanlaajuinen ndkdkohta ja omis-
tajien ndkokulma

Ilmastomuutos on huomattavin esi-
merkki teollisen toiminnan maailman-
laajuisista ymparistovaikutuksista,
joihin yksittainen tehdas voi vaikuttaa
energiaa saastamalla. Teollisuudessa
energian tuotanto/k&yttd seka kuljetuk-
set ovat kasvihuonekaasujen lahteita.
Vahentadksemme osaltamme kasvi-
huonekaasujen muodostusta olemme:
e suorittaneet energiakatselmuksen.
Energiansadstosopimuksen mukai-
sesti raportoimme energian kayton
vuosittain KTM:lle. Yhtio allekirjoitti
v. 1997 (Suomen) Kauppa- ja teolli-
suusministerion ja teollisuuden
valisen energiansaastosopimuksen.
e tehneet uuden energiakatselmuk-
sen vuonna 2006 Metsaliitto-Yhty-
man energiatehokkuuden EEO-pro-
jektissa.
e tehostaneet energian kayttoa
paperinvalmistuksessa; myos

vesijarjestelman sulkemisaste on

M-real Kangas EMAS ympiéristdselonteko 2006-2008

PEFC

PEFC/02-31-83

noussut, jolloin jateveden maara on
pienentynyt ja nain lampoa poistuu
veden mukana vahemman. Mm. pa-
perin paallysteen kuivatusenergiak-
si valittiin nestekaasu. Nestekaasun
rikittomyyden, alhaisen hiilipitoi-
suuden ja korkean palamislammadn
vuoksi polttamisen aiheuttamat ym-
paristovaikutukset ovat vahaiset.
saaneet padstoluvan lakien ja saa-
dosten mukaisesti hiilidioksidi-
paastoille. Kankaan paperitehdas
kuuluu EU:n paastdkaupan piiriin.
Paastooikeuksia on 12020 CO, t
kaudelle 2005-2007, koska tehtaalla
on prosessipolttoaineen kayttoa, nes-
tekaasu paallysteen kuivatuksessa.
Materiaalitaseessa on ilmoitettu hiili-
dioksidipdastomaara.

parantaneet kuljetussuunnittelua.
Ymparistovaikutusten minimoimi-
seksi tarvitaan tehokasta ja huolel-
lisesti suunniteltua logistiikkaa
seka nykyaikaista kuljetuskalustoa,
koska kuljetusetaisyydet paamark-

kina-alueille ovat pitkia.

Tehokkaalla toiminnalla ja tiedottami-
sella osoitamme aidon sitoutumisen
ymparistonsuojeluun.

e Pyrimme avoimuuteen tiedottami-
sessa. EMAS-ymparistoselonteko,
Paper Profile -ymparistotuotese-
loste seka sidosryhmatapaamiset
osoittavat tehtaan sitoutumista
ymparistonsuojelutoimintaan.

e Varmistamme, ettd kayttamamme
massan puuraaka-aine tulee kes-
tavasti hoidetuista metsista. Puun
hankinnasta vastaavalla Osuuskun-
ta Metsaliitolla, massojen valmis-
tajilla ja Kankaan paperitehtaalla on
kaikilla puun alkuperaketjun hallin-
nan sertifikaatit (PEFC COC). N&in
massojen valmistukseen kaytettavan
puun alkuperatiedot metsasertifioi-

dun puun osuudesta ovat saatavilla.
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Ymparistondkokohdat paikkakunnan
asukkaiden ja viranomaisten nakokul-
masta

Ymparistonakokohtia ovat:
e raaka-aineen kaytté / kuljetukset
e energian kaytto / ilmansuojelu
e vesistékuormitus / vesiensuojelu
e jatteet/ kaatopaikkajate

e ymparistomelu

Paperitehtaan ymparistonakokoh-
tien merkittavyytta arvioitaessa huomi-
oidaan metsateollisuuden aiheuttamien
paastojen tyypillisina ymparistovaiku-
tuksina rehevoityminen, happamoitumi-
nen ja kasvihuoneilmi6 / ilmastomuutos.

Kankaan paperitehdas on vahenta-

12

nyt paastoja tehostamalla raaka-ainei-

den talteenottoa ja kierratysta valmis-
tusprosessissa, lisaamalla jatteiden
lajittelumahdollisuuksia seka toteutta-
malla meluavien kohteiden vaimennuk-
sia. Merkittavin ymparistonakokohta on
vesiensuojelu.

Tehdas ei sijaitse pohjavesialueella,
joten maaperan suojelun toimenpiteet
on huomioitu lahinna riskikartoitukses-
sa ja maaperaselvityksessa. Raken-
nustoissa ei ole ilmennyt likaantunutta
maata. Tehdasalueelle ei ole loppusijoi-

tettu jatteita.

Ymparistondkokohdat ymparistovaiku-

tusten ja henkiloston nakokulmasta

Ymparistonakokohtina tarkaste-
lemme sellaisia kuormitustekijoita, joi-
hin voidaan tehtaalla vaikuttaa tai joilla
yleisesti on todettu vaikutusmekanis-
meja ympariston tilaan.
Ymparistonakokohdille (taulukko s. 13)
on valittu tunnusluvuiksi:

e melun aanitehotaso tehtaalla

e vesistokuormitus: kiintoaine, biolo-
ginen (BODJ ja kemiallinen
hapenkulutus (COD) seké fosfori

e raaka-aineen kayton tehokkuutta
kuvaava kiintoainehavio

e prosessiveden kaytto

e energian kaytto

e ymparistoriskit (poikkeavat
kuormitustilanteet)

e roskajatteen maara

M-real Kangas EMAS ymparistdselonteko 2006-2008
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Ymparistondkokohta Kangas Osuus Pohjois- Vaikutusmekanismi ympariston tilaan
2006 Pdijanteella

Melu, danitehotaso dB(A) alle 50 * * Viihtyvyyshaitta lahiasuinalueella

Orgaaninen aines Hapen kuluminen vesistdssa vaikuttaen esim.

BOD t/a vesistoon 55 ** n.25% pohjaeldinten ja kalojen lajisuhteisiin.

COD t/a vesistoon 224 ** n.2%

Kiintoaine t/a vesiston 47 **

Fosfori t/a vesistoon 0,8 ** n.1,5% Vesiston rehevoityminen aiheuttaa levakasvua
ja lievaa haittaa kalastukselle. Fosfori kiihdyttaa
levatuotantoa.

Kiintoainehavio Luonnonvarojen sdastda haviota pienentamalla.

% tuotannosta 1,4

Jateveden maara Poikkeamatilanteessa voi vaikuttaa puhdistamon

1000 m%/ a 1800 n.8% toimintaan.

Energian kaytto Fossiilisten polttoaineiden kaytto edistda ilmasto-

- sahkd GWh 202 muutosta (kasvihuoneilmid). Savukaasujen rikki-

- l@mpo GWh 378 ja typpioksidipaastot aiheuttavat maaperan ja
vesiston happamoitumista.

Toiminnan riskit/ 0 Kemikaalien paasy vesistoon voi aiheuttaa

satunnaispéaéastot kpl/a hetkellisesti pH:n nousun tai nakyvan haitan.

Kaatopaikkajate t/a 210 alle 0,5 % Kaatopaikkakasittelyssa:

- kaatopaikkakaasujen syntyminen
- suotovesien aiheuttama kuormitus

- J

* Esimerkiksi 50 km/h nopeudella ajavan kuorma-auton aiheuttama d&nitehotaso on noin 108 dB(A). Asuinalueella d&nitehotaso alle 50 dB(A). Ymparists-
luvan mukaan ja valtioneuvoston antamat yleiset melutason ohjearvot (VNp 993/92) asuinalueille alle 50 dB y6ll4 ja alle 55 dB pé&ivalla. Liikenteen
aiheuttama melu voi monin paikoin ylittda ko. arvot.

** Luvussa mukana myds Kankaan tehtaan osuus biologisen puhdistamon kautta Paijanteeseen.

M-real Kangas EMAS ympiéristdselonteko 2006-2008 1 3
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Fravelikteet

Kehitystoimenpiteiden suunnittelu huomioi vaikutukset paperin laatuun ja kustannuk-

siin seka ymparistonakokohtina prosessiveden ja energian kayton, jatevesikuormituk-

sen seka jatevesien kiintoaineen kasittelyn. Toimenpideohjelmien kehitystavoitteet ovat

toteutettavissa, kun paperikonelinjan kayntiaste, hyotysuhteet ja tehokkuus paranevat

toimintatapojen ja valmistusprosessin ohjauksella, ennakkohuollolla seka tarvittavilla

investoinneilla.

Merkittavimmat ymparistonsuojeluinvestoinnit

/

Sidosryhméanakokulma

2001 meluvaimennukset

Puhaltimien vaimennusten seuraukse-

na tehtaan aiheuttama melutaso pienentyi
laajalla aluella lahes viisi desibelid, mika
tarkoittaa danienergian pienentymista kol-
masosaan vuoden 2000 tasosta

Ymparistovaikutusten nakokulma

1992 liittyminen kunnalliseen biologiseen vedenpuhdistamoon

1994 paallystyspastakiertojen ja lietteenkasittelyn automatisointi
2001 pastavesien lamelliselkeyttimen uusinta

2001 jatevesiputken uusinta biologiselle puhdistamolle

2002 lietteen kasittelyyn uusi suotonauhapuristin

2004 pumppausjarjestelmien tehostaminen biologiseen puhdistukseen
2005 putkistomuutos pastapitoisten vesien kasittelyyn

Henkilostondkokulma

1997 jatekeskukset

2001 mittalaitteita paperikoneen maran
paan ja jateveden kasittelyn hallintaan
2002 konttien sailytysalueen allastus
2004 kameravalvonnan taydentaminen
jateveden kasittelyyn

Omistajandakokulma

1995 PKé4:n kuidun talteenoton uusiminen ja superkirkasteen kaytto
tuorevetta korvaamaan

1996 vesikiertomuutokset ja suljettu jadhdytysvesikierto

2000 PK2:n kuidun talteenoton uusiminen

2001 tayteaineen talteenotto PK4 ja PK2

2001/2003 ultrasuodatus ja talteenotto pastavesille

2005 massatarkkelyksen laimennusvesimuutos supersuodokselle
2006 EEO-energiatehokkuusprojektissa: jauhinterakehitys, hoyrysys-
teemimuutokset, kuivatusosan tehostaminen seka yhteispulpperointi

14
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Ympaéristotavoitteemme - saavutimme ne hyvin vuonna 2006

Lupavelvoitteiden liséksi olemme aset-
taneet sisaisen tehokkuuden paranta-
mistavoitteita, jotka padosin saavutim-
me. Vuosina 2004-2006 kayntiastetavoi-
tetta ei saavutettu markkinatilanteesta
johtuen ja tehtaalla jouduttiin pitamaan
seisokkeja. Vuonna 2005 oli seitseman
viikon tyomarkkinatilanteesta johtuva
seisokki, mika nakyy joidenkin tunnus-
lukujen kehittymisessa vuonna 2005.
Energiatehokkuusprojektien toi-
menpiteet ovat vahentaneet kymmenes-
sd vuodessa energian ominaiskulutusta
25 %. Raaka-ainetehokkuutta kuvaava
kiintoainehavio on pienentynyt 55 %
paallystetyn paperin valmistuksen aika-
na vuodesta 2001. Prosessiveden omi-
naiskulutus on vahentynyt 30 %. Euroo-

pan laajuinen hyva prosessiveden kayton

M-real Kangas EMAS ympiristéselonteko 2006-2008

taso on 10-15 m?/t. Prosessiveden kay-
ton osalta saavutimme tason 7,6 m3/t.
Alitimme vesiluvan luparajat. Ita-
Suomen ymparistolupavirasto antoi
Kankaan paperitehtaan toiminnalle ym-
paristolupapaatoksen 10.3.2006. Ympa-
ristolupapaatds on toistaiseksi voimas-
sa. Lupahakemus ymparistolupaehtojen
tarkistamiseksi on jatettava 30.6.2015.
Satunnaispaasto on vahinko, joka
raportoidaan viranomaiselle, vaikka sii-
ta ei aiheutuisi merkittavaa ymparisto-
vaikutusta tai luparajan ylitysta. Havai-
taan lahinna samentumaa valittomasti
puhdistamon alapuolella. Satunnais-
paastdja on ollut syyskuun 2002 jalkeen
yksi; 200 kg:n kalsiumkarbonaattipads-
to. Satunnaispaastojen aiheuttamia kui-

tu-, lateksi- tai pigmenttisamentumia

Tourujoessa on raportoitu vuosina 1996-
2002 keskimaarin neljasti.
Ymparistopoikkeamien hallinta- ja
raportointimenettelya on tarkennettu
syiden tilastoinnin, riskien tunnistami-
sen ja ennaltaehkaisevien toimien lisa-
yksella. Sisaisia poikkeamaselvityksia,
jotka eivat aiheuttaneet ymparistovai-
kutuksia, laadittiin vuosina 2004-2006
34 kpl. Ymparistopoikkeamia jateveden
puhdistamon toiminnalle on raportoitu
aiheutuneen teknisesta viasta (35 %),
seisokkitilanteista (18 %), paperikoneen
ajettavuustekijoista (26 %) ja inhimil-
lisistd syista (15 %). Tyypiltadn 47 %
ymparistopoikkeamista aiheutui raaka-
ainehavidista, 26 % puhdistamon hairio-

tilanteesta seka 21 % kemikaaleista.



Sidosryhmanakokulma

Henkilostondkokulma

Ymparistovaikutusten nakokulma

Omistajanakokulma

Vuoden 2006 tavoitteiden ymparistotunnusluvut ja toteuma (sulkeissa)

/

Sidosryhmanakokulma

e PEFC -merkinta (kaytt6énotto Galerie One)

e selvityksid ja vastineita ymparistolupaan
(lupap&atos)

e sidosryhmatapaamisia 5 kpl/a (12 kpl/a)

Ymparistovaikutusten nakokulma

luparajojen alitus kuukausittain (toteutui)
Tourujokeen, BOD7 <300 kg/d (117 kg/d)
Tourujokeen, kiintoaine < 200 kg/d (97 kg/d)
ympéristépoikkeamien selvityksid 12 kpl (7 kpl)
kiintoainehavio 1,5 % (1,4 %)

Henkilostonakokulma

e satunnaisp&&stoja 0 kpl (0 kpl)
e roskamaara alle 150 t (169 t)

e ympéristotietoa (intranetissa)

e ymparistékoulutusta (1 paiva 42 henkildlle)

Omistajandakokulma

prosessiveden kayttd 7 m¥/t (7,6 m3/t)

sahkon ominaiskulutus 0,75 MWh/t (0,77 MWh/t)

hoyryn + nestekaasun ominaiskulutus 1,4 MWh/t (1,44 MWh/t)
hiilidioksidin paastooikeuksia jouduttiin ostamaan lisaa 2456 t

J

0 Kokonaisjatemaars (sis. kuitusavi)
== Hydtyjatteen maaran osuus, %

4 A
Jatemaarat ja hyotyjatteen osuus Kuivajatteen eli roskien maara Satunnaispaastot
1000 t/a Hyotyjatteen osuus % t/a kpl/a
10 100
8 80 800 8
6 60 600 6
4 40 400 4
2 20 200 2
0 0 0 0
96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 EQ7 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 EO7

J
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Biologinen hapenkulutus Tourujokeen

BOD; kg/d Tuotanto 1000 t/a
800 320
A0 = @ 160
20— = B - 30
0 0
96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06
BOD Tuotanto

Kuukausivaihtelu == | upaehto

Kemiallinen hapenkulutus vesistoon
COD kg/t
8

96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06

Kiintoainekuormitus Tourujokeen

kg/d
800

600
400
200

0

Tuotanto 1000 t/a
320

- 240

160

80

=]

96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06
Kiintoaine
Kuukausivaihtelu

Tuotanto
== | upaehto

Fosfori-ominaiskuormitus Tourujokeen

g/t
8

6

I

96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06

Kiintoainehavio (kuitusavena)

%
5

4

t 77777777777

96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 EQ7

Typpi-ominaiskuormitus vesistoon

g/t

80
60
40
20

0

T TTT1

96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06

(e

rosessiveden kaytto paperikoneella Energian ominaiskulutus Ympéristoinvestoinnit ja kdyttokustannukset
L MWh/t 1000 Eur
15 I 5000
12 2,0 4000
9 - 1,5 3000
0NN NN Ny NNy N 1,0 2000 —
AN | Sl llnin
0 0 0
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Vueecen 2007 tevolfiee

& tUnhusluvut

Parannustavoitteita on asetettu kiintoainehavidlle seka jateveden kasittelyn hallit-
semiseksi, poikkeamien selvittamiseksi ja riskien tunnistamiseksi. Parannustavoitteita

ovat myos energian ominaiskulutustavoitteet ja roskajatteen maara.

4 )

Ympéristovaikutusten nakokulma
Sidosryhmanakokulma P

. L - Tuottaa paremmin vahemmalla
Jakaa tietoa tuotteista ja toiminnasta selkedsti e sovittu raportointi ja poikkeamaselvitysten tilastointi
e PEFC - sertifiointi % yhtién www-sivuilla P ap Y

o T jok BOD, < 300 kg/d
e EMAS -ymparistéselonteko ja ympéristotuote- OUFUJ'O een T o/
celoste vhtisn www-sivuilla e Tourujokeen, kiintoaine < 200 kg/d
y e kiintoaineh&vio jatevesiin (kuitusaveksi] 1,5 %

* sidosryhmatapaamiset e COD ominaiskuormitus vesistéon 1,5 kg/t

o fosfori ominaiskuormitus vesistoon 3 g/t

Henkilostondkokulma Omistajanakokulma
Toimia vastuullisesti ja ammattitaidolla, etenkin Kayttaa uusiutuvia luonnonvaroja saasteliaasti
poikkeamatilanteiden hallinta e sdhkd vuositasolla 0,75 MWh/pakattu t
e eisatunnaispaastdja e hoyry vuositasolla 1,4 MWh/pakattu t
e tunnistetaan riskit ja ennaltaehkaisevat toimet e prosessiveden kulutus 7 m?/t, kayntiaste 96 %
\_ e roskamaéarad alle 150 t/a e kemikaalihyvaksyntd, kpl kemikaaleja arvioitu )

Vuoden 2007 toimenpideohjelma

~

Sidosryhmanakokulma Ymparistovaikutusten nakokulma
e PEFC - sertifiointi % laskennan arviointi e poikkeavien kuormitustilanteiden seka hairididen selvitys
* EMAS -ymparistdselonteko 3. painos e ymparist6lupapaatoksen mukainen toiminta/raportointi

e sidosryhmatyd [mm. Vesienhoitosuunnitelmien
Keski-Suomen alueen yhteistydryhma, Ympariston
tilan seurantajarjestelma -projekti, lupavalvonnan

tarkastus ja tarkkailusuunnitelma)

Henkilostondkokulma Omistajanakokulma
e ymparistoriskien tunnistaminen poikkeamaselvityk- ¢ energiakatselmuksen/EEQ-projektin jatkotoimenpiteet
sissa ja ymparistonsuojelukoulutusta riskeista e materiaalien kaytto turvallisesti (kemikaalien arviointi)

e jatteenlajittelun tiedotus-/ kehitys-/ valvontatoimenpiteet

. J
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Valkutuksat

Olemme pystyneet vahentamaan orgaanisten happea kuluttavien aineiden paastoja

vesistoon 70 %, vaikka tuotantomme on kasvanut.

[ta-Suomen ymparistolupavirasto jul-
kaisi 10.3.2006 padtoksensa Kankaan
tehtaan ymparistoluvasta. Ymparisto-
lupaviraston ratkaisussa annetaan lu-
pamadrayksia yhteensa 32 kpl liittyen
padstdjen raja-arvoihin, tarkkailuun, kir-
janpitoon ja raportointiin seka kalata-
lousmaksuun. Vuodesta 1999 voimassa
olleen vesiluvan mukaan ja uuden ympa-
ristéluvan mukaan Kankaan tehdas saa
paastaa Jyvasjarveen laskevaan Touru-
jokeen kiintoainetta 200 kg/d ja BOD,:t&
600 kg/d laskettuna kuukausikeskiarvoi-
na. Keski-Suomen ymparistokeskus voi
maaraamillaan ehdoilla hyvaksya valt-
tamattéman lyhytaikaisen poikkeamisen
maaraysten kiintoainelupaehtorajasta.
Kaikki Kankaan prosessivedet ka-
sitellaan kemiallisesti ja mekaanisesti
tai biologisesti yhdessa asumajatevesi-
en kanssa. Tehdas on solminut vuon-
na 1992 sopimukset biologisen puh-
distamon kaytosta Jyvaskylan Seudun
Puhdistamo Oy:n kanssa ja viemariver-
koston kaytosta Jyvaskylan kaupungin
kanssa. Sopimusehtojen mukaan tehdas

saa pumpata biologiselle puhdistamolle

M-real Kangas EMAS ympaéristdselonteko 2006-2008

jatevettd 3000 m?/d, joka sisaltaa enin-
taan 300 kg/d kiintoainetta ja 1600 kg/d
BOD,:t4.

Vesiston tila

Jyvasjarven tilan kehitysta on selvitet-
ty Jyvasjarvi ja PaijanneOTY -projekteis-
sa vuosina 2001 - 2006. Jyvasjarvi on

ollut jo luonnontilaisena lievasti reheva

REHEVOITYMINEN JA HAPPIKATOJEN SYNTY

Ulkoinen foforikuormitus
l (Ylapuoliselta valuma-alueelta)

Jatevesien
happea
kuluttavat

aineet
—>

Happea kuluttava aines

Fosfori vapautuu

Happikatojen takia huonona pysyva kerrostuma

Kuva 1: Jarven rehevditymisen
“noidankeha”

jarvi. Sijainti keskella Jyvaskylan kau-
punkia tekee jarvesta ja sen rannoista
merkittavan virkistysalueen. Jyvaskylan
kaupungin ravinnepitoiset asumajate-
vedet ovat aikoinaan rehevoittaneet Jy-
vasjarved. Kankaan tehtaan jatevesien
sisaltamat liuenneet orgaaniset aineet
aiheuttivat merkittavimman happea

kuluttavan kuormituksen (kuva 1).

KUNNOSTAMINEN JA HAPPIKATOJEN EHKAISY

Ulkoinen foforikuormitus
l [Ylapuoliselta valuma-alueelta)

Jatevesien 9 A
c
happea s E]
2
kuluttavat % E
aineet £ §
_> = —
2 5
© R
13 o
% & &
©
S o
“ v

Kuva 2: Alusveden hapettamisen avulla
korjataan jarven tilaa.



Projekti tuotti vesiympariston seuranta- seka tutkimustietoja niin taloudellisessa kuin sivistyksellisessa mielessa luomalla

tietotekniikkapohjaisen rakenteen, laitteistoja ja sovelluksia. Hanke on toiminut kasvu- ja kehitysalustana olemassa oleville

hyodynnetaan Jyvaskylan yliopiston tutkimuksessa ja opetuksessa. M-real oli rahoittajana ja ohjausryhman toimintaan osal-

listujana hankkeessa. Sivun kuva on otettu tutkimusalus Hydralla Paijanteelld: ohjausryhman jasenistd mukana olivat profes-

sori Juha Karjalainen (hankevetdja, Jyvaskylan yliopisto, Bio- ja ympéristotieteiden laitos), ylitarkastaja Jukka Nattinen

(hankeen valvoja Lansi-Suomen l3aninhallitus), ymparistopaallikko Ulla-Maija Kovanen (M-real), tutkimusprofessori Sirpa

Herve (Keski-Suomen ymparistokeskus) ja projektipaallikkd Leena Nurmela (Jyvdskylan seudun kehittamisyhtio Jykes Oy).

Vesiston tila jatkuu...

Jarven syvanteet saavat luontaisesti
hapekasta vetta ainoastaan ns. kevat-
ja syyskiertojen aikana. Jos hapenkulu-
tus on suuri, syvanteiden happi loppuu
ja sen seurauksena alkava kdyminen
liuottaa pohjalietteesta lisaa fosforia
veteen. Taman estamiseksi Kankaan
tehdas huolehtii Jyvasjarven syvimman
kohdan hapetuksesta (kuva 2). Jyvasjar-
ven paasyvannetta on hapetettu 1970-
luvun lopulta ja tehostettu 1990-luvulla.
Syvanteessa on nykyisin kaksi hapetin-
ta. Kesaiset happipitoisuudet ovat pa-
rantuneet ja talvinen happitilanne on

pysynyt hyvana koko hapetuksen ajan.
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Tourujoen virtaama ja veden happipitoi-
suus on ollut kesdisin alhainen.
Ymparistovaikutuksia seurataan vuo-
sittain tarkkailuohjelman mukaisesti.
Jyvaskylan yliopiston ymparistontutki-
muskeskus tekee raportin: Pohjois-
Paijanteen vesisto- ja kalataloudellinen
tarkkailu. Ymparistovaikutusten seuran-
ta toteutetaan yhteistarkkailuna, johon
osallistuvat myos Jyvaskylan Seudun
Puhdistamo Oy, Rauhalahden voimalaitos
ja Adnekosken metsatehtaat. Keski-
Suomen ymparistokeskus on hyvaksy-
nyt tarkkailuohjelman. Vesistoseurantaan

kuuluvat myos Tourujoen veden laatu ja

mm. Jyvasjarven syvanteen veden hap-
pipitoisuustarkkailu. Vuonna 2007 on
suunnitteilla parivuotinen Ympariston ti-
lan automaattinen seurantajarjestelma

-projekti.

Paijanteen alueen veden laadun

yleisluokituksesta on kuva sivulla 27.

M-real Kangas EMAS ymparistgselonteko 2006-2008



Jatevesien puhdistus

Tehdas seuraa jatkuvasti prosessijate-
vesien laatua ja jateveden puhdistuksen
tehokkuutta viranomaisten hyvaksyman
tarkkailuohjelman mukaan. Kankaan
tehtaalla syntyvat jate- ja jaahdytysvedet
eritellaan syntykohteessaan mahdolli-
simman tarkoituksenmukaisesti. Erit-
telyperusteina ovat vesiluvan velvoitteet
ja biologisen puhdistamon sopimuseh-
dot. Yleisperiaate on, etta prosessista
liuennutta orgaanista ainetta sisaltavat
jatevedet pumpataan biologiselle puh-
distamolle, kiintoainepitoiset jatevedet
ohjataan tehtaan selkeytysaltaalle ja pas-

tapitoiset jatevedet kasitellaan erikseen

M-real Kangas EMAS ympaéristdselonteko 2006-2008

lamelliselkeyttimellda. Happamuuden

suhteen poikkeavat jatevedet ohjataan
neutraloinnin jalkeen selkeytysaltaalle,
suoraan Tourujokeen ja osittain selkeytys-
altaalle tasaamaan sen toimintaa.
Selkeytysaltaalle tulevat proses-
sijatevedet kasitellaan kemikaaleilla,
jotka tehostavat kiintoaineen laskeu-
tusta. Kiintoaine laskeutuu selkeytysal-
taan pohjalle. Selkeytysaltaalta kasitelty
vesi virtaa puhdistettuna Tourujokeen,
joka laskee Jyvasjarveen. Kiintoaineen
talteenottoaste on 98 %. Selkeytysal-
taan pohjalle laskeutunut kiintoainepi-
toinen liete pumpataan suotonauhapu-

ristimelle.

Paallystysasemilta seka kemikaa-
lien kasittelysta tulevista jatevesista
saostetaan ja laskeutetaan paallystys-
aineet kemikaalien avulla lamellisel-
keyttimella, josta kirkastunut jatevesi
ohjataan selkeytysaltaalle ja saostettu
pastaliete suotonauhapuristimelle.

Suotonauhapuristimella kuivataan
seka pastaliete etta selkeytysaltaan
kuituliete. Suodosvesi palautetaan sel-
keytysaltaalle ja puristettu kuitusavi
toimitetaan hyotykayttocn esim. kaato-
paikan sulkemisessa kaytettavaan tii-
vistyskerrokseen antamaan vesitiiviin ja

murtositkean rakennekerroksen.
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MEliealiangials

RapeligialB

(Best Available Technique]

Suomen ymparistonsuojelu- ja vesilain-
saadanndn muutokset astuivat voimaan
1.3.2000. Ymparistolainsdadannon
uudistuksen keskeisena lahtokohtana
oli Euroopan Unionin yhtenaislupadirek-
tiivi (IPPC). Ympéristélupakéasittelyssa
arvioitiin parasta kayttokelpoista tekniik-
kaa (BAT). Itd-Suomen ymparistolupa-
virasto antoi ymparistolupapaatoksen
Kankaan paperitehtaalle 10.3.2006.
Ymparistolupapaatos on toistaiseksi
voimassa. Lupahakemus ymparistélu-
paehtojen tarkistamiseksi on jatettava
30.6.2015. Lupapaatoksessa todetaan
tehtaan toimivan BAT mukaisesti.
Paatos sisaltaa paperitehtaan toimin-
nalle 32 lupamaaraysta. Yksityiskohtai-
sista tarkkailu-, kirjanpito- ja raportoin-
tivelvoitteista on sovittu Keski-Suomen
ymparistokeskuksen valvojien kanssa.
Kun verrataan tehtaan toimintaa

ja BAT-toimenpiteita, voidaan todeta,

ettd tehtaalla on toteutettu jo useita

toimenpiteita ymparistokuormituksen
vahentamiseksi:

e Henkilokunnan jatkuva koulutus:
Ammattitutkintoon liittyy kaksipai-
vainen ymparistonsuojelukurssi.
Ympéristékoulutukseen (ajankoh-
taisista aiheista) on osallistunut
vuosittain kymmenia henkildita.

e Satunnaispaastoja on vahennetty
ymparistoriskikartoituksella ja ym-

paristopoikkeamien raportoinnilla,
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kouluttamalla toimintaan poikkeama-
tilanteissa, laatimalla ohjeita, tiedot-
tamalla ja suunnitelmallisella ennak-
kohuollolla.

e Tehdas mittaa prosessin tilaa ja valit-
taa tietoa prosessien ohjaamiseksi.

e Tehtaalla on kaytossa jatkuvatoimisia
mittareita.

e Tehtaalla on tehokas prosessinoh-
jausjarjestelma ja kunnossapidon
ennakkohuolto-ohjelma.

e Veden tehokas kierratys, jolloin
prosessiveden kaytto on kansain-
valisestikin matalalla tasolla.

e Puhtaat jadhdytys- ja tiivistysvedet
poistetaan erillaan jatevesista.

e Tehtaan prosessijatevedet puhdis-
tetaan kemimekaanisesti tai biologi-
sella puhdistamolla.

e Maarallisesti merkittavin hyotyjate
on kuitusavi. Sen maaraa on vahen-
netty investoimalla ultrasuodatukseen
ja tayteaineen talteenotoon. Kasitel-
taessa pastapitoisia vesia ultrasuo-
datuksella raaka-ainetta saadaan pa-
lautetuksi paallystyspastan valmistuk-
seen ja puhdistettu vesi kiertovesiin.

e Tehtaalla on pyritty korvaamaan hai-

tallisia aineita vahemman haitallisilla.

Ympaéristoonnettomuuksien riski

Kankaan tehtaan alueella kasitellaan ja

varastoidaan kemikaaleja, mutta naista

vain pieni osa luokitellaan ymparistolle
ja terveydelle vaarallisiksi aineiksi.
Tallaisia aineita ovat esim. liped,

pesu- ja mikrobitorjunta-aineet seka
nestekaasu. Uusille kemikaaleille on
arviointimenettely, jossa tyoterveyden,
ymparistonsuojelun ja kemikaalien
asiantuntijat arvioivat kemikaalin
vaarallisuuden ja riskit seka antavat
lausunnon kayttéonotosta.

Kasittely ja varastointi ovat luvan-
varaista toimintaa, jota valvoo Turva-
tekniikan keskus (TUKES). Kasittelyn ja
varastoinnin laajuus edellyttaa sisaisen
pelastussuunnitelman, joka uusittiin
vuonna 2006.

Kankaan tehtaalla on suoritettu pe-
rusteellinen ymparistoriskikartoitus
vuonna 2003. Menetelmana kaytettiin
VTT:n kehittdmaa satunnaispaastoris-
kianalyysia, SARA:a, joka perustuu hen-
kiloston osallistumiseen sekd asian-
tuntemukseen riskien tunnistuksessa
ja arvioinnissa. Merkittavaksi ei arvioitu
yhtdan satunnaispaastomahdollisuut-
ta. Kohtalaisten riskien paastomahdol-
lisuudet tehtaalla liittyvat padasiassa
kemikaalien purkutilanteisiin, seisok-
kipesuihin, paperikoneiden ajovaikeuk-
sien aiheuttamiin ongelmatilanteisiin,
laajojen tulipalojen sammutusvesien
kasittelyyn seka oljyvahinkoihin esim.
kiertovoitelujarjestelman pumppujen

tai putkistojen rikkontuessa. Suurin
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Melumittaukset tehtaan ymparistossa

Mittauspaikka, mittausjakso heq Loprmin
ilmansuunta tehtaalta klo dB(A) dB(A)
Kolikkotie, pohjoinen 14:04-15:03 66 58
Kolikkotie, pohjoinen 00:34-00:49 60 50
Rusokinkatu, eteld 15:16-16:15 58 52
Rusokinkatu, etela 00:11-00:26 54 (ilman autojen hairicaania 48) 46
Ailakinkatu 16, lounas 14:10-15:09 47 45
Ailakinkatu 16, lounas 23:42-23:57 44 42

Keskiaanitasot (L
Minimitaso (L

Aeq

AFmin

osa tunnistetuista riskeista oli vahai-
sia. Analyysin perusteella on toteutettu
useita teknisia ja toiminnallisia paran-
nuksia satunnaispaastséjen ehkdisemi-
seksi, kuten hankittu valvontakameroita
seka lisatty halytyksia paastojen havait-
semisen parantamiseksi, laadittu tyo-
ohjeistuksia ja koulutettu henkilostoa.
Toimenpide-ehdotukset riskien toteu-
tumisen ennaltaehkaisyksi on jatkuvaa
toimintaa osana ymparistopoikkeama-
selvityksia.

Riskeja tunnistetaan poikkeavien
kuormitusten selvitysten yhteydessa
ennaltaehkaisevia toimenpiteita maari-
teltdessa. Ymparistolupapaatos edellyt-
taa jatkuvaa riskien arviointia ja maa-
raa tehtavaksi kemikaaliselvityksen
vuonna 2008 Keski-Suomen ymparisto-

keskuksen hyvaksyttavaksi.

Jatehuolto

Periaatteenamme on jatteen synnyn
ehkaisy. Tehtaalla on toimiva jatteen
syntypaikkalajittelu: merkityt kerdys-
astiat metallille, paperille ja pahville,
puulle, lasille sekd ongelma- ja ros-
kajatteelle. Keraysastiat tyhjennetaan
lavoille jatekeskuksessa tai noudetaan
suoraan kasittely-yrityksen jatteenkulje-
tusautoon. Kankaan paperitehtaan ym-
paristoluvassa vuodelta 2006 on jatteita
koskevia lupamaarayksia aktiivisesta jat-
teen lajittelusta, jatetietojen kirjanpidosta
ja ongelmajatteiden hallinnasta.

Vuonna 2006 Kankaan paperiteh-
taan jatevesista otettiin talteen

kiintoainetta noin 3800 tonnia kuitu-
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) mittausjaksolla 27.-28.9.2001 M-real Oyj:n Kankaan tehtaan ymparistéssa.
) yolld antaa arvion tehtaan aiheuttamasta melusta.

savena kemimekaanisella selkeyttimel-
la. Kuitusavea kaytetaan kaatopaikko-
jen sulkemisessa antamaan vesitiiviin ja
murtositkean rakennekerroksen.
Kangas kayttaa Jyvasseudun Mus-
tankorkean jateasemaa. Loppusijoitet-
tavia jatteitd vietiin vuonna 2006 kaato-
paikalle yhteensa 210 tonnia, josta 169
tonnia oli kuivajatetta eli roskaa. Roska-
jatteen maara on pienentynyt 90 % kym-
menen vuoden takaiseen verrattuna. Teh-
taan henkildkunta voi parhaiten vaikuttaa
syntyvan roskajatteen maaraan, minka
vuoksi kuivajate onkin yksi ymparistotoi-

minnan seurattavista tunnusluvuista.

Melu

Kankaan tehdas sijaitsee Tourujoen
laaksossa lahella Jyvaskylan kaupun-
gin keskustaa. Historiallisista ja maas-
tollisista syista tehdas on sulautunut
hyvin ymparistoonsa. Tehtaan sijainnis-
ta kertoo lahinna sopivissa olosuhteis-
sa kuuluva kohina ja nakyva vesihoy-
ry, joka purkautuu kuivatusvaiheiden
puhaltimista. Hairiotilanteissa ylipai-
neesta laukeavat hoyryjarjestelman
varoventtiilit aiheuttavat satunnaisesti
lyhytaikaista melua niihin asennetuis-
ta danenvaimentimista huolimatta. La-
heisen nelostien lilkkenne on mittausten
mukaan merkittava ymparistomelun
aiheuttaja.

Paikkakunnan asukkaiden huolen-
ilmaisut ovat liittyneet meluun, vaik-
ka melukohteita on poistunut kaytds-
ta. Vuonna 2001 vaimensimme kuuden

eniten melua aiheuttaneen puhaltimen

melutasoa. Vaimennusten seurauksena
tehtaan aiheuttaman melutason arvioitiin
pienentyneen laajalla alueella ldhes viisi
desibelia, mika tarkoittaa aanienergian
pienentymista kolmasosaan vuoden 2000
tasosta. Melun vaimenemisen havaitsee
parhaiten illalla ja y6lla, jolloin liikenteen
melu on vahaisempaa

Jyvaskylan yliopiston ymparistontut-
kimuskeskus selvitti mittauksiin perus-
tuvalla melumallinnuksella merkittavim-
mat meluldhteet ja melun kulkeutumisen
lahiymparistoon. Melun leviamisen ar-
vioinnit tehtiin kayttaen hyvaksi teolli-
suusmelumallia, joka ottaa huomioon
paastokohteiden aanitehotasot, melun
taajuusjakauman, etaisyyden melulah-
teestd, ilman absorption, esteiden vaiku-
tukset ja maan pinnan ominaisuudet.

Kankaan paperitehtaan melukohtei-
den ei arvioitu siis aiheuttavan pdivasai-
kaan 55 dB ja ydaikaisen 50 dB tasojen
ylityksia asuinalueilla. Ymparistolupa-

maardys melusta alittuu. Seuraavan ker-

ran meluselvitys tehddan vuonna 2008.

Kankaan paperitehtaan aiheuttamét" A
meluvyshykkeet dB(A) vuonna 2003
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TVoterveys

Ja =turvallisuus

Tyoterveys- ja tyoturvallisuusjohtaminen edistaa henkiloston hyvinvointia. Se on

osa vuosisuunnittelua ja ennaltaehkaisevaa turvallisuustyota, josta esimerkkina ovat

tyopaikkakaynnit yhteistyomuotona tyoterveyshuollon ja tyopaikan valilla. Vuonna

2006 jatkettiin koko tehtaan toiminnoista tyopaikan riskiarviointia ja korjaustoimen-

piteita. Vuonna 2005 tyoryhmat olivat arvioineet riskitilanteiden suuruutta ja toden-

nakoisyytta seka parannusehdotuksia.

Sosiaalinen vastuu

Toiminnallamme ja yhteisty6lla alueen
sidosryhmien kanssa tuemme talous-
alueen kehitysta. Tarjoamme tukea kou-
lutukselle. Teemme yhteisty6ta oppi-
laitosten kanssa mm. osallistumalla

koulutusalojen ja -suunnitelmien kehit-

tamiseen, tarjoamalla mahdollisuuksia
projekti- ja opinnaytetdihin seka tyossa-
oppimiseen tehtaalla ja lisaamalla eri
tavoin oppilaitosten ymparistétietoutta.
Raaka-aineiden ja materiaalien toi-
mittajilta sekd mm. kunnossapitotdita
tekeviltd yhteistydkumppaneilta edel-
lytamme ymparistovastuuta. Opastam-

me heille tehtaan ymparisto- ja turval-
lisuustoimintatavat. Kaikilta tehtaalla
tyoskentelevilta edellytamme valtakun-
nallista tyoturvallisuuskorttia. Toimitta-
ja-arvioinneissa painotamme ymparisto-

ja turvallisuuskysymyksia.

Tapaturmat Tapaturmat Vaaratilanneilmoitukset
kpl paivat kpl
100 1500 50

80 \ 1200 40

60 \ 900 30

WS\

AN

600
20 e#g 300
0 0

96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06
== Tapaturmat kpl/a
== Taajuus, kpl/milj. tehtyd h
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96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06
== Riskiluku, d/milj. tehtya h

. —
—

99 00 01 02 03 04 05 06

== Vaaratilanneilmoitukset, kpl/100 henkiléa

0
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Meluntorjuntaohjelma

Ymparisto-, tyoterveys- ja turvallisuus

(EHS) -teknikko Osmo Heinala, tyésuo- luongelmia ja niiden ratkaisumah-
jeluvaltuutettu Jukka Blomberg, tyoter-  dollisuuksia. Meluntorjuntaohjel-
veyshoitaja Pirkko Ritvanen ja ty6turval- ~ man rakentaminen alkoi vuonna 2005
lisuuspaallikko Petteri Nousiainen ovat melutasojen kattavista mittauksista

vastanneet niin tyopaikan riskien jatku- ja riskikartoituksen tuloksista, jossa

jarjestelmallisesti analysoimaan me-

meluneristdavyyden parantamiseen ko-
konaismelukuorman vahentamiseksi.
Ohjelmassa maaritellaan myos kaytet-
tavat kuulosuojaimet eri kohteissa, me-
lualueiden merkitseminen, jarjestettava

koulutus ja tiedotustoiminta sekd me-

vasta arviointimenettelysta kuin melun- melu tydperadisena haittatekijana sijoit- luntorjuntachjelman arviointi, seuranta

torjuntaohjelman rungosta ja kaytan-
non jarjestelyista.

Meluntorjuntaohjelmalla pyritaan

tui kymmenen merkittavimman riskin

ja paivittaminen.

joukkoon. Tulosten arviointien pohjal-

ta paddyttiin ensisijaisesti valvomoiden

Vuoden 2006-2008 turvallisuustavoitteemme ja toimenpideohjelmamme

-~

Sidosryhmanakokulma

Lainsaadannon noudattaminen ja tiedotus velvoitteista

e tarkastukset seka tiedotteet; intranetissa ja yhteis-
tyopaivilla toimittajille

e seurantana tarkastuskayntien poikkeamat

Tyosuojelutoiminta

Turvallisuustason jatkuva parantaminen

e tyosuojelusuunnitelma: tyopaikan riskiarvioinnit,
turvaparitoiminta, ohjeiston kehittaminen seka
tapaturmien ja vaaratilanteiden tutkinta

e seurantana tyopaikkakaynnit

Henkilostonakokulma

Tyoturvallisuuskulttuurin parantaminen

e tyonopastusmenettelyn arviointi ja kehittaminen
seka turvallisuuskoulutukset

e tunnuslukuja tapaturma- ja vaaratilanteista

N

Omistajanakdokulma

Toiminnan jatkuvuuden turvaaminen ja

onnetomuuksien ehkdiseminen

e vakuutusyhtion riskiarvioinnit seka suojelu-
toiminnan uudelleen organisointi

e seuranta konerikko- ja halytystilastoista

M-real Kangas EMAS ympiristéselonteko 2006-2008
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BAT (Best Available Technique) on

paras kayttokelpoinen tekniikka

BOD, (Biological Oxygen Demand],
biologinen hapenkulutus ilmoittaa sen
happimaaran, jonka jateveden sisalta-
mat nopeasti hajoavat orgaaniset
yhdisteet kuluttavat 7 vuorokauden

aikana hajotessaan vesistossa.

BCTMP (Bleached Chemi-Thermo-
Mechanical Pulp) on valkaistu kemihier-
remassa, jonka kuidutuksessa on kay-

tetty apuna kemikaaleja ja hoyrya.

COD (Chemical Oxygen Demand)
-menetelmalld mitataan jateveden
kemiallista hapenkulutusta ja se ku-
vaa jatevedessa olevan kaiken orgaani-
sen aineksen maaraa; seka luonnossa
hajoavan ettd hajoamattoman. COD on
paaosin sitoutuneena kiintoaineeseen.
Liuennut COD-kuorma on peraisin mas-
sojen hiilihydraattien liukenemisesta,
epdpuhtautena olevista uuteaineista ja
paperinvalmistuksen lisdaineista, jotka

liukenevat prosessivesiin hylyn mukana.

EEO (Energy Efficiency Optimisation)
Metsaliitto yhtyman energiatehokkuus-

projekti

EMAS (Eco Management and Auditing
Scheme) on organisaatioille tarkoitettu
vapaaehtoinen ymparistohallinta- ja
auditointijarjestelma, joka perustuu
Euroopan Unionin asetukseen. EMAS

edellyttaa ymparistdjohtamisjarjestel-

maa ja saannollisen selonteon julkaisua.
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Fosfori [P) on kasveille ja eldimille valt-
tamaton alkuaine, jota on myds puus-
sa. Fosforiyhdisteet toimivat ravinteina.
Vedessa liiallinen fosfori voi aiheuttaa
erittdin runsasta levan kasvua, mika voi
johtaa levan hajoamisprosessin aikana

happivajaukseen. (ks. typpi).

IPPC-direktiivi: Integrated Pollution
Prevention and Control, EU:n yhtenais-

lupadirektiivi

1S0 14001 on kansainvalinen ymparisto-
jarjestelmastandardi; osa yleista hallin-
tajarjestelmaa, joka sisaltaa organisaa-
tiorakenteet, vastuut, menettelytavat,
kaytannot, prosessit ja resurssit ympa-
ristopolitiikan kehittamiseksi, toteutta-
miseksi, saavuttamiseksi, katselmoimi-

seksi ja yllapitamiseksi.

1SO 9001 on kansainvalinen laadunhal-

lintajarjestelmastandardi

Kiintoaineita ovat jateveden sisaltama
kuitu seka tayte- ja paallystysaineet.
Kiintoaineeseen sitoutuu ravinteita

(fosforia).

Kuitusavi on paperin raaka-aineita
(kuitua ja pigmentteja) sisaltava kostea
puriste. Kuitusavea kaytetaan maan-
rakentamisessa antamaan vesitiiviin ja

murtositkean rakennekerroksen.

Lamelliselkeytin on vedenpuhdistus-
laitteisto, jolla pystytaan sen erityisen
rakenteen (lamellit) ansiosta, kemikaa-
leja apuna kayttaen, poistamaan
jatevedesta kiintoaine pienessa tilavuu-

dessa.

Metsasertifiointijarjestelma on puo-
lueettoman osapuolen laatima tarkas-
tusmenetelma, jossa otetaan huomioon
metsatalouden ymparistovaikutukset.
Puun alkuperaketjun hallinnan sertifi-
oinnin perusteella tehtaalle on myon-
netty PEFC-merkin kayttdoikeus
(Programme for the Endorsement of

Forest Certification schemes).

OHSAS 18001 on tydterveys- ja turvalli-

suusjohtamisjarjestelma -spesifikaatio

PEFC COC on PEFC:n neuvoston yleis-
kokouksen 29.10.2004 hyvaksyma
standardi: "Annex 4 of PEFC Technical
Documentation - 2004 (Metsaperaisten
tuotteiden alkuperan hallinta

- vaatimukset).

Pigmentit ovat jauhemaisia aineita,
esim. kaoliinia eli savea ja kalsium-
karbonaattia eli kalkkia, joita kaytetaan

mm. paperin paallystamiseen.

Suotonauhapuristin on lietteen mekaa-
ninen vedenpoistolaitteisto, jolla

saadaan muodostetuksi kuitusavi.

Typpi (N) on kasveille ja eldimille valt-
tamaton alkuaine, jota on myds puussa.
Typpiyhdisteet toimivat ravinteina. Ve-
teen liuennut liiallinen typpi voi aiheut-
taa erittain runsasta levan kasvua, mika
voi johtaa levan hajoamisprosessin aika-

na happivajaukseen.

Ultrasuodatus on kalvosuodatusmene-
telma, joka erottaa suurimolekyyliset

yhdisteet pienimolekyylisista

M-real Kangas EMAS ymparistdselonteko 2006-2008



PAIJANNE

Paijanteen alueen veden laadun yleisluokitus

Lahde: Jyvaskylan yliopiston ymparistontutkimuskeskus

Erinomainen
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Tyydyttava

Valttava

Huono

AANEKOSKI
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JYVASKYLA $

Helsinki

JAMSANKOSKI

M-real kuuluu alallaan maailman

kymmenenneksi suurimpaan metsa-

teollisuuskonserniin, Metsaliittoon.

M-realin osake listataan Helsingin
M-real on yksi Euroopan johtavista Pérssissa.
paperi- ja kartonkiyhtidista. Maail-
manlaajuisen myyntiverkostonsa www.m-real.com
kautta yhtio palvelee asiakaskun-

taansa tarjoamalla korkealaatuisia M-real Kangas on osa Publishing-

tuotteita ja arvoa lisaavia palveluja.

jotka ovat Consumer Packaging,

Publishing, Commercial Printing ja
Office Papers. Map Merchant Group

on M-realin paperitukkuri.

Yhtio keskittyy neljaan ydintoimialaan,

toimialaa. Kankaan paperitehtaan
EMAS-ymparistoselonteko julkaistaan
suomeksi ja englanniksi. Ne ovat PDF-
muodosssa M-realin verkkosivuilla
www.m-real.com osiossa ABOUT US /

Publications.



Inspecta Sertifiointi Oy on akkreditoituna
todentajana (FIN-V-001) tarkastanut
M-real Kangas ymparistojarjestelman ja
EMAS-ympdéristéselonteon tiedot. Tarkas-
tuksen perusteella on todettu 2007-04-12,
ettd ymparistojarjestelma ja EMAS-
ymparistdselonteko tayttavat EU:n EMAS-
asetuksen (EY) N:o 761/2001 vaatimukset.
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Seuraava taydellinen selonteko julkais-
taan vuonna 2010.

Palautteen ja kysymykset pyydéamme
lahettamaan osoitteeseen

ulla-maija.kovanen@m-real.com

M-real Kangas
PL 148, 40351 Jyvaskyla
Puh. 010 464 5999




