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STRESZCZENIE

Doktadnie 1 pazdziernika 2006 r. w Internecie pojawito si¢ polskie narzedzi
www.Poolicz.pl. Jest to pierwszy na S$wiecie, bezplatny system sluzacy do
wspomagania procesu rozwigzywania zadan z matematyki 1 wyswietlajacy jego
rozwigzanie "krok po kroku". W ciagu kilku miesigcy, wykonat ponad 1 mln
obliczen oraz przyciagnat uwage ponad 35 tys. osob.

1. WPROWADZENIE

W celu wskazania przedmiotu, z ktorym mtodziez ma najwigcej problemow wystarczy zapytaé o ten
najbardziej nie lubiany (lub najtrudniejszy). Wigkszos¢ z pytanych o0sob (niezaleznie od grupy wiekowe;j
— uczen, student), odpowiada ze matematyka (lub przedmioty bezposrednio z nig zwiazane). Nie jest to
zadna tajemnica, a nauczyciele (i wyktadowcy) najczesciej thumacza ten fakt lenistwem lub ,,naturalnym
podziatem na humanistow i umysty $ciste”. O tym, ze nie prowadzi to do niczego dobrego, rowniez nie
trzeba nikogo przekonywac.

Przecigtny obywatel (obojetnie jakiego kraju) ma ogromne problemy nie tylko z zastosowaniem
zaawansowanych figur Krolowej Nauk, ale z tak prostymi elementami jak proporcje, utamki dziesigtne,
procent czy obliczenia powierzchni lub objgtosci. Rodzice prosza wige dzieci o to, by stuchaty doktadnie
na lekcji, poniewaz wiedza, ze wszelkie ich braki beda musieli nadrobi¢ odptatnymi korepetycjami.

Co cickawe system edukacyjny, woli przygotowywa¢ nowe materialy (ktore coraz bardziej
zaczynaja przypomina¢ kolorowanki lub komiksy), zmienia¢ programy nauczania, kupowaé drogie
oprogramowanie edukacyjne (oczywiscie niewykorzystywane na lekcjach) oraz straszy¢ maturg z
matematyki (ktéra powinna jedynie motywowac¢ do dokladnego poznania najbardziej podstawowych i
przydatnych w zyciu wiadomosci z tej dziedziny — przynajmniej na poziomie podstawowym).
nauczyciele nie wiedza czego powinni uczy¢, uczen nawet nie wie, ze jego szkota jest w posiadaniu
drogiego (i czgsto nieprzydatnego) oprogramowania, za§ nauczyciele obwiniaja cala sytuacja rzadzacych
i nauczycieli, ptacac bogatszym w wiedzg za to, co uczen powinien wiedziec.

Trudno wigc si¢ dziwié, ze pierwsze na $wiecie oprogramowanie, ktére moze pomagac¢ uczniom
w rozwigzywaniu zadan matematycznych i wyswietla¢ czytelne rozwiazanie ,.krok po kroku” (czyli de
facto rozwiaza¢ dane zadanie linijka po linijce, tak jak zrobilby to cztowiek), czg$¢ osob nazwie
najprosciej jak umie — czyli $ciaga (dziwi zatem druk podrgcznikow, ktore sa nosnikiem wiedzy
przepisywanej skrz¢tnie na uczniowskie bryki).

2. POOLICZ.PL CO TO JEST

Tworcy Poolicz.pl byli i sa gleboko zaniepokojeni podejsciem do nauczania matematyki
(szczegodlnie w ich kraju). Archaiczne podejscie mieszajace si¢ z pseudokomercyjnym kolorowym
betkotem zmienito krolowa nauk, w pseudoprzedmiot, znienawidzony lub w najlepszym wypadku nie
lubiany przez wigkszos$¢ ucznidow i studentdw. Postanowili zaoszczedzi¢ czas 0sob, sleczacych godzinami
nad nierozwiazanym zadaniem z matematyki, umozliwiajac uzyskanie czytelnie rozpisanego wyniku
(prawie) dowolnego przyktadu w ciagu kilku sekund.
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Zaoszczgdzony czas, uczen lub student powinien poswieci¢ na zapoznanie si¢ ze sprawiajacymi
mu trudno$¢ fragmentami zadania oraz otrzymujac dostep do internetowej bazy wiedzy uzupetnié
brakujacy zakres, aby kolejne zadania tego typu nie stanowily dla niego problemu.

Tym samym zarzut, jakoby Poolicz.pl byt jedynie (co by¢ moze ma miejsce) supersciaga mija si¢
z celem, poniewaz otrzymujac i przepisujac uzyskane rozwiazanie, Poolicz.pl nie zapewnia umiejetnosci
rozwiazania zadaf podobnych. Swiadomy tego uzytkownik otrzymuje jedynie pomocna dtof, ktorej by¢é
moze nigdy nie dane mu byto dosta¢ ze wzgledow finansowych (cena korepetycji), ograniczonego czasu
(dowolny dla niego czas i miejsce), czy osobowych (brak w najblizszym otoczeniu osob, ktore moglyby
pomoc). Poolicz.pl oszczedza tym samym czas i pieniadze uzytkownika, ktére musiatby po§wigci¢ aby w
efekcie uzyskac ten sam cel.

Dodatkowo Poolicz umozliwia przygotowanie wlasnych szablonow obliczen (stworzonych przez
uzytkownikow miniprograméw, ktore dokonuja zaprogramowanych obliczen na zdefiniowanych —
wpisanych przez innych — warto$ciach; rozwiazanie przypomina interaktywne tablice matematyczne,
ktore nie tylko przypominaja wzor ale rowniez pozwalaja podstawi¢ wartosci pod zmienne i otrzymac
czytelny dla odbiorcy wynik). Moga to by¢ wzory na pola powierzchni lub objetosci figur, ale rowniez
wskazniki uzywane w ekonomii, rachunkowosci, budownictwie oraz innych gateziach nauki przemystu.
Rowniez tak popularne jak obliczanie wskaznika Body Mass Index (BMI).

Najciekawsza funkcjonalnos¢:

Praktyczno$¢ — kazdego dnia miliony ludzi musza co$ policzy¢. Sa to z reguly proste obliczenia,
do ktorych uzywa sig kalkulatora, programéw liczacych lub kartki papieru.

Generowanie rozwiazania ,,krok po kroku” — rozwiazanie zadania przebiega w taki sposob w
jaki robitby to czlowiek. Istnieje réwniez mozliwos¢ wyswietlania wylacznie wyniku z pominigciem
czesci lub catosci prowadzacych do niego obliczen. Dzigki temu, Uzytkownik moze przeanalizowaé caly
proces rozwiazywania zadania i odnalez¢ miejsce, w ktérym popehnia btad. Takiej pomocy jeszcze nie
byto!

Dostepno$¢ 24h na dobe — mato ktory korepetytor moze poszczyci¢ sie taka wyrozumiato$cia
oraz odpornos$cia, by bezblednie swiadczy¢ swoje ustugi przez 24 godziny na dobg i1 365 dni w roku.

Dostepnos$¢ na urzadzeniach mobilnych — Poolicz moze by¢ uzytkowany réwniez przy pomocy
coraz powszechniej dostepnych urzadzen elektronicznych jakimi sa telefony komoérkowe, smartphony,
czy palmtopy. Dzigki oprogramowaniu dostgpnemu w serwisie, urzadzenia te moga zosta¢ wykorzystane
do prowadzenia i wysSwietlania obliczen zarezerwowanych do tej pory dla komputerow o duzej mocy
obliczeniowe;j.

Niskie wymagania sprzetowe - Do obstugi niemal catego serwisu wystarczy dowolny komputer
klasy PC i graficzna przegladarka internetowa. Dzigki temu nie trzeba instalowa¢ zadnego dodatkowego
oprogramowania, co wiazato si¢ zawsze z koniecznos$cia jego aktualizacji i serwisowania. Po wykryciu
ewentualnego bledu, program jest poprawiany po stronie serwera i korzystajace z niego osoby (juz po
chwili) pracuja z poprawiong wersja programu nie martwiac si¢ np. o pobieranie i instalacjg tatek, ktore
stanowia najpopularniejsze rozwigzanie tego typu problemow.

Brak konkurencji — obecnie zadna firma nie wprowadzila oprogramowania, ktore w tak
kompleksowy sposob spetnia rosnace zapotrzebowanie coraz wigkszej liczby 0sob na systemy liczace.

Szablony — o ile tablice matematyczne i zbiory ré6znych wzoréw sa znane niemal kazdemu, o tyle
wprowadzenie interaktywnych wzoréw, ktore wystarczy uzupelni¢ o wartosci zmiennych
zrewolucjonizuje sposob nauczania i przyspieszy proces obliczen (skroci czas potrzebny na uzyskanie
wyniku koncowego). Nic nie stoi na przeszkodzie temu by kazdy uzytkownik, ktéry chciatby stworzy¢
wlasny szablon by uzywa¢ go samemu lub udostgpni¢ publicznie, mogt to zrobi¢ samodzielnie.
Tworzenie szablondéw, dzigki dostarczonemu intuicyjnemu generatorowi staje si¢ niezwykle proste.
Uzytkownik chcac stworzy¢ szablon, nadaje mu nazwe i1 opis, wybiera kategorie, okresla zmienne
wystgpujace w procesie obliczen i definiuje wszystkie etapy obliczen. Oprocz tego, otrzymane wyniki
moze on uzupetni¢ krotkim, badz dhuzszym komentarzem wyswietlanym w wybranym przez niego
miejscu przeksztatcen. Ten system jest tak prosty, ze juz po chwili zapoznania si¢ z systemem, mozna
tworzy¢ proste szablony w sposob poprawny gramatycznie i stylistycznie generujace odpowiedzi na
zadane pytanie!

Uzytkownik koncowy wprowadza tylko warto$ci zmiennych — lub gdy jest tworca szablonu
(opisuje poszczegdlne zmienne, okreSla wykonywane dzialania, formutuje komentarze). Uzytkownik



widzac po raz pierwszy poszukiwany przez siebie wzOr jest juz
w stanie wprowadzi¢ do niego niezbg¢dne dane oraz uzyskaé satysfakcjonujacy go wynik (szybciej, niz
zrobitby to przy wykorzystaniu standardowych tablic matematycznych).
W razie problemow ze zrozumieniem mozliwe jest tez wczytanie przyktadowych danych.

Prostota obslugi — udostgpniona instrukcja obstugi (tekstowa i obrazkowa), pozwoli niemal
kazdemu na szybkie bo oparte o intuicj¢ poznanie podstawowych funkcji. Ponadto w przeciwienstwie do
innych programow liczacych Poolicz potrafi poprawi¢ dane wprowadzone przez uzytkownika do
najblizszej sensownej postaci, a w przypadku uzytkowania kalkulatora zaawansowanego umozliwia
sledzenie postgpu podawanych danych, co stanowi doskonaly trening jego obstugi. Jakby tego byto mato,
Poolicz toleruje btedy. W przypadku btednych danych Poolicz prowadzi obliczenia do momentu, w
ktorym dalsza ich czg$¢ jest niemozliwa do przeprowadzenia lub daje bezsensowne wyniki.

Dostepno$é wersji dla zaawansowanych — mimo tego, Ze najprostsze w obstudze sa szablony,
to podstawowa umiejgtnoscia serwisu Poolicz, jest mozliwo$¢ wprowadzania catych fragmentoéw obliczen
i generowanie na ich podstawie rozwigzan.

Bezplatnos¢ — w dobie walki z ,pirackim oprogramowaniem”, miliardowych stratach
w przemysle fonograficznym, filmowym czy informatycznym, Poolicz.pl okazuje si¢ ciekawa
alternatywa. Z jednej strony, Uzytkownik otrzymuje wynik, mogac przeszukiwaé baze¢ dostgpnych
wzoroéw i szablonow. Moze réwniez sig zarejestrowac dzigki czemu otrzymuje mozliwo$¢ zamieszczania
wlasnych propozycji, rozszerzenia wachlarza ustug (rozwiazania ,,krok po kroku™), czy tez wytaczenia
reklam. Nie posiadajac $rodkéw na swoim koncie, moze je pozyskac ,pracujac” na rzecz innych
uzytkownikow serwisu — dodajac nowe szablony oraz popularyzujac ideg¢ Poolicz.pl wsrod swoich
znajomych.

Wtyezki — system wtyczek sprowadza si¢ do udostepnienia specyfikacji, dzigki ktorej niezalezni
programisci beda mogli tworzy¢ indywidualne rozszerzenia (kalkulatory tematyczne) i wykorzystywac je
w Poolicz.

Dodatek do przegladarki Firefox — zdobywajaca coraz wigkszy fragment rynku przegladarka
Firefox umozliwia tworzenie rozszerzen, ktore urozmaicaja opcje przegladarki. Twoércy Poolicz
postanowili odda¢ w rgce spotecznosci Firefox pierwsza wersje paska narzedzi, ktore po wpisaniu
zapytania wyswietla rozwiazanie ,,krok po kroku”.

3. PODSUMOWANIE

Po co zatem nauczyciele? Tworcy Poolicz.pl dostrzegli, ze nauczyciele zajeli w toku nauczania
miejsce rzeczy (takich jak liczydta, kalkulatory czy np. Poolicz). Jako osoby wyksztalcone w tej zlozonej
dziedzinie tej nauki jaka jest matematyka, czgsto skupiaja si¢ na mechanicznym przekazywaniu wiedzy,
w btednym przekonaniu (czgsto wmawianym), ze mtodziez nie jest przygotowana do przyjecia czegos
bardziej ztozonego, lub tez, ze matematyka nie moze by¢ wykladana w sposob interesujacy. W dobie
szybkiego postepu technicznego moze warto skupi¢ si¢ na praktycznej stronie matematyki oraz probie
interesowania ,,$cistych umystow” sama nauka. Biedne koto nie zostanie przerwane dopoki lekcje beda
mechanicznym rozwiazywaniu przez uczniow nastgpujacych po sobie przykladéw z podrecznika, bez
komentarza, sugestii czy nuty zainteresowania ze strony nauczyciela.

Tajemnica Poliszynela jest, ze nauczyciele nie wiedza co zrobi¢ z rosnaca kazdego roku (i r6zna
zaleznosci od rodzaju placéwki edukacyjnej) grupa osob, przyzwyczajonych od najmlodszych lat do tego,
ze matematyka jest trudna i niezrozumiata, co skutkuje czasem niechecia do zglebiania przedmiotu. Wiele
0soOb jest réwniez przeswiadczonych, ze w matematyce wazny jest jedynie wynik rozwiazania (czgsto
jedynie to staje si¢ podstawa do oceny pracy czy osoby).

By¢ moze wykazanie, ze przygotowanie poprawnego rozwiazania lezy juz w zasiggu reki
kazdego mieszkanca naszej planety uzmystowi wielu osobom, ze matematyka to nie tylko rozwigzane
przez kalkulator rownanie. By¢ moze, dostgp do takiego narz¢dzia pozwoli wielu osobom w zaciszu
wlasnego domu korzysta¢ z tej pomocy, bez ponoszenia niepotrzebnych kosztow w postaci korepetycji.
By¢ moze nauczyciele, traktujacy prowadzenie zaje¢ w sposdb mechaniczny zmienia taktyke zadawania
prac domowych oraz podejécie do nauczania. By¢ moze osoby, ktore korzystaja regularnie z Poolicz
wypracuja w sobie dobre nawyki w postaci uwaznego $ledzenia toku rozwigzania. By¢ moze osoby
czujac paniczny strach przed matematyka wyzbeda si¢ go widzac, ze sprawiajace im trudnos$¢ zadanie
mozna rozwiaza¢ w 4-6 linijkach.



Postgp techniczny jeszcze nie raz bedzie nas zaskakiwal, dostarczajac narzedzi upraszajacych
nasze zycie. Jednak prawdziwym wyzwaniem dla nowoczesnego spoteczenstwa jest nie tyle otwarto$¢ na
wynalazki 1 nicoczekiwane zwroty w dotychczasowym mysleniu i zachowaniu, co panowanie nad nimi i
dostrojenie wszystkich elementow (takze czynniku ludzkiego) aby przy rozwiazywaniu waznych
problemoéw, likwidujac jedna z patologii, nie sta¢ si¢ przez przypadek tworca kolejnych.
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