E JRC 2174

EUROPEAN COMMISSION bt tar st

Jornada de Informacién en Espafia, 2 de Junio de 2010

;Como afectaran los productos ~ * ¢
nanotecnoldgicos a los seres vivos? 7 o

Juan Riego Sintes

Instituto para la Salud y Proteccion del Consumidor
Unidad de Nanobiociencias

Esta presentacion refleja la opinién del autor y no es un documento oficial de la Comisién.



E JRC 2174

EUROPEAN COMMISSION bt tar st

Jornada de Informacién en Espafia, 2 de Junio de 2010

NANOESCALA

Carbon ,
Human hair

(~60-120 um wide)

o
| 1051m 1u|m 1[}[}| um 1{:!m
10°m 10 m 10'm [ 10°m 10°'m  10'm 10°m 107m
L% e
il A
ATP synthase Red blood cells Dust Mite
(~10 nm) (~2-5 um) (~200 pm)




- JFIC P

EUROPEAN COMMISSION

¢, Como afectaran los productos
nanotecnoldgicos a los seres vivos?

¢, Beneficios?

- ¢ Problemas?

- Retos politico-regulatorios y cientificos

- ¢ COmo se Iintentan resolver?

El papel del Centro Comun de Investigacion


Presenter
Presentation Notes
Set the scene

Issues discussed in this presentation will come up repeatedly
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POSIBLE RIESGO de TOXICIDAD

« Estudios con particulas ultrafinas derivadas de procesos de
combustion muestran diferente biocinética y efectos

« Estudios epidemiologicos demuestran la relacion entre
polucion atmosfericay enfermedades cardiovasculares

 Experiencias con toxicologia de fibras (amianto, S|I|catos )
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« Efectos cuanticos producen
propiedades mecanicas,
electronicas, opticas y magneticas
especiales

Reactividad muy diferente a la de
los materiales “normales”

.«f§;§a » Tamafio menor: potencial de
ﬁgg;,"' migrar y acumularse en lugares

que particulas mayores no
alcanzan: diferente o nueva
toxicidad?

* «  Pueden aumentar la
biodisponibilidad de
contaminantes?

* Gran area especifica y aumento de
sitios activos: mayor actividad
biologica?

* Nuevas formas: fulerenos,
hanotubos
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Hacer posible y asegurar el uso y aplicacion responsable

sostenible de la nanotecnologia y nanomateriales
Los ambitos regulatorios afectados por los productos nanotecnoldgicos son muchos
Legislacion Horizontal: REACH, Proteccion del Trabajador, Legislacion Ambiental

Legislacion Especifica: Seguridad General de Productos de Consumo, Productos
Fitosanitarios (PPP), Biocidas, New Approach Legislation, Productos Cosméticos,
Dispensadores de Aerosoles, Productos Medico-farmacéuticos, Vehiculos de motor, Legislacion
Alimentaria

RETO 1: Llenar el hueco existente entre el conocimiento y la informacion
que los reguladores necesitan para tomar decisiones solidas y
cientificamente basadas Yy lo actualmente disponible

RETO 2: Mediante un dialogo, intercambio de informacion y colaboracion
entre los reguladores que incluya también a la comunidad investigadora,
los productores y otros agentes sociales interesados. Por ejemplo a través
de foros multilaterales como la OCDE, ISO, CEN.
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Necesitamos comprender la respuesta biologica

Tamano y forma
— Distribucion de tamafio
— Forma
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— Reactivdad
— Adsorcion/desorcion de moléculas
— Lipofilia/hidrofilia

EFECTO

Translocamon desde

Ingestion celular

Acumulamon y
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Presentation Notes
All the different relevant properties govern the effects and biological activity

Enormous diversity of MN
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Caracterizacion en
el CCl (Ejemplos)

Técnicas

Tamano
Morfologia
Concentracion, Pureza

Interaccidn con Proteinas
Uptake, Protein Interaction

Particle-by-particle size distribution
analysis

Dynamic Light Scattering
Scanning Electron Microscope

Inductively Coupled Plasma Mass
Spectrometry

Fast Protein Liquid Chromatography
Surface Plasmon Resonance
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Nanotoxmology Systems Response

In VIVO

Engineered

4 Biol. Response, )
Nanomaterials

pathogemmty

In vitro

Tissue and Cell
Responses
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Determinacion del Perfil toxicologico In vitro

Micronucleus test

Cytocotoxicidad

Interaccion con  NPs
celulas

a2 L it AR b
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Cell trasform
Inflamacion

Stress Oxidativo  STEM
analysis

Genotoxicidad
Potential Cancerigeno
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Nanomateriales en el CCl

NM used in in vitro testing studies
Cytotoxicity Genotoxicity Carcinogenicity Uptake
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Nanotubes

Nanomaterial
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Investigacion de Seguridad de Nanomateriales en el CCl

« Metodologia de Evaluacion

- ldentificacion de Substancias REACH Implementation Projects on
— Requisitos de Informacion

— Meétodos y estrategias de ensayo Nano (RIPoN)
— Evaluacion de riesgo y seguridad Steering group: ENV, ENTR, ECHA, JRC
« Herramientas de Aplicacion
— Plataforma en linea de Informacion: NAPIRAhub i
— Optimizacion y Validacion de Métodos de Ensayo | > r '
— Repositorio de Nanomateriales de referencia e m—"
— Métodos avanzados de caracterizacion | e =
— Automatizacion de ensayos para alto . ¥ :
rendimiento (HTS) g S s rarsrererwrevnd
— Radiomarcacion de NM CONCENTRATION (kg/mL)
& 422 Viscosity

& 423 additional physico-chemical information
a 4.24 Agglomeration/aggregation
s 4.25 Crystalline phase
& 426 Crystallite and grain size
& 4.27 Aspect ratio, shape
& 428 Specific
(®) & 4.29 Zeta potential
Zela potential 001
& 4.30 Surface chemistry
a 4.31 Stability and homogenicity
@s 4,32 Characterisation, homogenity and stability of prepared te:
& 4321 Testitern preparation protocol, conditioning
& 4322 Physical chemical properties
a 4.32.3 Biophysical properties
s 4.33 Dustiness
& 434 Porosity, pore density
& 435 Photacatalic activity

* Provision de datos para evaluacion de
seguridad
— Informes de evaluacion de datos para : |
nanoseguridad —
— Bases de datos para evaluacion de seguridad - "
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OECD Working Party on Manufactured Nanomaterials
Objetivo:
Promover la cooperacion internacional en los aspectos de los
nanomateriales relativos a la salud humana y la seguridad

ambiental, para sustentar el desarrollo de una evaluacion rigurosa
de los nanomateriales.

Project 3:
Sponsoship Programme:

Nanomaterial Measurement
and Testing

y contribuye

and Test Guidelines

. i Project 4:
El CCI “dera- [Manufactured Nanomaterials

e —— Project 8:
[ roject /. l Exposure Measurement

Alternative Test methods and e
Testing Strategies and Mitigation
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Los productos de la Nanotecnologia prometen grandes
beneficios para los seres vivos y la humanidad,

pero subsiste una considerable incertidumbre sobre sus
posibles efectos adversos.

El CCl contribuye a desentranar y disminuir esas
incertidumbres tanto en el ambito cientifico-investigador como

el politico-regulatorio.
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Centro Comun de Investigacion (JRC)

Robust science for policy' making

Gracias por su atencion
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