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Creada para uso de los agentes de desarrollo rural, esta guia puede servir de instrumento de referencia practica para evaluar el
potencial local en materia de energia renovable, estudiar el impacto de un proyecto en este ambito sobre la situacion econdmica,
ecoldgica y social del territorio afectado, para finalmente, llegado el caso, facilitar la ejecucion de dicho proyecto.

Las fuentes de energia renovables son multiples y esta guia se centra en las tecnologias (solar, eélica, de la biomasa e hidroeléctrica
a pequefa escala) que, al parecer, son las que méas perspectivas econdmicas ofrecen en ciertas zonas rurales de Europa. Las fichas que
se incluyen ofrecen informaciones basicas sobre estas diferentes tecnologias y sobre su aplicacion en los territorios rurales, aunque,
centrandose sobre todo en los proyectos de pequefio y mediano tamafio.

Evaluar el interés de lanzar un proyecto de desarrollo de energia renovable en una zona determinada, implica en primer lugar, identificar:
> El recurso local de energia renovable,
> La demanda y el mercado potencial de este tipo de energia,
> Las ventajas que pueden extraerse con la ejecucion de un proyecto de energia renovable,
> El coste y el impacto del proyecto,
> Las posibilidades de financiacidn y los mecanismos de apoyo disponibles.
De este modo, se puede establecer un inventario con las oportunidades y riesgos ligados a la ejecucion de un proyecto de tales
caracteristicas y decidir si la inversion que implica esta justificada. Algunos de estos datos pueden obtenerse a partir de fuentes
préximas, otros datos requeriran la intervencion de recursos externos y probablemente de especialistas.

En ciertas zonas, la explotacion de las energias renovables no tiene por qué ser viable forzosamente en la actualidad, aunque los
costes de equipamiento sean mas bajos y las ayudas sean cada vez mas numerosas. No obstante, si se considera que se retnen las
condiciones para desarrollar un proyecto de tales caracteristicas, principalmente habra que:

> movilizar a la poblacién local desde el primer momento,

> estrechar los vinculos con los grupos y organismos apropiados,

> garantizar la participacion de expertos con el fin de llevar a cabo un estudio técnico detallado,

> elaborar un plan econémico.

Normalmente, la elaboracion de un proyecto de valorizacion de una energia renovable no difiere, en absoluto, de la de otro proyecto,
aunque en este caso puede haber una serie de trabas especificas. Asi pues, esta guia pretende ofrecer una serie de consejos practicos
y concretos, asi como un seguimiento “paso a paso” para la preparacion del proyecto. Entre otras cosas, se basa en la experiencia de
los grupos LEADER que han participado en acciones de este tipo por toda Europa.

Ante todo, se trata de facilitar la aparicion de proyectos de energia renovable, adaptados a su localizacién geogréfica, en el marco de
una estrategia de diversificacion econémica sostenible.



A la hora de fomentar un desarrollo rural sostenible en Europa, cada vez se tienen mas en cuenta las tecnologias referentes a energias
renovables. Estas energias suscitan cada vez mas interés por las ventajas ecoldgicas y sociales que ofrecen y porque sus costes estan
disminuyendo.

Una fuente de energia renovable que ofrezca un potencial de explotacion es un punto fuerte para una zona rural. Segun el territorio,
puede ofrecer las siguientes ventajas: explotacion de los recursos locales contribuyendo a mejorar la situacién economica, bien
exportando energia bien disminuyendo los suministros del exterior; creacién de empleo cualificado; disminucion del impacto sobre el
medio ambiente, sobre todo gracias a la reduccion de emisiones de gas carbonico (CO,), principal causante del efecto invernadero, y
de dioxido de azufre (SO,), principal causante de la lluvia acida; efecto de motor impulsor para otras iniciativas de desarrollo rural,
dado el nivel de movilizacion y animacion local que conlleva un proyecto energético.

Desde hace varios afios, la calidad del aire es y seguira siendo una prioridad politica de la Union Europea. En 1992, en la Cumbre de
la Tierra en Rio de Janeiro, la UE se comprometid a estabilizar en el afio 2000 los niveles de emision de CO, y alcanzar el nivel
existente en 1990. En Kioto, en 1998, la UE se comprometio a reducir ese nivel en un 8%, para seis gases con efecto invernadero,
entre el afio 2008 y el 2012. Este protocolo de Kioto deberia provocar una serie de consecuencias profundas sobre la politica
energética de las proximas décadas.

Todo parece indicar que las energias renovables jugaran un papel cada vez mas importante en nuestro suministro de energia, ya que
la Comision Europea, sobre todo, cree que son capaces de aportar una ayuda considerable a la hora de cumplir los objetivos de reducir
los gases con efecto invernadero.

La tabla que se muestra a continuacion, refleja la contribucién de cada energia renovable en los paises de la Union Europea (en total
un 6% del consumo energético de la Union).

Produccion de energia renovable en la UE (1995) (miles de toneladas equivalente petréleo)

Pais Hidraulica Eolica Solar Geotérmica Biomasa Otras Total

Bélgica 30 1 1 1 372 107 512
Dinamarca 3 98 4 1 1308 0 1414
Alemania 1591 123 36 9 4375 0 6133
Grecia 223 3 98 4 1398 0 1727
Espafa 2408 15 24 7 3876 0 6330
Francia 6822 0 14 129 9781 0 16746
Irlanda 79 2 0 0 162 0 243

Italia 3840 7 2312 3548 91 9798
Luxemburgo 10 0 0 0 41 0 51
Paises Bajos 9 23 3 0 933 0 968
Austria 3070 0 0 3034 0 6104
Portugal 916 1 14 37 2368 0 3338
Finlandia 1013 0 0 0 4898 0 5912
Suecia 5082 6 0 0 6564 0 11652

Reino Unido 438 29 6 1 934 0 1409
Total UE 25535 302 208 2500 43593 199 72337

Fuente: Comision de las Comunidades Europeas, “Energy for the future: renewable sources of energy -
White paper for a Community strategy and action plan”, COM (97) 599 final, Bruselas 1997.

En el Libro Blanco “Energia para el futuro: fuentes de energia renovables” publicado en 1997, la Comision Europea propone que se
cumpla el objetivo de que el 12% del consumo interior bruto de la UE en el afio 2010 corresponda a energias renovables (la cifra actual
del 6% incluye las grandes centrales hidroeléctricas, véase el cuadro anterior). El Libro Blanco presenta una estrategia global y un plan
de accion cuyo fin es alcanzar dicho objetivo. Cabe destacar que el Libro prevé una “campafa a favor del despegue de las fuentes

de energia renovables” que establece, para cada sector clave de energia renovable, unos objetivos previstos para el afio 2003: 1 millén
de sistemas fotovoltaicos, 15 millones de metros cuadrados de sensores solares térmicos, 10000 megavatios generados por turbinas
edlicas, 10000 megavatios térmicos generados por instalaciones que funcionan con biomasa, 1 millén de viviendas con calefaccion

a base de biomasa, 1000 megavatios generados por instalaciones de biogas, 5 millones de toneladas de carburantes liquidos.

Es evidente que la gran cantidad de recursos que posee Europa en el &mbito de las energias renovables va a jugar un papel creciente
en su suministro de energia. Ademas, las energias renovables ofrecen a los territorios rurales unas posibilidades de diversificacion
basadas en perspectivas a largo plazo seguras y sostenibles.




llustrar las posibilidades que ofrecen las energias renovables para los territorios rurales, en el marco de una estrategia de desarrollo

sostenible.
Informar a los que no son especialistas sobre las principales tecnologias disponibles y servir como base de referencia para proporcionar

masinformacion.
Facilitar la evaluacion del potencial y de la viabilidad de las energias renovables en un determinado territorio.

Apoyar la aparicion y desarrollo de iniciativas locales cuyo fin sea valorizar las fuentes de energia renovables.



Esta guia tiene como principal objetivo ayudar a los grupos de accién local LEADER (GAL) y a sus socios locales a decidir si un
proyecto determinado, en el ambito de las energias renovables, es una opcion a considerar para el territorio. En caso afirmativo, la
guia muestra lo que pueden hacer por si mismos y lo que requiere ayuda externa para que el proyecto avance.

La obra incluye 13 fichas y 4 estudios de caso en el anexo, y puede utilizarse de dos formas: se puede leer toda la obra integramente
para tener una idea global de la funcion que juegan los agentes locales en la valorizacion de las fuentes de energia renovables,
o también se puede consultar una ficha concreta en funcion de las necesidades.

No obstante, se aconseja consultar integramente las fichas 1y 7 que tratan de los retos que plantean las energias renovables
en Europa y las etapas a seguir en la preparacion de un proyecto.

La guia incluye trece apartados presentados en forma de fichas:
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10
11
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13

- Las energias renovables, nuevas oportunidades para los territorios rurales
- Respuestas a las preguntas mas habituales

- Energia solar

- Energia edlica

- Energia hidraulica

- Energia de la biomasa

- Las etapas principales del proyecto

- Evaluar su consumo de energia

- Participacion local

- Costes y posibilidades de financiacion

- Lista de control para la ejecucion de un proyecto energético
- Publicaciones Utiles

- Otras fuentes de informacion

En el anexo se describen cuatro estudios de caso:

“Baywind”, cooperativa edlica (Ulverston, Inglaterra, Reino Unido)
Autoconstruccion de sistemas de calefaccion solar (Estiria, Austria)

Utilizacion de energias renovables en un medio rural aislado: la “ruta del sol” lleva a la Agencia local de Energia
(Sierra de Segura, Andalucia, Espafia)

Sistema de calefaccion combinado biomasasolar a nivel de municipio (DeutschTschantschendorf, Burgenland, Austria)



Esta guia es fruto de un seminario organizado por el Observatorio europeo LEADER,
del 27 al 31 de mayo de 1998, en Hensbacka, en la zona LEADER Norra Bohuslan
(Munkedal, Suecia).

Para preparar el seminario, se realizaron varios estudios de caso. Estos estudios giran

en torno a diferentes tipos de energia renovable:

> electricidad solar, biomasa, paja, ahorros de energia y asesoramiento
(Nordliches Waldviertel, Austria);

> solar térmica, fotovoltaica, biomasa
(Terres Romanes, Languedoc-Roussillon, Francia);

> electricidad solar, asesoramiento y relaciones publicas
(isla de Fohr, Schleswig-Holstein, Alemania);

> huesos de aceituna como combustible para la calefaccion de invernaderos
(Sitia, Creta, Grecia);

> utilizacion de residuos de la industria forestal para la calefaccion de casas
particulares (Darlana, Suecia);

> cooperativa de energia etlica (Ulverston, Inglaterra, Reino Unido);

> autoconstruccion de sistemas de calefaccion solar (Estiria, Austria);

> utilizacion de energia solar en un medio rural aislado
(Sierra de Segura, Andalucia, Espafia);

> sistema de calefaccién combinado biomasa-solar a nivel de municipio
(Deutsch Tschantschendorf, Burgenland, Austria).

Los dltimos cuatro casos vienen detallados en el anexo de este informe.
Los otros casos estan disponibles en el Observatorio europeo LEADER o en Internet:
http://www.rural-europe.aeidl.be

La redaccion de la guia ha corrido a cargo de John Green (Lothian and Edinburgh
Environmental Partnership, Escocia, Reino Unido). Waltraud Winkler-Rieder (OAR,
Austria), asf como Antonio Estevan (Gabinete de Economia Aplicada, Madrid, Espafia)
también han participado en la redaccion. Catherine de Borchgrave, Yves Champetier,
Eveline Durieux y Jean-Luc Janot (Observatorio europeo LEADER) han participado

en la finalizacion de la guia.
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FICHA METODOLOGICA 1
LAS ENERGIAS RENOVABLES,

NUEVAS OPORTUNIDADES PARA LOS TERRITORIOS RURALES

El buen funcionamiento de la sociedad y nuestro bienestar
exigen unas fuentes de energia fiables, que respondan
a las necesidades de calefaccién, iluminacién y fuerza me-
canica. Las energias renovables, explotadas en Europa des-
de hace tiempo, estdn destinadas a jugar un papel cada
vez mas importante en nuestro suministro energético.

La amplia distribucion geogréfica de las fuentes de energia
renovables, concretamente, de la biomasa, la hidroelectri-
cidad, la energia solar y edlica, hacen que sean un punto
fuerte importante para las zonas rurales, ya que pueden:
> mejorar la situacion econdémica,

> crear empleos locales cualificados,

> contribuir a no ejercer mas presion sobre el medio ambiente.
La demanda de energia, procedente de recursos renova-
bles, posiblemente crezca de forma importante a lo largo
de las préximas décadas. Por eso, una vez puesto en mar-
cha, un proyecto sobre energias renovables, seguramente
dispondra de un mercado seguro, que genere beneficios
para el territorio, a largo plazo.

ENERGIAS RENOVABLES EN EUROPA

Hoy en dia existen diferentes tecnologias cuyo efecto y

madurez estan probados:

> la hidroelectricidad y la biomasa se explotan amplia-
mente en paises tales como Suecia y Austria;

> la energia edlica esta creciendo, por ejemplo, en el mer-
cado eléctrico danés;

> en muchas regiones del sur de Europa se estéan utili-
zando calefactores de agua solares.

La energia renovable representa, mas o menos, el 6% del

consumo energético de la Unién Europea.

IMPORTANCIA DE LA ENERGIA RENOVABLE EN LA

UNION EUROPEA (9% DE ENERGIA PROCEDENTE DE FUENTES RENOVABLES)
Pais 1990 1995
Suecia .......... 247 ....... .. 25,4
Austria .......... 22,1 ... 24,3
Finlandia .......... 18,9 ......... 21,3
Portugal .......... 176 ......... 15,7
Grecia ........... 71 ... 7,3
Dinamarca ........... 6,3 .......... 7,3
Francia ........... 6,4 .......... 7,1
Espafia ........... 6,7 .......... 5,7
Italia ........... 53 ... 5,5
Irlanda ........... 1,6 .......... 2,0
Alemania ........... 1,7 ... 1,8
Luxemburgo ........... 1,3 .......... 1,4
Paises Bajos ........... 1,3 ... 1,4
Bélgica ........... 1,0 ... 1,0
Reino Unido ........... 05 .......... 0,7

POTENCIAL DE LOS RECURSOS DE ENERGIA
RENOVABLES EN EUROPA

Europa posee recursos renovables que no estan explota-
dos y pueden aportar una contribucién esencial frente a
una creciente demanda de energia. La Direccién General
responsable de Energia en la Comisidn Europea (DG XVII)
ha elaborado unos estudios que vaticinan que, de aqui al
afio 2020, entre el 10 y el 15% del consumo de energia
de la Unién procederé de las energias renovables, convir-
tiéndose de este modo en el primer recurso endogeno de
energia primaria de la Unidn Europea. En este sentido, las
energias edlica, solar y de la biomasa posiblemente seran
las que experimenten un mayor crecimiento.

El Libro Blanco “Energia para el futuro: las fuentes de ener -
gia renovables” define una estrategia para alcanzar el 12%
de energia procedente de los recursos renovables en el
afio 2010.

CONTRIBUCIONES ESTIMADAS
DE CADA SECTOR EN EL ANO 2010
Tipo de energia 1995 2010
Energia edlica............ 25GW ... 40 GW
Hidroelectricidad ............ RCW............. 105 GW
Fotovoltaica ......... 0,03GWp .............. 3 GWp
Biomasa ......... 448 Mtep ........... 135 Mtep
Geotérmica .......... 05GW ............... 16w
(eléctrica)
Geotérmica .......... 1,3GWth ............. 5 GWth
(calor)
Solar térmica ...6,5 millones m? ....100 millones m?
Solar pasiva ................. SRR 35 Mtep
Otras ................. S 1G6W
Fuente: Libro Blanco “Energia para el futuro: las fuentes de energia
renovables”, Comision Europea, 1997.

La inversion necesaria para la realizacién de este objetivo
es de unos 165.000 millones de euros. Deberia generar
unos 500.000 empleos nuevos (cifra neta, teniendo en
cuenta las pérdidas de puestos de trabajo en otras ramas
del sector energético), suponer un ahorro de 21.000 millo-
nes de euros en la factura de gasto de energia, disminuir
las importaciones en un 17,4% y reducir los residuos de
CO2 en més de 400 millones de toneladas anuales, de aqui
al afio 2010.



EMPLEO

La calidad y el tipo de empleos generados dependen de
las caracteristicas de cada tecnologia considerada. Por
ejemplo, en el caso de la biomasa, el empleo se concen-
tra en la produccidn y recoleccion de materias primas. En
los sistemas fotovoltaicos y de agua caliente solar, se
requiere sobre todo personal para instalar, explotar y man-
tener las unidades que muchas veces estan dispersas y son
pequefias. En general, el potencial de empleos generados
por las energias renovables, es mucho mas elevado al
generado, por ejemplo, por la energia a base de combus-
tibles fésiles o atémicos, aun incluso teniendo en cuenta
las actividades ligadas a la extraccion y transporte del
combustible.

La Asociacion europea de energia e6lica (EWEA) estima
que se pueden crear de 190.000 a 320.000 empleos si se
alcanza el objetivo comunitario de llegar a los 40 GW de
potencia edlica, de aqui al afio 2010. Este sector ya esta
dando trabajo a 30.000 personas en Europa. Segun la Aso-
ciacion europea de industria fotovoltaica (EPIA), la capa-
cidad prevista de 3 GWp generaria unos 100.000 puestos
de trabajo y la Federacion europea de industrias solares
(ESIF) considera que hacen falta 250.000 puestos de tra-
bajo para cumplir el objetivo en materia de paneles sola-
res. Ademas, la Asociacién europea a favor de la biomasa
(AEBIOM) piensa que, de aqui al afio 2010, se podria crear
1 millén de puestos en este sector si se explota plena-
mente el potencial de la biomasa. Por ultimo, de aqui al
afio 2010, se han previsto exportaciones por un valor de
17 mil millones de euros, generando 350.000 puestos de
trabajo suplementarios.

Dado que las energias renovables son particularmente ren-
tables para el mundo rural, se puede afirmar que la pro-
mocion de su uso deberia generar unas perspectivas inte-
resantes para el empleo rural.

BENEFICIOS PARA EL MUNDO RURAL

La explotacion de las energias renovables puede contri-
buir al desarrollo regional, proporcionando a los territo-
rios rurales una fuente de ingresos valiosa y sostenible.
El Libro Blanco “Energia para el futuro: fuentes de ener -
gia renovables” destaca su importancia como elemento de
cohesion y de desarrollo en las regiones desfavorecidas
(Objetivo 1, sobre todo): “los fondos invertidos a nivel
regional en el desarrollo de fuentes de energia renovables
podrian contribuir a elevar los niveles de vida y los ingre -
so0s en las regiones menos favorecidas, periféricas, insula -
res, aisladas o en declive, especialmente:
> dando prioridad al desarrollo local a través del uso de
recursos end6genos;
> participando en la creacién de empleos permanentes a
nivel local, en la medida en que la explotacién de fuen -
tes de energia renovables normalmente suele ser una ac -
tividad que requiere un empleo intensivo de mano de obra;
> contribuyendo a reducir la dependencia cara a las impor -
taciones de energia;
> reforzando el suministro de energia dirigido a los munici -
pios locales, al turismo verde, a las zonas protegidas, etc.;
> contribuyendo al desarrollo del potencial local de IDT
(investigacion y desarrollo tecnoldgico) y de innovacién,
a través de la promocién de proyectos especificos de
investigacion-innovacion adaptados a las necesidades
locales.”

Y el Libro Blanco afiade: “se deberian lanzar nuevas ini -
ciativas en el sector turistico dado que todavia queda
mucho por investigar sobre el importante potencial que pre -
sentan las fuentes de energia renovables en este ambito.”
Las adaptaciones de la Politica Agraria Comun deberian per -
mitir, asimismo, que las energias renovables jugaran un
papel mas importante en Europa.



FICHA METODOLOGICA 1 (SEGUIDA)

INVERSIONES Y PARTENARIADOS

Las actividades de valorizacion de las energias renovables
que requieren una intensa cooperacién entre las empre-
sas rurales y socios externos a la region, también pueden
ser especialmente rentables para un territorio rural. Estas
actividades se integran bien en una estrategia de desa-
rrollo sostenible y pueden crear un efecto impulsor y de
entrenamiento para otras iniciativas. Un gran nimero de
grupos locales, creados para poner en marcha la Agenda
21, han incluido las energias renovables en sus planes de
actuacion.

Las posibilidades de apoyo y de financiacién en materia

de energias renovables son cada vez mas importantes a

nivel regional, nacional y comunitario. El Libro Blanco

precisa que: “en el marco de la futura politica de desarro -
llo rural, la Comision animard a los Estados miembros y a

las regiones a dar mas prioridad a los proyectos relaciona -
dos con las energias renovables dentro de sus programas a

favor de las zonas rurales.” El inicio de la libre compe-

tencia para los sectores del gas y la electricidad permi-

tird que los productores de energias renovables puedan

vender sus productos directamente a los clientes.

La utilizacién de energia solar, de la biomasa y de hidro-
electricidad ya esta siendo rentable en muchas regiones
de Europa y, en algunos casos, incluso supone la formula
energética mas barata. No obstante, cabe destacar que,
hoy en dia, el uso de energias renovables no supone nece-
sariamente, en todos los casos, una propuesta viable. De
todos modos, el coste de las energias renovables ha
bajado en gran medida a lo largo de la Gltima década y
seguramente seguird bajando en toda Europa. En el Reino
Unido, por ejemplo, la electricidad de origen edlico cos-
taba 0,15 euros/kWh en 1990 y hoy en dia cuesta menos
de 0,04 euros/kWh.

BENEFICIOS DE TIPO GENERAL Y MEDIOAMBIENTAL

La voluntad politica a favor de la conservacion de la ener-
giay de los recursos renovables se refuerza cada vez mas,
sobre todo debido a la inquietud que existe por el reca-
lentamiento global del planeta. En este sentido, se con-
sidera que las energias renovables son positivas: diversi-
ficacion, mayor seguridad de suministro, menos
dependencia de las importaciones, mejora de la balanza
de pagos y conservacion de las materias primas.

En su Libro Blanco de 1996 sobre politica energética “Una
politica energética para la Unién Europea”, la Comision
afirma que como las energias renovables conllevan pocos
costes indirectos (contaminacién, por ejemplo) y nor-
malmente estan directamente disponibles, pueden con-
tribuir a mantener el equilibrio energético de la Comuni-
dad, garantizando los suministros y protegiendo el medio
ambiente.



FiIcCHA METODOLOGICA 2

RESPUESTAS A LAS PREGUNTAS MAS HABITUALES

Cualquier proyecto relacionado con la utilizacion de una
fuente de energia renovable provoca un amplio abanico
de reacciones que van desde el escepticismo, incluso
hostilidad, hasta un excesivo entusiasmo. Esta ficha pre-
tende dar respuesta a ciertas preguntas clave que per-
miten contemplar el proyecto con realismo.

¢QUE ES UNA “ENERGIA RENOVABLE”?

Cualquier tipo de energia que se puede producir a partir

de un recurso natural que no disminuye con su uso es

conocida como “renovable”. Los tipos més frecuentes son:

> hidroelectricidad- producida por la fuerza hidraulica;

> biomasa — energia procedente de la combustion, o
combustible extraido de residuos animales o vegetales
(madera, aceite vegetal, etc.);

> energia edlica — generada por el viento;

> energia solar — que aprovecha la irradiacién del sol.

Existen otros tipos de energias renovables que no se des-

criben en estas fichas: es el caso, por ejemplo, de las

energias geotérmicas (calor interno de la Tierra) y mare-

omotriz (fuerza de las mareas).

¢CUALES SON LOS USOS
DE LAS ENERGIAS RENOVABLES?

Las energias renovables pueden satisfacer las mismas
necesidades que los otros tipos de energia.

La energia esta presente en casi todos los aspectos de la
existencia y su disponibilidad esta considerada como algo
natural. La calefaccién, la iluminacion, los electrodo-
mésticos, los procesos industriales, el transporte y otros
muchos elementos de la vida moderna se basan en la
explotacion de una fuente de energia.

Los recursos renovables pueden ser utilizados para gene-
rar electricidad o producir combustibles, del mismo modo
que el carbén, la energia nuclear o el gas. Las energias
renovables pueden suministrar energia a explotaciones
agricolas, empresas rurales, viviendas y edificios utiliza-
dos para el ejercicio de actividades terciarias. En las fabri-
cas se utilizan para la calefaccion, los equipamientos eléc-
tricos, el transporte y la iluminacién — en definitiva, para
todo aquello que requiera energia.

¢SON FIABLES LAS ENERGIAS RENOVABLES?

Las energias renovables proceden de fuentes muy fiables.
No obstante, algunas son de tipo intermitente. Asi pues,
una turbina edlica sélo produce energia cuando el viento
es lo suficientemente fuerte y un panel solar, evidente-
mente, no puede funcionar por la noche. La biomasa, por
el contrario, puede ser aprovechada continuamente y las
pequefias centrales hidroeléctricas que disponen de sis-
temas de reserva pueden adaptarse a la demanda de ener-
gia constantemente.

Una fuente de energia intermitente no tiene por qué ser
un problema necesariamente: se puede prever un dispo-
sitivo que almacene energia para su uso posterior (acu-
muladores de gran capacidad, por ejemplo), o combinar
recursos intermitentes y continuos para suministrar ener-
gia a la demanda (edlica/solar/biomasa, por ejemplo, o
conexion a las redes regional/nacional). Las instalaciones
conectadas a la red pueden suministrar su excedente pero
también importar electricidad cuando no son capaces de
producirla. Las grandes unidades de produccién que explo-
tan fuentes de energia renovables normalmente estan
conectadas a la red eléctrica.

Las fuentes de energia intermitentes no suministran elec-
tricidad segin la demanda, pero no por ello dejan de estar
bien adaptadas a las necesidades. Asi pues, la potencia
suministrada por un parque eélico sera méas elevada en
periodos de fuertes vientos (en invierno), la temporada
donde la demanda de energia es mas continua.

Si un proyecto tiene como fin satisfacer una demanda
local concreta, habra que velar porque se adapte la ener-
gia disponible al consumo (véase ficha 8). La explota-
cion de un recurso intermitente en una situacion de estas
caracteristicas requerira el empleo de un sistema de acu-
mulacion, o incluso, una fuente de electricidad secunda-
ria como un generador de emergencia por ejemplo.

Con un dispositivo de almacenaje por acumulacion, la
energia puede suministrarse en forma de corriente conti-
nua (CC) o pasando por un ondulador, en forma de
corriente alterna (CA) apta para los aparatos méas habi-
tuales. Los paneles solares y ciertas pequefias turbinas
edlicas generan CC y el resto, normalmente produce CA.

¢SON MAS CARAS LAS ENERGIAS RENOVABLES?

El coste de la energia procedente de recursos renovables
ha bajado rapidamente durante los Gltimos afios. En cier-
tas zonas aisladas y no conectadas a la red, este tipo de
energia puede incluso mostrarse como la solucién mas
rentable. El coste de la energia renovable varia en funcion
de la region y la tecnologia aplicada y, en muchos casos,
no resulta mas cara que otros tipos de energia.

Para determinar la rentabilidad de un proyecto habra que lle-
var a cabo un analisis profundo del recurso disponible y de
los gastos necesarios. Las politicas nacionales en el ambito
de la energia son, evidentemente, un factor decisivo, sobre
todo en términos de apoyo estructural y financiero.



¢COMO SE PUEDE EVALUAR
EL RECURSO RENOVABLE LOCAL?

Antes de decidir la viabilidad técnica de un proyecto de

explotacion de energia renovable, hay que asegurarse de

que se puede realizar técnicamente. Para ello, entran en

juego muchos pardmetros: la velocidad media del viento,

la duracion de la luz solar, la composicion del suelo y el

régimen hidraulico son tan importantes como la planifi-

cacion, los planes de distribucion y el impacto ambiental

del proyecto. Las fichas 3, 4, 5y 6 ofrecen orientacio -
nes para evaluar el recurso local disponible.

¢ES NECESARIO CONTAR CON EXPERTOS?

La mayoria de los proyectos mejorarian con un asesora-
miento profesional previo. Los cuatro estudios de caso
presentados en el anexo reflejan las ventajas de contar
con la ayuda de un experto. No obstante, algunas cosas
si se pueden realizar sin esta ayuda. Asi pues, una primera
evaluacion del recurso local puede identificar la presen-
cia de residuos lefiosos. La medicion del caudal de un rio
y de la altura de la caida entre el punto de captacion pre-
visto y el lugar de la turbina permitira hacerse una idea
de la potencia que tendré la futura central hidroeléctrica.
Ademas, se pueden consultar los datos meteoroldgicos
para calcular el potencial del recurso edlico o solar.

En cualquier caso, seria conveniente recurrir a un experto in-
dependiente antes de comprometer grandes cantidades de di-
nero en laconcepcion y elaboracion de un proyecto. Asimismo,
cada proyecto tendra que ser totalmente probado y puesto
en funcionamiento por personal cualificado. Se recomienda,
especialmente, obtener la opinion de un experto en una fase
precoz del desarrollo de un emplazamiento. Una visita ex-
ploratoria sobre el terreno y una serie de encuentros con el
empresario y otros participantes permitiran al profesional ex-
perto evaluar el valor de un emplazamiento.

¢SE VENDE BIEN UNA ENERGIA RENOVABLE?

Ya sea para la electricidad o para otros combustibles y car-
burantes, es necesario evaluar cuanto antes los mercados po-
tenciales. En el caso de las pequefias instalaciones, normal-
mente se hace especial hincapié en hacer coincidir la pro-
duccion de electricidad con la demanda local. Con una co-
nexion a la red eléctrica local, a menudo sera posible vender
la produccion ala red. Muchas veces, el importe pagado sera
bajo, aunque no siempre: en ciertas zonas, cualquier tipo de
energia se puede vender a buen precio (0,086 EUR/ kWh de
media en Alemania en 1998), aunque este precio puede va-
riar mucho de un pais a otro (véase la tabla a continuacién)
y como el mercado europeo eléctrico actualmente esta sien-
do objeto de una liberalizacion, se recomienda a los promo-
tores de proyecto que obtengan las tarifas actualizadas en
sus proveedores de electricidad locales/regionales.

PRECIO DE VENTA DE LA ENERGIA RENOVABLE
EN 9 PAISES DE LA UNION EUROPEA (acosTo 1997)

Pays EUR/KWh

Alemania 0,086
Italia 0,083
Dinamarca 0,079
Espafia 0,068
Francia 0,056
Portugal 0,053
Bélgica 0,052
Reino Unido 0,049
Paises Bajos 0,036

Fuente: Comision Europea, “Electricity from renewable energy sources
and the internal electricity market”, documento de trabajo de la

Comision Europea, 1999.

¢CUALES SON LAS FINANCIACIONES DISPONIBLES?

Muchos programas nacionales y europeos prevén ayudas a
favor de las fuentes de energia renovables (véase ficha 10).

¢COMO TENER TODAS LAS BAZAS A SU FAVOR?

Ciertos factores tienen una importancia crucial para lograr el

éxito de un proyecto (véase ficha 7), y entre ellos destaca:

> una buena informacion inicial,

> un recurso local adecuado,

> un equipo de proyecto unido para concretar las ideas,

> el respeto al medio ambiente, al entorno y a la identi-
dad del territorio implicado.

¢QUE IMPACTO TIENEN ESTOS RECURSOS
SOBRE EL TERRITORIO?

Visto el ejemplo de otras iniciativas de desarrollo, los pro-
yectos de explotacion de energia renovable pueden crear
o consolidar empleos, contribuir a mejorar el nivel de vida
y servir de catalizador para otros proyectos a nivel local.
Cualquier proyecto tiene un impacto y su localizacion se
elegird de modo que no se degrade el medio ambiente
local. Normalmente, las energias renovables mejoran la
imagen de un territorio, sobre todo en el caso de los pro-
yectos con una importante dimension pedagdgica.

¢DONDE SE PUEDE OBTENER
INFORMACION COMPLEMENTARIA?

Existen numerosas fuentes de informacion, gratuitas o
accesibles por un precio maédico.

Los organismos citados en la ficha 13 son un buen punto
de partida.



FicHA METODOLOGICA 3
ENERGIA SOLAR

El sol esta en el origen de gran parte de la energia que
utilizamos cada dia. El recalentamiento directo, el viento
y las olas, e incluso los combustibles fosiles, extraen su
energia de la radiacion solar. Diferentes procedimientos
permiten explotar la energia solar y la eleccién de la téc-
nica apropiada dependera de la situacion local.

Los edificios pueden ser concebidos de tal manera que se
saque provecho a la accion de calentamiento e ilumina-
cion del sol, a fin de reducir el consumo de energia. De
este modo, las técnicas “pasivas” tienen como objetivo
explotar la energia solar por medio de grandes ventanas,
colocadas al sur, en las regiones nordicas y por medio de
muros que almacenan calor. En el sector agrario la ener-
gia solar sirve para calentar los invernaderos y para secar
las cosechas por medio de sencillas técnicas de calefac-
cién a baja temperatura.

En las regiones mediterraneas, sobre todo, se utiliza muy a
menudo la energia solar para calentar agua. Un calentador
de agua solar consiste en un panel a través del cual el agua
se calienta al circular. Un sistema tal puede suministrar agua
caliente sanitaria o alimentar un circuito de calefaccion cen-
tral. A mayor escala, se han instalado sistemas solares tér-
micos en redes de calefaccion urbana y para piscinas.

Los paneles fotovoltaicos (PV) generan electricidad a par-
tir de la radiacion solar. El pablico en general esta familia-
rizado con esta técnica ya que se utiliza normalmente en
las calculadoras solares, que funcionan con pequefias célu-
las fotovoltaicas. Estos paneles fotovoltaicos pueden inte-
grarse en los tejados y en las paredes para suministrar ener-
gia de uso doméstico o complementario. La produccién
puede servir para satisfacer la demanda inmediata y el exce-
dente, llegado el caso, puede ser transmitido a la red.

MEDIR EL RECURSO

La duracién de la irradiacion, la latitud, la altitud, el
relieve, la nubosidad y la cantidad de sombra son los prin-
cipales parametros a tener en cuenta previamente, en
materia de energia solar. Los institutos meteoroldgicos
nacionales ofrecen estadisticas y mapas en los que se
refleja la radiacion solar media de un determinado terri-
torio. Asimismo, serd necesario llevar a cabo un estudio
del lugar para evaluar la cantidad de sombra provocada
por otros edificios, por ejemplo, o por otros obstaculos
ligados a las condiciones microclimaticas.

Evidentemente, los niveles de radiacion solar anual son mas
elevados en el sur que en el norte de Europa. Sin embargo,
las tecnologias solares, ya sean pasivas o activas, pueden
ser eficaces en latitudes elevadas adn teniendo un nivel de
nubosidad importante. Como la mayoria de los sistemas de
calefaccién solar solo requieren una reorientacion de los
paneles hacia el sudeste y el sudoeste, una gran mayoria
de los edificios existentes se prestaran sin dificultad a esta

tecnologia. Para recibir la méxima radiacion, la superficie
debe estar inclinada hacia el sol. El nivel de la pendiente
depende de la latitud del lugar y de la intensidad de la
demanda en funcion de las estaciones.

DESARROLLAR EL PROYECTO

La calefaccion solar pasiva

Las medidas “pasivas” para calcular la orientacién hacia
el sol, concentrar las ventanas hacia la fachada sur y evi-
tar las sombras sobre las ventanas son medidas facilmente
aplicables en la construccion de nuevos edificios pero son
mas costosas y mas dificiles de instalar en el caso de los
edificios ya existentes. Afiadir un invernadero o un mira-
dor, por ejemplo, puede ser eficaz. Los arquitectos son los
que mejor pueden asesorar sobre las opciones disponibles,
tanto para edificios nuevos como antiguos.

Agua caliente solar

Para calentar el agua se utilizan varios tipos de paneles
solares, y el mas corriente es el panel plano donde el agua
circula por un absorbente térmico recubierto por un cris-
tal. Para satisfacer la demanda de un hogar sera necesa-
ria una superficie de 3 a 4 m2.

Asimismo, existen cilindros al vacio, capaces de calentar
el agua a alta temperatura. Parecidos a tubos fluorescen-
tes, estos cilindros contienen un absorbente en el centro
por el que pasa una canalizacion. Para una casa individual
se utiliza un grupo de 20 a 30 tubos. Estos sistemas pue-
den adquirirse e instalarse sin mucha dificultad, ya sea por
profesionales o por un aficionado al bricolaje con conoci-
mientos de fontaneria. Normalmente se instalan en el
tejado y deben ser fijados solidamente, de manera estanca.

La energia solar fotovoltaica

Los paneles fotovoltaicos pueden instalarse sobre el suelo

o0 sobre el edificio. La instalacion en el tejado se puede

realizar de tres formas:

> instalacion en la superficie — Se montan los médulos
sobre un marco de acero o aluminio que, a su vez, se
instala sobre la estructura acabada del tejado. Proba-
blemente se trata de la instalacién més barata;

> instalacién cubriente — Los médulos se instalan direc-
tamente sobre los cabrios y hacen las veces de cubierta.
En lugar de ser instalados sobre el tejado, se instalan
sobre su estructura: su coste més alto se compensa, en
parte, por el ahorro en materiales de cubierta. Este tipo
de instalacion tiene menos impacto visual que los pane-
les instalados en la superficie;

> tejas solares — Varios fabricantes ofrecen tejas solares.
Son maés caras que los modulos clasicos pero la dife-
rencia de precio se compensa por el hecho de que no
hace falta una estructura de montaje. Presentan un
aspecto clasico y sencillo, y son muy faciles de poner.



El tamafio de la instalacion dependerd de la cantidad de
electricidad a suministrar y del espacio disponible. Un sis-
tema que tenga que suministrar 2 kW en pico maximo,
normalmente requerira una superficie de entre 12 y 50 m?,
dependiendo del tipo y rendimiento de los médulos. Este
ejemplo corresponde a la mitad de las necesidades de
electricidad de una familia media.

Como la duracion de estos mddulos es de unos treinta
afos, la estructura que los soporta tiene que estar reali-
zada con un material duradero y resistente a la corrosion.
De todos modos, la accesibilidad sigue siendo un factor
esencial para el mantenimiento y la limpieza. Asimismo,
hay que prever la posibilidad de reemplazar los médulos
individualmente. En una instalacién solar que no incluya
piezas moviles, el mantenimiento se reducird al minimo
imprescindible.

RENTABILIDAD

La integracion de sistemas solares durante la construccion
resulta mas barato que la adaptacion de los edificios ya
existentes (teniendo en cuenta ademas que no siempre es
posible modificar una vivienda antigua). Los paneles sola-
res se pueden instalar en la fachada, en cuyo caso, se
reduce el gasto en materiales de bardado clésicos. Este tipo
de instalaciones suelen ser relativamente caras y sélo seran
viables cuando haya ayudas disponibles para este tipo de
proyectos (para probar el equipamiento, por ejemplo).

El coste de un sistema fotovoltaico no incluye sélo el pre-
cio de los paneles fotovoltaicos sino también la instala-
cién de los moédulos, la estructura de montaje, el cable-
ado, la regulacion y el acondicionamiento de la
electricidad, asi como las baterias de reserva o la cone-
xién a la red.

Los sistemas solares térmicos y fotovoltaicos tendran que
ser resistentes a la agresion de los elementos. El agua
puede provocar la corrosion de las piezas metélicas y los
vientos violentos pueden estropear la estructura y los
modulos. Un sistema bien concebido desde el principio,
permitird protegerse de estos riesgos. De hecho, el riesgo
principal de un sistema solar térmico es que se produzca
una fuga. En el caso de una instalacién fotovoltaica, los
principales riesgos que hay que evitar son una mala eva-
luacidn de la radiacidn y el peligro de que se funda el sis-
tema. Un sistema solar pasivo, en principio, no presenta
ningun riesgo particular suplementario.

ENERGIA SOLAR Y MEDIO AMBIENTE

Las técnicas de calefaccion solar pasivas y activas no tie-
nen méas que un impacto visual sobre el medio ambiente.
Los médulos fotovoltaicos funcionan silenciosamente y no
producen residuos. El impacto medioambiental, princi-
palmente, se limitara al del impacto del inmueble en el
que se instala y dependera del entorno; en este sentido,
la normativa local sobre urbanismo se aplica por igual
tanto para una construccion nueva como para la modifi-
cacion de un edificio ya existente.

Ejemplo: Homerton Grove Adventure Playground
(Inglaterra, Reino Unido)

La asociacion benéfica Homerton Grove Adventure Play -
ground ha hecho construir un nuevo edificio que combina
el uso activo y pasivo de la energia solar. La instalacion,
que incluye 54 tejas solares, genera 1,9 kW en pico
maximo. El uso de un ondulador de 1,8 kW convierte la
corriente en alterna y permite la conexion a la red. El dis -
tribuidor local apoya la iniciativa y no exige ninglin pago
por esta conexion.
Las tejas solares han sido instaladas segln el método tra -
dicional, en dos dias, y con tejas normales alrededor. El
coste total (tejas, ondulador, e instalacion) se eleva a
25.600 euros. En un afio, el dispositivo genera 1.425 kWh
y transmite el excedente a la red local por 0,035 euros/kWh
[Fuente: Greenpeace UK, Londres]




FICHA METODOLOGICA 4
ENERGIA EOLICA

La fuerza del viento ha sido utilizada, desde tiempos
milenarios, para moler el trigo y bombear el agua. A lo
largo de este siglo, se ha adaptado el sistema para la
produccién de electricidad y, hoy en dia, miles de tur-
binas funcionan en Europa.

La energia edlica puede aprovecharse en casi todas par-
tes y a cualquier nivel. Los grandes parques edlicos son
capaces de suministrar la suficiente energia como para
satisfacer las necesidades de decenas de miles de hoga-
res conectados a la red, mientras que una pequefia tur-
bina es suficiente para una casa 0 una explotacion agri-
cola aislada. Incluso, los pequefios modelos (50-250 W)
pueden responder a un amplio abanico de necesidades.
Pueden suministrar energia a:

> distribuidores de pienso para animales,

> estaciones meteoroldgicas distantes,

> cierres eléctricos,

> sistemas de comunicacion,

> iluminacion de edificios aislados,

> suministro eléctrico de una caravana.

Muchas viviendas aisladas estan asociadas a turbinas edli-
cas que generan electricidad, cuando es imposible conec-
tarse a la red. Este tipo de instalacion, a menudo, incluye
una turbina de una capacidad de entre 1y 4 kW, con bate-
rias de almacenamiento, y combinado, a veces, con un
generador de emergencia (diesel) que se pone en funcio-
namiento cuando no hay viento. En épocas de fuertes
vientos, la produccion excedente puede utilizarse para
calentar agua pero, en principio, no resulta barato calen-
tar el agua de uso principal con energia e6lica. Los muni-
cipios aislados o los establecimientos comerciales pueden
utilizar turbinas de mayor dimension.

Las turbinas ed6licas cuya capacidad es igual o superior a
50 kW normalmente estan conectadas a la red eléctrica.
Las modernas turbinas normalmente constan de tres palas,
pero también existen turbinas de palas maltiples que son
mas convenientes para el bombeo de agua que para la pro-
duccién de energia.

EXAMINAR LA EXPOSICION AL VIENTO

Uno de los factores principales que va a determinar la via-
bilidad econdmica de un sistema edlico es la velocidad
media del viento en el lugar elegido. La energia producida
por una turbina edlica depende de varios parametros,
entre los cuales destacan la velocidad del viento, la super-
ficie barrida por las palas y el rendimiento del rotor y del
generador. La potencia se duplica si se alargan las palas
en un 40% o si la velocidad del viento aumenta por ejem-
plo, de 6 m/s a 7,5 m/s.

Como tanto la velocidad del viento como la distancia entre
el fondo de un valle y las cimas montafiosas varian
ampliamente de una region a otra, seran necesarias por

lo general unas mediciones especificas para cada nuevo
proyecto de cierta envergadura, es decir, superior a unos
10 kW. Asimismo, hay que comparar estas medidas con las
estadisticas meteoroldgicas locales. Para las pequefias
instalaciones basta con los datos meteoroldgicos locales
generales, pero existe el riesgo de que la velocidad real
del viento varie en un lugar determinado.

El estudio anemométrico normalmente incluye:

> la construccion de un mastil, preferentemente igual de
alto que la turbina prevista y provisto de un anemaégrafo,

> el registro de la velocidad y la direccion del viento
durante un periodo amplio,

> la correlacién de las mediciones con las estadisticas de
las estaciones meteoroldgicas locales.

Como regla general, se considera que un periodo de obser-
vacion de seis meses es el periodo minimo para garanti-
zar la fiabilidad de los estudios sobre un lugar. Si se man-
tiene la observacion durante un afio se podra reducir la
incertidumbre de las estimaciones, ya que se habran
tenido en cuenta todos los datos de las diferentes esta-
ciones del afo.

DESARROLLAR EL PROYECTO

Los pasos a seguir para desarrollar un proyecto de ener-
gia edlica depende, en gran medida, de la envergadura del
proyecto.
En el caso de una microturbina destinada a cargar las
baterias para iluminacion, por ejemplo, el estudio de via-
bilidad ser4 minimo. El suministrador o el fabricante nor-
malmente estaran capacitados para ofrecer todas las infor-
maciones necesarias. En principio, la instalacion es
bastante sencilla y no requiere unos conocimientos espe-
cializados. Asi pues, una turbina “Windcharger” de 72 W
pesa menos de 15 kg. y puede instalarse sobre un mastil
en tubo de acero normal.
Una pequefia instalacion para una vivienda individual, por
ejemplo, puede ser estudiada e instalada por el suminis-
trador de la turbina. Una maquina de 2,5 kW, con un rotor
de 13,5 m de didametro y 6,5 m de altura, puede ser sufi-
ciente para el suministro doméstico, en caso de que no
haya una conexion a la red.
Por descontado que los proyectos mas ambiciosos reque-
rirdn la participacion de asesores especializados en ener-
gia edlica. Ademés de las etapas descritas en el ficha 7,
ser4 conveniente:
> estudiar las caracteristicas geol6gicas del lugar,
> determinar las posiciones dptimas de la turbina,
> garantizar unas vias de acceso para los vehiculos de tra-
bajo y para el mantenimiento de las turbinas y de los
cables de distribucién.



RENTABILIDAD

El coste de la electricidad de origen edlico depende, en gran
medida, del lugar elegido. Las grandes turbinas que trans-
fieren su produccion a la red pueden ser viables economi-
camente si la velocidad media del viento es superior a 7 m/s.
Los sistemas de menor tamafio son rentables con velocida-
des medias de 5 m/s si la Unica alternativa es una fuente
de energia de tipo generador diesel, que resulta mas cara.
El fabricante, en principio, ofrece datos indicativos sobre la
produccidn, a partir de una gama de velocidades medias del
viento. Si la velocidad del viento se duplica, la potencia se
multiplica por ocho y, por debajo de cierto nivel, la produc-
cion seré nula. Por lo tanto, es esencial instalar la turbina
donde los vientos sean mas intensos, aunque haya otros fac-
tores que también influyen. Instalar una turbina en la cum-
bre de una colina puede ser interesante si se habla de ren-
dimiento, pero puede implicar unos gastos de cableado, mas
0 menos elevados, segun la distancia. Este hecho hay que
tenerlo en cuenta sobre todo en los pequefios proyectos, ya
que la presencia de dos edificios o de vegetacion puede dis-
minuir la fuerza del viento. En los proyectos edlicos de gran
envergadura, también habra que tener en cuenta las posi-
bilidades de conexidn a la red eléctrica, de manera que se
pueda vender el excedente de corriente eléctrica producido.
Normalmente, la inversion necesaria para crear un parque eé-
lico conectado a la red se divide en: el coste de las turbinas
(65%), infraestructura (25%), gastos financieros y juridicos
(5%) y conexidn ala red (5%). En el Reino Unido, por ejem-
plo, se estan desarrollando proyectos concretos, en base a
un presupuesto que oscila entre 1.000 y 1.700 euros por kW
instalado. Los gastos de explotacién y mantenimiento anual
se elevan a aproximadamente el 1,5% de la inversion total.
La Asociacion europea de la energia eélica (EWEA) afirma
que 1 MW de capacidad instalado genera, de media,
empleo para entre 15y 19 personas.

PRODUCCION DE TURBINAS EOLICAS TIPO

Vel. media del viento (m/s) 8 77 75 62
Altura del eje (m) 41 315 25 6,5
Diametro del rotor (m) 41 27 15 3,5
Potencia nominal (kW) 500 225 50 2,5
Energia (MWh/afio) 1650 740 180 57

N.A. La velocidad media del viento aumenta en funcién
de la altura de la torre.

Los riesgos asociados a las turbinas edlicas tienen que ser
evaluados y eventualmente asegurados (pérdidas a causa
de los rayos, deterioro de las palas, tormentas, vandalis-
mo, interferencias electromagnéticas, anemometro estro-
peado, permiso de construccion denegado y fracaso en la
conexién a lared), aunque normalmente los riesgos no son
mas elevados de los que puedan entrafiar instalaciones de
otro tipo.

ENERGIA EOLICA Y MEDIO AMBIENTE

Una turbina edlica ocupa una superficie pequefia (entre
el 1y el 2%) del terreno sobre el que esta instalada. Si
se trata de una tierra de cultivo o de pastos, la explota-
cion puede mantenerse en la base de la torre en un 98-
99% de la superficie.

El problema del impacto visual, a menudo es considerado
como el problema medioambiental mas grave que puede
acarrear un sistema e6lico. No obstante, se trata de una
cuestion muy subjetiva y puede depender de varios fac-
tores, entre los que destaca el paisaje que rodea a las tur-
binas. Una instalacion bien preparada contribuira a resol-
ver estas dificultades y a aumentar el grado de aceptacion
por parte de la poblacién. Asimismo, una evaluacion pre-
via del impacto visual, por medio de un fotomontaje por
ejemplo, permite hacerse una idea del aspecto que ten-
dra la instalacion en el futuro.

El nivel sonoro generado por las turbinas también es
motivo de preocupacion. De hecho, los estudios han
demostrado que a 350 m. de un parque eélico, el ruido
s6lo era ligeramente superior al de una habitacion tran-
quila. Por otro lado, las mejoras tecnoldgicas han dado
como fruto unas maquinas mas silenciosas. Incluso, algu-
nas microturbinas son lo suficientemente silenciosas como
para instalarlas cerca de viviendas sin que se produzcan
molestias perceptibles.

Otro problema que hay que tener en cuenta en algunas
regiones son las aves. Aunque, de todos modos, las tur-
binas eolicas les afectan igual de lo que les puede afec -
tar otro tipo de infraestructura, como las carreteras o los
postes eléctricos.

Cabe destacar que los parques edlicos pueden provocar
interferencias en las sefiales de radio, television y otros sis-
temas de telecomunicacion. En algunos casos, serd conve-
niente prever la instalacién de amplificadores de sefiales.

Ejemplo: Dottrel Cottage Pig Farm
(Inglaterra, Reino Unido)

Se ha instalado una turbina etlica de 80 kW en este lugar,
de vientos moderados y a 100 m. por encima del nivel del
mar. Aproximadamente, entre el 60 y el 70% de su pro -
duccion es consumido por una explotacion porcina y el
resto de la electricidad se suministra a través de la red, por
un precio de 0,089 euros/kWh. El excedente de produccion
de la turbina es vendido a la red por 0,03 euros/kWh.
El ahorro anual en electricidad se eleva a 12.800 euros
y la inversién de 100.800 euros deberia amortizarse en
10 afios. La disponibilidad de esta fuente de electricidad
barata también ha contribuido a rentabilizar una nueva
actividad de fabricacién de harinas. El propietario revisa
la turbina dos veces al afio y conlleva, mas o menos,
media jornada de trabajo.

[Fuente: Scottish Agricultural College, Edimburgo]




FICHA METODOLOGICA 5
ENERGIA HIDRAULICA

Desde tiempos milenarios, las ruedas con paletas sirven
para aprovechar la energia de las corrientes de agua. Las
turbinas hidroeléctricas modernas, basadas en el mismo
principio, producen actualmente, mas o menos, una
quinta parte de la electricidad generada en el mundo.

Las grandes centrales hidroeléctricas (de las que no se
habla en esta ficha) requieren un embalse para almace-
nar el agua. Sin embargo, las pequefias unidades normal-
mente son de “toma directa” y utilizan un desaguadero
para desviar una parte del agua hacia la turbina.

La cantidad de electricidad generada por una turbina, nor-
malmente depende del caudal de agua y del grado de des-
nivel del trayecto por donde discurre el caudal de la ins-
talacion (caida). Cuanto mayor sea el caudal y la caida,
mayor seré la potencia.

Una vez puesta en servicio, una pequefia central hidroe-
Iéctrica bien disefiada, en principio tendra una larga vida
atil: mantenidos periddicamente, la turbina y el generador
estan concebidos para funcionar durante 40 afios sin ser
sustituidos ni renovados en su mayoria; en cuanto a obras
como la presa, toma de agua, desagle e instalaciones de
explotacion, la central puede durar mas de cien afios.
S6lo se explota un 40% del potencial hidroeléctrico exis-
tente en Europa y todavia existen muchas posibilidades
de instalar centrales de pequefio tamafio, modernizando
las unidades existentes.

ESTUDIAR EL EMPLAZAMIENTO

Son necesarios de 6 a 12 meses de observacion para medir
correctamente el caudal de agua existente en el lugar de
explotacion previsto. A continuacion, se comparan los
resultados obtenidos con las mediciones pluviométricas de
los Gltimos diez afios, de modo que se conozca el caudal
medio y sus variaciones a lo largo del afio. La recogida y
analisis de estos datos representan un presupuesto de
unos 7.000 euros (para las comparaciones, cabe sefialar
que todos los datos de esta ficha son del Reino Unido).
Aunque, para efectuar mediciones exactas se recomiende
ayuda especializada, cada cual puede hacer una evalua-
cién previa “a grandes rasgos” del potencial energético
que presentan los diferentes cursos de agua en el lugar
previsto. Para ello, basta con saber el caudal del cauce y
la altura de la caida. Existen varios medios de hacer este
calculo (véanse los casos que se citan en la ficha 12).

DESARROLLAR EL PROYECTO

Se puede instalar una central hidroeléctrica en lugares
muy diversos, como torrentes de montafia o en el fondo
de amplios valles. La mayoria de las nuevas microcentra-
les hidroeléctricas estan situadas en regiones accidenta-
das y utilizan un volumen de agua relativamente bajo.
Normalmente, para producir la misma cantidad de energia,
el volumen de agua necesario es inversamente proporcio-
nal a la altura de la caida. El lugar elegido también tiene
que ser conveniente para instalar el sistema de cierre y la
sala de turbinas, algo que puede ser dificil y costoso
cuando la central est4 en la parte baja de un rio. No obs-
tante, si el objetivo es acondicionar centrales rentables
y, al mismo tiempo, viables desde el punto de vista medio-
ambiental, se puede sacar provecho de instalaciones ya
existentes, como un molino antiguo, por ejemplo.

Desde su concepcidn hasta la puesta en funcionamiento,
un proyecto hidroeléctrico suele requerir unos dos afios
para hacerse realidad. La construccion propiamente dicha
dura menos de seis meses. De hecho, el plazo dependera
en gran medida del tiempo necesario para la obtencion de
los permisos de construccion. Normalmente, las obras de
modernizacién de una infraestructura ya existente obtie-
nen mucho mas rapidamente los permisos necesarios y
culminan antes, ya que lo principal de la obra esta hecho.
Cada lugar es diferente y requiere un estudio especifico.
Antes de comprometer grandes sumas de dinero en la con-
cepcidn y construccién de una central hidroeléctrica, es
conveniente contar con el asesoramiento de un experto
independiente. Una visita sobre el terreno ayudaré a un
profesional experimentado a evaluar el valor del empla-
zamiento. Esta visita no suele durar mas de dos dias y
tiene un coste de 450 a 1.100 euros.

El coste de un estudio de viabilidad, realizado por un con-
sultor independiente depende de la envergadura del pro-
yecto y de las caracteristicas del lugar; normalmente suele
oscilar entre 7.000 y 20.000 euros para un proyecto de 50
a 500 kWw.

La construccidn, instalacion y puesta en servicio de la
central, corren, evidentemente, a cargo de profesionales.

RENTABILIDAD

Los proyectos hidroeléctricos se caracterizan por:

> una inversion inicial importante por cada kW instalado;

> una larga duracion;

> un alto nivel de disponibilidad y fiabilidad;

> unos gastos de explotacién reducidos (generalmente
entre un 1y un 2% de la inversion);

> |a ausencia de gastos en combustible.



La mayor parte de los gastos se producen al inicio del pro-
yecto; una vez operativa, la central funcionara durante
varias décadas sin requerir gastos importantes.

El importe de la inversion varia en funcion de las carac-
teristicas del proyecto. Los gastos de ingenieria civil nece-
sarios para una central en la parte baja de un rio seran
especialmente elevados, a menos que se pueda aprovechar
la existencia de un antiguo molino, por ejemplo.

A continuacion, se detallan los datos estimados que se
pueden dar como media para las instalaciones nuevas y
para la modernizacién de centrales ya existentes (cifras a
utilizar con precaucién, ya que, los costes reales depen-
den de muchos factores):

INVERSION POR KW INSTALADO
(CIFRAS INDICATIVAS DEL REINO UNIDO)

Nueva central gran caida: 1.350 — 3.500
Modernizacion pequefia caida: 1.500 — 4.000

En principio, el coste por kW instalado disminuye a
medida que aumentan la potencia de la caida y la capa-
cidad productiva de la instalacion.

En la parte baja de un rio, es probable que haya peces y,
por lo tanto, habra que prever un desvio especial, con un
coste suplementario de unos 28.000 euros. La instalacién
de protecciones para los peces, a nivel de la toma de agua
de las turbinas, puede suponer un gasto que oscila entre
los 5.500 y los 14.000 euros, mas 7.000 euros para una
proteccidn especial, en el canal de descarga de las turbi-
nas, en los rios donde abundan los salmones.

Los principales riesgos que pueden afectar a la rentabili-
dad de una central hidroeléctrica son la falta de agua, la
ruptura de la presa, de las conducciones o de las com-
puertas 0 una averia en la conexién a la red.

La construccion de un proyecto hidroeléctrico genera
muchos puestos de trabajo pero, una vez puesta en servi-
cio, la instalacion solo requiere personal a media jornada.

COSTES INDICATIVOS DE UNA INSTALACION VIABLE
DE 200 KW CON UNA CAIDA DE 220 METROS

Inversion:

Turbinas ... 64.000
Instalacion y rodaje..................................... 75.000
Ingenieria civil y eléctrica............................. 115.000
OBrOS ... 16.000
Total. ... 270.000

Gastos anuales de explotacion:

Funcionamiento y mantenimiento....................... 8.500
OrOS. ... 2.500
Total ... 11.000

Una instalacion de tales caracteristicas deberia producir
mas de 1 millén de kWh al afio. Por ejemplo, si tomamos
como referencia una tarifa de 0,09 euros/kWh, el valor de
esta produccidn se eleva como minimo a 90.000 euros. Si
se vende la electricidad a la red por 0,04/kWh, las ganan-
cias seran de 40.000 euros y el proyecto estara amorti-
zado en diez afios. Una central de 200 kWh permite sumi-
nistrar electricidad para unas 200 viviendas.

HIDROELECTRICIDAD Y MEDIO AMBIENTE

El impacto medioambiental de las grandes centrales hidro-
eléctricas puede ser especialmente importante. Por el con-
trario, esto no ocurre asi cuando se trata de pequefias cen-
trales, aunque la cuestion merece ser estudiada con
detenimiento.

Si bien las instalaciones hidroeléctricas no contaminan de
por si, conviene sin embargo tener en cuenta una serie de
factores especificos, tales como la incidencia sobre el pai-
saje, el ruido y los efectos que tiene el desvio del agua
sobre los peces y la fauna en general. La modificacion del
curso del agua de un rio puede tener consecuencias en los
héabitats de la parte baja y los cambios del nivel del
embalse también pueden tener un impacto. Asimismo es
importante medir el impacto del proyecto previsto sobre
los peces (habitats, poblaciones, migraciones).

Llegado el caso, el estudio evaluara todo el ciclo de una
temporada con el fin de hacer balance del impacto medio-
ambiental previsible.

Las instalaciones previstas (presa, conduccién, sala de
turbinas, lineas eléctricas y vias de acceso) también ten-
dran un impacto visual que habra que tenerse en cuenta.
Los encuentros previos con todas las partes implicadas
aceleraran la identificacion de los problemas.

Ejemplo: La central hidroeléctrica de Glen Lyn Gorge
(Inglaterra, Reino Unido)

Aprovechando una caida de 78 m., la pequefia central

hidroeléctrica de Glen Lyn Gorge, instalada en el Parque

nacional de Exmoor (Devon), genera 300 kW a plena poten -
cia y suministra a la red una media de 1,44 GWh al afio.

Se trata de un proyecto privado, dirigido por una empresa

local, que incluye asimismo un centro de exposiciones. Para

iniciar el proyecto, primero fue necesario obtener un per -
miso para desviar una parte de un rio, asi como un permiso

para construir una sala de turbinas y una conduccion for -
zada, que en parte, tuvo que ser enterrada. El coste del pro -
yecto se eleva a 315.000 euros, totalmente financiados por

el sector privado. La duracion de la amortizacion prevista

es de cuatro afos. Hay una persona, contratada a jornada

completa, que se encarga de vigilar la central.




FICHA METODOLOGICA 6
ENERGIA DE LA BIOMASA

La biomasa es la cuarta fuente de energia del planeta y
el principal combustible, utilizado por tres cuartas par-
tes de la poblacion mundial. Aporta una contribucion
sustancial al suministro de energia de varios paises
europeos.

Se puede aprovechar la energia que contiene la biomasa
de diferentes formas, y entre ellas, la mas evidente con-
siste en utilizar el calor que produce su combustion — ya
sea directamente, o bien fabricando vapor con el fin de
generar electricidad. De este modo, la biomasa puede pro-
ducir energia en una unidad de cogeneracion de calor y
electricidad. El calor “residual” puede ser transmitido a una
red de calefaccion urbana o en un proceso industrial. Asi-
mismo, se puede obtener energia a partir de la biomasa,
por gasificacion y produccién de combustibles liquidos.
La biomasa utilizable incluye: residuos de los bosques (sil-
vicultivo, serrerias, construccion/industria), maderas de es-
pecies de crecimiento rapido (sauces, dlamos), residuos agri-
colas (paja, lindes), residuos de cultivos azucareros (remo-
lachas, cafia de azUcar), cerealisticos (trigo, maiz), lefiosos
(miscantus), oleaginosos (colza, girasol), residuos urbanos
solidos, residuos domésticos y residuos industriales (del sec-
tor agroalimentario sobre todo). La utilizacién de residuos
forestales es una técnica muy conocida y comercialmente
viable en varios paises. En la produccidn de madera de cons-
truccion o de pasta de papel sélo se utiliza una parte del ar-
bol y, a veces, se rechaza hasta el 50%. Las ramas y la cima
representan entre el 30 y el 40% del peso total de las coni-
feras y mas del 50% de los arboles perennes. La retirada de
estos residuos en los lugares de cosecha facilita las labores
de plantacién y reduce los riesgos de enfermedades para las
nuevas poblaciones, aunque, también se retira una parte de
los elementos nutritivos. Las virutas y serrin procedentes
de la transformacion de la madera, asi como los residuos de
las papeleras también son residuos energéticos.

También se pueden cultivar especies destinadas especifica-
mente a la produccion de energia, recurriendo a métodos de
repoblacion de especies de crecimiento rapido. Se planta el
arbol en una superficie de cultivo, se deja crecer de 3 a 4
afios y luego se tala, cortando el tronco a ras del suelo. Sal-
dr& un nuevo tallo de las raices y, de este modo, se obten-
drén talas sucesivas cada tres afios durante un periodo de
25 a 30 afios. Se cultivan especies concretas, como sauces
o0 alamos, en repoblaciones, de modo que se facilita la tala
mecanizada. La madera se transforma en virutas y se seca
antes de ser utilizada como combustible. Las especies de
rotacién rapida, que pueden cultivarse en terrenos de bar-
becho, normalmente se cultivan en parcelas de 10 hectareas
como minimo para asegurar economias de escala.

Los residuos agricolas contienen residuos de origen ani-
mal, incluidos los residuos de la cria de ganado intensivo,
paja y otros residuos vegetales que pueden formar una
fuente de energia importante.

Los aceites vegetales, por su parte, pueden servir de com-
bustible para el transporte: son los “biocarburantes” que per-
miten lograr resultados equiparables a los de los carburan-
tes fosiles. Los cultivos “energéticos” (girasol, soja, colza,
lino, maiz, aceituna y datiles) y los aceites vegetales reci-
clados también pueden ser utilizados para los mismos fines.
Se puede extraer energia también de la cafia de azlcar y
de la remolacha. Méas de cuatro millones de vehiculos bra-
silefios funcionan con etanol, que es un derivado de la
cafia de azUcar.

Por Gltimo, también se puede hacer uso de los residuos
domeésticos y de los neumaticos, aunque estos Gltimos, al
igual que los plasticos presentes en los residuos domés-
ticos, proceden de combustibles fdsiles.

EVALUAR EL RECURSO DISPONIBLE

La evaluacion del recurso local comienza por una evalua-
cién de la utilizacién de las tierras, concretamente de los
tipos de cultivos que se practican, y una evaluacion de la
posible presencia de residuos inutilizados (residuos fores-
tales, paja o huesos de aceituna por ejemplo).

Si se demuestra que existe una cantidad importante de
residuos disponibles, seria interesante contratar a un
experto para calcular el recurso anual total y su contenido
energético, ya que puede variar en gran medida de un
recurso a otro.

El rendimiento y la viabilidad econémica de los cultivos
energéticos difieren mucho entre si, en funcion del tipo
de suelo, del clima, del tipo de cultivo, de las modalida-
des de distribucidn de las tierras, del tamafio de las explo-
taciones, de la gestion de las cosechas y de los factores
socioeconémicos ligados a la penetracion tecnolégica en
la regién. Por lo tanto, cada proyecto sera objeto de una
evaluacion pragmatica del recurso realmente aprovecha-
ble, y esto implica buscar agricultores y propietarios que
tengan interés en diversificar su actividad y orientarla
hacia los biocarburantes.

DESARROLLAR EL PROYECTO

Una vez identificado el recurso, se establece cuél es el
mejor método para su cosecha, almacenamiento y conver-
sién en energia. El tipo de material necesario para los dife-
rentes carburantes y su utilizacién varian considerable-
mente, segln vayan destinados a calefaccion, produccion
de agua caliente sanitaria, electricidad o transportes: tri-
turadora para produccion virutas que alimentaran la caldera
de agua caliente; sistema de gasificacion mixto para la pro-
duccidn combinada de calor y electricidad con conexién a
una red de calefaccion urbana; equipamiento de pirolisis
para producir carbon de madera; equipamiento para la fer-
mentacion de combustibles liquidos; triturador y proceso
quimico para fabricar un sustituto del gaséleo. Es imposi-



ble dar detalles de todas estas tecnologias en esta ficha.
Para més informacidn, sera conveniente consultar las publi-
caciones citadas en la ficha 12 o dirigirse a la AEBIOM,
Asociacién europea de Biomasa (véase ficha 13).

RENTABILIDAD

A diferencia del resto de las energias renovables, la bio-
masa se caracteriza por unos costes de explotacion eleva-
dos y un consumo de combustible importante. El suminis-
tro de combustible, es por lo tanto, crucial para
rentabilizar el proyecto. La distancia del lugar donde se va
a utilizar la energia y la fiabilidad del suministro son fac-
tores importantes a tener en cuenta. El tipo de carburante
elegido, la tecnologia aplicada y las caracteristicas del
territorio del proyecto también juegan un papel decisivo.
La viabilidad econdmica de los proyectos que aprovechan la
biomasa, ha mejorado en gran medida, en muchos paises,
durante los dltimos afos; paises como Austria o Dinamarca
utilizan este tipo de energia desde hace mucho tiempo.
Los riesgos que normalmente se asocian a la explotacion de
biomasa estan relacionados con el transporte del combus-
tible y de los residuos, las variaciones del valor calérico del
combustible, su almacenamiento, el impacto medioambiental
de la explotacion y las cenizas, los fallos del suministrador
(generalmente un cultivador), las enfermedades o impon-
derables climaticos (sequia) que pueden afectar a la cose-
cha, y por consiguiente al suministro de combustible.

Un proyecto de este tipo genera varios puestos de trabajo
permanentes en el sector agricola y/o en larecogida del com-
bustible, asi como al menos un puesto a tiempo parcial para
ocuparse de la caldera y de la maquinaria de produccion. Los
agricultores, a menudo, muestran interés en unirse para ha-
cerse cargo de la gestion y comercializacion de las cosechas,
con el fin de poder vender grandes volimenes.

BIOMASA Y MEDIO AMBIENTE

Es necesario un estudio exhaustivo del ecosistema, antes
de lanzarse a un proyecto de cultivo energético, sobre
todo en el caso de un monocultivo intensivo. Este tipo de
explotacion es vulnerable a las enfermedades y puede
requerir el uso de pesticidas que acarrea un peligro para
la biodiversidad. Es mejor diversificar los cultivos y excluir
el uso de pesticidas o abonos artificiales.

Asimismo, conviene conservar la fertilidad de las tierras
y, llegado el caso, evitar la retirada de estos residuos
forestales en aquellas tierras que necesitan este aporte
nutritivo. El transporte de combustible puede plantear
problemas, cuando la central energética esta bastante ale-
jada de la fuente de biomasa. Se prestara especial aten-
cién a las consecuencias hidrologicas generadas por la
captacion del agua necesaria para los cultivos. El paisaje
y la visibilidad son también criterios a tomar en conside-
racion cuando se trata de cultivos nuevos en el lugar.

La combustién de biomasa produce emisiones de gas car-
bonico. La ventaja respecto a los combustibles fdsiles es
que estas emisiones son equivalentes a la cantidad de gas

carbonico captado por la biomasa durante su crecimiento.
En este sentido, el cultivo y la combustiéon de biomasa
presentan un balance neutro. No obstante, puede haber
emisiones de gas carbdnico ligadas a la produccion de
abonos y a las labores de cosecha y transporte. Cabe des-
tacar, sin embargo, que las fuentes de bioenergia son
menos contaminantes que el carbén o el petréleo ya que
casi no producen azufre en la atmésfera.

Ejemplo: Una caldera alimentada con virutas
y de propiedad colectiva (Svebolle Dinamarca)

En el pequefio municipio de Svebolle, a 90 km. al oeste

de Copenhague, se ha creado un comité para evaluar la

posibilidad de instalar una red de calefaccion urbana. Se

ha encomendado la realizacion de un estudio de viabili -
dad a una consultoria local que, a su vez, ha aceptado

no cobrar (8.000 euros) hasta que no se haga realidad

el proyecto.

Como el combustible inicial previsto — aceites recupera -
dos — ya han sido ampliamente reciclados, las virutas de

madera han surgido como los mejores sustitutos.

Se ha editado y difundido un folleto detallado, entre la

poblacién, para informar a los clientes potenciales y reco -
pilar el maximo namero de respuestas favorables al pro -
yecto. Para que éste fuera viable, tenia que ser aceptado,

como minimo, por una de cada dos familias. Se presen -
taron ofertas de promocién, entre las que destacd la

devolucion de 335 euros de la factura del primer afio,

para aquellos que se abonaran inmediatamente y una

devolucion de 200 euros para los participantes mas reza -
gados. Al principio, la conexién a la red era gratuita pero,

una vez instalados los conductos de distribucidn, los nue -
vos clientes tuvieron que sufragar unos gastos de cone -
xion elevados. Resultado: se han firmado 352 contratos

para un periodo de 20 afios, de los cuales el 72% son de

viviendas privadas, cuatro tiendas, una escuela, un pabe -
[16n de deportes, el ayuntamiento, dos guarderias y 12

unidades industriales.

El coste total del proyecto, financiado con varios présta -
mos, se eleva a 5,35 millones. Los ingresos procedentes
de la venta de 7.500 MWh al afio representan 695.000;

el suministro de virutas y aceite 160.000; los intereses

financieros 455.000; otros gastos 40.000; es decir un

excedente de 40.000.

El apoyo del gobierno danés ha sido fundamental para

lograr el éxito del proyecto. Los consumidores podian

beneficiarse de ayudas para la renovacion de sus vivien -
das si optaban por la conexion a la red urbana. No obs -
tante, el motivo principal que ha llevado a los consumi -
dores a participar en el proyecto no ha sido tanto la

voluntad de proteger el medio ambiente, sino mas bien,

la posibilidad de ahorrar dinero

[fuente: ETSU, Harwell, Reino Unido]




Asi pues, los lugares més propicios para las microcentra-

les hidraulicas son lugares muy especificos, mientras que

las instalaciones solares se pueden aplicar en muchos luga-

res y, mas concretamente, en las nuevas construcciones.

Llegados a este punto, serd conveniente:

> disponer de una estimacion aproximada del potencial
energético renovable de ciertos lugares elegidos;

> establecer contactos previos con el o los propietarios
del terreno;

> reunirse con los responsables de urbanismo y ordena-
miento territorial, juzgar las reacciones de la adminis-
tracion, averiguar las caracteristicas del territorio (lugar
histérico, por ejemplo) o los espacios protegidos que
puedan perjudicar al proyecto;

> anticiparse a la reaccion de los grupos ecologistas y de
proteccion de la naturaleza;

> evaluar las posibilidades de puesta en red y de parte-
nariado de todos los agentes implicados;

> evaluar las posibles repercusiones negativas (ruido, etc.)
para las poblaciones que viven cerca del lugar previsto;

> tener en cuenta la accesibilidad al lugar;

> en caso de que se requiera una corexién a la red eléc-
trica, calcular la distancia que separa al lugar del punto
de conexion. Seria conveniente que se lleven a cabo
encuentros previos con el responsable de la red, para
tratar la viabilidad y los costes de interconexion.

NEGOCIACIONES ECONOMICAS

Una vez elegido el lugar, se pueden iniciar las negocia-
ciones sobre el uso del terreno con el fin de efectuar una
medicion precisa del recurso.

EVALUACION DEL RECURSO

La capacidad y el rendimiento energéti



VIABILIDAD DEL PROYECTO

Una vez medido el recurso potencial, se puede llevar a
cabo un estudio de viabilidad completo: este estudio har
hincapié, sobre todo, en la viabilidad técnica, en el mer-
cado potencial para la energia producida y en las posibi-
lidades de financiar el proyecto, de modo que se pueda
cuantificar su rentabilidad y evaluar el interés o no de pro-
seguir la inversion. Una vez mas, se aconseja pedir ayuda
a un experto profesional para llevar a cabo el estudio de
viabilidad, ya que éste podra ser utilizado por la admi-
nistracion, los banqueros y/o cualquier otro responsable
de quien puede depender el proyecto.

El estudio de viabilidad incluira la reglamentacion que afecta
a la ordenacion del territorio, la proteccion del medio
ambiente, etc. Muchos proyectos, bien elaborados incluso,
fracasan por cuestiones juridico-administrativas (reglamen-
tos, permisos, etc.). Para evitar esto, se puede establecer una
lista de control de los diferentes permisos y autorizaciones
necesarias para llevar a buen término el proyecto, asi como
un plan que describa el procedimiento a seguir para obte-
nerlos. En la mayoria de los casos, serd conveniente ampliar
los contactos con la administracion, solicitando al mismo
tiempo la opini6n de un consultor externo. A veces, es nece-
sario un procedimiento de declaracion de utilidad.

Otro elemento clave del estudio es la estimacion de la pro-
duccion de energia prevista y su vulnerabilidad frente a
los cambios climatoldgicos, principalmente. Asimismo se
analizara la demanda de energia, tanto a nivel local como
a nivel de las futuras ventas contratadas al exterior. Con
estos datos concretos sobre el recurso y la demanda
potencial, se puede estimar el tamafio del sistema pre-
visto y de los equipamientos que requiere. De este modo,
se obtiene una primera evaluacién econdmica del pro-
yecto, de sus costes y de los posibles ingresos.

La cuestion del estatuto juridico de la estructura promo-
tora del proyecto (sociedad cooperativa, asociacion con
un suministrador de electricidad, etc.) también se plan-
tea llegados a este punto, al igual que los encuentros pre-
vios con los posibles patrocinadores y entidades banca-
rias que permitiran eshozar un primer borrador financiero.

EVALUACION DETALLADA

Ya se conoce que el lugar y el estudio de viabilidad son
positivos: es hora de iniciar una evaluacion detallada del
proyecto y de definir los objetivos del plan empresarial.
Esta accion servird para describir, entre otras cosas, las
diferentes etapas de la implementacién del proyecto (pla-
zos, financiacion), el impacto de las obras (acceso de
camiones, problemas de ruidos), los costes aproximados
(construccidn, explotacion, mantenimiento) y las impli-
caciones de la explotacion (mantenimiento, situaciones
de emergencia).

Salvo en el caso de microproyectos, normalmente se enco-
mienda el estudio técnico a especialistas: caracteristicas
y concepcién del sistema, especificacion del equipa-
miento apropiado, trabas ligadas a una eventual conexion
alared (las instalaciones privadas, a menudo, tienen que
respetar una serie de normas y reglamentos si quieren
optar a la conexién), cimentaciones y vias de acceso. Asi-
mismo, serd necesaria una evaluaciéon de los procedi-
mientos de explotacion y mantenimiento. Llegados a este
punto, es fundamental precisar las primeras estimaciones
econdmicas, con el fin de determinar cudles son las nece-
sidades reales en materia de financiacién y seguros. Seran
necesarios nuevos encuentros entre las partes interesadas
y los compradores de energia, asi como una decision juri-
dica sobre la forma juridica y la propiedad del proyecto.
Para la redaccién de las demandas de permiso habréa que
dirigirse a los servicios de urbanismo y ordenacion del
territorio. Los proyectos de cierta envergadura, posible-
mente, seran objeto de un estudio para valorar el impacto
medioambiental. Es aconsejable dar a conocer esta infor-
macion a la poblacion lo antes posible.

COMPROMISO DE LOS ASOCIADOS

Antes de seguir avanzando, es importante asegurarse de
que las partes interesadas estan dispuestas a respetar sus
compromisos: entidades financiadoras, propietarios,
accionistas, operadores, aseguradores, compradores/con-
sumidores de energia y suministradores.

SOLICITUDES DE PERMISO

Cuando se estima que el sitio es adecuado para el proyecto,
que éste es viable y que las consultas a nivel local han cul-
minado en un plan definitivo a poner en marcha, queda por
presentar el informe oficial para obtener el permiso.



FICHA METODOLOGICA 7 (SEGUIDA)

ELECCION DE LA ESTRUCTURA LEGAL

Si se quiere negociar con los empresarios y los suminis-
tradores, el proyecto tiene que haber adquirido una
estructuray una forma juridica, sobre todo para firmar los
siguientes documentos:

> fianza para el alquiler del lugar,

> contratos de los préstamos,

> contratos para la conexion a la red eléctrica,

> contratos para el suministro de combustible y residuos,
> contratos para la venta de electricidad/calefaccion,

> contratos de explotacién y mantenimiento,

> contratos de equipamiento y construccion,

> convenios con los accionistas,

> contratos con las compafiias de seguros.

A continuacion, bastaré con finalizar todas las cuestiones
juridicas y financieras, reunir los capitales y culminar el
montaje financiero.

DESARROLLO DEL PROYECTO: ALGUNAS TRABAS A EVITAR

CONSTRUCCION

Una vez firmados todos los contratos, acordados los per-
misos, confirmada la financiacion y finalizado el proyecto,
se podran iniciar las obras de construccion.

EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Es importante prever una gestién adaptada al funciona-
miento del proyecto. Para el reembolso de los préstamos
0 el pago de dividendos también serd necesaria una labor
administrativa. Asimismo, desde el punto de vista econé-
mico, seria conveniente renovar sustancialmente la insta-
lacion, una vez transcurridos varios afios de explotacion.

DESMANTELAMIENTO

Igualmente es importante contemplar ya desde la etapa
de estudio detallado, el problema de desmantelamiento de
las instalaciones.

Trabas a evitar

Como evitarlas

Falta de asesoramiento profesional, especialmente en
la fase de planificacion.

Antes de iniciar la construccion, asegurarse de que se
cuenta con los servicios de un consultor indepen-
diente, al menos, para el estudio de viabilidad.

Visi6n a corto plazo que causa una mala eleccion de las
opciones iniciales (mala evaluacion de los datos esti-
mados sobre ahorro de energia y, a menudo, mala selec-
cion del material), que provoca unos resultados medio-
cres y nuevos gastos para remediar dichos resultados.

Asegurarse de que el estudio del lugar y de las carac-
teristicas del proyecto esté lo suficientemente avan-
zado como para pasar a la fase de construccion.

Contratos de construccion y suministro de equipa-
miento mal redactados.

Utilizar contratos tipo:

Definir claramente las responsabilidades en materia de
coste y funcionamiento del proyecto, con el consenti-
miento y el acuerdo por escrito de las partes implicadas.
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EVALUAR SU CONSUMO DE ENERGIA

La pertinencia de muchos proyectos de explotacion de CONSUMO Y AHORRO DE ENERGIA EN LAS VIVIENDAS

energia renovable depende, en gran medida, de las carac-
teristicas de las necesidades locales.

ANALIZAR EL MERCADO

La existencia de un mercado para la energia producida es,
evidentemente, esencial para lograr el éxito del proyecto.
Cuando se trate de satisfacer la demanda local de energia
a través de un dispositivo aislado, por ejemplo, seré espe-
cialmente importante adaptar la oferta a la demanda.
Incluso en caso de conexion a la red, los ingresos suelen
ser mayores por el efecto sustitutivo que conlleva el
recurso energético que por los ingresos procedentes de la
venta a la red.

Para las instalaciones destinadas a alimentar una granja
0 una vivienda individual, la evaluacion energética es rela-
tivamente simple y puede limitarse al calculo del consumo
medio y de los puntos de utilizacién. Un dispositivo para
una casa individual normalmente tiene que tener una
capacidad de 1 a 2 kW asi como un sistema de almacena-
miento, normalmente formado por acumuladores.

Otras instalaciones satisfacen una demanda local méas
importante. Asi pues, se puede vender directamente elec-
tricidad a los grandes consumidores de energia tales como
una escuela, un complejo hotelero o a locales comercia-
les. En este caso, la evaluacion de la demanda serd mas
delicada y requeriré los servicios de un experto.

Por otro lado, algunas instalaciones han sido concebidas
para ser conectadas a la red eléctrica. Aunque estas ins-
talaciones se hagan cargo de las demandas locales de elec-
tricidad, mas o menos importantes, la Unica adaptacion a
la demanda que se les impone es la conexion propiamente
dicha: técnicamente, el sistema tiene que ser capaz de
soportar los picos de produccion. Normalmente, para que
este tipo de conexién sea justificable desde el punto de
vista econdmico, el proyecto de energia renovable tiene
que poseer una capacidad de 50 kW como minimo.
Asimismo, las fuentes de energia renovable pueden sumi-
nistrar calefaccién, agua caliente e, incluso, combustibles
para coches. En este caso, también merece la pena soli-
citar la ayuda de un experto.

Cabe destacar que se puede sacar provecho de la evalua-
cion de la demanda para examinar la situacion local a
nivel de la utilizacion racional de la energia y a fin de pre-
ver posibles mejoras.

Las demandas de calefaccion, agua caliente y electricidad
pueden suponer una pesada carga para el presupuesto de
una familia. En la mayoria de los casos, se puede reducir
sustancialmente la factura energética mejorando el aisla-
miento térmico, utilizando técnicas de ahorro energético
y siendo responsables.

En Europa central y en el Norte de Europa, en donde méas
se puede ahorrar es en calefaccion y en agua caliente,
mientras que en los paises del mediterraneo, donde mas
se puede ahorrar es en el aire acondicionado y en el calen-
tamiento del agua.

Evaluar la eficacia energética de un edificio y las posibi-
lidades de ahorro que ofrece implica el dominio de dos
pardmetros fundamentales: indice de eficacia energética
y el coeficiente K.

INDICE DE EFICACIA ENERGETICA

El indice de eficacia energética (kWh/m?2/afio) mide la
cantidad de energia utilizada por metro cuadrado en una
vivienda durante un afio. Indica el consumo de energia de
una vivienda determinada, tal y como se mide el consumo
de combustible en un coche. En centro Europa, una
vivienda normal consume aproximadamente 70
kWh/m?2/afio, mientras que en una casa con un balance
energético optimizado no se superan los 40 kWh/m?/afio.
En las casas con “calefaccion energia cero”, incluso se da
el caso de consumir 20 kWh/m?/afio.

COEFICIENTE K

El coeficiente de transmision K (W/m2K) mide el paso de
calor a través de un elemento de construccion, muro, tejado,
suelo o ventana. Indica la cantidad de calor transmitido por
el material, por metro cuadrado y con una diferencia de tem-
peratura de 1 grado C superior o inferior. Cuanto mas bajo
sea el coeficiente K mejor sera el aislamiento.

Coef. K Coef. K

excelente bueno
Puertas y ventanas 0,8 1,3
Techo sétano 0,3 0,5
Techo granero 0,15 0,3
Muros exteriores 0,2 0,35

Fuente: VKJ, Richtig Heizen, Wien 1998, p.9




COMODIDAD INTERIOR Y SALUD

Para un adulto con buena salud, la temperatura ideal de
una habitacion oscila entre 18 y 20 grados C. Ademas de
los factores ligados al aislamiento y a la climatizacion,
conviene tener en cuenta los niveles de ventilacion y de
humedad en el aire (40-45% es una media ideal).

MEDIR LA EFICACIA ENERGETICA DE LAS VIVIENDAS

Los principales factores que intervienen en el consumo
energético de una vivienda son:

> las condiciones climaticas del territorio,

> la situacion del edificio,

> el tipo de construccidn y el revestimiento de las paredes,
> los equipamientos instalados,

> el comportamiento del consumidor.

Para determinar la eficacia con la que se utiliza la energia
y las eventuales mejoras a realizar, se evalla sistematica-
mente las caracteristicas del edificio. Diversos métodos y
herramientas permiten obtener una estimacion rapidamente;
como siempre, para un diagndstico mas preciso se requeri-
r4 la ayuda de un consultor especializado. Normalmente se
suele empezar calculando el indice de eficacia energética,
ya que permite llevar a cabo una evaluacién bastante sim-
ple del consumo y comparar los resultados con los de otras
construcciones similares. Para ello, se miden los consumos
de electricidad y de combustible de un afio, de modo que
se puedan tener en cuenta las variaciones producidas por
los cambios de estacion. El consumo total se aplica a la su-
perficie para obtenerse el indice de eficacia energética.

CALCULO DEL INDICE DE EFICACIA ENERGETICA
Fuente de energia  Cantidad Factor de Total
conversion en kWh
Electricidad (kWh)
Gasoleo/fuel (1) x 9,5
Carbdn (kg) x7,0
Madera (m?) X 800
Gas (m3) x 9,5
Consumo total = kwh
Superficie = m?
indice de eficacia energética = kWh/m?

Si el indice supera los 140 kWh/m? al afio, sera conve-
niente pedir ayuda a un asesor experto en energia para
evaluar las posibilidades de ahorro, que pueden alcanzar
hasta el 50% del consumo.

A partir de entonces, se calculara el coeficiente K (trans-
mision térmica) de los diferentes componentes de la cons-
truccion para localizar las posibles mejoras.

Elemento Aislamiento  Coste
potencial

Techos piso superior Bueno Bajo

Techo plano Muy bueno Medio

Paredes externas Muy bueno Alto

Techo inclinado Muy bueno Medio
Techos del s6tano Medio Medio
Suelo Bajo Medio

Fuente: Bundesministerium fiir Umwelt, Klimahandbuch, Wien, 0.J., p. 53

OPTIMIZAR SU SISTEMA DE CALEFACCION

El consumo de energia puede reducirse sensiblemente si
se optimiza el tamafio del sistema de calefaccion. Muchas
veces, los viejos sistemas de calefacciéon consumen mas
de lo debido.

CONSUMOS DE CALEFACCION COMPARADOS

Superficie 200 500 1000 2000 5000

total (m?)

Aislamiento 90 75 67 60 55
mediocre (W/m?)

Edificio bien 40 33 30 27 25
aislado (W/m?)

Fuente: Bundesministerium fiir Umwelt, Klimahandbuch, Wien, 0.J. p.58

Ademés, es conveniente medir el rendimiento global de
un sistema de calefaccion, teniendo en cuenta los perio-
dos en los que esta fuera de servicio asi como las pérdi-
das de energia ligadas al tratamiento y al transporte de
combustible.

RENDIMIENTO DE LOS SISTEMAS DE CALEFACCION

Rendimiento medio (%)  Observaciones

Los modelos
de condensacion
son los mas adecuados

Caldera de gas 65

Caldera de mazut 60

Utilizar un combustible
seco y de tamafio uniforme

Caldera de madera 50

Calefaccién eléctrica 85 *

Bomba de calor 250 Sistema a baja
temperatura con

captador subterraneo

* El rendimiento del sistema eléctrico no incluye las pérdidas a lo largo de
la produccién. Para una central alimentada con carbén, las pérdidas se ele -

van, de media, al 65%, lo que significa un rendimiento total inferior al 30%.
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VIGILAR SU CONSUMO DE ELECTRICIDAD

Una familia puede reducir su consumo de electricidad de
diferentes formas. Existen dispositivos capaces de medir
el consumo de cada aparato, que permiten evaluar los cos-
tes de funcionamiento de todos los equipamientos de la
vivienda. No hay que olvidar el consumo a baja intensidad.
En algunos casos, la sustitucion de viejos aparatos por
otros nuevos puede reducir el consumo eléctrico en un
50%. Si es factible, la conexion de la lavadora y del lava-
vajillas al mismo conducto de agua caliente también
reduce la demanda de calefaccion eléctrica.

Ademaés de la evaluacion inicial y de las posibles mejoras
a realizar, seria asimismo util seguir vigilando el consumo.
Las evaluaciones energéticas periddicas del consumo de
energia permitirdn el seguimiento de la evolucion de las
demandas de energia y proceder a los ajustes necesarios.

Ejemplo: Casa “energia cero” (Alemania)

Se trata de un proyecto de demostracion de un tipo de cons -
truccion residencial muy rentable a nivel energético (indice
de eficacia inferior a 20 kWh/m?/afio), que puede benefi -
ciarse de calefaccion exclusivamente solar. El edificio en
cuestion, es un edificio totalmente intermedio, ya que se
encuentra ubicado en el centro de una fila de viviendas. Con
una superficie total de 170 m?, esta casa tiene dos plan -
tas y una amplia fachada orientada hacia el sur.

Calefaccion

- 54 m? de paneles solares;

- reserva de agua caliente 23 m3;

alternador de calefaccion a baja temperatura;

aire acondicionado precalentado, recuperando la pér -
dida de calor.

Estructura
- Paredes externas de ladrillo de 24 cm de espesor,
aisladas con 16 cm de lana mineral

Ventanas
- Coeficiente K = 0,4 W/m2K

Eficacia
- 25 kWh/m?2/afio

Incremento de precio (comparado con unacasa “normal’)
75.000 euros (1997)
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PARTICIPACION LOCAL

Como ocurre en cualquier proyecto de ordenacion, la loca-
lizacién de la explotacion de una fuente de energia reno-
vable tiene que tener un impacto minimo sobre el medio
ambiente en general y sobre la poblacion en particular.

AL SERVICIO DE LA POBLACION

Si nos preocupamos exclusivamente del coste de las ins-
talaciones en un lugar, probablemente generaremos con-
flictos, sobre todo, en las zonas con un medio ambiente
fragil. En funcidn del tipo de territorio y de proyecto, ten-
dremos que prestar atencion, por ejemplo, al impacto vi-
sual de un parque eolico sobre el paisaje, a las consecuencias
ecoldgicas de una central hidroeléctrica o a los efectos de
un monocultivo energético en la biodiversidad. Una elec-
cién del lugar incorrecta o el desarrollo de proyectos mal
adaptados al medio ambiente no s6lo van a perturbar los
equilibrios locales, sino que también puede cambiar la opi-
nion, normalmente favorable, que tiene el pablico de cara
a las energias renovables. Cualquier proyecto de ordena-
cion territorial va a generar un interés y, a veces, muchas
inquietudes sobre su posible impacto. En este sentido, la
organizacion de encuestas a los habitantes, la animacion
y la movilizacién local en torno al proyecto facilitaran la
aprobacion de la poblacion. Una informacion y una movi-
lizacidn previas pueden contribuir a obtener:
> la apropiacion colectiva del proyecto,
> menos oposicion del publico,
> mayor rapidez en la ejecucién de las fases de construccién,
> ideas para mejorar el lugar, la disposicion y la concep-
cion del proyecto,
> llegado el caso, la participacion de la poblacion local
en la financiacién.

Los habitantes piden informacion rapida y fiable, sobre
todo, cuando se trata de un proyecto del que no saben
gran cosa. No obstante, es frecuente que los promotores
del proyecto prefieran trabajar en secreto hasta un nivel
avanzado del proceso. Suele ocurrir, por ejemplo, que la
poblacién se entera de la existencia de un proyecto eélico
cuando se instala un méstil con un anemémetro en una
colina vecina. En ese momento es cuando se producen las
reacciones negativas, que no seran superables facilmente.
Por el contrario, si se incluye la informacién desde el pri-
mer momento en el proyecto, la poblacidn sentira que
forma parte del mismo.
Diversas acciones de sensibilizacion y afianzamiento pue-
den facilitar esta participacion, como por ejemplo:
> ofrecer una informacién clara sobre las ventajas y los
posibles impactos del proyecto,
> organizar encuestas sobre el proyecto,
> dar a la gente la posibilidad de intervenir en el desa-
rrollo del proyecto,

> crear empleos locales, por ejemplo, en el sector de la
construccion y/o en la explotacion de la instalacion,

> prever una modalidad de seguimiento participativo,

> ofrecer la posibilidad de invertir en el proyecto y lograr
beneficios econémicos,

> prever un estatuto de propiedad colectiva.

A menudo, la poblacion muestra interés ante la perspec-

tiva de obtener una ventaja del proyecto, como por ejem-

plo una reduccion en la factura de electricidad o una par-

ticipacion en la propiedad. La propiedad colectiva, una cos-

tumbre especialmente arraigada en Dinamarca, s una ma-

nera muy eficaz de que la poblacion consiga beneficiarse,

contando al mismo tiempo con su apoyo. Existen distin-

tas posibilidades:

> participaciones en la propiedad sin restriccion,

> participaciones ligadas al consumo de energia,

> participaciones dirigidas a un publico determinado (por
ejemplo, reservadas para la poblacion local o los gru-
pos de interés).

No obstante, un sistema de propiedad colectiva a menudo
exige que las personas dediquen mucho tiempo al pro-
yecto. Por otro lado, invertir en el proyecto no nos libra
de cierto riesgo, tal y como ocurre en cualquier actividad
comercial. Tampoco es siempre fécil conseguir los capi-
tales necesarios en una comunidad de reducido tamafio.

LA PARTICIPACION LOCAL
EN FUNCION DE LAS ETAPAS DEL PROCESO

Busqueda del lugar — Esta etapa, normalmente, no
requiere muchos participantes pero, si ya se empieza a
sensibilizar a la poblacion, ésta enseguida se identificard
con el proyecto.

Solicitud de permiso — Esta etapa supone la culminacion
de una larga labor que habra servido para obtener la apro-
bacion de las administraciones publicas.

Estudio del impacto ambiental — Es una etapa obliga-
toria para los proyectos de gran envergadura, aungque tam-
bién puede llevarse a cabo en otros casos. Este estudio
puede ayudar a los grupos prioritarios a tener en cuenta
y a determinar unos pardmetros claros, a la hora de tomar
decisiones y correcciones posteriores.

Estudio detallado — Empezar a implicar a la poblacion
local, llegados a este punto del proyecto, normalmente no
suele ser muy rentable ya que la mayoria de las decisio-
nes ya han sido tomadas y los cambios sugeridos pueden
llegar a ser dificiles de llevarlos a la practica, desde el
punto de vista técnico.
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COSTES Y POSIBILIDADES DE FINANCIACION

Durante los ultimos afios, el coste de muchas técnicas de
explotacidn de energias renovables ha disminuido sen-
siblemente y, en muchos casos, estas energias son com-
petitivas e incluso suponen la opcién mas econémica. No
obstante, la mayoria de las veces, siguen siendo mas
caras gue otras formas de energia, sobre todo, porque no
se tiene en cuenta globalmente, el coste real de estas
ultimas. La basqueda de financiaciones es, por lo tanto,
crucial. Existen ciertos dispositivos de ayudas.

EL PROYECTO EN CIFRAS

La viabilidad del proyecto de energia renovable dependera
de la respuesta a ciertas cuestiones clave:

> ;Cual es el coste previsto para la construccién?

> ;Como se va a vender la electricidad y a qué precio?

> ;Como se financiara el proyecto?

> ;Qué rentabilidad se puede esperar de la inversién?

Los principales costes que conlleva un proyecto de ener-

gia renovable son:

> coste de los estudios previos (incluidas la formulacion
inicial y la medicion del recurso),

> gastos generados por las solicitudes de permisos,

> compra de equipamiento,

> coste de las infraestructuras (cables, vias de acceso,
preparacion del lugar),

> coste de una eventual conexion a la red eléctrica local,

> la entrega, instalacion y puesta en marcha del equipa-
miento,

> gastos de gestion del proyecto,

> garantias adicionales,

> comisiones de las operaciones bancarias y financieras,

> gastos juridicos.

La mayoria de las veces, los gastos anuales incluyen:

> gastos de explotacion y mantenimiento,

> coste de las medidas de control y los gastos generales,

> primas del seguro,

> impuestos locales,

> alquileres y otros pagos a los propietarios del terreno,

> gastos generados por la gestion de los capitales pres-
tados y amortizacion de las instalaciones.

Algunos gastos son inherentes a la preparacion del pro-
yecto, llegue o no a buen término. Normalmente, estos
gastos no suelen estar cubiertos por el préstamo, mien-
tras que otros gastos del mismo tipo si pueden estarlo.
Aunque los resultados del estudio previo sean positivos y
el proyecto sea llevado a cabo, normalmente los gastos
no seran recuperables en forma de primas o subvenciones,
sino con los beneficios de la explotacién a largo plazo.
Estos costes inherentes estan especialmente ligados a:
> |a identificacion del proyecto y a la localizacién del lugar,
> al estudio de pre-viabilidad, al estudio de viabilidad y
a las negociaciones y atribucion de los contratos,
> a los procedimientos de control y seguimiento del lugar.

El coste de un estudio de viabilidad, realizado por un con-
sultor independiente, depende de la amplitud y de las
caracteristicas concretas del lugar. No obstante, en la fase
inicial del proyecto, los asesores (especialmente los ase-
sores econdmicos) trabajaran con un planteamiento de
condicionalidad (poco o ningn honorario en caso de que
el proyecto no se materialice).

EVALUACION DE LOS RIESGOS

Si desde el principio se hace hincapié en definir los ries-
gos, las partes implicadas podran minimizarlos antes,
incluso, de que se inicie el proyecto. Es importante iden-
tificar los riesgos especificos ligados a cada etapa, y
repartirlos de forma apropiada. Entre los riesgos mas
corrientes se pueden citar:

> una fuente de energia aleatoria,

> problemas tecnoldgicos,

> el incumplimiento de los plazos de construccion,

> el mal funcionamiento de la instalacion,

> los cambios aleatorios del mercado de la energia,

> problemas de financiacion,

> cambios politicos y juridicos,

> incidentes medioambientales imprevistos.

Cuantificar y repartir los riesgos para reducirlos, a
menudo, suele ser la estrategia més eficaz para disminuir
el coste de las compafiias de seguros. Por ejemplo, los
suministradores e instaladores normalmente tienen que
asegurarse contra el incumplimiento de los plazos. Por su
parte, el promotor del proyecto asume los riesgos de fun-
cionamiento y gestion del mismo. Una tecnologia inno-
vadora no siempre es fiable y, por lo tanto, es conveniente
exigir unas garantias al suministrador del equipamiento.
No obstante, cabe destacar que una técnica aplicada para
la explotacion de energia renovable ya utilizada previa-
mente, no supondrd mas riesgos que los que pueda aca-
rrear cualquier otro tipo de proyecto de equipamiento.



FINANCIACION

La mayoria de los proyectos de energia renovable requie-

ren unas inversiones econdmicas importantes y una finan-

ciacion en consonancia, mucho antes del inicio de las

obras. Normalmente, no se suele contar con toda la finan-

ciacién necesaria y, por consiguiente, se suele recurrir a

un préstamo. Desgraciadamente, los pequefios proyectos

pueden tener problemas a la hora de captar prestamistas

e inversores.

La planificacion financiera suele requerir mucho tiempo,

y éste es un aspecto que los promotores de proyecto no

suelen tener en cuenta. Aunque cada proyecto es dife-

rente, podemos distinguir 5 posibles vias para acceder a

un crédito:

> ahorros personales — salvo en los microproyectos, es
poco probable que los ahorros de un individuo o de una
empresa puedan cubrir todos los gastos del proyecto,

> primas a favor de la innovacidn tecnoldgica,

> préstamos bancarios avalados por bienes personales,

> desarrollo conjunto de un proyecto junto a un socio
econdémicamente sélido,

> financiacion del proyecto con garantias limitadas sobre
los flujos de tesoreria futuros, antes que sobre las ins-
talaciones.

Los contratos de venta de energia son una pieza funda-
mental en el proyecto de energia renovable. La mayoria de
estos proyectos se caracterizan por una produccion inter-
mitente o irregular. Este hecho no supone un problema
propiamente dicho, pero es conveniente que todas las par-
tes interesadas sean conscientes de ello. En el caso de un
proyecto de biomasa, los prestamistas apreciaran el hecho
de que los contratos de suministro garanticen un sumi-
nistro de combustible por un periodo superior al de la
financiacidn, con un margen optimo de 2 a 3 afios. Como
los proyectos en cuestion estan situados en el medio rural,
a menudo aislados, la conexion a la red puede suponer un
punto critico y una fuente de gastos importante.

FUENTES DE FINANCIACION EUROPEAS

Los principales programas de la Unién Europea que apo-
yan el desarrollo de las energias renovables son los
siguientes:

ALTENER:

Este programa gestionado por la Direccidn General XVII
(Energia) de la Comisién Europea, tiene como objetivo
fomentar el uso de fuentes de energia renovables en
Europa. A modo indicativo, el programa incluye: acciones
piloto para crear o desarrollar infraestructuras de explo-
tacién de energias renovables; acciones de promocion y
difusidn; acciones especificas cuyo fin es favorecer el
acceso a los mercados y fomentar inversiones; medidas de
seguimiento y asistencia.

En principio, no se concede ninguna ayuda a proyectos
individuales. La cooperacion transnhacional es un criterio
esencial.

(Contacto: http://europa.eu.int/en/comm/dg17/altener.htm)

5° Programa-marco de investigacion, desarrollo
tecnolégico y de demostracion 1998-2002:

Incluye ayudas para proyectos de IDT y, por lo tanto, no
resulta ser el instrumento mas apropiado para la mayoria
de las situaciones rurales. Es necesaria la dimension trans-
nacional, asi como la utilizacion de una tecnologia pre-
competitiva. Las ayudas econdmicas no podran superar el
35% del coste total, en el caso de los proyectos de demos-
tracion (el 50% en los proyectos de IDT). Este nuevo pro-
grama sustituye a los programas THERMIE y JOULE desa-
rrollados en el 4° Programa-marco.

Otros dispositivos comunitarios

Existen otros programas comunitarios interesados en la
biomasa como el FAIR, cuyo fin es fomentar la investi-
gacioén en agriculturay en silvicultura (incluido el &mbito
de la biomasa), y también el programa LIFE, que hace hin-
capié en el impacto medioambiental de una serie de acti-
vidades, entre las cuales se encuentran la agricultura y la
industria forestal. Ademas, en algunos casos, podemos
recurrir a otros programas tales como el SAVE (utilizacion
racional de la energia) y SYNERGY (ayuda al fortaleci-
miento de la cooperacion energética internacional).
Algunos fondos asignados al desarrollo rural en concepto
de los Objetivos 1 y 5b también pueden utilizarse para
proyectos de energia renovable.

DISPOSITIVOS NACIONALES

En los Estados miembros y en las regiones existen muchas
posibilidades de lograr ayudas para financiar proyectos a
favor de las energias renovables. Hay que dirigirse a los
centros nacionales de informacion citados en la ficha 13.
Los reglamentos aplicados para fomentar el sector de las
energias renovables varian mucho de una region a otra.
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LISTA DE CONTROL PARA LA EJECUCION DE UN PROYECTO ENERGETICO

El equipo de proyecto

Sensibilizacion

Identificacion del lugar

Negociacion econdémica

Medicion del recurso

Viabilidad

Evaluacion detallada

Participacidon de los socios

Solicitud de permiso

Modalidad juridica

Construccién

Explotacion y Mantenimiento

Desmantelamiento
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PUBLICACIONES UTILES

WORLD DIRECTORY OF RENEWABLE ENERGY
SUPPLIERS AND SERVICES

(DIRECTORIO MUNDIAL DE PROVEEDORES

Y SERVICIOS DE ENERGIAS RENOVABLES)

Editado por: James & James (Science Publishers) Ltd,
pp488. Editado anualmente.

Sumario: listado de méas de 4.500 empresas y organiza-
ciones relacionadas con la industria de las energias reno-
vables.

Contacto: James & James Science Publishers Ltd.,

35-37 William Road, Londres NW13ER, UK.

Tel: +441713878998 Fax: +441713878558

THE EUROPEAN RENEWABLE ENERGY STUDY Il (TERES I1):
ENERGY FOR THE FUTURE — MEETING THE CHALLENGE

(ESTUDIO 11 (TERES 11) SOBRE ENERGIA RENOVABLE EN
EUROPA: ENERGIA PARA EL FUTURO — HACIA EL DESAFIO)

Editado por: ESD, 1997

Sumario: el primer informe multilingtie en CD Rom, de la
Comision Europea, en cuatro idiomas (Inglés, Aleméan, Fran-
cés y Espafiol), financiado por el programa ALTENER. En
este informe se revisa el desarrollo histérico y actual de las
energias renovables, a partir de una introduccion basica
sobre los diferentes tipos de energias renovables. Se inclu-
yen varias imagenes que ilustran diferentes proyectos de
energia renovable, que hoy funcionan en Europa. A conti-
nuacion, se describen los beneficios potenciales que podran
generar estas energias en los préximos veinte afios, en los
ambitos social, econémico y medio ambiental

Contacto: ESD Ltd. Overmoor Farm, Neston, Corsham,
Wiltshire SN139TZ, UK.

Tel: +441225816821, Fax: +441225812103

E-mail: info@esd.co.uk

RENEWABLE ENERGIES IN THE CONTEXT OF REGIONAL
ENERGY PLANNING (ENERGIAS RENOVABLES
EN EL MARCO DE UN PLAN ENERGETICO REGIONAL)

Editado por: FEDARENE, pp62

Sumario: la obra ofrece un breve resumen de experiencias
y ejemplos de planes de desarrollo de energias renovables,
realizados por el grupo de trabajo a cargo de los Planes
energéticos regionales de la Federacion Europea de Agen-
cias Regionales de Energia y Medio ambiente.

Contacto: Federacidn Europea de Agencias Regionales de
Energia y Medio ambiente (FEDARENE),

11 rue du Beau-Site, B-1000 Bruselas, Bélgica.

Tel: +3226468210, Fax: +3226468975.

E-mail: fedarene@infoboard.be

MINI-GUIDE FOR INNOVATIVE ENERGY PROJECT
DEVELOPERS (MINI GUIA PARA PROMOTORES
DE PROYECTOS DE ENERGIA INNOVADORES)

Editado por: ENEA y ECOTEC, 1997, pp20

Sumario: estos tres breves libros de bolsillo tienen como
fin ayudar a los promotores de proyecto a preparar planes
de proyectos exitosos, a comprender los procesos de
financiacion y a identificar los riesgos del proyecto efi-
cazmente.

Contacto: ENEA, C.R. Casaccia, Via Anguillarese 301,
00060 S. Maria di Galeria, Roma, Italia.

Tel: +390 630484118, Fax: +390 630484447

ELVIRE — EVALUATION GUIDE FOR RENEWABLE
ENERGY PROJECT IN EUROPE

(ELVIRE — GUIA PARA EVALUAR LOS PROYECTOS
EUROPEOS DE ENERGIAS RENOVABLES)

Editado por: FEDARENE, pp28

Sumario: es una herramienta de evaluacion cuyo objetivo
es ayudar a evaluar el desarrollo de proyectos relaciona-
dos con las energias renovables. El modelo sirve de ejem-
plo para que los responsables politicos dispongan de una
evaluacion de los impactos que puede tener un proyecto,
en términos de desarrollo econdémico de una regién, de
empleo, de retorno de la inversion publica en impuestos,
de desarrollo sostenible y en relacién al medio ambiente.
Contacto: Federacién Europea de Agencias Regionales de
Energia y Medio ambiente (FEDARENE),

11 rue du Beau-Site, B-1000 Bruselas, Bélgica.

Tel: +3226